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(57) Sang ché dé cap dén nhya metacrylic bao gom tir 80 dén 99,5% khéi luong
don vi monome este cua axit metacrylic, va tir 0,5 dén 20% khdi lugng don vi
monome vinyl khidc ma cé thé déng tring hgp véi it nhat 1a mot este cla axit
metacrylic, trong d6 nhua metacrylic thda man cac diéu kién tir (I) dén (III) sau
day:

(I) ¢6 khdi lugng phan tir trung binh khoi dugce xdc dinh bing phuong phip
sdc ky tham thau gel (GPC) tir 60000 dén 300000;

(II) ¢6 ham lugng thanh phan khéi lugng phan tir bang 1/5 hodc nhd hon
kh6i lugng phan tir dinh (Mp) thu dugc tir dudong cong rira giai GPC, ham lugng
nay nam trong khoang tir 7 dén 40% dua trén ty 1é dién tich ving thu duoc tir
duong cong rlra giai; va

(IIT) c6 g6¢ nghi ndm trong khoang tir 20 dén 40°.

Séng ché ciing dé cap dén san phdm dic thu dugc bing cich dic nhua
metacrylic nay va phuong phap san xuat nhya metacrylic nay.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén nhua metacrylic, san phidm duoc dic tir nhua

metacrylic va phuong phap san xuét nhua metacrylic.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Nhya metacrylic, cu thé 1a poly(metyl metacrylat) (PMMA), dugc sir dung
trong rat nhiéu linh vuc do ¢ d9 trong sudt cao, nhu cac vat liéu quang hoc, phu
tung 6 t0, vat liéu xy dung, thau kinh, dd gia dung, thiét bi tu dong hoéa van

phong va thiét bi chiéu sang.

Dic biét, gan day viée st dung chiing trong cac tmg dung dung trong 6 t6
va vét liéu quang hoc nhu cic tAm va méng din 4nh sdng cho man hinh tinh thé
16ng dang phét trién va ngdy cang c6 nhiéu ky vong dbi véi céc ung dung raa
dugc cho 13 kho dé thuc hién viéc dic va gia cong véi nhua metacrylic thong

thuong.

Vi du, khi dac phun mot san phim duc ¢6 kich thuée 16n, mong, néu do
chay lodng clia nhua kém, viéc duc s& khong thé thuc hién duoc do ap luc phun
khong du va sy bién dang san phim dic s& ting 1én. Do d6, d6 chay lodng cao
thi viéc dic s& thuc hién dugc ngay ca khi ap luc phun thép. Mit khac, van ¢
nhu cAu cai thién kha ning khang dung méi va dd bén co hoc trong khi van duy
tri duge d¢ trong sudt khéng mau ma nhwa metacrylic c¢6 va kha ning gia cong

cac loai nhyua thu dugc.

Thong thuong, cac phuong phap d4 biét thong thuong dé cai thién d bén
co hoc va céc ddc tinh dic cia nhya metacrylic bao gém tao ra d§ chay lodng
v6i nhya metacrylic ¢ khdi luong phan tir thdp va tao ra d6 bén co hoc véi

nhya metacrylic c¢6 khdi lugng phén tit cao hoic ciu tric lién két ngang day dac.
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Céc bdo céo lién quan dén van dé nay bao gbm k§ thuat tron néng chay
nhya metacrylic khdi lugng phén tir cao va khéi lugng phan tir thip (vi dy, Tai
liu sang ché 1), k§ thuét dong trung hgp nhya metacrylic dugc tao thanh bai
nhya metacrylic khéi luong phén ti thip voi mot lugng 16n monome vinyl khac
(vi dy, Tai liéu séng ché 2), k§ thuat lam ting su phan bd khéi luong phén tir
bing cach tao ra nhua metacrylic lién két ngang day dic bing cich st dung
monome da chirc (vi du, Tai liéu séng ché 3), va k§ thuat ma, trong khi duy tri
d6 bén co hoc, cai thién do chdy lodng nhu dugc so véi nhua metacrylic thong
thudng bang cach st dung phwong phap polyme héa nhiéu giai doan (vi dy, Tai

lidu sang ché 4).

Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 1-22865

Tai iieu sang ché 2: JP 4-277545

Tai liéu séang ché 3: JP 9-207196

Tai liéu sang ché 4: WO 2007/060891

Ban chat ky thuit clia sang ché

Céc van dé s& duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, theo sang ché duoc mé ta trong Tai liéu sing ché 1, hai nhya
metacrylic c6 khdi lugng phén tir khac nhau dugc polyme hoa riéng ré va dugc
tron. Do d6, c¢6 van dé vé sy khéng ddng déu trong khéi luong phan tir & mot s6

phan do tron khong day du, do d6 cac soi khong 6n dinh trong qua trinh ép dun.

Ngoai ra, theo sang ché dugc mo ta trong Tai liéu séng ché 2, d6 chay
loéing cua nhya metacrylic thu dugc 1a khong du. Do d6, cé vén d2 12 néu luong

monome vinyl khéac cé thé dong trung hop véi metyl metacrylat dugc ting 1én
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dé cai thién d chay loang, tinh chiu nhiét va do bén co hoc c6 xu hudng giam,
do d6 su can bé'lng t6t gilta d§ chay loang, d6 bén co hoc va tinh chiu nhiét c6

thé khéng duoc tao ra.

Ngoai ra, theo sang ché duge mé ta trong Tai liéu sang ché 3, c6 van dé 1a
néu luong monome da chirc rat 16n, tinh ddng nhit hdn hop giam, do d6 vé bé
ngodi ctia san pham dac x4u di, trong khi néu lugng monome da chuc rat nho,
hiéu qué cai thién vé do chay lodng va duy tri d6 bén co hoc 1a khéng thuc hién

dugc, va lic nay viéc kiém soat monome da chirc 12 rit khé.

Ngoai ra, theo sang ché duoc md ta trong Tai liéu sang ché 4, mac du do
chay loang ctia polyme thu duoc 13 tdt, dién tich bé mdt riéng cua nhua thu dugc
bang cach polyme hoa c6 xu hudng ting va mang dién tich do tinh dién. Hon
nira, géc nghi cua cdc hat nhya thu dwoc bing cach polyme hoéa 16n, do d6 khi
nhya dugc nap vao phéu trong khi xtr ly ép dun hodc duc, polyme khéng dugc
b6 sung én dinh. Pidu nay c6 thé gy ra cac van d& nhu céc sg1 dugc ép dun bj
v& hodc nhua khéng thé duogc bd sung vao trir khi phéu duge va dap theo cach
thich hop hodc dugce cho vao mét sb va dép khéc. Hon nita, khdi két tu c6 ngudn
gbc tir hat nhya bam dinh véi nhau, vi du, 6 thé tao thanh. Néu luong khdi két
tu tdng, khong chi lam cho hiéu suit giam, ma cling c6 thé din dén cac vén d&
khac nhu ning suit giam do téc nghén vi khéi két tu can tré bén trong dng dn

gy ra va gidm mau séc cua nhua thu duoc.

Theo quan diém vé céc van dé dugc md ta trén ddy trong linh vuc nay,
muc dich cua sang ché 1a d& xuét nhya metacrylic c6 d6 trong sudt khoéng mau
tuy€t voi, d6 chdy lodng & murc cao cua nhua nong chdy, chiu va dap & mic cao
va khang dung méi, ciing nhu ¢6 ham luong khéi két tu thip va g0c nghi cua hat
nhya nhd.

Céc phuong phap giéﬁ quyét van dé

Dua vao két qua nghién ctru chuyén siu dé giai quyeét cac van dé duoc md

ta trén ddy trong linh vuc nay, céc tac gia sang ché d4 hoan thanh duge sang ché.
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Cu thé 13, sang ché dé cap dén.
1. Nhya metacrylic bao gdm:
tir 80 dén 99,5% khéi luong don vi monome este ctia axit metacrylic; va

tir 0,5 dén 20% khdi lugng don vi monome vinyl khac ma c6 thé dong

tring hop véi it nhat mét este ctia axit metacrylic,
trong d6, nhya metacrylic thda man cac diéu kién tir (I) dén (IIT) sau day:

(I) c6 khdi lugng phan tir trung binh khéi dugc x4c dinh bing phuong
phéap séc ky thAm thiu gel (GPC) ndm trong khoang tir 60000 dén 300000;

(II) c6 ham lugng thanh phan khdi lugng phan tit bing 1/5 hodc nhé hon
khéi luong phén tit dinh (Mp) thu duge tir duong cong rura giai GPC, ham luong
nay nim trong khoang tir 7 dén 40% dya trén ty 1€ dién tich ving thu duoc tir

duong cong rira giai GPC; va
(III) c6 géc nghi ndm trong khoang tir 20 dén 40°.

2. Nhua metacrylic theo diém 1 trén day, trong d6 sir dung bdn mau thir nghiém
c6 d6 day 3mm, chiéu rong 20mm va chiéu dai 220mm dugc tao thanh tir nhya
metacrylic dugc can mong 1én nhau, c6 su khic nhau v& chi s mau vang theo
chiéu dai khi duoc x4c dinh dya trén JIS T7105 12 30 hodic nhé hon.

3. Nhua metacrylic theo diém 1 hodc 2, trong d6 nhwa metacrylic c¢6 ham lugng
hoi 4m duoc x4c dinh theo phuong phép Karl Fischer ndm trong khoang tir 0,1
dén 1,0% khéi lugng.

4. Nhya metacrylic theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3 trén day, trong
d6 ham lugng thanh phén c6 khéi luong phén tir duoc x4c dinh bing phuong
phép sic ky thim thiu gel (GC) 1a 10000 hodc nhé hon 14 nim trong khoang tir

1 &n 10% dya trén ty 1€ dién tich viing thu duoc tir dudng cong rua giai GPC.
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5. Nhua metacrylic theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4 trén day, trong

do:

ty 16 hdn hop trung binh Mh (% khéi Iwgng) ctia don vi monome vinyl
khac ma c6 thé dong trung hop voi este clia axit metacrylic trong nhya
metacrylic ¢ thanh phan khéi luong phan tir ma dién tich ving két ty cua dién
tich ving thu dugc tir duong cong rira giai GPC 1a ndm trong khoang tir 0 dén

2%, va

ty 1€ hdn hop trung binh (Ml) (% khdi lugng) ctia don vi monome vinyl
khac ma c6 thé dong trung hop véi este clia axit metacrylic trong nhua
metacrylic c6 thanh phan khéi luong phén tir ma dién tich ving két tu nim trong
khoang tlr 98 dén 100%,

Mh va Ml théa mén méi quan hé cta biéu thirc méi quan h¢ (1) sau day:
(Mh-0,8)>MI12>0...(1)

6. Nhua metacrylic theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 5 trén day, trong
dé nhya metacrylic c6 kich thudc hat trung binh 1a 0,1 hodc 16n hon va 10mm
hoac nhé hon.

7. Nhya metacrylic theo diém bét ky trong sb cac diém tr 1 dén 6 trén day, trong
d6 ham luong cac thanh phén trong nhya metacrylic cé kich thudc hat nhé hon

0,15 ndm trong khoéng tir 0,01 dén 10% khéi luong.

8. Nhua metacrylic theo diém bAt ky trong s6 cac didm tir 1 dén 7 trén day, trong

d6 ham lugng cua khéi két tu 13 1,2% khéi luong hodc nhé hon.

9. San phim duc thu dugc bang cach dic nhya metacrylic theo diém bét ky

trong s6 cac diém tir 1 dén 8 trén day.

10. Phuong phép san xuét nhya metacrylic chta monome este cta axit
metacrylic theo diém bét ky trong s6 cac diém tr 1 dén 8 trén day, phuong phap

nay bao gom céc budc:
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san xuit, dua trén toan bd nhua metacrylic, tir 5 dén 45% khéi luong
polyme (I) tir hdn hop vat lidu thd chira monome este cla axit metacrylic,
polyme (I) c6 khdi lugng phan tir trung binh khéi tir 5000 dén 50000 duoc xac
dinh bang phuong phap sic ky thdm thiu gel; va

san xuét, dua trén toan bd nhua metacrylic, tir 95 dén 55% khéi luong
polyme (II) c6 khéi lugng phan tir trung binh khéi tir 60000 dén 350000 bing
cach bb sung thém, v6i su c6 mit cua polyme (I), hdn hop vit lidu thd chira

monome este cua axit metacrylic,

trong d6, khi thoi gian tir lac bd sung hdn hop vit li¢u thd chira polyme (I)
cho dén khi quan sat nhiét d§ dinh toa nhiét tir nhiét dugc sinh ra béi su polyme
héala (T1), va

thoi gian tir luc bd sung hdn hop vét liéu thd chita polyme (II) cho dén khi
quan sat nhiét d6 dinh téa nhiét tlr nhiét dugc sinh ra béi su polyme héa 1a (T2),

T1 va T2 thda min biéu thirc (6) sau day :
0,6 <T2/T1<5...(6)

11. Phuong phép san xuit nhya metacrylic theo diém 10 trén day, trong do ty 1&
hén hop Mal (% khéi lugng) ctia monome vinyl khac ma c6 thé dong trung hop
VOl este cua axit metacrylic trong polyme (1), va ty 1¢ hén hop Mah (% trong
luong) clia don vi monome vinyl khac ma c6 thé déng trung hop véi este cua

axit metacrylic trong polyme (II),
Mal va Mah théa man méi quan hé ctia biéu thirc (4) sau day:
(Mah—-0,8) >Mal >0... (4)

12. Phuong phép san xuit nhua metacrylic theo diém 10 hodc 11 trén day, trong
d6 polyme (I) v& co ban 1a khong bao gdbm don vi monome vinyl khac ma cé thé

ddng tring hop.
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M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 minh hoa biéu dd cua thu nghiém khang dung moéi dugc thyc hién

theo phuong phap congxon.

Fig. 2 thé hién biéu d6 minh hoa vi du vé dién tich ving két tu trén biéu

d6 xé4c dinh duong cong rira giai GPC ctia nhya metacrylic.

Fig. 3 thé hién biéu d6 minh hoa dién tich ving két tu cu thé trén bidu dd

xac dinh dudng cong rira giai GPC.

Fig. 4 thé hién biéu dd minh hoa cac vi tri ciia dién tich dudng cong két tu
tir 0 dén 2% va dién tich ving két tu tir 98 dén 100% trén biéu dd xé4c dinh

duong cong rua giai GPC.
M5 ta chi tiét sang ché

Phuong 4n thuc hién sang ché (sau day duogc goi 1a “phuong an theo sang

che") s& dugc mo ta chi tiet sau day.

Sau ddy, cac don vi thanh phﬁn tao nén polyme s€ dugc goi la "don vi

monome".
Nhua metacrylic

Nhya metacrylic theo phuong 4n theo sang ché bao gdm tir 80 dén 99,5%
khdi lugng don vi monome este ctia axit metacrylic va tir 0,5 dén 20% khéi
lugng don vi monome vinyl khac ma c6 thé dong tring hop véi it nhat 13 mot

este cua axit metacrylic, va thda mén céac diéu kién sau day.

(I) c6 khéi lugng phan tir trung binh khdi dugc xac dinh bing phuong
phéap sic ky thim théu gel (GPC) tir 60000 dén 300000;

(II) c6 ham lugng thanh phan ma c6 khéi lwong phan tir bing 1/5 hodc nhé
hon khéi lwong phan ti dinh (Mp) thu duogc tir dudng cong rira giai GPC, ham
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luong ndy nam trong khoang tir 7 dén 40% dua trén ty 1 dién tich vung thu

dugc tir dudng cong rira giai GPC;
(III) ¢6 géc nghi nam trong khoang tir 20 dén 40°.
Monome este cua axit metacrylic

Dbi v6i monome este ciia axit metacrylic cAu thanh nhua metacrylic theo
phuong 4n theo sang ché, t6t hon 13, cAc monome c6 cong thirc chung (i) sau

day c6 thé duoc sir dung.

H; c%c/ Ry

RZO C\ @)

Trong cbng thirc trén day, R, 1a nhom metyl.

Ngoai ra, R, 12 nhém c6 1 dén 12 nguyén tit cacbon, tét hon 14 nhém
hydrocacbon c¢6 1 d&n 12 nguyén ti cacbon, va c6 thé c6 nhém hydroxyl trén

cacbon.

Céc vi du vé monome este clia axit metacrylic c6 cong thire (i) chung bao
gbém butyl metacrylat, etyl metacrylat, metyl metacrylat, propyl metacrylat,
isopropyl metacrylat, xyclohexyl metacrylat, phenyl metacrylat, (2-etylhexyl)
metacrylat, (t-butyl xyclohexyl) metacrylat, benzyl metacrylat, va (2,2,2-
trifloetyl) metacrylat. Tir quan diém nay va tuong tu, dic biét dugc uvu tién 14 st

dung metyl metacrylat.

Mot trong sO cdc monome metacrylat dugc mé ta trén ddy c6 thé duoc st

dung ri€ng hodc hai hodc nhiéu c6 thé dugc st dung cling v6i nhau.

Hon nita, monome este cua axit metacrylic gidng nhau cé thé dugc bao
gbm trong polyme (I) va polyme (II) dugc md ta dudi ddy hoic monome este

cua axit metacrylic khac nhau c6 thé dugc bao gom.
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Nhya metacrylic theo phwong 4n theo sang ché bao gém tir 80 dén 99,5%
khéi lugng don vi monome este cia axit metacrylic, t6t hon 12 tir 85 dén 99,5%
khéi lugng, &t hon nita 1a tir 90 dén 99% khéi luong, van con tt hon nita 13 tir
92 dén 99,3% khéi lugng, tham chi con tét hon nita 1a tir 92 dén 99% khéi luong
va tbt nhat 13 tir 94 dén 99% khéi luong.

Monome vinyl khac

Pbi véi monome vinyl khic ma c6 thé dong tring hop véi este cia axit
metacrylic dugc md ta trén ddy, tot hon la, monome este ciia axit acrylic c6 cong

thie chung (ii) sau dy c6 thé duoc st dung.

HZ c{xcx R3

|
R4°x°§~o

Trong cong thirc chung (ii), Rs 1 nguyén tir hydro va R, 1a nhém alkyl c6

(i)

1 d&én 18 nguyén tt cacbon.

Céc vi du vé monome vinyl khéc c6 cong thirc chung (i) ma c6 thé ddng
tring hop véi este clia axit metacrylic bao gém: axit o,f khong no, nhu axit
acrylic va axit metacrylic; axit carboxylic c¢6 héa tri hai chtra nhém khong no va
alkyl este ctia n6, nhu axit maleic, axit fumaric, axit itaconic va axit Xinamic;
cac monome styren, nhu styren, o-metylstyren, m-metylstyren, p-metylstyren,
2,4-dimetylstyren, 2,5-dimetylstyren, 3,4-dimetylstyren, 3,5-dimetylstyren, p-
etylstyren, m-etylstyren, o-etylstyren, p-tert-butylstyren, va isopropenylbenzen
(o-metylstyren); cac hop chit vinyl thom, nhu 1-vinylnaphtalen, 2-
vinylnaphtalen, 1,1-diphenyletylen, isopropenyltoluen, isopropenyletylbenzen,
isopropenylpropylbenzen, isopropenylbutylbenzen, isopropenylpentylbenzen,
isopropenylhexylbenzen va isopropenyloctylbenzen; cac hop chét vinyl xyanua,
nhu acrylonitril va metacrylonitril; cac axit carboxylic khéng no, nhu anhydrua

clia axit maleic va anhydrua cua axit itaconic; maleimit va cic maleimit duogc
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thé N va twong ty, nhu N-metylmaleimit, N-etylmaleimit, N-phenylmaleimit va
N-xyclohexylmaleimit; cac amit nhu acrylamit va metacrylamit; cac hop chét
dugc tao thanh bing cach este héa céc nhém hydroxyl tan cing cua etylen
glycol, nhu etylen glycol di(met)acrylat, dietylen glycol di(met)acrylat, trietylen
glycol di(met)acrylat, tetraetylen glycol di(met)acrylat hoic oligome cta né, véi
axit acrylic hodc axit metacrylic; cac hop chét duoc tao thanh béng cach este hoa
hai nhém hydroxyl rugu ciia neopentylglycol di(met)acrylat va trong tu véi axit
acrylic hodc axit metacrylic; cac hop chit duoc tao thanh bang cach este héa din
xult rugu polyhydric nhu trimetylolpropan va pentaerythritol véi axit acrylic

hogc axit metacrylic; cdc monome da chirc nhur divinylbenzen.

Cu thé 13, nhua metacrylic theo phuong én theo sang ché, theo quan diém
tang tinh chiju thoi tiét, chiu nhiét, d6 chay loding va tinh én dinh nhiét, metyl
acrylat, etyl acrylat, n-propyl acrylat, n-butyl acrylat, sec-butyl acrylat, 2-
etylhexyl acrylat va cac hop chét twong tu duge uu tién va dugc uu tién hon 1a
metyl acrylat, etyl acrylat, va n-butyl acrylat. Theo quan diém nay, metyl acrylat

uu tién nhat.

Mot trong s monome vinyl dugc mé ta trén day c6 thé duoc sir dung

riéng, hodc hai hodc nhiéu c6 thé dugc st dung cuing v&i nhau.

Hon nita, monome vinyl giéng nhau cé thé dugc bao gdm trong polyme
(I) va polyme (IT) dugc md ta trén ddy hodc cidc monome vinyl khac nhau c6 thé

dugc bao gom.

Lugng bd sung ctia monome vinyl khéc ma c6 thé dong trung hop vdi este
cua axit metacrylic trong nhya metacrylic theo phuong 4n theo sang ché c6 thé
duoc chon thich hop trong khoang ma trong dé céc dit tinh cia nhya metacrylic
thu dugc 1a khong bi ton hai. Lién quan dén do chay lodng, tinh chiju thoi tiét va
6n dinh nhiét, luong bd sung 13, dva trén nhya metacrylic, tir 0,5 dén 20% khéi
luong, t6t hon 1 tir 0,5 dén 15% khéi lugng, tét hon nita Ia tir 0,5 dén 10% khéi

luong, van tét hon nita 13 nim trong khoang tir 0,7 dén 8% khéi luong, thdm chi
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t6t hon nita 14 nim trong khoang tir 1 dén 8% khéi luong va t6t nhét 13 ndm

trong khoang tir 1 dén 6% khéi lugng.

Khdi lugng phén ti trung binh khéi, khéi lugng phan tir trung binh khdi sb, v.v.

cua nhua metacrylic

Khéi lwong phén ti trung binh khéi, khéi lwgng phén ti trung binh khéi
sd, va khéi lugng phén tir dinh clia nhya metacrylic theo phuong 4n theo sang

ché duoc xac dinh bang phuong phép sic ky thAm thau gel (GPC).

Cu thé 13, duong cong hiéu chinh dugc tao biéu do tir thoi gian rira giai va
khéi luong phén tu trung binh khéi bing cich st dung nhua metacrylic tiéu
chudn ma c6 thé thu duge trude nhu chit phéan g phan tin nho c6 khdi lugng
phan tir trung binh khéi da biét, khdi luong phan tir trung binh khéi 6, va khdi
luong phén tir dinh va cot gel phén tich ma rira giai thanh phan khéi luong phén

tr cao dau tién.

Tiép theo, dva trén dudng cong hiéu chinh thu duogc, khbi luong phéan tir
trung binh khéi, khéi lugng phén t trung binh khéi sb, va khéi luong phéan tir

dinh cia mau nhya metacrylic, 1a myc dich do ludng, c6 thé duoc xé4c dinh.

Nhya metacrylic theo phuong 4n theo sang ché cé khéi luong phéan tir
trung binh khdi dugc xc dinh bing phuong phép séc ky thdm théu gel (GPC)
nim trong khoang tir 60000 dén 300000. Nhya metacrylic trong khodng nay c6
d6 bén co hoc, khang dung méi va d6 chay lodng tuyét voi. T6t hon nita 1a ndm
trong khoéang tir 60000 dén 250000, va tt nhét Ia ndm trong khoang tir 70000
dén 230000.

Lién quan dén su can bing trong d6 chay lodng, d6 bén co hoc va khang
dung méi, sy phan bo khéi lugng phan tir (khéi lwong phan tir trung binh khéi/
khdi luong phén tr trung binh khéi sb: Mw / Mn) t6t hon 14 2,1 hodc 16n hon va

7 hodc nho hon, t8t hon nita 13 2,1 hodc 16n hon va 6 hodc nhé hon, thim chi tét
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hon nita 14 2,2 hodc 16n hon va 5 hodc nhd hon, va tét nhét 13 2,2 hodc 1én hon

va 4,5 hodc nho hon.
Khdi lwgng phén tir dinh nhua metacrylic

Dé cai thién do chdy lodng gia cdng trong khi diic nhua metacrylic theo
phuong an theo sang ché, va dé thu dugc hiéu qua lam mém déo t8t, ham lugng
thanh phén khdi luong phén tir bing 1/5 hodc nhé hon khéi lugng phén tir dinh
(Mp) c6 mit trong nhua metacrylic t6t hon 1a ndm trong khoang tir 7 dén 40%.
T6t hon nita 1a ndm trohg khoéng tlr 7 dén 35%, thm chi t5t hon nita 1 nim

trong khodng tir 8 dén 35%, va tét nhat 12 nim trong khoang tir 8 dén 30%.

Ham lugng ctia thanh phan khéi lugng phan tir bang 1/5 hodc nhd hon
khéi lugng phén ti dinh (Mp) c6 thé duoc x4c dinh dua trén ty 1€ dién tich ving

thu dugc tir duwong cong rira giai GPC.

T6t hon 13, ham lugng cia thanh phan nhya metacrylic c6 khdi luong
phén tir 500 hodc nho hon 13 nho, béi vi thanh phin nhya metacrylic c6 xu
huéng tao ra céc khuyét tit bén ngoai dang bot goi 1a "dudng soc mau bac”

trong khi duc.

O day, khéi luong phén tir dinh (Mp) d& cap dén khéi lugng phan tir cho
biét dinh trong dudng cong hiéu chinh GPC.

Néu c6 nhiéu dinh trong duodng cong hiéu chinh GPC, khéi luong phén tir
dinh 13 dinh cho biét ham luong 16n nhét.

Phuong phap cu thé x4c dinh khéi lugng phén tr dinh (Mp) ctia dudng
cong hiéu chinh GPC s& dugc md ta duéi day.

Fig. 2 minh hoa vi dy vé dién tich viing két tu trén biéu db x4c dinh duomg
cong hiéu chinh GPC ctia nhya metacrylic. Truc tung cta biéu dd thé hién

cuong do phat hién (mV) RI (khtic xa khéc nhau), phan thip hon cia truc hoanh
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clia biéu @6 thé hién thoi gian rira giai (phut), va phin phia trén thé hién dién

tich ving két tu (%) dya trén téng dién tich vung GPC.

Thi nhét, trong Fig. 2, diém A va diém B, trong dé dudng gii han duoc
vé tur dong bang thiét bi v& phan cit dudng cong rira giai GPC, dugc xac dinh
d6i véi duong cong rtra gidi GPC thu dugc tir thoi gian rira gidi thu duoc bing
cach xac dinh GPC va cudng do phat hién tir RI (thiét bi phat hién khuc xa khac

nhau).

biém A 1a diém ma ¢ d6 dudng cong rira giai GPC & luc bét dau rira giai

phan cit dudng gidi han.

Piém B, vé nguyén tic, 13 vi tri ma & d6 duong giéi han va duong cong
rira giai phan cit & khéi luong phén tir 1a 500 hoic 16n hon. Néu khong c¢6 su
phén cat dbi v6i khoang ma trong d6 khdi luong phan tir 12 500 hodic 16n hon,
diém B duoc dat 1a gid tri cla cuong do phat hién RI & thoi gian rira giai khi

khdi lwong phén tir 1a 500.

Phan béng tdi dugc bao quanh béi dudng cong rira gidi & giita cac diém A
va B va doan thing AB la vung cia dudng cong rira giai. Dién tich nay 13 dién

tich viing cta duong cong rira giai.

Duong cong rtra giai duoc thé hién trong Fig. 2 duoc tao biéu dd bing
cach str dung cot trong d6 viéc rira giai duoc tién hanh tir thanh phan khéi luong
phén tir cao. Hon nita, thanh phan khéi lugng phén tir cao duoc quan sat & ltc
bit dau rura gidi va thanh phéan khéi lugng phan tir nhé duoc quan sét luc két

thic rira giai .

Trong Fig. 2, gi4 trj thu dugc bing céch bién déi thoi gian rira giai & vi tri
twong Ung vdi dinh cao nhét cia bidu dd xéac dinh duong cong ria giai thanh

khoi lugng phan tir 12 khéi luong phén tir dinh (Mp).

Fig. 3 minh hoa vi du cu thé v dién tich ving két tu (%) dudi dudng cong
rua giai.

-14-



20343

Dién tich ving két tu (%) ciia dién tich ving cta dudng cong rira giai
duoc xem 13 duoc tao thanh bing cach bd sung cuong d phat hién tuong Ung
v6i thoi gian rira giai tuong tmg huéng vé phia két thic thoi gian rira giai, trong

d6 diém A trong Fig. 3 1a dién tich ving két tu (%) tham chiéu 0%.

Trong Fig. 3, diém X 13 diém trén dudong gidi han va diém Y 13 didm trén
duong cong rira gidi & thoi gian rira giai xac dinh. Ty 1€ cda dién tich nay duoc
bao quanh béi dudng cong AY, dudng thing AX, va dudng thang XY dén dién
tich viing cuia dudng cong rira giai duoc 14y 1am gia tri dién tich ving két tu (%)

& thoi gian rira giai xac dinh.

Ty 1& hdn hop trung binh ciia don vi monome vinyl khac ma cé thé dong
tring hop véi este clia axit metacrylic trong nhua metacrylic ¢é thanh phan
khéi lugng phéan tir ma dién tich ving két tu ciia duong cong rura giai cua nhua
metacrylic theo sang ché 1a nim trong khoang tir 0 dén 2% s& dugc goi la Mh
(% khéi lwong). Mit khéc, ty 18 hdn hop trung binh ctia don vi monome vinyl
khdc ma c6 thé dong tring hop véi este cua axit metacrylic trong nhua
metacrylic c6 dién tich ving két tu nim trong khoang tlr 98 dén 100%, nghia I3,
khéi lugng phan tir thap, s& duoc goi 12 Ml (% khdi luong). Fig. 4 minh hoa biéu
dd vi tri trong db thi x4c dinh tir 0 dén 2% va tir 98 dén 100% dién tich ving két

tu.

Céc gia tri Mh va Ml c6 thé dugc xéac dinh bing cach 14y mAu lién tuc vai

14n hodc mudi hai 14n thoi gian rira giai thu dugc tir GPC dua trén kich thudc cét.

S6 1an 14y mau c6 thé duoc chon dua trén mic séc ky khi ma c6 thé ap
dung. Thong thudng, néu cot nay 13 16n, lwong duoc gom dén giam. Han hop
gdm c4c mau thu duogc cé thé dugc phan tich bang phuong phap sic ky khi nhiét
phan d3 biét.

Trong nhya metacrylic theo phuong 4n theo sang ché, t6t hon 1a ty 1& hon
hop trung binh Mh (% khéi lugng) cia don vi monome vinyl khac ma cé thé

dong tring hop véi este cia axit metacrylic trong nhya metacrylic c¢6 thanh phén
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khéi lugng phan tir ma dién tich ving két tu cia dudng cong rira giai 1a nim
trong khoang tir 0 d&én 2% va ty 18 hdn hop trung binh (MI) (% khéi luong) cua
don vi monome vinyl khiac ma cé thé ddng trung hop véi este cia axit
metacrylic trong nhya metacrylic c¢6 dién tich viing két tu ndm trong khoang tir
98 dén 100%, nghia 13, khdi lwong phan tir thap, théa man méi quan hé cia bidu

thirc (1) sau day:
Mh-0,8)2M1>0 (1)

Biéu thitc (1) trén day minh hoa rang thanh phén khéi luong phan t cao
c6 hdn hgp monome vinyl khac trung binh ma c6 thé ddng tring hop véi este
clia axit metacrylic cao hon thanh phan khéi lugng phan tir thap it nhét 13 0,8%
khdi Iurgng, va monome vinyl khac khong dugc dong tring hop véi thanh phén
khdi Iwgng phan tir thap.

Pé cai thién do chay lodng, t6 hon 1a sy khac nhau gitta Mh (% khéi
lugng) va Ml (% khéi lugng) 13 0,8 % khéi luong hodic 16n hon. Tét hon nita 13
1,0% khdi lugng hodc 16n hon va tdt hon nita 14 néu thoa man bidu thire (2) sau

day:
(Mh-2)>M1>0 2)

Cu thé, t6t hon 1a d3t hén hop trung binh gdm don vi monome vinyl khac
ma c6 thé dong trung hop vodi este cua axit metacrylic ciia nhya metacrylic trong
thanh phan khéi lugng phan tir cao 2% khéi lwong hodc 16n hon hén hop trung
binh gém thanh phan khéi lugng phan tir thip, béi vi sw cai thién 16n v& d6 chay
lodng c6 thé thu duoc trong khi duy tri tinh chiu nhiét, ty 1& v& va méo san phém

duc thap dudi sy thir nghiém ctia méi trudng va d6 bén co hoc.

Ham luong thanh phén c6 khdi lugng phén tir 1a 10000 hodic nhé hon
trong nhua metacrylic

Tl quan diém vé cai thién do chay lodng va giam céc khuyét tat bén ngoai
g san phém dic duoc biét nhu vét mau bac trong khi dtc, vi du, t&t hon 13 ham
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lwong cta thanh phan c6 khéi luong phén tir 13 10000 hozc nhé hon trong nhua
metacrylic theo phuong 4n theo sang ché 14 1% hodc 16n hon va 10% hoic 16n

hon dya trén ty 1€ dién tich vung thu dugc tir dudong cong rira giai .

Bing c4ch dit ham luong nay dén 1% hodc 16n hon, d6 chay long c6 thé
duoc cai thién va béng cach dat ham lugng nay dén 10% hodc nhd hon, cac

khuyét tat bén ngoai nhu vét mau bac trong khi dic c6 thé giam.

Vi du, trong Fig. 3, khi diém X 14 trén dudng gi6i han & thoi gian rira giai
& d6 khébi luong phan tir 1a 10000, va diém Y 1a trén duong cong rua giai GPC
d6, ham lugng ctia thanh phéan c6 khdi lugng phén tir 13 10000 hodc nhé hon ¢6
thé thu duoc bang cach xac dinh ty 18 dién tich duoc bao quanh bdi duong cong
BY, doan thing BX, va doan thing XY so véi dién tich vung cua dudng cong

rira giai.
Go6c nghi cia nhya metacrylic

Tét hon 13, nhwa metacrylic theo phuong 4n theo sang ché c6 goc nghi
nam trong khoang tir 20 dén 40°. Néu gbc nghi nam trong khoang nay, trong khi
gia cong ép dun va dic, dé dang hon dé dinh vit gén chit vao nhua metacrylic,
va nhya metacrylic trd nén rét d& xir Iy. Néu géc nghi nhoé hon 20°, ma sat gitta
cac hat rat nho, do d6 dé dang véi nhya dugce gén chat vao badi dinh vit cd xu
huéng bi héng, ma c6 thé 1am cho tinh én dinh mém déo héa bi giam. Néu gia
tri ndy vuot qua 40°, ¢6 van dé nhu nghén 6ng dan trong thiét bi san xuit va cac
thiéu sot trong do ludng c6 thé xay ra va kha ning xir Iy giam. Tt hon nira 1a
géc nghi 13 35° hodic nhod hon, thim chi &t hon nita 13 33° hodc nho hon va tét
nhét 1a 30° hogc nhé hon.

Su khac nhau vé chi s0 mau vang ctia nhya metacrylic

Su khéc nhau vé chi s6 mau vang (AYI) ctia nhua metacrylic theo phuong
an theo sang ché c6 thé thu dugc bing céch st dung phuong trinh sau ddy, bang

céch st dung 4 miu thtr nghiém day 3mm, rong 20mm va dai 220mm dugc can
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moéng 1én v6i nhau, bang cach xac dinh YI (chi s6 mau vang) theo huéng chidu
dai 220mm duya trén JIS T7105 (phuong phap thir nghi€ém dac tinh quang hoc |
ctia chat déo) bang cach sir dung thiét bi do mau TC-8600A dugc san xuit boi

Nippon Denshoku Industries Co., Ltd.

AYT 13 mirc d tao mau vang & san phdm dbc. Gia tri nhé hon thé hién it

mau vang.

Su khac nhau vé chi s6 mau vang AYI = YI - YIO
AYT 1 sy khac nhau vé chi s6 mau vang

Y1 14 chi s6 mau vang cta san phim dtc

YIO 1a chi s6 mau vang khéng khi

Tét hon 13, nhua metacrylic theo phuwong 4n theo sang ché cé su khéc
nhau vé chi s mau vang nhu dugc xac dinh dudi cac didu kién dugc mé ta trén
day 13 30 hogic nhé hon, tét hon nita 13 25 hodc nhé hon, thdm chi tét hon nita 13

22 hodc nhé hon va tdt nhat 14 20 hodc nho hon.
Kich thuéc hat trung binh ciia nhya metacrylic

Tir quan diém vé kha nang véan hanh, nhua metacrylic theo phuong 4n
theo sang ché t&t hon 1 c6 kich thudc hat trung binh nim trong khoang tir
0,1lmm dén 10,0mm. Tét hon nita 13 ndm trong khoang tir 0,1 dén 3,0mm, vin
t8t hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,1 dén 1,0mm, thdm chi t6t hon ntta 13 ndm
trong khoang tur 0,15 dén 0,80mm, thdm chi van t6t hon nita 13 nim trong

khoang tir 0,16 dén 0,70mm, va t6t nhit 12 ndm trong khoang tir 0,2 dén 0,7mm.

Kich thuéc hat trung binh c6 thé thu duoc, vi du, béng cach phan loai hat
bﬁng cach sur dung sang dua trén JIS-Z8801, béng cach x4c dinh sy phan bd
khéi luong cua ching, tao ra su phan bd hat dua trén su phan bd khéi luong va
tinh toan kich thudc hat twong g véi 50% khdi lugng tir su phan bd kich thudc

hat nay nhu kich thudce hat trung binh.

-18-



20343

T6t hon 13, hinh dang cua hat, vi duy, 1a hinh try, hinh cau thd hodc dang
tAm. Tir quan diém vé kha ning xt Iy va tinh déng nhét, hinh céu thé dugc wu

tién.

Néu nhya metacrylic bao gdbm mét luong 16n hat min cé kich thudc hat
nho hon 0,15mm, kha ning xir Iy giam do c6 xu hudng cic hat min ndi xung
quanh trong khi xir ly. Do d6, néu kha ning xir Iy can dic biét t6t, tdt hon 1a

giam ham luong ndy dén pham vi nhét dinh.

Tuy nhién, khéng mong mubn loai bo tit ca cac hat min nhé hon 0,15mm,
boi vi s luwgng cac budc gia céng, nhu sang va tach, ting 1én. Do d6, mot lwong

nhét dinh cac hat min duoc cho phép.

Tir cac quan diém trén day, t6t hon 13 ham luong cac thanh phan c6 kich
thudc hat nhé hon 0,15mm 13 0,01% khéi lwong hodc 16n hon va 10% khéi
lwong hodc nhé hon. Tt hon nita 14 0,1% khdi lwong hodc 16n hon va 10 % khéi
lugng hodc nhé hon, van t6t hon nita 12 0,1% khdi lugng hoédc 16n hon va 8%
khéi lugng hodc nhé hon, tham chi tét hon nira 13 0,2% khéi lugng hodc 16n hon
va 7 % khéi lugng hodc nho hon, va tbt nhét 1a 0,3% khdi luong hodc 16n hon va
6% khéi lugng hodc nho hon.

Ham luong céc thanh phn c6 kich thudc hat nhd hon 0,15mm cé thd
dugc xac dinh, vi du, béng cach phén chia lugng con lai trén chao theo lugng
dugc dit ban dau trén sang khi sang trong 10 phit & san luong rung ti da bang
cach sir dung sang dua trén JIS-Z8801, JTS-200-45-33 (c& 16 500um), 34 (c& 15
425um), 35 (c& 16 355um), 36 (c& 16 300um), 37 (c& 16 250pm), 38 (c& 15
150um), va 61 (chao), va ca thiét bj lic sang thir nghiém TSK-B-1, dugc san

xuét bai Tokyo Screen.

Cac vi du vé phuong phap lam giam hat c6 kich thuéc hat nhoé hon
0,15mm bao g@)m sang nhua metacrylic thu dugc véi sang ¢ ¢& 16 0,15mm hoic

16n hon va bang cach st dung nhya con lai trén sang va lam giam lugng hat nho
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hon 0,15mm béng cach sir dung thiét bj tach ly tdm duoc 18p v6i mét luéi c6 co

16 0,15mm hodc 16n hon.

Bing cach sir dung phwong phap polyme héa theo sang ché, ham luong
hat c6 kich thuéc hat nhd hon 0,15mm c6 thé dugc giam ma khong can thuc

hién cac thao tac dugc mo ta trén day.
Phuong phap san xuit nhya metacrylic

Céc phuong phép san xudt nhya metacrylic dugc md ta trén day theo

phuong 4n theo sang ché s& dwoc mé ta dudi day.

Nhya metacrylic theo phuong 4n theo sang ché c6 thé duogc san xuit bing
céch polyme hoéa khdi, polyme héa dung dich, polyme héa huyén phti va polyme
héa nhii trong. Tét hon 13 sir dung polyme hoa khéi, polyme héa dung dich hoac
polyme hoéa huyén phu, t6t hon nita 1a su dung polyme héa dung dich hodc

polyme héa huyén phu va t6t nhét 1a sit dung polyme hoéa huyén phu.

Céc vi du cu thé v& phuong phap san xuit nhya metacrylic theo phuong 4an

theo sang ché bao gdm céc phuong phép sau day.
Phuong phap thir nhét

Luong dinh trude cta polyme (I) c6 khéi lwong phan tir trung binh khéi
dinh trude (vi dy, tr 5000 dén 50000) dugc san xuét truée. Luogng dinh trudce
ctia polyme (I) nay dugc tron v6i hon hop vat lidu théd chira polyme (II) c6 khéi
lugng phan tir trung binh khdi khéac véi polyme (I) (vi du, tir 60000 dén 350000),
va dung dich hon hop thu dugc dugc polyme hoa.

Phuong phap thir hai

Polyme (I) c6 khéi lugng phan tir trung binh khéi dinh truée (vi du, tir
5000 dén 50000) dugc san xuét trude. Sau d6, hén hop vét liéu tho chira polyme
(IT) ¢6 khéi luong phan tir trung binh khéi khac véi polyme (I) (vi dy, tir 60000
dén 350000) dugc nap lién tuc vao polyme (I) hodc polyme (I) dwoc nap lién tuc
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vao hén hop vat lidu tho chira polyme (II), va hdn hop thu duge dwoc polyme

hoa.

Khéi lwgng phan tir trung binh khéi polyme (I) 13, theo quan diém v& ngan
chin céac khuyét tat nhu vét nit mau bac trong khi duc, tinh 6n dinh polyme hoa
va tao ra d chay lodng, t6t hon 1a tir 5000 dén 50000 nhu dugc x4c dinh bing
phwong phap sic ky thim thau gel. Tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 10000
dén 50000, van tot hon nita 1a tir 20000 dén 50000 va tham chi tét hon nita 1a tir
20000 dén 35000.

Néu cdc nhu ciu xem xét cu thé duge thuc hién dbi véi tinh 8n dinh
polyme hoa, tot hon 14 lIuwgng hdn hop chira monome este ctia axit metacrylic
trong monome vinyl khéc c6 thé déng tring hop vé can ban 1a bang 0. Luong
dugc bao gdbm nhu tap chét trong monome este vat li¢u tho cua axit metacrylic

dugc cho phép.

Khéi lugng phan t&r trung binh khéi polyme (II) 13, tir quan diém do bén
co hoc va do chay loding, tot hon 13 ndm trong khoang tir 60000 dén 350000. Tt
hon nita 1a ndm trong khoang tir 70000 dén 320000 va vAn tét hon nita 13 tir
75000 dén 300000.

Trong budc polyme héa san xuét nhya metacrylic theo phuong an theo

sang ché, chét khai mao polyme héa cé thé dugc st dung dé diéu chinh muc do
polyme héa ctia polyme dugc san xuét.

Khi thyc hién polyme héa gbc, cic vi du vé chit khoi mao polyme hoda
bao gdm chat khoi mao polyme hoéa gbc thong thudng, vi du peroxit hitu co nhu
di-t-butyl peroxit, lauroyl peroxit, stearyl peroxit, benzoyl peroxit, t-butyl
peroxyneodecanoat, t-butyl peroxypivalat, dilauroyl peroxit, dicumyl peroxit, t-
butyl peroxy-2-etylhexanoat, 1,1-bis(t-butylperoxy)-3,3,5-trimetylxyclohexan,
1,1-bis(t-butylperoxy)xyclohexan va chat khoi mao polyme hoéa azo nhu

azobisisobutyronitril, azobisisovaleronitril, 1,1-azobis(1 -xyclohexancarbonitril),
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2,2'-azobis-4-metoxy-2,4-azobisisobutyronitril, 2,2'-azobis-2,4-

dimetylvaleronitril va 2,2'-azobis-2-metylbutyronitril.

Céc chét nay c6 thé duge si dung riéng hodc hai hoac nhiéu chat nay co6

thé dugc sir dung cung vi nhau.

Céc chit khoi mao polyme hoa gbc nay co thé duogc két hop vé6i chét khir
thich hgp, va dugc str dung 1am chit khoi mao qué trinh oxy hoa kht.

Céc chit khoi mao polyme héa nay thuong duoc st dung véi khoang tir 0
dén 1 phéan khéi luong dua trén téng cong 1a 100 phén khdi luong cua tat ca cac
monome dugc st dung. Céc chit khoi mao polyme héa nay c6 thé duoc chon
thich hop phu thudc vao nhiét 46 ma & dé sy polyme héa duge thuc hién va chu

ky nira phan ra cta chat khoi méo.

Khi chon phuong phép polyme héa khdi, phuong phép polyme héa hén
hgp hoidc polyme héa huyén phu, tir quan diém ring su tao mau nhua cé thé
duoc ngan nglra, diic biét tot hon 1 st dung chit khoi mao peroxit, nhu lauroyl
peroxit, decanoyl peroxit va t-butylperoxit-2-etylhexanoat va con dic biét tt

hon nita 1a st dung lauroyl peroxit.

Hon nita, khi thyc hién polyme héa dung dich & nhiét d cao 1a 90°C hoic
16m hon, chét khoi mao peroxit hodc azobis, vi du, ma c6 nhiét do nira phan ra
10 gi¢r 1a 80°C hodc 1én hon va c6 thé hoa tan trong dung moéi hitu co dugc st
dung, la dugc wu tién. Céc vi du cu thé cta né bao gdm 1,1-bis(t-butylperoxy)-
3,3,5-trimetylxyclohexan, xyclohexan peroxit, 2,5-dimetyl-2,5-
di(benzoylperoxy)hexan, 1,1-azobis(1-xyclohexancarbonitril), va 2-
(carbamoylazo)isobutyronitril. Tét hon 14 sit dung chit khoi mao polyme hoéa
nay trong khoang, vi dy, tir 0 dén 1 phén khéi lugng dua trén tong 100 phén

khoi luong clia tat ca cdc monome dugce st dung.
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Trong budc san xuat nhya metacrylic theo phuong 4n theo sang ché, dén
mitc ma muc dich cta sang ché khong bi ton hai, khéi lwong phan tir ctia polyme

duoc san xuat co thé duoc kiém soat.

Vi du, khéi lugng phan tir ¢ thé duoc kiém soat béng cach st dung chét
van chuyén chudi, nhu alkyl mercaptan, dimetylaxetamit, dimetylformamit, va
trietylamin va iniferter, nhu dithiocarbamat, triphenylmetylazobenzen va din

xuét tetraphenyletan.

Bing cach diéu chinh lugng dugc bd sung cia chung, khbi lugng phan ti
c6 thé dugc diéu chinh. Néu céc chét phu tro nay dugc stir dung, tir quan diém vé
kha ning xtr Iy va tinh dn dinh, t6t hon 14 sir dung alkyl mercaptan. Cac vi du
ctia n6 bao gdm n-butyl mercaptan, n-octyl mercaptan, n-dodecyl mercaptan, t-
dodecyl mercaptan, n-tetradecyl mercaptan, n-octadecyl mercaptan, 2-
etylhexylthioglycolat, etylen glycol dithioglycolat, trimetylolpropan
tris(thioglycolat), pentaerythritol tetrakis(thioglycolat) va tuong tu.

Mic du cic chét ndy c6 thé dugc bd sung thich hop dua trén khéi luong
phan tir can thiét, chung thuong duge st dung trong khoang tir 0,001 dén 3 phin
khéi luong dua trén tong 100 phan khbi luong cua tit ca cac monome duge sit

dung.

Hon nita, cac vi du vé cac phuong phép khéc dé kiém soat khéi luong
phan tir bao gdm phuong phép trong d6 phuong phap polyme héa dugc thay dbi,
phuong phép trong d6 lugng chit khoi mao polyme héa duge diéu chinh,
phuong phap trong d6 nhiét 6 polyme hoa dugc thay dbi va tuong tu.

Mot trong s6 cac phuong phap kiém soat khéi lugng phan tir ndy c6 thé
dugc str dung riéng, hodc hai hozc nhiéu phwong phap c6 thé duogc sir dung cung

vOi nhau.
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Mic du nhiét 6 polyme héa tbi wu c6 thé duoc chon thich hop dua trén
phuong phép polyme héa, nhiét d6 polyme héa tét hon 13 50°C hodic 16n hon va
200°C hoac nho hon.

Phuong phap thir nhat va phuong phap thir hai duge mé ta trén day la cac
phuong phép san xuét nhya metacrylic trong d6 hai thanh phan ¢6 khéi luong
phan tir trung binh khéi khac nhau 1 cac yéu t6 cdu thanh. Tuy nhién, phuong
phép san xuit nhua metacrylic theo phuong 4n theo sang ché ciing c6 thé san
xuét polyme (II) va polyme (IV), vi du, c6 hdn hop khdi luong phén tr khac

nhau dua trén céc quy trinh giéng nhau.

O trang thai ma trong d6 polyme (I) d3 dwoc san xuét va polyme MDlaco
mit trong hon hop vat lidu thé chira polyme (11), phuong phap san xut polyme
(II) 1a phuwong phép dugc wu tién nhu phuong phap san xuit nhya metacrylic

theo phuong 4n theo sang ché.

Phuong phap ndy 13 dugc wu tién béi vi né d& kiém soat cac hdn hop
tuong ng chira cac polyme (I) va (II), gia ting nhiét do giy ra badi nhiét dugc
sinh ra trong khi polyme hoéa c6 thé duoc kiém soat va tinh nhét trong hé théng

cling c6 thé dugc lam 6n dinh.

Trong truong hop nay, hdn hop vat liéu thé chira polyme (II) ciing c6 thé
¢ trang thdi ma trong d6 mot phan di bit du polyme héa. Do d6, déi vdi
phuong phap polyme hda, polyme hoéa khdi, polyme hoa dung dich, polyme hoa
huyén phui hoic polyme héa nhii tuong l1a dugc uu tién va duoc vu tién hon nita

12 polyme hoéa khdi, polyme héa dung dich hodc polyme héa huyén phu.
Ty 1€ tron cia céc polyme (I) va (II)

Tiép theo, ty 1¢ tron cu thé clia cac polyme (I) va (I) duge mé ta trén dy
trong phuong phap san xuit nhya metacrylic theo phuong 4n theo séng ché s&

duoc mo ta.
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Trong phan md ta sau déy, cac polyme (I) va (I) c6, nhu vat lidu thd
polyme, polyme duoc san xuét tir este ctia axit metacrylic ma bao gdm monome

este cua axit metacrylic.

Trong phuong phép thir nhit va phuong phap thir hai dwoc mé ta trén day,
trong ca hai truong hop, trong budc polyme héa thir nhat polyme (polyme (I)) tir
este cla axit metacrylic thu dugc bang cach polyme héa monome este cia axit
metacrylic, hodc monome este cta axit metacrylic va monome vinyl khac ma cé |
thé d(k)ng‘ tring hop véi it nhat 13 mot este ciia axit metacrylic, va trong budc
polyme. hoa thir hai polyme (polyme (II)) tir este ctia axit metacrylic thu dugc
ma c6 thé thu dugc bang cach polyme héa monome este cia axit metacrylic,
hoic monome este cia axit metacrylic v monome vinyl khiac ma cé thé dong

tring hop vdi it nhét 13 mot este cta axit metacrylic.

T6t hon 13, ty 18 tron cia cac chit nay nim trong khoang tir 5 dén 45%

khéi lugng polyme (I) va tir 95 dén 55% khéi luong polyme (II).

Viéc dit ty 18 tron nay 1am cho tinh 6n dinh polyme hoéa sé& dat dugc trong
budc san xuét, va cling dugc uu tién theo quan diém vé do chay lodng, déc tinh
duc va d6 bén co hoc clia nhya metacrylic. Pé thu duoc su can b%lng t5t hon
trong sb cac dic tinh nay, ty 16 polyme (I) / polyme (II) t6t hon nira 14 nim trong
khoang tir 5 dén 40% khéi luong / tir 95 dén 60 % khéi lwong, van tét hon nita
1a ndm trong khoang tir 5 dén 35% khéi luong / tir 95 dén 65% khéi luong, va
tham chi t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 10 dén 35% khdi luong / tir 90 d&én
65% khéi luong.

Khi bd sung monome vinyl vat liéu thd khac nhu polyme (I) vao monome
este clia axit metacrylic, theo quan diém vé mau séc cta polyme thu dugc, t6t
hon 13 ty 18 hon hop giita monome este clia axit metacrylic va monome vinyl
khac 13, tir 80 dén 100% khéi lugng monome este cua axit metacrylic, tir 20 dén
0% khdi luong monome vinyl khac. T6t hon nita la, monome este cua axit

metacrylic / monome vinyl khéc 13 tlr 90 dén 100% khéi lwong / tir 10 dén 0%
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- khéi luong va van tdt hon nita 13 tir 95 dén 100% khdi lugng/ tir 5 dén 0% khédi

luong.

Néu céc nhu ciu cu thé dugc néu d6i v6i tinh 6n dinh polyme hda, t5t hon
1a lwong dugce trén cia monome vinyl khac ¢6 thé ddng tring hop véi polyme (I)
vé cin ban 13 bing 0. Trong truong hop nay, lugng duoc bao gdm nhu tao chat

trong monome este vat liéu thd cua axit metacrylic duge cho phép.

Khi bb sung monome vinyl khac vio monome este cia axit metacrylic ¢6
tac dung nhu vat liéu thé polyme (II), theo quan diém vé tinh 6n dinh nhiét cta
polyme thu dugc, t&t hon 14 ty 18 hdn hop gitra monome este cua axit metacrylic
va monome vinyl khac 13, dua trén ty 18 hon hop ctia monome este cta axit
metacrylic / monome vinyl khéc, tir 80 dén 99,5% khéi lugng / tir 20 dén 0,5%
khéi lugng, t6t hon nita 13 tir 85 dén 99,5% khéi luong / tir 15 dén 0,5% khéi
lugng, van t5t hon nita 13 tir 88 dén 99% khoi lugng / tir 12 dén 1% khéi luong,
va tham chi t6t hon nita 1a tir 90 dén 98,5% khéi lwong / tir 10 dén 1,5% khéi

lugng.
Ty 1€ copolyme hdéa monome vinyl véi polyme (I) va polyme (II)

Khi Mal (% khéi lugng) 13 ty 16 hdn hop cua don vi monome vinyl khac
ma c6 thé ddng tring hop vdi este cua axit metacrylic trong polyme (I), va Mah
(% khéi luong) 14 ty 18 hdn hop cta don vi monome vinyl khic ma cé thé déng
truing hop véi este ctia axit metacrylic trong polyme (II), dwoc wu tién tr quan
diém v& tinh 6n dinh polyme ring ty 1& copolyme héa trong polyme (I) va
polyme (II), twong ng, cua don vi monome vinyl khac ma cé thé dong triung
hop véi este cla axit metacrylic dugc st dung lam vét liéu thd polyme héa cua
polyme (I) va polyme (IT) dugc mé ta trén ddy théa min mdi quan hé cua biéu

thirc (3) sau day:

Mah > Mal > 0 3)
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T6t hon 13, polyme (II) khéi luong phan tir cao bao gbm luong 16n
monome vinyl khac ma c6 thé ddng tring hop véi este ciia axit metacrylic theo
ty 18 hdn hop, nhu didu nay lam cho tinh 6n dinh polyme hoa dat duoc, va cling
cho phép @6 chay lodng s& dugc cai thién trong khi duy tri tinh chiu nhiét va do

bén co hoc.
Tét hon nita 13, méi quan hé ctia bidu thirc (4) sau ddy théa man:
(Mah—-0,8) >Mal >0 4)

Khi nhyra metacrylic thu duoc bing phuong phap san xuét theo phuong 4n
theo sang ché duoc tao thanh thanh san pham dic, néu c6 nhu cau dé do chay
lodng duogc cai thién trong khi duy tri ty 1€ v& va méo san phim duc thap dudi
thir nghiém vé moi truong va do bén co hoc, tot hon 1a mbi quan hé cua biéu

thue (5) sau day dugc dap ung.
(Mah-2) >Mal >0 (5)

Mirc ty 16 hdn hop Mal cia don vi monome vinyl khac ma c6 thé dong
trung hop véi este ciia axit metacrylic trong polyme (I) va mic ty 1& hdn hop
Mah cta don vi monome vinyl khac ma cé thé ddng tring hop véi este cua axit
metacrylic trong polyme (II) c6 thé dugc xac dinh bang cich xac dinh bing
phuong phap séc ky khi nhiét phan.

Pé diéu chinh ty 1& hdn hop Mal va Mah dé cac biéu thirc duge mé ta trén
day dwugc dép umg, lugng monome vinyl khdc ma cé thé ddng trung hop véi
monome este clla axit metacrylic dugc bd sung vao trong khi giai doan thir nht
va thir hai va céc giai doan polyme héa sau d6 c¢6 thé duoc didu chinh.

Phuong phép san xut nhia metacrylic bang cach polyme héa huyén phu

Truong hop s& duge méi ta cu thé chi tiét hon trong do, trong phuong

phap san xuét nhya metacrylic theo phwong an theo sang ché, bugc polyme héa

duoc thuc hién bimg céach st dung polyme héa huyén phu.

-27-



20343

Khi san xuit nhwa metacrylic bang polyme héa huyén phu, trong (Phuong
phap thir nhit) va (Phuong phap tht hai dwoc mé ta trén déy), su polyme héa

polyme (II) dugc thuc hién vdi sy c6 mat cua polyme (I).
Thiét bj khudy

Déi voi thiét bi khudy duogc sir dung trong thiét bj polyme hoéa dé thu dugce
nhua metacrylic bing cach polyme héa huyén phu, cac thiét bi khudy da biét co
thé dugc st dung, nhu thiét bi khqu c6 & bén trong cia né bo phéan déy khua?’ly,
nhu bd phan ddy c6 canh nghiéng, bd phin diy c6 canh phing, bo phan diy
canh quat, bo phan déy anh neo, by phan déy Pfaudler, by phan déy tua bin, b0
phan ddy mép sic, bd phan ddy tron t6i da, bd phan ddy ving diy, bd phan day
dai duy bang, bo phan déy siéu tron, bo phan déy Intermig, bd phéan déy riéng
biét, va bd phan diy chay quanh truc, thiét bj khudy c6 bd phén déy dich chuyén
trong phia bén trong ctia n6, thiét bj khudy c6 bd phan déy dang ring trong phia
bén trong ctia n6 va thiét bj khudy c6 dia quay trong phia bén trong cta no, nhu

kiéu dfa, kiéu dia hinh chit V hoic kiéu dinh vit.

Mic di téc d6 khudy trong khi polyme hoa cling phu thudc vao cac yéu td
nhu kiéu thiét bj khudy dugc sir dung, hidu qua khudy cta b phan ddy khudy,
va thé tich ctia chao polyme héa, t6t hon 13 téc do khudy ndm trong khoang tir 1
dén 500 vong/phut, thuc té rang kich thuéc hat thich hop c6 thé thu dugc va
thuc té réng ham lugng cta thanh phén c6 kich thudc hat nho hon 0,15mm cé

thé dugc giam va theo quan diém v@ tinh n dinh polyme hoéa va tuong tu.
Nhiét do polyme héa va thoi gian polyme hoa

Nhiét d§ polyme héa trong polyme hoéa huyén phu 14, lién quan dén ning
suét va luong san xuét khéi két ty, tdt hon 1a 60°C hodc 16n hon va 90°C hoic
nhé hon. Tét hon nita 13 65°C hoic 16n hon va 85°C ho#ic nhé hon, van t6t hon
nita 1a 70°C hodc 16n hon va 85°C hodc nho hon, va thdm chi tét hon nita 13
70°C hodc 16n hon va 83°C hodc nhoé hon. Nhiét d6 polyme hoa ctia polyme (I)

va polyme (II) ¢6 thé 13 giéng nhau hodc khéc nhau.
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Thoi gian (T1: & day, d6i khi dugc goi 1a "thoi gian polyme héa") tir luc
bd sung hdn hop vit lidu thd chira polyme (I) dé dat duoc nhiét d6 dinh toa nhiét
tir nhiét duoc sinh ra bing cach polyme hoa 13, theo quan diém vé giam xay ra
khdi két ty, t6t hon 13 20 phut hodc 16n hon va 240 phit hodc nho hon, tét hon
nita 14 30 phét hodc 16n hon va 210 phut hosic nhé hon, van tét hon nita 1a 45
phut hodc 16n hon va 180 phut hoac nhé hon, thdm chi t6t hon nita 1a 60 phut
hodc 16n hon va 150 phuat hoac nhé hon, va thdm chi con t5t hon nita 13 60 phut

hodc 16n hon va 120 phat hodc nhé hon.

Thoi gian polyme héa (T1) nay c6 thé duge diéu chinh néu thich hop duwa
trén lugng chét khoi mao polyme héa duoc sir dung va thay ddi trong nhiét do

polyme hoa.

Nhiét d6 khi bd sung hdn hop vat liéu thd chira polyme (I) ¢6 thé dugc dit
lién quan dén diém soi cua vat lidu thd duge sir dung. Tét hon 1, nhiét d6 nay la
khoang giéng nhu, hoac béng vO1 hoac thép hon, diém s6i cta vt liéu thd duge

st dung.

Néu nhiét d6 cao, vat 1iéu tho cé xu hudng bay hoi trong khi bd sung, do
d6 hén hop cia polyme thu dugc thay dbi. Néu nhiét d6 thip, cin c6 thoi gian
de gia tdng nhiét d6 sau khi bd sung vét liéu thé. Do do, t6t hon 13 bd sung vat
liéu tho & nhiét d6 nhat dinh. Cu thé 13, tot hon 14 nhiét d¢ 1a 60°C hogc 16n hon
va 90°C hodc nhé hon, tét hon nita 13 60°C hodc 16n hon va 85°C hodc nhé hon,
van tot hon nita 14 65°C hogc 16n hon va 85°C hodc nhé hon, tham chi tt hon
nita 1a 65°C hodc 16n hon va 80°C hoidc nhé hon, va thdm chi con tét hon nita 13

70°C hodc 16n hon va 80°C hodc nhé hon.

Hdn hop vat liéu thé chira polyme (II) c6 thé dugc bd sung vao ngay sau
dinh téa nhiét do sy polyme héa polyme (I) dugc quan st hodc c6 thé duge bd
sung vao sau khi gift trong thoi gian dinh trudc. Khi can phai lam ting mirc do

polyme héa hdn hop vat liéu tho chira polyme (I), tot hon 12 bd sung hon hop vit
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liéu thd chtra polyme (II) sau khi gilt trong thoi gian dinh trudce sau dinh téa

nhiét do su polyme hoa polyme (I) dugc quan sat.

T6t hon 13, thoi gian giit 13 180 phiit hoc nhé hon. Tt hon nita 13 10 phut
ho#ic 16n hon va 180 phut hoic nhé hon, van tét hon nita 13 15 phut hoac 16n hon
va 150 phiit hoic nhé hon, tham chi t6t hon nita 13 20 phat hodc 16n hon va 120
phut hodc nhé hon, va thAm chi van t6t hon nita 1a 20 phut hodc 16n hon va 90

phut hodc nhé hon.

T6t hon 14, nhiét do trong thoi gian giit nay 13 gidng vé6i hodc cao hon
nhiét d6 polyme héa polyme (I), do diéu nay c6 thé lam cho muc d6 polyme hoa
duogc gia ting. Néu gitr & nhiét do cao hon, tét hon 1a gilt ¢ nhiét do 5°C hoic
cao hon nhiét d6 polyme héa. Néu ting nhiét do, theo quan diém vé ngin ngua
sy két tu clia polyme thu duogc, nhiét d6 t6t hon 12 100°C hogic nhé hon. Cy thé
hon nita 1a 80°C ho&c 16n hon va 100°C hodc nhé hon 13 dugc uwu tién, 80°C
hodc 16n hon va 99°C hoédc nho hon 13 dugc wu tién hon, 85°C hoic 16n hon va
99°C ho#c nhé hon 13 van duge wu tién hon, 88°C hoéc 16n hon va 99°C hoic
nhé hon tham chi dugc wu tién hon nita va 90°C hodc 16n hon va 99°C hoic nhé

hon 13 van duoc wu tién hon.

Bang cach tién hanh su polyme hoéa dua trén nhiét do polyme hoéa duoc
md ta trén day va thoi gian giilt, cac hat polyme c6 géc nghi nho hon c6 thé dugc

san xuat.

Khi tdng nhiét d9 trong budc gitt duge mo ta trén day, theo quan diém vé
ngan nglra sy bay hoi ctia hdn hop vét liéu thd chua polyme (II), t5t hon 14 1am
gidm nhiét d6 xudng dén khoang tir 70 dén 85°C, va sau d6 bd sung hén hop vat

liéu thd chira polyme (II).

Thoi gian (T2: & day, doi khi duoc goi 1a “thdi gian polyme héa") tir lic
bd sung hdn hop vat ligu thé chira polyme (II) cho dén khi nhiét d6 dinh toa
nhiét tr nhiét dugc sinh ra béi sy polyme hoéa duoc quan sat 13, theo quan diém

vé viée giam goc nghi cda polyme thu duoc va gidm luong két ty, tt hon 12 30
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phit hodc 16n hon va 240 phat hodc nhé hon, t6t hon nita 1a 45 phdt hodc 16n
hon va 210 phat hodc nhé hon, van t6t hon nita 1a 60 phut hodc 16n hon va 210
phiit hozic nhd hon, thdm chi t6t hon nita 1a 60 phit hodc 16n hon va 180 phut
hodc nhé hon, va thAm chi con t6t hon nira 12 80 phut hodc 16n hon va 150 phut

hoac nhé hon.

D6i véi mdi quan hé gitta thoi gian polyme hoa ciia polyme (I) va polyme
(II), theo quan diém vé& hiéu suét va quan diém ring nhua c6 goc nghi nhé c6 thé
thu dwoc, mbi quan hé gitra thoi gian polyme héa cta polyme (1), nghia 13, thoi
gian (T1) cho dén khi dat dén nhiét d6 dinh tda nhiét tir nhiét d6 dugc sinh ra
boi sy polyme héa sau khi bd sung monome trong polyme hoéa giai doan thir
nhéit va thoi gian polyme hoa cua polyme (II), nghia 13, thoi gian (T2) cho dén
khi dat dén nhiét d6 dinh téa nhiét tir nhiét dé dugc sinh ra bai su polyme hoda
sau khi bd sung monome trong polyme héa giai doan th hai, t5t hon 1a théa

mén biéu thirc mi quan hé (6) sau day:
0,6 <T2/T1<5 (6)

Khi xem xét mdt cach dic biét dén mau sac cia nhua thu duoc, tot hon 1a

0,6 < T2/T1 < 4, t6t hon nita 13 0,8 < T2/T1 < 4, va tét nhat 14 0,8 < T2/T1 < 3.

Cu thé 14 theo quan diém vé giam géc nghi, cling nhu ngan chan sy sinh ra
khéi két tu, ma 12 nguyén nhén lam giam hiéu suét, t5t hon 13 1 < T2/T1 < 5, t6t

honnitala 1 < T2/T1 <4, vatbtnhitla 1 < T2/T1 < 3.

Mic khac, dé giam cu thé luong monome con lai va ham luong khéi két tu
theo cach duoc lam cén béng, t6t hon 12 0,6 < T2/T1 < 1, t6t hon nita 1a 0,65 <
T2/T1 < 1, van tét hon nita 12 0,7 < T2/T1 < 1, tham chi tét hon nita 14 0,75 <
T2/T1 <1, va tot nhat 14 0,8 < T2/T1 < 0,95,

bé thu dugc céc dac tinh mau sac tot, giam goc nghi va giam khoi két tu,

t6t hon 13 0,6 < T2/T1 < 4. Tuy nhién, t6t hon nita 1a chon thoi gian polyme hoa
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dugc mo ta trén day dua trén ddc tinh mong muon trong so cac dac tinh dugc mo6

ta trén day.

Pé diéu chinh sao cho thoi gian cho dén khi dat dugc nhiét d6 dinh téa
nhiét theo cac giai doan thir nhat va thr hai thoa mén biéu thitc mdi quan hé (6)
dugce mb ta trén day, ty 1é polyme héa ciia polyme (I) va polyme (II) c6 thé dugc
diéu chinh, nhiét d§ polyme hoéa c6 thé dugc diu chinh hodc lugng chit khoi

mao polyme héa dugc str dung c6 thé duge diéu chinh néu thich hop.

Sau khi quan sat nhi¢t d§ dinh tdéa nhiét tir nhiét dugc sinh ra bai polyme
hoéa sau khi bd sung hdn hop vt liéu thé chira polyme (II), tét hon 1a gia tang
nhiét d6 dén 5°C hoic 16n hon nhiét d6 polyme héa cua polyme (II) trén day, do
diéu nay 1am cho luong monome gbc trong nhya metacrylic thu dugc duge ngan

chan. Tt hon nita 12 7°C hodc 16n hon va van tdt hon nita 13 10°C hoic 16n hon.

Hon nita, dé ngan nglra su két tu cta nhya thu duoc, t6t hon 13 nhiét do
diém cubi ting 1a 100°C hodc nhé hon. Khoéang t6t hon nita 1a 85°C hodc 16n
hon va 100°C hoic nho hon, van t6t hon nita 1a 88°C hoéc 16n hon va 99°C hoic

nho hon, va tham chi t6t hon nira 1a 90°C hoic 16n hon va 99°C hodc nho hon.

Thoi gian gilt nhiét d6 tang duge mo ta trén day 13, lién quan dén hidu qua
lam giam monome gbc, t6t hon 1a 15 phut hodc 16n hon va 360 phut hoac nho
hon, &t hon nita 1a 30 phtt hozc 16n hon va 240 phit hoic nho hon, van tdt hon
nita 12 30 phit hodc 16n hon va 180 phit hoic nho hon, thim chi tét hon nita 13
30 phut hodc 16n hon va 150 phut hodc nhd hon, va thdm chi con tét hon nita 13

30 phut hodc 16n hon va 120 phuat hodc nhé hon.
Phuong phap lam sach

Pé loai bo chét huyén phu, t5t hon 13 bot nhio nhua metacrylic thu dugc
bang budc polyme héa duge mé ta trén day dé thao tac nhur axit 1am sach, nuéc

1am sach va kiém 1am sach. Céc thao tac 1am sach c6 thé dugc thuc hién mot 1an
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hodc nhiéu lan. Sé lugng t61 vu c6 theé dugce chon dya trén hiéu qua thao tac va

hiéu qua tach chét huyén phu.

Nhiét @6 t6i uu ¢ thuc hién 1am sach c6 thé dugc chon theo hiéu qua tach
chét huyén phu va mtrc d6 tao mau cia polyme thu dugc. T4t hon 13, nhiét do
nay nam trong khoang tir 20 dén 100°C, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 30

dén 95°C, va van tét hon nita 1a nim trong khoang tir 40 dén 95°C.

Thoi gian 1am sach/mot thao tac 1am sach 13, theo quan diém vé hiéu qua
1am sach, hiéu qua lam giam géc nghi va budc don gian, tot hon 13 ndm trong
khoang tlr 10 dén 180 phut, va tét hon nita 14 nim trong khoang tir 20 dén 150
phut.

Do pH cua dung dich 1am sach dugc st dung trong khi 1am sach c6 thé
nam trong khoang ma trong dé chét huyén phu ¢6 thé duoc loai b, va tét hon 13
d6 pH nim trong khoang tlr 1 dén 12. Néu tién hanh lam sach biang axit, theo
quan diém vé hiéu qué loai bd chét huyén phtl va mau sic cia polyme thu duoc,
d6 pH t6t hon 13 nim trong khoang tir 1 dén 5, va tét hon nita 1a nim trong
khoang tir 1,2 dén 4. Céc axit ma c6 thé duoc st dung trong thao tac nay la
khong bi gidi han mot cach dic biét, mién 13 chét huyén phu nay cé thé duoc
loai bo. Céc axit vd co va axit hiru co da biét thong thuong c6 thé duge st dung.
Céc vi du vé céc axit vé co ma tdt hon 1a cé thé dugc st dung bao gdém axit
clohydric, axit nitric, axit sulfuric, axit phosphoric, axit boric va tuong tu. Cac
dung dich pha logng clia c4c axit ndy véi nudc ciing cé thé duge sir dung. Cac vi
du vé c4c axit hiru co bao gdm céc axit ¢6 nhém carboxyl, nhém sulfo, nhom
hydroxy, nhém thiol, enol va twong tw. Lién quan dén hiéu qua loai bod chét
huyén phu va mau sdc cua nhua thu duoc, tét hon nita 13 axit sulfuric, axit nitric

va axit hitu co c6 nhom carboxyl.

Sau khi lam sach bang axit, theo quan diém vé mau sic ctia polyme thu
duoc va giam goc nghi, tot hon 1a con thuc hién tiép viéc 1am sach bang nudc

hoic lam sach bang chét kiém.
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D6 pH cua dung dich kiém khi thuc hién 1am sach bing chit kiém t6t hon
1a ndm trong khoéng tir 7,1 dén 12, tét hon nita la nim trong khoang tir 7,5 dén

11, va van tot hon nita 14 nim trong khoang tir 7,5 dén 10,5.

Tét hon 13, thanh phan chét kiém duoc st dung trong 1am sach bang chét
kiém 1a tetraalkylamoni hydroxit, hydroxit kim loai kiém, hydroxit kim loai
kiém thd va tuong ty. T6t hon nita 1a hydroxit kim loai kiém va hydroxit kim
loai kiém thé. Van 8t hon nita 13 lithi hydroxit, natri hydroxit, kali hydroxit,
rubidi hydroxit, xezi hydroxit, magié hydroxit, canxi hydroxit va bari hydroxit.
Tham chi con tét hon nita 14 lithi hydroxit, natri hydroxit, kali hydroxit, magié
hydroxit, canxi hydroxit. Thdm chi vin t8t hon nita 13 natri hydroxit va kali

hydroxit.

C4c thanh phan chit kiém nay c6 thé duoc sir dung bang céch pha loédng
v6i nuée dé diéu chinh do pH.
Budc khir nuée

Déi véi phuong phap tach cac hat polyme tir bt nhdo polyme thu duoc,
phuong phap d4 biét thong thudng c6 thé duoc ap dung.

Céc vi du ctia né cé thé bao gdbm phuong phép khir nuéc ma st dung thiét
bi tach ly tdm ma dung lyc ly tdm dé lic nuéc ra, va phuong phép tich hat

polyme bang cach loai bd bang cach hiit nuéce trén dai x6p hoic mang loc.
Budc lam kho

Polyme thu dugc sau budc khir nuéc duge mé ta trén day, ma van chira
nuéc, c6 thé dugc cho vao xir ly 1am kho theo phuong phép d3 biét va sau d6 thu

hoi.

Céac vi du vé phuong phép nay cé thé bao gbém lam khé khong khi néng
trong d6 viéc 1am khé dugc thuc hién bang cach thdi khi ndéng vao chao tir thiét

bi lam khé khi néng hogc thiét bi gia nhiét théi, lam khong trong chin khong
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trong d6 viéc 1am khéd dugc thuc hién bang cach lam gidm &p suét trong hé
thng lam ting nhiét d6 néu cin, lam kho trong thung chira trong d6 hoi 4m
duoc loai bo bang cach 1am quay polyme thu dugc trong binh chira va lam kho
bing cach quay trong d6 viéc lam khé duoc thuc hién bing céach st dung luc ly
tdm. Mot trong sb cac phuong phép nay c6 thé duge sir dung riéng, hodc hai

ho#c nhiéu phuong phap c6 thé dugc st dung két hop.

- Ham luong hoi am cia nhya metacrylic 13, lién quan dén kha ning van
hanh, mau sic va tuong tu cta nhya thu duoc, tdt hon 13 ndm trong khoang tir
0,01% khéi luong dén 1% khdi lugng, tdt hon nita 13 ndm trong khoang tir
0,05% khdi lugng dén 1% khdi lugng, van tét hon nita 1a ndm trong khoang tur
0,1% khdi luong dén 1% khéi lwong, va thdm chi tt hon nita 13 ndm trong
khoang tlr 0,27% khéi lugng dén 1% khéi lugng. Ham luong hoi 4m ctia nhua

thu duoc c6 thé dugc xac dinh bing cach st dung phuong phap Karl Fischer.
Khdi két tu

Khi san xuét nhya metacrylic bang cach st dung polyme héa huyén phu,
mgc du nhya metacrylic thu duge thudng ¢ hinh cau thé, khéi két tu thudong cb

thé dugc tao thanh.

Thuéat ngtr "khoi két ty” dé cdp deén vat liéu goc con lai trén sang khi

polyme thu duoc dugc chuyén qua sang c¢6 mét ludi 1,68mm.

Néu khéi két tu con lai trong nhwya metacrylic, mau sic cua nhya
metacrylic thu dugc c6 xu huéng giam. Tt hon 13, lvong khéi két tu trong nhya
metacrylic 12 khong nhiéu hon 1,2% khéi lugng, va tét hon nita 1a khong nhidu
hon 1,0% khéi lugng.

Ham luong khéi két tu c6 thé dugc tinh todn b%mg cach xac dinh khéi
lugng ctia vat lidu con lai trén dang c6 mic ludi 1,68mm sau khi 1am kho trong
16 1am kho 80°C trong 12 gid, va phan chia khéi lwong thu duge theo téng khéi

lugng vat liu thd dé thu duoc lugng khéi két tu duoc tao ra (% khéi lugng).
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Hon hop nhya metacrylic

Nhya metacrylic theo phuong an theo sang ché c6 thé dugc sir dung lam
hdn hop ma két hop véi nhya khac dugce dinh trude duge mo ta dudi day va cac

chét phu gia dinh trudc.
Nhua khac

Nhya ma ¢6 thé duoc két hop 14 khong bi gidi han mét cach dic biét. Tot

hon 1a két hop nhua c6 thé Iyu héa va nhua déo néng.

Céc vi du vé nhua déo néng bao gdm nhuya polyalkylen arylat, nhu nhira
polypropylen, nhya polyetylen, nhua polystyren, nhya syndiotactic polystyren,
nhua ABS, nhuya metacrylic, nhuya AS, nhya BAAS, nhya MBS, nhua AAS,
nhya c6 thé thoai héa sinh hoc, hop kim nhya polycarbonat-ABS, polybutylen
terephtalat, polyetylen terephtalat, polypropylen terephtalat, polytrimetylen
terephtalat va polyetylen naphtalat; cac nhya polyamit, nhua polyphenylen ete,
nhya polyphenylen sulfido, nhya phenolic va twong tu. Nhya AS va nhuya BAAS
1a dic biét duoc wu tién dé cai thién do chay lodng. Nhya ABS va nhuya MBS la
duoc wu tién dé cai thién tinh chiu va dap. Hon nita, nhi_ra polyete 1a dugc vu
tién d& cai thién sttc khang hoa chit. Ngoai ra, nhya polyphenylen ete, nhua
polyphenylen sulfua, nhwa phenolic va twong tu c6 thé dugc mong doi dé ¢
hi€u qua cai thién tinh lam cham chay.

Céc vi du vé& nhya c6 thé luu héa bao gdm cac nhua polyeste khong no,
nhya vinyl este, nhua diallyl phtalat, nhya epoxy, nhya xyanat, nhya xylen, nhya
triazin, nhya ure, nhya melamin, nhya benzoguanamin, nhya uretan, nhua

oxetan, nhua keton, nhua alkyt, nhya furan, nhya styrylpyridin, nhua silicon,

cao su tong hop va tuong tu.

Mot trong s6 cac nhua nay cé thé duoc st dung riéng, hoic hai hoic nhiéu
nhwa ndy c6 thé duoc sir dung clng véi nhau.
Chét phu gia
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Cac chat phu gia dinh truéc cling c6 thé dugc bd sung vao nhua
metacrylic theo phuong 4n theo sang ché dé tao thanh cc dic tinh khac nhau,

nhu tinh cting va d6 dn dinh vé kich thuéc.

Céac vi du vé cac chét phu gia nay bao gdm cac chét lam déo, nhu phtalat,
este cua axit béo, este cua axit trimellitic, phosphat va polyeste; chit giai phong
dic, nhu axit béo bac cao, este clia axit béo bac cao va mono-, di- hodc
triglyxerit cla axit béo bac cao; chét giam hau qua tinh dién, nhu polyete,
polyete este, polyete este amit, mudi cta axit alkylsulfonic va mudi cua axit
alkylbenzén sulfonic; c4c chit chéng oxy héa, cac chit hép thu UV, cac chit lam
6n dinh nhu chit [am én dinh nhiét va chat én dinh anh sang; cac chéit 1am cham
chay, céac chit hd trg chdm chay, chét luu héa, chét thuc déy luu héa, chét tac
dong dén tinh dan, chét lam giam mg xuét, chét thic day két tinh, chat tc ché
thuy phén, chét boi tron, chét chiu va dap, chét cai thién tinh truot, chét tao nén,
chét tao hat nhan, chét tang cudng do bén, chéit 1am tdng cuong, chit kidém soat
dong chay, thube nhudm, chét lam nhay, chét tao mau, cac polyme cao su, chét
lam day, chat chéng ling, chit chdng lén, chét 1am day, chét chdng tao bot, chit
cdp dbi, chét trc ché bui, cht chéng vi khudn va cht chéng ném, chét chdng gép,

cac dan va tuong tu.

Céc vi du vé chét 1am én dinh nhiét bao gdm céc chit chdng oxy héa nhu
chét chéng oxy héa phenolic bi can trd va chét 1am én dinh photpho va chét
chéng oxy héa phenolic bi can tré 13 duoc wu tién. Céc vi du cu thé ctia né bao
gbém pentaerythritol tetrakis[3-(3,5 -di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat],
thiodietylen bis[3-(3,5-di-tert-butyl-4- hydroxyphenyl) propionat], octadecyl-3-
(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat, 3,3',3",5,5',5 "-hexa-tert-butyl-a,
a',a"-(mesitylene-2,4,6-triyl)tri-p-cresol, 4,6-bis(octylthiometyl)-o-cresol, 4,6-
bis(dodecylthiometyl)-o-cresol, etylen bis(oxyetylen)bis[3-(5-tert-butyl-4-
hydroxy—m-tolyl)propionat], hexametylen bis[3-(3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxyphenyl)propionat], 1,3,5-tris(3 ,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-1,3,5-
triazin-2,4,6(1H,3H,5H)-trion, 1,3,5 -tris[(4-tert-butyl-3-hydroxy-2,6-
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xylen)metyl]-1,3,5-triazin-2,4,6(1H,3H,5H)-trion, 2,6-di-tert-butyl-4-(4,6-
bis(octylthio)-1,3,5-triazin-2-ylamin)phenol va twong tu. Cu thé 13,
pentaerythritol tetrakis[3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat] 1a dugc

uu tién.

Céc vi du vé cac chat hip thu UV bao gdm cac hop chit benzotriazol, cac
hop chét benzotriazin, cic hop chét benzoat, cc hop chét benzophenon, céc hop
chit oxybenzophenon, cac hop chét phenolic, cic hop chét oxazol, cic hop chét
malonat, cac hop chit xyanoacrylat, cac hop chét lacton, céc hop chét salixylat,
cac hop chét benzoxazinon va tuong tu. Tét hon 14 céc hop chét benzotriazol va
céc hop chat benzotriazin. Mdt trong s6 cac hop chét ndy c6 thé duge si dung

riéng, hodc hai hodc nhicu hop chat nay cé thé dugc sir dung cung véi nhau.

Hon nita, khi bd sung chét hip thu UV, theo quan diém vé kha ning gia
cong dic, tot hon 13 4p xuét bay hoi & 20°C 12 1,0 x 10™*Pa hozc nhé hon, t6t
hon nita 13 1,0 x 10°Pa hodc nhé hon, va van tét hon nita 1a 1,0 x 10™®* Pa hogic

nho hon.

Cum tir "kha ning gia cong dic tuyét voi” dé cap dén su it bam dinh cta
chat hap thu UV dé uén tron trong khi dic mang, ching han. Néu chit hép thy
UV bam dinh vao truc cudn, vi du, chét hép thu UV dinh vao bé mit san phim
dtic, vé bé ngoai va cac dic tinh quang hoc va giam. Do d6, viéc bdm dinh vao
truc cubn 1a khong mong muén khi st dung san phém dic lam vat liéu quang

hoc.

Tét hon 13, chét hap thy UV ¢6 diém néng chay (Tm) la 80°C hoic cao
hon, t6t hon nita 13 100°C hoic cao hon, van t6t hon nita 12 130°C hoac cao hon

va tham chi t6t hon nita 13 160°C hoac cao hon.

Tt hon 13, UV dugc hip thy c6 ty 18 mét khéi lugng khi nhiét d6 dugc
ting tir 23°C dén 260°C & tdc d6 20°C / phiit 14 50°C hodc thip hon, tét hon nira
1a 30% hodc thip hon, van tét hon nita 12 15% hodc thdp hon, thim chi tét hon
nita 1a 10% hodc thép hon, va thdm chi con tdt hon nita 12 5% hoac thép hon.
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Chét phy trg va phuong phap trén nhya khac

Péi v6i phuong phap tron khi gia céng nhwa metacrylic va tron céc chét
phu trg khac nhau va nhua khéc, viéc tron va san xudt c6 thé dugc thuc hién
bang cach sir dung may tron nhu may ép dun, truc cudn lan, may tron, may tron

truc ldn va may tron Banbury.

Trong s6 chung, viéc trén voi may ép dun la duge wu tién theo quan diém

vé nang suat.

Nhiét d6 tron c6 thé duoc dit dua trén polyme tao thanh nhya metacrylic
va nhiét do gia cong duoc vu tién ciia nhua khéc s& dugc tron. Nhim huéng dan,
nhiét 6 nay c6 thé nim trong khoang tir 140 dén 300°C, v tét hon 13 nim trong
khoang tir 180 dén 280°C.

San pham dic

Nhya metacrylic theo phuong 4n theo sang ché c6 thé tao thanh san phim
duc bang cach dic nhua metacrylic theo sang ché hodc bang cich dtc hén hop

nhua ma bao gdbm nhua metacrylic theo sang ché.

Céc vi du vé phuong phap san xuét san phim dic bao gbm céc phuong
phap diic da biét, nhu diic phun, duc tdm, duc thdi, dic thdi phun, dic bom, dic
khudn chit T, dtc nén, dic ép dun, dic bot va dac khudn. Phuong phép duc gia

cong thir hai, nhu duc khi nén va duc chan khéong, cling c6 thé dugc st dung.

Hon nita, bang cach st dung hén hop nhwa ma trén nhua c6 thé luu héa
trong nhya metacrylic, san phim duc c6 thé thu duoc bang céch tron cac thanh
phan ¢ san xuét hdn hop nhya ma khong cin dung méi hoic tily y bang cach st
dung dung mo6i ma cé thé trén ddng nhit cac hop phan, sau do tach dung méi dé
thu dugc hdn hop nhya, dc hdn hop nhya thanh khuén duc, luu hoéa, sau d6 1am
lanh va tach san pham dic thu duge ra khéi khuén dic.

Hon nita, hdn hgp nhwa c6 duc thanh khuén dbc, sau d6 Iuu hoa kém nén
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néng. Pdi véi dung mbi dé hoa tan céc thanh phan tuong tng, dung moi ma c¢6
thé trén ddng nhat cac vat liéu tuong mg, va bing cach st dung né khong lam

ton hai dén hiéu qua ctia sang ché, c6 thé duge st dung.

Céc vi du vé cic dung moi ndy bao gom toluen, xylen, axeton, metyl etyl
keton, metyl butyl keton, dietyl keton, xyclopentanon, xyclohexanon,
dimetylformamit, metyl xenlosolve, metanol, etanol, n-propanol, iso-propanol,

n-butanol, n-pentanol, n-hexanol, xyclohexanol, n-hexan, n-pentan va tuong tu

Hon nita, vi du vé phuong phép khac dé tron va san xuét hdn hop nhya
bing céach st dung mdy trdn, nhu truc cubn gia nhiét, may tron, may tron
Banbury va mdy ép dun, lam lanh va nghién hén hop nhua, va sau d6 tién hanh
duc bang cach duc truyén, dic phun, dic nén va tuong tu. Ngoai ra, cac vi du vé
phwong phép luu héa bao gém luu héa nhiét, luu héa anh sang, luu hoa UV, luu
héa 4p xuét, lvu hoa hoi 4m va twong tu. Trinh tw trdn c4c thanh phan trong ung
dugc thuc hién bang cach st dung phurong phép ma cé thé dat duoc cac hidu qua

cua sang che.
Céac tng dung

Nhya metacrylic theo phuong 4n theo sang ché, va hén hop nhua bing
cach sir dung nhya nay, t6t hon 13 ¢6 thé duoc ap dung lam vét liéu trong céc san

phim dtc khac nhau.

Céac vi du vé céc tmg dung san phim dtc bao gdm céc tai san trong gia
dinh, thiét b tw déng héa vin phong, thibt bj nghe nhin, c4c thanh phéan 4c quy
dién, thiét bj chiéu sang, cdc ung dung phan tu dong, cac ing dung trong gia
dinh va céc ung dung vé sinh, cling nhu tdm din 4nh sang, tim khuéch tén,
mang bao vé tim phan cuc, tAm ubn séng 1/4, tAim uén song 1/2, mang kiém
soat goc nhin, mang him nhu mang bu quang hoc, céc panen chén phia trudc, dé
hién thi, thiu kinh va panen tiép xtuc ma dugc st dung trong cac hién thi nhu
hién thj tinh thé 16ng, hién thi plasma, hién thi EL, hidn thi nhii héa va tivi dong
cdng nghé chiéu sau. Hon nita, t8t hon 13, san phdm diic theo sdng ché ciing c6
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thé duogc sir dung trong chét nén trong subt duoc sir dung trong pin nang luong
mit troi. Ngoai ra, san phim duc theo sang ché c6 thé dugc st dung trong dan
song, thdu kinh, soi quang, vat lidu phu soi quang, thdu kinh LED, vat phu thau
kinh va tuong tu trong linh vuc hé thdng truyén théng quang hoc, hé théng
chuyén mach quang hoc va hé thdng do quang hoc. Hon nita, sin phim dic theo

sang ché cling c6 thé dugc sir dung nhu chat cai thién trong cac nhua khac.

Nhya metacrylic theo phuong 4n theo séng ché, va san phdm dic biang
cach st dung hdn hop nhwa cta ching, cling c6 thé duogc cho vao xit ly chirc
nang héa bé mit, nhu xr Iy chéng phan xa, xit ly tinh dén trong subt, xr Iy tAm

chan bao v¢ dién ti, xr ly tam chan khi.
r *A 14 ‘
Vi du thye hién sang ché

Sang ché s& dugc md ta bang cach st dung cac Vi du cu thé va céc Vi du

SO sanh.
Vit liéu tho

Cac vét liéu thd dugc sir dung trong céc Vi du va Vi du so sanh duoc thd

hién dudi day.

- Metyl metacrylat (MMA): Duoc san xuit bdi Asahi Kasei Chemicals
Corporation (dugc bd sung véi 2,5ppm 2,4-dimetyl-6-t-butylphenol ma dugc
san xuat béi CBC Co., Ltd., 13 chét trc ché polyme héa)

- Este cua axit metyl acrylic (MA): Puoc san xuit bdi Mitsubishi
Chemical Corporation (dugc bd sung véi 14 ppm 4-metoxyphenol ma dugc san

xuét béi Kawaguchi Chemical Industry Co., Ltd., 1 chat trc ché polyme hoéa)
- N-octylmercaptan: Puoc san xuit boi the Arkema Group
- 2-Etylhexyl thioglycolat: Puoc san xuét boi the Arkema Group

- Lauroyl peroxit: Pugc san xuét bdi NOF Corporation
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- Canxi phosphat: Dugc san xuét bai Nippon Chemical Industrial Co., Ltd.,

dugc str dung 1am chét huyén phu

- Canxi cacbonat: Pugc san xudt boi Shiraishi Kogyo Kaisha Ltd., duoc

str dung 1am chét huyén pha

- Natri lauryl sulfat: Pugc san xuét boi Wako Pure Chemical Industries,

Ltd., duoc st dung 1am chét huyén phu

Phuong phép xac dinh |

L. Xé4c dinh hdn hop nhwa va khéi lugng phan tir
1. Phan tich hdn hop nhya metacrylic

Phén tich hén hop nhwa metacrylic dugc thuc hién bang phwong phép sic
ky khi nhiét phan va phuong phép quang phd khéi.

Thiét bi nhiét phan: Py-2020D, dugc san xuét béi Frontier Lab
Cot: DB-1 (dai 30m, dudng kinh bén trong 0,25mm, d6 day pha léng 0,25 pum)

Chuong trinh nhiét d6 cot: Giit trong 5 phit & 40°C, sau d6 tdng nhiét d6 dén
320°C & toc do 50°C/phtt va giit trong 4,4 phut & 320°C

Nhiét d6 10 nhiét phan: 550°C

Nhiét d6 vao cot: 320°C

Séc ky khi: GC6890 dugc sén xudt bi Agilent

Chét mang: Nito sach, téc do dong chay 1,0 ml/phut

Phuong phép phun: Phuong phap tach (tbc d6 tach 1/200)

Thiét bi phét hién: Khéi phd k& Automass Sun, dwoc san xuit boi JEOL Ltd.
Phuong phap phat hién: Ion héa tac dong dién tir (nhiét d6 ngudn ion: 240°C,
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nhiét d6 bé mat chung: 320°C)
Mau: 10uL dung dich chita 0,1g nhya metacrylic trong 10cc cloroform

Mau dugc mé ta trén ddy duge gom vao cde miu platin cta thiét bi nhiét
phan va lam khé trong chan khong trong 2 gior & 150°C. Céc miu sau d6 dugc
dat vao 10 nhiét phan va mau dugc cho vao phan tich hdn hop duéi cac diéu kién

dugc mo ta trén day.

Ty 18 hon hop cta nhua metacrylic dugc xac dinh dua trén dién tich dinh
trong sic ky ion tbng (TIC) cua metyl metacrylat va metyl acrylat va dudng

cong hi€u chinh cia mau tiéu chuéan sau day.

Chuén bj cac mAu tiéu chuin duong cong hiéu chinh: 0,25% khéi luong
lauroyl peroxit va 0,25% khéi luong n-octylmercaptan dugc nap vao 50g dung
dich chtra tdng nim hdn hop metyl metacrylat va metyl acrylat dugc tron theo
cac ty I¢, tuong mg, (metyl metacrylat / metyl acrylat) = (100% khéi lugng /
0 % khéi lugng), (98% khdi lugng / 2% khéi lugng), (94% khéi lugng / 6% khéi
luong), (90% khéi lugng / 10% khéi lugng), va (80% khéi luong / 20% khéi
lugng). Mdi trong s6 céc dung dich dugc tron ndy dugc nap vao bng thiy tinh
100 cc, khong khi dugc lam sach véi nito, va han kin 6ng thiy tinh. Dt éng
thity tinh vao bé nuéc 80°C trong 3 gi¢ va sau dé dat vao 10 150°C trong 2 gio.
Lam ngudi 6ng thuy tinh dén nhiét 4o trong phong va sau d6 mé tach thuy tinh.

Nhua metacrylic trong d6 dugc chiét ra va duoc cho vao phan tich hén hop.

Biéu d6 (dién tich cua metyl acrylat) / (dién tich cta metyl metacrylat +
dién tich cuia metyl acrylate) thu dugc dua trén viéc xéc dinh cdc mau tiéu chuin
dudng cong higu chinh dugc mé ta trén day va ty 1é nap cua metyl acrylat dugc

sir dung lam duong cong hiéu chinh.

2. Xéc dinh khoi luong phan tir trung binh khdi va su phan bd khdi luong phan
tir cia nhua metacrylic
Thiét bi x4c dinh: Sac ky thm thiu gel (LC-908) duoc san xuét béi Japan
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Analytical Industry Co., Ltd.
Cot: Mot cot Jaigel-4H va hai cdt Jaigel-2H dugc ndi theo day.

Trong cot nay, khéi luong phan tir cao rira gidi nhanh va khdi luong phén
tir thp rira giai cham.
Thiét bi phat hién: Thiét bi phat hién RI (khic xa khéc nhau)
Tinh nhay phét hién: 2,4 uV/giay
Mau: Dung dich chta 0,450g nhyua metacrylic trong 15mL cloroform
Luogng phun: 3 mL
Dung méi phat trién: Cloroform, tbc do dong chay 3,3mL/phit

Dudi cac dieu kién dugc mé ta trén day, cuong do phat hién RI dya trén

thoi gian rira giai nhya metacrylic 1a dugc xac dinh.

Khoi lugng phan tit trung binh khéi (Mw) va sy phan bd khéi lugng phan
t (Mw/Mn) ctia nhya metacrylic dugc xac dinh dua trén dién tich ving cla

dudng cong rira giai va duong cong hiéu chinh.

Dbi véi cac duong cong hiéu chinh, 10 nhya metacrylic sau day (duoc san
xuét béi EasiCal PM-1 Polymer Laboratories) c¢6 khoi lugng phan t trung binh
khoi va khdi Iuong phan tit khéc nhau da biét duoc st dung,

Khéi lwong phén ti trung binh khéi
Mau tiéu chuén 1: 1900000

M3u tiéu chudn 2: 790000

Mau tiéu chuén 3: 281700

Mau tiéu chudn 4: 144000

Mau tiéu chuén 5: 59800
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Mau tiéu chuén 6: 28900
Mau tiéu chudn 7: 13300
M4u tiéu chudn 8: 5720
M4u tiéu chudn 9: 1936

Mau tiéu chuin 10: 1020

Puong cong ria giai d6i véi riéng polyme (II) thu dugc bing céich, khi
polyme (I) c¢6 khéi lwong phén tit trung binh khéi nim trong khoang tir 5000 dén
50000 va polyme (II) c6 khéi lwong phén tir trung binh khdi nim trong khoang
tir 60000 dén 350000 duge tron, xac dinh trudc khéi lugng phén t trung binh
khéi cia riéng polyme (I) bang cach x4c dinh dudng cong rira giai cua polyme
(I), lam ting gip boi ty 1& cua polyme (I) ma c6 mét (& day, ty 1é nap duoc sit
dung) boi duong cong rira giai ctia polyme (I), va trir di cuong do phat hién ma
0 do thoi gian rira giai tir dwdng cong rira giai ctia hdn hop chira polyme (I) va
polyme (II). Dya trén duong cong ndy, khéi luong phan tir trung binh khéi cta

cac polyme (IT) nay dugc x4c dinh.

Hon nita, khéi luong phan tir dinh (Mp) trén duong cong rira giai duogc
xac dinh dya trén duong cong ria gidi va duong cong hiéu chinh va ham lugng
clia thanh phan khéi luong phan ti bang 1/5 hodc nhé hon Mp dugc xac dinh

theo cach sau day.

Thi nhét, dién tich vung cta dudng cong rira gidi ctia nhua metacrylic

(dién tich phan béng t6i trong F ig. 2) dugc x4c dinh.

Tiép theo, dién tich vung cua dudng cong rira giai duoc phan chia theo
thoi gian rira giai twong (g voi 1/5 khéi lwong phan tir ctia Mp d x4c dinh dién
tich viing cua duong cong rira gidi twong tmg véi thanh phan khéi luong phén tir
bang 1/5 hoic nhé hon Mp.
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Tur ty 1€ gitta dién tich va dién tich ving d6 cia dudng cong rira giai , ty 16

cua thanh phén khdi lugng phén tir bing 1/5 hodc nhé hon Mp dugce xéc dinh.

3. Xac dinh ty 1& hdn hop clia monome vinyl c6 thé ddng tring hop véi metyl
metacrylat trong thanh phan khéi lugng phan tlr cao va thanh phan khdi luong

phan tir thip cua nhya metacrylic

Trong viéc x4c dinh nay, hén hop gdm monome vinyl ¢ thé ddng tring
hop véi metyl metacrylat trong thanh phan khéi luong phan tir ¢6 dién tich viung
két tu tir 0 dén 2% (thanh phan khdi lugng phan tir cao: Mh) va trong thanh phan
khéi Iwong phén tir thép c6 dién tich viing két tu tir 98 dén 100% (thanh phan
khdi luong phén tix thip: M), tuong tng, dugc phan tich.

- Dién tich ving két tu (%) cta dién tich vung cua dudng cong rira giai
duoc xem la dugce tao thanh béi dién tich dudng cong rira giai thu duoc bang
cach bd sung cuong d6 phat hién twong Gmg voi thoi gian rira giai tuong Uing
theo hudng két thuc thoi gian rira gidi, trong d6 diém A trong Fig. 4 1a dién tich

ving két tu (%) tham chiéu 0%.

Vi du cu thé vé dién tich ving két tu s& dugc mod ta kém tham chiéu dén
Fig.3.

Trong Fig.3, diém X 13 diém trén duong gidi han va diém Y 1a diém trén

duong cong rira giai ¢ thoi gian rira giai xac dinh.

Ty 1€ cua dién tich dugc bao quanh béi duong cong AY, doan théng AX,
va doan thing XY véi dién tich ving clia dudng cong rira giai duge iy lam gia

tri dién tich ving két tu (%) & thoi gian rira giai xac dinh.

Thanh phan khéi lugng phan tir c6 dién tich ving két tu tir 0 dén 2%
(thanh phan khéi lugng phan tir cao) va thanh phén khéi luong phén tr ¢6 dién
tich ving két tu tir 98 dén 100% (thanh phan khdi lugng phan tir thép dugc 13y
mau tr cot dua trén thoi gian rira giai twong Gng va hén hop cua chiing dugc

phan tich. Viéc phén tich nay dugc thyc hién bang cach st dung thiét bi tuong
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tw va dudi cac diéu kién tuong tu nhu trong (2. Xéc dinh khéi lugng phan tr
trung binh khdi va sy phan bd khéi luong phan tir cia nhya metacrylic) dugc mod

ta trén day.

Viéc léy mau duoc thuc hién hai lan. 10puL tir cac mau thu duge dugc gom
trong phén tich sic ky khi nhiét phan va cbc miu platin cta thiét bj nhiét phan
trong phuong phip quang phd khbi dugc sir dung trong (1. Phan tich hdn hop
nhua metacrylic) dugc md ta trén ddy. Sau d6, bing cach st dung thiét bi lam

kho chan khong 100°C, 1am kh6 miu dugc gom trong 40 phut.

Hdn hop clia nhya metacrylic tuong Ung vé&i dién tich ving két tu duoc
léy mau dugc x4c dinh duédi cac didu kién tuong tu nhu trong (1. Phan tich hdon

hop nhyra metacrylic) dugc mo ta trén day.
II. X4c dinh luong khéi két tu duoc sinh ra

Dung dich duoc tron bao gdm hat min polyme thu dugc bang cach polyme
héa dugc chuyén qua sang c6 mat ludi 1,68mm dé tach khdi két tu. Khéi két tu
thu duoc duoc 1am kho trong 12 gio trong 16 1am khé 80°C, va sau do, x4c dinh

khdi lwong cta ching.

Lugng khéi két tu duoc tao thanh (% khdi lwong) duoc tinh toan bing
cach phén chia khoi luong thu duoc theo téng khéi lugng vat liéu thd dugc st
dung dé séan xuat polyme (I) (vat lidu thé (I)) va vat liéu thé dugc sir dung dé san

xuét polyme (II) (v4t liéu thé (I)).
III. X4c dinh céc dac tinh vat ly
1. Xac dinh thoi gian bi v& duge xac dinh theo phuong phép congxon

Stc khang dung moi dugc déanh gia theo phuong phap cach xac dinh dua

trén phuong phép congxon dugc minh hoa trong Fig. 1.

May dtc phun: IS-100EN dugc san xuét bdi Toshiba Machine
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San phim dac phun: day 3,2mm, rong 12,7mm, dai 127mm
Piéu kién phun
Nhiét 6 dac: 230°C
Nhiét do dtc khudn: 60°C
Ap xuét phun: 56 MPa
Thoi gian phun: 20 gidy
Thoi gian lam lanh: 40 giay

San phdm duc duge duc dudi cac diéu kién trén day dugc giir trong binh

thon cb trong 1 ngay dé né khong hip thu nuée.

Sau d6, bang cach st dung khu6n dugc minh hoa trong Fig. 1, san phdm
dtic 2 dugc sép xép nhu dugc minh hoa trong Fig. 1, 3kg khéi lugng 3 duoc gin
voi ‘ldéy 5 dugc gin nhu dwgc minh hoa trong Fig. 1, va gidy loc 4 chua etanol
duoc dét ¢ vi tri duge minh hoa trong Fig. 1. Thoi gian tr luc dat giéy loc 4 cho

dén khi san pham duic 2 bi pha v& do khdi lugng 3 dugc xéc dinh.

Viéc xdc dinh dugec md ta trén day duoc thuc hién 10 phut dbi véi mdi
mau. Dit liéu trong thoi gian t6i da va thoi gian ti thiéu duoc loai bd va thoi

gian trung binh (gidy) dé x4c dinh duy tri 8 duoc tinh toan.
Gid tri ndy duoc sir dung 1am chi sé danh gi4 stc khang dung méi.
2. X4c dinh nhiét d6 lam mém VICAT

Viéc xac dinh duoc thuc hién béng cach st dung mau thu nghiém day
4mm dya trén ISO 306 B50 dé x4c dinh nhiét d6 1am mém VICAT (°C). Gi4 tri

nay dugc stir dung lam chi so dé dénh gi4 su chju nhiét.

3.D06 bén va dap Charpy (khong c6 khia)
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Viéc xac dinh dugc thuc hién béng cach st dung mau thir nghiém day

3,2mm dua trén tiéu chuan ISO 179.
4. Pénh gia su khéac nhau vé chi sé mau vang

Su khac nhau vé chi sé mau vang AYI dugc x4c dinh bang céach st dung
phuong trinh sau ddy, sit dung 4 mau thir nghiém day 3mm, rong 20mm va dai
220mm dugc can moéng 1én véi nhau, bang cach xac dinh YT (chi s6 mau vang)
theo huéng chiéu dai 220mm dua trén JIS T7105 (phwong phép thir nghiém cac
dic tinh quang hoc cia chit déo) bang cach st dung thiét bi do mau TC-8600A

duoc san xuét bai Nippon Denshoku Industries Co., Ltd.

Mau thtr nghiém duogc san xut bang cach st dung IS-100EN dugc san
xuét boi Toshiba Machine & nhiét d6 duc duoc dat dén 230°C va nhiét d6 dac
khuén duoc dit dén 60°C.

AYT 13 mtrc d6 tao mau vang & san pham dudc. Gié tri nhé hon cho biét it

mau vang.

Su khac nhau v& chi s6 mau vang AYI = YI - YIO
AYT 13 su khéc nhau vé chi s6 mau vang

Y1 12 chi s6 mau vang ctia san pham dtc

YIO 14 chi s6 mau vang khéng khi

Gia tri AYI thu dugc ma la 20 hodc nhé hon dugc danh gia la "o", gia tri
ma 16n hon 20 va 25 hoac nhé hon dugc danh gia la "O", gia tri ma 16n hon 25
va 30 hodc nho hon dugc danh gia la "A", va gia tri ma 1én hon 30 dugc danh
giala"x".

5. Xéc dinh gdc nghi

Viéc xac dinh dugc thuc hién béng cach st dung may thir nghiém bot

(powder tester) dugc san xuit béi Hosokawa Micron Group.
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Goc nghi duge xéc dinh 1a tét trong thuc tién néu né 1a 40° hodc nhé hon.
6. Xac dinh kich thudc hat trung binh

Kich thuéc hat trung binh dugc xac dinh béng cach xac dinh khéi lugng
hat con lai trén mdi sang khi viéc sang dugc thuc hién duya trén JIS-Z8801 trong
10 phut & sén luong rung tbi da bang céach st dung sang (JTS-200-45-44 (c& 16
500pm), 34 (c& 16 425um), 35 (c& 16 355um), 36 (c& 15 300um), 37 (c5 15
250um), 38 (c& 16 150um), va 61 (chdo), duoc san xuét béi Tokyo Screen) va
thiét bj lic sang thir nghiém TSK-B-1, va x4c dinh kich thudc hat ma & d6 khéi
luong dat 50%.

Ham lugng cua hat con lai trén chdo ma dugc chuyén qua sang c6 c& 16
kich thu6c hat 150pm (ham lugng thanh phan c6 kich thude hat nhé hon
0,15mm) la dugc xac dinh.

7. X4c dinh ham lwong hoi 4m

| Viéc xac dinh dugc thyc hién & nhiét d6 230°C béng cach str dung phuong
phap Karl Fischer.

Phuong phap san xuét nhua metacrylic s&€ dugc minh hoa.
Luong dugc tron duoc thé hién trong Bang 1 sau day.

Hon nita, hdn hop trén monome, ty 1& polyme, cac két qua x4c dinh khdi
lugng phén t& trung binh khéi cia méi polyme va cac diéu kién polyme héa

dugc thé hién trong Bang 2 sau diy.
Vidu 1

Nap 2kg nuéc, 65g canxi phosphat, 39g canxi carbonat va 0,39g natri
lauryl sulfat vao binh c6 thiets bj khudy dugc 1dp véi bén b phan ddy canh
nghiéng d¢ thu dugc dung dich dugc tron (A).
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Tiép theo, nap 26kg nudc vao binh phan img 60L, tang nhiét d6 dén 80°C,
va sau d6 dung dich dugc tron (A) va vat liéu thé chira polyme (I) véi luong

trén dugc thé hién trong Bang 1 sau day dugc nap vao trong do.

Sau d6, viéc polyme héa huyén phu dwoc thuc hién bang cach duy tri
nhiét d6 ¢ khoang 80°C, va dinh tda nhiét 80 phiit sau khi bd sung vat liéu tho

polyme (I) dugc quan sat.

Sau d6, nhiét d6 dugc ting dén 92°C & tbc d6 1°C/phut va nhiét d6 92°C
duoc duy tri trong khoang 30 phut.

Sau do, giam nhiét d6 dén 80°C & tdc d6 1°C/phit, nap vt lidu thd chira
polyme (II) vao binh phan tng véi lugng tron duoc thé hién trong Bang 1 dudi
day. Tiép theo, viéc polyme hoéa huyén pht dwoc thuc hién bang cach duy tri
nhiét d§ & khoang 80°C, va dinh toa nhiét 120 phut sau khi bd sung vat liéu tho
polyme (II) dugc quan sat.

Sau do, nhiét d§ dugc ting dén 92°C & tbc d6 1°C/phut va dung dich duoc

héa gia trong 60 phit, sau d6 phan tmg polyme héa vé cin ban 14 13 két thuc.

Tiép theo, 1am lanh hdn hop thu duge dén 50°C, va sau d6 dugc nap véi

20% khdi lwong axit sulfuric d hoa tan chét huyén phu.

Tiép theo, chuyén dun dich phan tmg polyme héa qua sang c6 mét ludi
1,68mm dé tach khéi két ty, tach hoi 4m béng cach loc va khir nudc bdt nhio thu
dugce dé thu duge polyme c6 hinh hat. Rira polyme c6 hinh hat thu dugc véi
natri hydroxit trong nuéc dugc diéu chinh dén d6 pH nim trong khoang tir 8 dén
9,5, sau d6 khir nuée theo cach tuong ty nhu trén day, va sau dé rira 13p lai tiép

véi nude dugce khir ion va khir nude dé thu duge hat polyme.

Khéi lugng khéi két tu duoc x4c dinh sau khi lam khé trong 12 gi¢ trong
16 lam kho 80°C. Luong khéi két tu duoc tao thanh (% khéi luong) duge xé4c
dinh bang cach phan chia khéi lugng ndy theo tong khéi lugng vat lidu tho D va
vét liéu tho (II), dé thu dugc gia tri 12 0,38% khéi luong.
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Céac hat polyme thu dugc dugc lam kho trong 12 gi¢ trong 10 lam kho
bang khi néng 80°C va sau d6 tach khéi 10 1am khd. Géc nghi dwgc xac dinh
khoang 1 gid sau do 1a 29°.

Hon nita, ty 1& hdn hop trung binh Mh ctia metyl acrylat trong nhya
metacrylic ctia dién tich ving két tu (%) tir 0 dén 2% phan tir phia khdi luong
phan tir cao ving GPC 13 2,5% khéi luong, ty 18 hdn hop trung binh Ml cua
metyl acrylat trong nhwa metacrylic ciia dién tich ving két tu (%) tir 98 dén
100% phan ving GPC 13 0,4% khéi luong, va kich thuéc hat trung binh 1a
0,29mm.

Luong hat con lai trén chao sau khi chuyén qua sang c¢6 ¢& 15 kich thuée
hat 150pum 13 2,3% khéi luong. Hon nita, ham lugng nuée cia hat polyme thu
duoc 13 0,56% khéi lwong.

Hat polyme thu dugc dugc trén néng chay véi thiét bi ép dun hai chan vit
$30mm dén 240°C, va 1am lanh céc soi va cit dé thu dugc hat nhua. B3 duogc

xéac nhan rang kha ning gia cong ép dun trong thao tac nay la tdt.

Bang 2 thé hién thoi gian T1 tir lac bd sung vét liéu thoé chira polyme (I)
trong Vi du 1 cho dén khi dinh téa nhiét dugc quan sat, cling nhu nhiét d¢ duy
tri va thoi gian duy tri tir lic dinh toa nhiét dugc quan sat, va ca thoi gian T2 tir
lac bd sung vat liéu thd chira polyme (II) cho dén khi dinh tda nhiét duoc quan
sat va gia tri d6i véi (T2)/(T1). Hon nita, Béang 3 sau day cac két qua xéc dinh
ctia lugng khéi két tu, goc nghi, khéi luong phan t trung binh khdi cua hat, ty
18 thanh phan khdi lugng phén tir bing 1/5 hodic nhé hon (Mp), Mh va Ml trén
day, Mw/Mn, kich thudc hat trung binh, ham luong thanh phan c6 kich thuéc

hat nh6 hon 0,15mm, ham luong hoi am va sy khac nhau vé chi s6 mau vang.

Céc vi du tir 2 dén 17

Su polyme héa duoc thuc hién va hat polyme thu dugc theo cach tuong tu

nhu trong Vi du 1, ngoai trir raing vat lidu tho duoc thé hién trong Bang 1 sau
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day dugc st dung.

Bang 2 thé hién thoi gian T1 tir luc bd sung vat liéu tho chira polyme (I)
cho dén khi dinh toa nhiét duoc quan sat, cling nhu nhi¢t 4§ duy tri va thoi gian
duy tri tir lc dinh téa nhiét dugc quan sét va ca thoi gian T2 tir luc bd sung vt
liéu thd chira polyme (IT) cho dén khi dinh tda nhiét dugc quan st va gia tri ddi
v6i (T2)/(T1). Hon nita, Bang 3 sau d4y thé hién két qua xac dinh luong khéi két
tu, géc nghi, khéi luong phan tir trung binh khéi ctia hat, ty 18 thanh phan khéi
lugng phan tir bang 1/5 hojc nhé hon (Mp), Mh va M1 trén day, Mw/Mn, kich
thudce hat trung binh, ham lugng thanh phan c6 kich thuéc hat nhé hon 0,15mm,

ham lugng hoi am va sy khac nhau vé chi s6 mau vang.

Hat nhya thu dugc theo cich twong tu nhu trong Vi du 1. Trong thdi gian

thao tdc nay, kha ning gia cong ép dun 1a tbt.

Hon nita, két qua x4c dinh ddc tinh vt 1y cua san phém dac tir nhua

metacrylic tir cdc Vidu 2, 3, 14, va 17 duoc thé hién trong Bang 5 sau day.
Vi du so sanh 1

Nap hai (2) kg nuédc, 65g canxi phosphat, 39g canxi carbonat va 0,39g
natri lauryl sulfat vao binh c6 thiét bi khudy dé thu duoc dung dich dugc tron
(A).

Tiép theo, nap 26kg nudc vao binh phan Gng 60L, nhiét d6 dugc ting dén
80°C, va sau d6 dung dich hén hop (A) va vat liéu thé chira polyme (I) vdéi

lugng tron duge thé hién trong Bang 1 sau day dugc nap vao trong doé.

Sau d6, su polyme hoéa huyén phu duge thuc hién bing cach duy tri nhiét
do & khoang 80°C, va dinh téa nhiét 40 phut sau khi bd sung vat lidu thd polyme

(I) dugc quan sat.

Sau d6, sau khi gift trong 30 phit trong khi duy tri & khoang 80°C, vt liéu

thé chira polyme (II) dugc nap vao binh phan tmg véi luong trén duge thé hién
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trong Bang 1 sau day. Tiép theo, su polyme héa huyén pht dugc thuc hién bing
cach duy tri nhiét d¢ & khoang 80°C, va dinh tda nhiét 210 phut sau khi bb sung

vét liéu tho polyme (II) dugc quan sat.

Sau do6, nhiét d6 duoc tang dén 92°C & tbc d¢ 1°C/phut va dung dich dugc

héa gia trong 60 phut, sau d6 phan tmg polyme héa vé cin ban 1a két thuc.

Tiép theo, 1am lanh hén hop thu dugc dén 50°C, va sau d6 duoc nap véi

20% khbi lugng axit sulfuric dé hoa tan chit huyén phu.

Tiép theo, dung dich phan tng polyme dugc chuyén qua sang c¢6 mit ludi
1,68mm dé tach khdi két tu va rira polyme hinh dang hat hai 14n vé&i nuéc sach

dé thu dugc hat polyme.

Khéi lugng khéi két tu duge xac dinh sau khi lam kh trong 12 gioy trong
16 1am kh6 80°C. Lugng khoi két tu duoc tao thanh (% khéi lugng) duoc xac
dinh bang cach phén chia khdi luong nay theo tong khdi luong vat liéu tho (I) va
vat iiéu tho (IT), dé thu duoc gia tri 1a 1,32% khdi lugng.

Lam kho hat polyme thu dugc trong 12 gid trong 10 1am khé khi néng
80°C va sau d6 tach khoi 10 1am khé. Géc nghi duge xac dinh khoang 1 gi¢ sau
do la 45°.

Bang 4 sau day thé hién g6c nghi, lugng khéi két tu, khéi luong phén ta
trung binh khéi cua hat, ty 18 thanh phan khéi lugng phan tir bing 1/5 hoic nho
hon (Mp), Mh va Ml trén day, Mw/Mn, kich thuéc hat trung binh, ham lugng
thanh phén c6 kich thuéc hat nhé hon 0,15mm, ham lugng hoi 4m va s khac

nhau vé chi s6 mau vang ctia Vi du so sanh 1, va két qua danh gia cda ching.

Hon nita, két qua x4c dinh dic tinh vat ly cta san pham duc tr nhya

metacrylic tir Vi du so sdnh 1 duoc thé hién trong Bang 5 sau day.

Hat min polyme thu dugc dugc tron néng chay véi thiét bi tron hai chan

vit $30mm dén 240°C, va iam lanh céc soi va cit dé thu duogc hat nhya. Trong
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thoi gian thao tdc ndy, do hat polyme khong chay va con lai trong phéu, hat

polyme dugc nap trong khi va dap thich hop phéu nay.

Hon nira, cac sgi l1a khong on dinh, va mét s6 s¢i nay dugc tan dau tron

trong khi thao tac ép dun.
Céac Viduso sanh 2 va 3

Polyme hoa dugc thyc hién theo cach twong ty nhu trong Vi du so sanh 1,

ngoai trir réng vat liéu tho dugce thé hién trong Bang 1 sau day la dugc sir dung.

Bang 2 sau day thé hién thoi gian T1 tir luc bd sung vat li€u tho chia
polyme (I) cho dén khi dinh toa nhiét dwoc quan sat, nhiét d¢ duy tri va thoi gian
duy tri tir lic dinh toa nhiét dugc quan sat, va ca thoi gian T2 tir lac bd sung vat

liéu thd chita polyme (IT) cho dén khi dinh téa nhiét duoc quan sat.

Bang 4 sau day thé hién goc nghi, lwong khéi két tu khdi lugng trung binh
ctia khéi luong phén tr hat, ty 1 thanh phan khdi lugng phan tir bing 1/5 hodc
nhé hon (Mp), Mh va Ml trén day, Mw/Mn, kich thuéc hat trung binh, ham
lugng thanh phﬁn c6 kich thuéc hat nho hon 0,15 mm, ham lwong hoi dm va su
khac nhau v& chi s6 mau vang cuia cac Vi du so sanh 2 va 3, va két qua danh gia

cta chung.

DPdi véi Vi du so sanh 3, két qua x4c dinh déc tinh vét ly cua san phém duc

duogc thé hién trong Bang 5 sau day.

Hon nira, hat min polyme thu dugc dugc tron néng chiy véi may ép dun
hai chan vit $30mm dén 240°C, va lam lanh céc soi va cét dé thu duoc hat nhua.
Trong thoi gian thao tac nay, do hat polyme khong chay va van con lai trén phéu,

hat polyme dugc nap trong khi va dap thich hgp phéu nay.
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Hat polyme c6 géc nghi trong khoang dinh truéc, twong ty nhu hat cta
phan Vi du, khéng bit kin phéu trong khi thao tac ép dun, c6 kha nang gia cong

tot va cling c6 chi sO mau vang san pham duc thap.

Hon nita, su so sanh cia phén Vi du va Vi du so sanh thé hién réng khi
mdi quan hé gitra thoi gian (T1) tir lic bd sung vat liéu thd polyme (I) cho dén
khi dinh t6a nhiét va thoi gian (T2) tir lac bd sung vat lidu tho polyme (II) cho
dén khi dinh téa nhiét théa mén biéu thirc mdi quan hé 0,6 < T2/T1 < 5, twong tu
trong phén Vi dy, lugng khdi két tu 1a nhé va nhya metacrylic ¢6 goc nghi nhé
c6 thé thu duogc. Hon nita, khdng c6 khuyét tat dong nao trong phéu trong khi

thao tac ép dun va kha ning gia cong ép dun 13 tuyét voi.

Tir cac Bang tir 3 dén 5, c6 thé nhin thiy rang bang cach dit médi quan hé
cua thoi gian polyme héa trong khoang 0,6 < T2/T1 < 5, nhya metacrylic cé goc
nghi nho c6 thé thu dugc. Ngoai ra, so sanh Vi du 2 va 3 véi Vi du so sanh 3 thé
hién réng d6i véi nhya metacrylic thu dugc véi hdn hop tron giéng nhau, nhua
metacrylic theo sang ché thé hién d6 trong sudt khong mau, chiu va dap va
khang dung moi, trong khi duy tri tinh chju nhiét cao, tbt hon so voi nhya
metacrylic dugc polyme hoéa trong thoi gian polyme héa bén ngoai khoang cua

sang che.

Sang ché yéu cau hudng quyén wu tién theo JP 2009-243856 nop ngay
22/10/2009, JP 2009-260278 ndp ngay 13/11/2009, va JP 2009-295847 ndp
ngay 25/12/2009.

Hiéu qua dat dwgc ciia sang ché

Theo sang ché, nhua metacrylic, va san pham duc tir nhya nay, ma cé do
trong sudt khong mau tuyét voi, dd chay lodng & mitc cao, chiu va dap & muc
cao va khang dung méi, ciing nhu c¢6 ham lugng khéi két tu thip, goc nghi cla

hat nhya nho va kha ning gia cong tuyét voi cé thé thu duoc.
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Khé ning ung dung trong cong nghiép

Nhua metacrylic theo sang ché c6 thé duoc ap dung cong nghiép nhu san

phdm dtc dwoc cho vao gia cong thir hai, nhu diac khi nén, dic chén khong va
duc thdi, cta clra sd hién thi (thiét bi) trong dién thoai di dong, bd phan didu
khién tinh thé 1éng, dai truyén hinh tinh thé 16ng va twong ty, tAm dn 4nh sng
duge str dung trong hién thi tinh thé long, ban tdm phia true cia thiét bi hidn
thi, son va tuong tu, ctra s6 ngin 4nh sang bén ngoai, ky hiéu hién thi, bé mat
bén ngoai ctia mai che cia xe hoi va tuong tu, tim phu trung bay, gia do va
tuong tu, 16p pha cd dinh anh sang, qua dia ciu va tuong tu, cling nhu phén
quang ty dong dugc st dung trong dén chiéu hau, dén pha va tuong tu ma la
méng va kich thuée 16n va cin tinh bén véi dung mdi, nhu chét 1am sach chu

yéu chura ruou, sp va chat tach sap.

Danh muc ky hiéu tham chiéu

1. Khuén cb dinh

2. MAu thir nghiém (san phdm duac)

3. Khéi luong 3kg

4, Giéy loc dugc lam udt trong etanol

5. Day treo

6. Puong cong rira gidi GPC (duong cong ndi cuong d phat hién RI & mdi thoi
gian rira giai)

7. Puong gidi han
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YEU CAUBAO HQ
1. Nhua metacrylic bao gém:
tir 80 dén 99,5% khdi lugng don vi monome este cla axit metacrylic; va

tir 0,5 dén 20% khdi luong don vi monome vinyl khac ma c6 thé dong

tring hop vdi it nhat mot este cia axit metacrylic,
trong d6, nhya metacrylic thda mén cac diéu kién tir (I) dén (11) sau day:

(1) c6 khdi lugng phan tir trung binh khéi duge x4c dinh bing phuong
phap sic ky thim thau gel (GPC) ndm trong khoang tlir 60000 dén 300000;

(II) ¢6 ham lugng thanh phan khéi luong phan tir bing 1/5 hodc nhé hon
khéi lugng phén ti dinh (Mp) thu dugc tir dudng cong rira giai GPC, ham luong
nay nam trong khoéang tir 7 d&n 40% dua trén ty 1€ dién tich ving thu duoc tir

dudng cong rira giai GPC; va

(IIT) c6 gbéc nghi ndm trong khoang tlr 20 dén 40° dugc do bing cach st
dung may thtr nghiém bot (powder tester) duoc san xuit bdi Hosokawa Micron

Group.

2. Nhya metacrylic theo diém 1, trong d6 c6 su khac nhau vé chi s mau vang
theo chiéu dai khi duoc xé4c dinh dya trén JIS T7105 béng cach st dung bén
mau thir nghiém c6 d6 day 3mm, chiéu rong 20mm va chiéu dai 220mm duoc

tao thanh tir nhua metacrylic dugc can méng 1én nhau, 1a 30 hodc nho hon.

3. Nhya metacrylic theo diém 1 hoic 2, trong d6 nhya metacrylic c6 ham lugng
hoi 4m duoc x4c dinh theo phuong phép Karl Fischer nim trong khoang tir 0,1
dén 1,0% khéi luong.

4. Nhya metacrylic theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3, trong d6 ham

lugng thanh phan c6 khdi lwong phén tir duge x4c dinh bang phuong phap sic
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ky thdm thau gel (GPC) 1a 10000 hoc nh6 hon ndm trong khoang tir 1 dén 10%

dya trén ty 1€ dién tich vung thu dugc tir dudng cong rira giai GPC.
5. Nhua metacrylic theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6

ty 1& hdén hop trung binh Mh (% khdi lwong) ctia don vi monome vinyl
khdc ma cé thé ddng tring hop véi este cua axit metacrylic trong nhua
metacrylic ¢6 thanh phan khéi lugng phén tir ma trong d6 dién tich ving két tu
cta dién tich ving thu dugc tir duong cong rira giai GPC nam trong khoang tir 0

dén 2%, va

ty 1& hdn hop trung binh (M) (% khéi lugng) cia don vi monome vinyl
khiac ma c6 thé dong trung hop v6i este clua axit metacrylic trong nhua
metacrylic c6 thanh phan khéi luong phan tir ma trong d6 dién tich ving két tu

nam trong khoang tir 98 dén 100%,
Mh va Ml théa man méi quan hé c6 biéu thirc quan hé (1) sau day:
(Mh-0,8)>M1>0 (1)

6. Nhua metacrylic theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong do6 nhya
metacrylic c6 kich thudc hat trung binh 1a 0,1 hodc 16n hon va 10mm ho#ic nho
hon, trong d6 kich thudc hat duoc x4ac dinh bﬁng cach phan loai cac hat béng
sang dua trén JIS-Z8801, xac dinh sy phan bd khdi lugng cuda cac hat, tao ra sy
phan bd hat dua trén sy phan bd khéi lugng, va tinh toan kich thudc hat twong
tmg v6i 50% khéi lugng tir sy phan bd kich thudce hat 1a kich thuéc hat trung
binh.

7. Nhua metacrylic theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 ham

lugng clia céc thanh phan trong nhua metacrylic c6 kich thudc hat trung binh

nhé hon 0,15mm nam trong khoang tlr 0,01 dén 10% khéi luong, trong d6 kich

thude hat duge do bang cach xac dinh khdi lugng hat con lai trén mdi sang khi

viéc sang dugc thyuc hién dya trén JIS-Z8801 trong 10 phut & cong suét rung tbi

da sir dung sang (JTS-200-45-44 (c& 16 500um), 34 (c& 16 425um), 35 (c& 15
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355um), 36 (c& 16 300um), 37 (c& 16 250um), 38 (c¢& 16 150pm), va 61 (chao),
duoc san xudt boi Tokyo Screen) va thiét bi lic sang thir nghiém TSK-B-1, va

do kich thudc hat tai d6 khéi luong dat 50%.

8. Nhua metacrylic theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 7, trong d6 ham
lwong khéi két tu 13 1,2% khdi lugng hogic nhd hon, ham lwong khéi két tu duoc
tinh toan bang cach xac dinh khéi lugng cla vat liéu con lai trén sang c6 mét
lu6i 1,68mm sau khi 1am kho trong 16 1am kho & 80°C trong 12 gid, va chia khoi

luong thu dugc cho téng khéi lugng cac vat liéu thd.

9. San phim duc thu duoc bing cach diic nhwa metacrylic theo diém bAt ky

trong s6 céc diém tir 1 den 8.

10. Phuong phép san xudt nhua metacrylic chttra monome este cia axit
metacrylic theo diém diém bit ky trong s c4c diém tir 1 dén 8 bao gdm céc

budc:

san xuit, dua trén toan bd nhua metacrylic, tir 5 dén 45% khéi lugng
polyme (I) tir hdn hop vt liéu thé chira monome este cua axit metacrylic,
polyme (I) c6 khdi luong phén tir trung binh khdi tir 5000 dén 50000 duoc xac
dinh bang phuong phap sic ky thim thiu gel; va

san xuit, dua trén toan bd nhwa metacrylic, tir 95 dén 55% khdi lugng
polyme (II) c6 khéi lugng phan tir trung binh khéi tir 60000 dén 350000 bing
cach bd sung tiép, voi su c6 mit clia polyme (I), hdn hop vat liéu thd chira

monome este cua axit metacrylic,

trong d6 thoi gian tir lac bd sung hdn hop vt liéu thd chira polyme (I) cho
dén khi quan sét nhiét do dinh toa nhiét tlr nhiét duge sinh ra bang cach polyme
héala (T1), va

thoi gian tir lac bd sung hdn hop vét liéu thd chira polyme (II) cho dén khi
quan sat nhié€t d¢ dinh toéa nhiét tir nhiét duoc sinh ra béng cach polyme hoa la
(T2),
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T1 va T2 théa mén biéu thic (6) sau day:
0,6 <T2/T1<L5 (6)

11. Phuong phap san xudt nhua metacrylic theo diém 10, trong d6 ty 16 hdn hop
Mal (% khéi lugng) ctia monome vinyl khac ma cé thé dong tring hop véi este

cua axit metacrylic trong polyme (I), va

ty 1& hdn hop Mah (% khéi luong) ciia don vi monome vinyl khac ma c¢6

thé ddng tring hop vdi este cla axit metacrylic trong polyme (II),
Mal va Mah théa man méi quan hé ctia bidu thic (4) sau day:
(Mah -0,8) >Mal >0 4)

12. Phuong phép san xuit nhua metacrylic theo diém 10 hoac 11, trong d6
polyme (I) v& co béan la khong bao gébm don vi monome vinyl khac ma cé thé

ddng tring hop.
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FIG. 2

Cuong do phat hién RI (mV)
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FIG. 3
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FIG. 4
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