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(57) Séng ch€ dé cap dén mang polyeste dugc kéo cang theo hai truc thich hop

dé sir dung trong mang nylon va cidc mang mém déo khic theo cich thong

thuong va phuong phap san xudt mang polyeste nay. Mang polyeste duoc kéo

cang theo hai truc dugc tao ra tir ch€ phiam nhua polyeste (A) chita 60% khoi

lugng clia polybutylen terephtalat hodc nhi€éu hon va c¢6 tng sudt dan héi theo

chiéu doc bing 70MPa hoac nho hon, ing suét dan héi theo chiéu ngang bing
70MPa hoic nhd hon, do bén dit giy theo chidu doc bing 160MPa hoac 16n
hon, do bén dut gay theo chiéu ngang bang 160MPa hodc 16n hon, va do gian dit

gdy theo chiéu doc va chiéu ngang bang 100% hodc 16n hon.
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Linh vyc ky thuét dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén mang polyeste va phurong phap san xuit mang polyeste
nay. Cu thé hon, sang ché dé c4p dén mang polyeste thich hop @& sir dung trong mang
nylon va cac mang mém déo khéc theo cach thong thudng, va c6 tinh chiu va dap, tinh

mém déo va su cin bang ve dd bén co hoc tuyét voi.
Tinh trang k¥ thuit ctia sang che

Polybutylen terephtalat (dugi ddy, duoc viét tit 1a PBT) ngoai cac dic tinh co
hoc con ¢ dic tinh chin khi, 40 bén hoa hoc va tinh chiu va dap tuyét voi, PBT
thuong duge sir dung 1am chit déo k§ thuat va 1a vat liéu hiru dung do ning suit cao
dugc thé hién & tdc dd két tinh. Tuy nhién, PBT c6 tbc dd két tinh cao va viéc kéo
cing theo hai truc gap khé khan. Diéu d6 1a béi vi su két tinh xuét hién do kéo cang

trong qua trinh kéo céng va do d6 viéc kéo cang trd nén kho khan.

D3 biét ¢én phuong phéap san xuit mang PBT dugc kéo cing theo hai truc bang
céch kéo cing theo chiéu ngang (TD) & ty 16 kéo cing 3,5 14n hoic thip hon va tiép tuc
kéo cing theo chiéu doc (MD) & tde d bién dang 100000%/phut dé san xuét mang
duoc kéo cing theo cach déu nhau ma khéng c6 do day khong ddng déu (tham khao,
vi du tai li¢u séang ché 1). Tuy nhién, nhu dugc chi ra dua vao cac két qua cua cac vi
dy, cac k¥ thuat thong thudong ndy ¢6 nhugc diém 1a mang duoc tao ra c6 do gian dai
thép va c6 do trong sudt va d6 6n dinh kich thude kém hon do tdc d6 bién dang & mirc
cao chi theo chiéu doc va do do, khong théa man vé su can bing tbt gita chiéu doc va

chiéu ngang (tham khdo, vi dy, tai liéu sang ché 1).

Xét dén mang PBT khong duge kéo cang, da biét phuong phap dé gilt sy thay
thé duc 15 (keeping piercing displacement) trong mdt pham vi nhét dinh dé tao ra kha
nang xur ly tuy€t voi khi thuc hién viéc tao hinh kéo cang, nhu vt lidu bén ngoai cho

pin Li-ion (tham khao, vi dy, tai liéu sang ché 2).

Tuy nhién, phuvong phép thong thudong nay c6 nhuge diém 1a do cang cua PBT
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1a yéu khi PBT chua dugc kéo cing va cac dac tinh cia PBT khong dat yéu cau khi xét

dén cac ddc tinh co hoc va chiu va dap.

Do d6, dé st dung theo cach c6 lgi cac dic tinh ctia PBT, cac khao sat dbi voi
muc dich céi thién dinh huéng phing bang cach kéo cang theo hai truc va cai thién céac
déc tinh co hoc va chiu va dép da dugc thuc hién trong 40 nim qua hodc lau hon nira.

Mot vai trong sb cac khao sét trude day vé mang PBT s& duoc kiém nghiém.

Vi du, da biét phuong phap sin xuit mang c6 tinh khong ding huéng khong
‘déng ké va ¢6 cac dic tinh co hoc va tinh én dinh kich thudc tuyét voi béng cach san
xudt mang PBT c6 d¢ bén dut gy & cac gia tri dac hiéu hodc cao hon theo bdn huéng
bing cach ding phuong phap kéo cang theo hai truc dang 6ng va dong thoi (tham

khéo, vi dy, tai liéu sang ché 3).

Tuy nhién, phuong phap thong thudong nay c6 nhuge diém 1a do chinh xac caa
do day dat dugc thip hon so véi phuong phép san xuét va hé sé dinh huéng phing 1a

khoéng cao va do @6, d6 bén choc thiing thép.

Hon nita, da biét phuong phép dé tao ra do clng cao, tinh 6n dinh v& kich thudc
va hinh dang rat tot & nhiét do cao béng cach tao 16p lién tuc va duy nhét hai loai nhua
nhu polyetylen terephtalat (PET) va polyetylen naphtalat (PEN) ngoai nhya PBT vi

sb luong 16n céc 16p (tham khdo, vi dy, tai liéu sang ché 4).

Tuy nhién, phuong phéap nay c6 nhuge diém 13 cac 16p nhua nhue PET va PEN
khac v6i PBT dugc tao 16p va nhiét ¢6 chuyén héa thuy tinh (Tg) ctia PET hodc PEN
cao hon so v6i nhiét do chuyén hoa thiy tinh ctia PBT, va do d6, viéc kéo dai PBT
duoc tién hanh & nhiét d9 cao va do do, viéc kéo dai PBT & nhi€t do cao nhu vay sé&
khong théa man cic dic tinh cta mang PBT va ngoai ra, con c6 nhugc diém nita 1a ché
phim nhua cia mang chira hai loai nhwra va do d6 rat kho dé tai sir dung vun bui cit tia
duogc tao ra & thoi diém hinh thanh mang bang cach bd sung mot 1an nita vao vat liéu

ban dau.

Nhu dugc mo ta trén ddy, mang polybutylen terephtalat dugc kéo cing theo hai
truc thong thuwong khéng c6 du kha ning dé sir dung lam vat liéu bao géi va vit lidu

bén ngoai cho pin lithi.
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Danh muc tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-51-146572

Tai liéu sang ché 2: JP-A-2012-77292

Tai liéu sang ché 3: JP-A-2012-146636

Tai liéu sang ché 4: W02004/108406
Ban chit ky thuit cia sang ché
Vién dé s& dugce giai quyét boi sang ché

Sang ché dugc tao ra dé giai quyét cac van @& duoc dé cép trén day cua cac k¥

thuét thong thuong trong tinh trang k¥ thuat. D6 13, muc dich cta sang ché 1a d& xuit

mang polyeste dugc kéo cang theo hai tryc thich hop dé st dung trong mang nylon va
cac mang mém déo khéc theo cach thong thuong va dé xuét phuong phap san xuét
mang nay.
Giai phép ctia vin dé

Cac tac gia sang ché da thuc hién cac cong viéc khao sat dé dat dugc muc dich
néu trén day va do d6, hoan thién séng ché.

Cu thé, sang ché d& cap dén mang polyeste dugc kéo cang theo hai truc dugc
tao ra tr ché phdm nhua polyeste (A) chtta khong it hon 60%
khéi lwong cua polybutylen terephtalat va c6 (g suét dan hdi theo MD khong 16n hon
70MPa, (g suat dan hdi theo TD khéng 16n hon 70MPa, d6 bén dirt gy theo MD
khong nhé hon 160MPa, d6 bén dirt gdy theo TD khong nh6 hon 160MPa, va d¢ gidn
dut gy theo MD va TD khong nhé hon 100%.

Trong trudng hop nay, tét hon 13 nhua polyeste (A) chira nhya polyeste (B)
khéc véi polybutylen terephtalat.

Tét hon 1a phuong phép san xuét mang polyeste duoc kéo cing theo hai truc
dugc tao ra bang cach kéo cang theo hai truc tdm polyeste chua dugc kéo cang ¢ do
day nam trong khoang tir 15 dén 2500pum ma dugce tao ra bang cach tao nhidu 16p tir

cung mét ché phim, c6 khong it hon 60 16p va dic than duoc tao 16p.
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Trong trudng hop nay, tét hon 1a cho tAm polyeste chua dugc kéo cing tiép xtic
v6i truc 1am mat & nhiét d6 khong 16n hon 20°C dé lam mat tAm va kéo cang tAm theo

hai truc.

Trong trudng hop ndy, tét hon 14 viée kéo cang theo hai truc tim polyeste chua
dugc kéo cing ma chira tinh thé hinh ciu c6 dudng kinh khong 16n hon 500nm trong

tAm polyeste chua dugc kéo cang.

Trong trudng hop nay, tot hon 13 ty 1é cia do bén dut gy theo MD va do bén
dat gdy theo TD khong 16n hon 1,5 va ty 18 cia do gifn dut gay tinh theo MD va do
gidn dirt gdy theo TD khong 16n hon 1,5.

Trong trudng hop nay, tét hon 14 viéc kéo cang dugc thuc hién lién tuc theo hai
truc tAm polyeste chua dugc kéo cang.
MO ta chi tiét sang ché

Ché ph4m nhya polyeste (A) dugc str dung trong sang ché chita PBT lam thanh
phéan c4u thanh chinh va ham lwgng cua PBT tét hon la khong it hon 60% khdi lwong,
tbt hon nita 13 khong it hon 70% khéi lugng, con tét hon nita 1a khong it hon 75%
khoi lwong, va tham chi con tét hon nita 1a khong it hon 80% khéi lugng. Néu ham
lwong 14 nhé hon 60% khéi luong, thi tinh chju va dap va khang tao 15 (pinhole

resistance) giam va cac dic tinh clia mang thu duogc khong dat yéu cau.

PBT duogc str dung 1am thanh phan c4u thanh chinh chta axit dicarboxylic, axit
terephtalic véi lwong khong it hon 90% mol, tét hon 13 khong it hon 95% mol, tét hon
nita la khong it hon 98% mol, va tbt nhat 13 100% mol. PBT chira glycol, 1,4-butandiol
véi luong khong it hon 90% mol, t6t hon 14 khéng it hon 95% mol, va tét hon nita 1a
khéng it hon 97% mol; va tét nhét 1a khong chira chét nao khac ngoai cac san phim

phu dugc tao ra bang lién két ete cia 1,4-butandiol & thoi diém polyme hda.

Nhva polyeste (A) dugc sit dung trong sang ché c6 thé chira nhya polyeste (B)
khac v6i PBT dé didu chinh hinh thuc mang & thoi diém kéo cang theo hai truc va cac
déc tinh co hoc ciia mang thu dugec.

Céc vi du vé nhya polyeste (B) khac véi PBT c6 thé bao gdm céc nhya polyeste

nhu polyetylen terephtalat (PET), polyetylen naphtalat (PEN), polybutylen naphtalat
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(PBN), polypropylen terephtalat (PPT), v.v., cling nhu nhua PBT duoc dong tring hop
v6i axit dicarboxylic nhu axit isophtalic, axit orthophtalic, axit naphtalendicarboxylic,
axit biphenyldicarboxylic, axit xyclohexandicarboxylic, axit adipic, axit azelaic, axit
sebacic, v.v., va nhya PBT dugc ddng polyme héa véi cac thanh phén diol nhu etylen
glycol, 1,3-propylen glycol, 1,2-propylen glycol, neopentyl glycol, 1,5-pentandiol, 1,6-
hexandiol, dietylen glycol, xyclohexandiol, polyetylen glycol, polytetrametylen glycol,

polycacbonat diol, v.v..

Luong bd sung cia nhua polyeste khac v6i PBT nay t6t hon 1a khong 16n hon
40% khdi luong. Néu luong bd sung cia nhya polyeste khac véi PBT 16n hon 40%
khéi lwong, thi cac dic tinh co hoc nhu PBT bj hu hong va tinh chiu va dép, tinh

khéng tao 13, va hinh dang kéo c6 thé tro nén khong du.

Ngoai ra, nhu mét chét phu gia, chit dan hoi polyeste va chit dan hoi polyamit
dugc dong tring hop v6i it nhit mot polyete mém, polycacbonat, va polyeste cé thé

duoc bd sung @8 cai thién tinh khéng tao 16 & thoi diém ubn cong.

Tét hon 1a gidi han duéi vé luong bd sung cta cac chit phu gia nay 1a 0% khéi
lugng va gidi han trén 1a 20% khéi luong. Néu luong bd sung 16n hon 20% khéi
lwgng, thi hiéu qua c6 thé bi bdo hoa va ngoai ra, do trong subt co thé bi giam trong

mot sd truong hop.

Gi6i han duéi vé nhiét do néng chay ctia nhyra t6t hon 1a 200°C va néu thdp hon
200°C, thi viéc thao ra cé thé gap kho khian. Gi6i han trén vé nhiét d6 nong chay cuia
nhya t6t hon 1a bing 320°C va néu 16n hon 320°C, thi nhua c6 thé bi hu héng trong

mdt sb trudng hop.

Nhua polyeste dugc dé cép trén day c6 thé chta cac chét phu gia théng thudng
da biét, vi du, chét boi tron, chit 6n dinh, chét tao mau, cht Chéng oxy hoa, tic nhan

chong anh hudng cua tinh dién, tic nhan hap thy tia t ngoai, v.v., néu can.

Nhu mdt loai chat boi tron, chét bdi tron vo co nhu silic dioxit, canxi cacbonat,
nhdm oxit, v.v., va ca cac chat bodi tron hitu co cling dugc uu tién; duoc wu tién hon 1a
silic dioxit va canxi cacbonat; va dugc uu tién nhat 13 canxi cacbonat. Cac chét boi

tron nay tao ra d6 trong subt va do truot.
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Giéi han dudi vé ndng d6 chét boi tron tt hon 1a bang 100ppm va néu nhé hon
100ppm, thi dd trugt c6 thé bi giam trong mot sb treong hop. Gi6i han trén vé ndng do
cht bbi tron tot hon 12 20000ppm va néu 16n hon 20000ppm, thi dd trong sudt c6 thé

bi giam trong mot sb truong hop.

Piém méu chét thir nhit cia vi du vé phuong phép mong mudn d tao ra mang
theo sang ché 14 vat liéu ban ddu c6 clng thanh phan 14 nhiéu 16p va duc & thoi diém
duc.

Do PBT c6 tbc d6 két tinh cao, nén qua trinh két tinh thdm chi dién ra & thoi
diém duc. O thoi diém nay, trong trudng hop duc 16p don ma khong cén phai tao nhiu
16p, vi khong c6 ngudng dé ngan chin sw phat trién tinh thé, tinh thé dwoc phat trién
thanh tinh thé hinh cdu c6 kich thuéc 16n. Két qua 1a, tAm thu duogc chua duge kéo
cing c6 tng suit dan hdi cao va d& bj dut giy & thoi diém kéo cang theo hai truc va ca
mang dugc kéo cang theo hai truc thu dwgc c6 tmg suit dan hdi cao va khong dat yéu

ciu v€ mat hinh dang.

Péng thoi, céc tac gia sang ché da phat hién ra rang, khéng chi ¢6 ting suat dan
hdi cua tdm chua dugc kéo cing co thé bi giam va viéc kéo cing theo hai truc cé thé
thuc hién duoc, ma ca mang dugc kéo cing theo hai truc thu duge co ung suét dan hdi
thép va do d6 thu dugc mang mém déo va c6 do bén dirt gdy cao bang cach tao nhidu

16p véi cung mot loai nhura.

Ly do dugc d& xuét 12 bé mit cia 16p thdm chi trong treong hop cing mot loai
nhua dugce tao 16p va qua trinh két tinh nhanh hon do bé mit va mat khac, su phat trién

tinh thé theo 16p bj ngan chdn, din dén kich thudc cta tinh thé hinh ciu nho.

Phuong phép thuc té d tao ra kich thuc nhé ctia tinh thé hinh ciu bang céach
tao nhiéu 16p c6 thé duge thuc hién bang cach st dung thiét bi tao nhiéu 16p thong
dung (vi dyu, cum c4p nhiéu 16p, méy tron tinh, nhiéu éng nhiéu 16p, v.v.) va c6 thé 1a,
vi dy, phuong phap bao gbm cic bude dua nhua déo nhiét tir cac kénh khéc nhau bang
cach stt dung hai hoic nhiéu mdy ép dun va tao 16p cho nhua déo nhiét c¢6 nhiéu 16p st
dung cum tir truong, may tron tinh, khudn nhiéu éng, v.v.. Ngoai ra, trong trudng hop
tao nhiéu 16p cua cing mot ché phdm ding nhu trudong hop theo sang ché, con co thé

hoan thién myc dich ciia sdng ché bang cach dua vao cac thiét bi nhidu 16p duge dé
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cép trén diy trong dong néng chdy tir may ép dun vao khuoén trong khi chi st dung
mot may ép dun.

Diém méu chét thtr hai ctia vi du vé phwong phap mong mudn dé tao ra mang
theo séang ché 1a sao cho mirc d6 két tinh ciia tim chuwa duge kéo cang dugc gilt & mirc
thdp vao thoi diém dbc. Phuong phap cu thé 13 dic dén truc 1am mat & nhiét do thap.
Hon nita, con c6 thé 1am ting hiéu qua lam mat bang cach lip dat mét cudn cam tng

dé 1am mét bé mit ma khong cin tiép xdc voi truc lam mat.

Gi6i han du6i vé nhiét do cta khuon tt hon 12 200°C va néu nhiét do nay nhé
hon nhiét do nay, thi viéc bom vao trd nén khong én dinh va do do6 do day tré nén
khong déu trong mot sb truong hop. Gi6i han trén vé nhiét d6 cua khuén t5t hon 1a
b%lng 350°C va néu nhiét dd ctia khudn 16n hon nhiét d nay, thi do day trd nén khong
d8u va c6 thé con gy hong nhya va hinh dang khong dat yéu ciu do su ddi mau &

miéng khudn trong mdt s truong hop.

Gidi han du6i vé nhiét do clia truc 1am mét t5t hon 13 -10°C va néu nhiét d¢ cta
truc lam mét nhoé hon nhiét d9 nay, thi hiéu qua ngin chin két tinh c6 thé bi bdao hoa
trong mot s6 truedng hop. Gidi han trén vé nhiét do truc 1am mat tét hon 1a 20°C va néu
nhiét d¢ cua truc 1dm mat 16n hon nhiét d§ nay, thi mc d6 két tinh tré nén cao dén
mtrc kho kéo cing trong mot sb truong hop. Trong truong hop nhiét do cua truc lam
mét dugc kiém so4t trong khoang duogc dé cip trén day, t6t hon 1 1am giam do 4m cua
mdi trudng xung quanh gin voi nhiét d cia truc lam mat dé ngan ngura su hinh thanh

suwong.

Trong qua trinh ddc, nhiét do bé mét cua tryc lam mat ting do nhya cé nhiét do
cao duoc tiép xtc v6i bé mit. Thong thudng, truc 1am mat dugce 1am mat béng cach dat
6ng vao bén trong va nudc lam mat chay trong do, tuy nhién, can phai giam su chénh
léch nhiét d6 theo chiéu rong cla bé mit truc lam mat béng cach dam bao luong nude
lam mat du, diéu chinh cach bé tri 6ng, tién hanh cong viéc bao dudng dé ngan ngira
su lang dong bun trong 6ng, v.v.. Cin phai ddc biét than trong trong trudng hop 1am

mét & nhiét do thdp ma khong sir dung phwong phap tao nhidu 16p.

Trong truong hop ndy, 6 day cta tim chua dugc kéo cang tot hon 1 ndm trong
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khoang tir 15 dén 2500pum.

V& viée dic trong ciu tric nhidu 16p duoc dé cap trén dy, viéc dic c6 thé dugc
tién hanh trong it nhat 60 16p, tét hon 1a khong it hon 250 16p, va tét hon nita la khong
it hon 1000 16p. Néu sé lugng 16p it, thi kich thuée tinh thé hinh ciu ciia tAm chua
dugc kéo céng tré nén 16n hon va khong chi hiéu qua trong viéc cai thién kha ning kéo
cing tré nén bi giam badt, ma hiu qua lam giam tng sut dan hdi cua mang duoc kéo

cang theo hai tryc thu dugc bi mét di.

Trong trudng hop nay, tét hon 1a dudong kinh tinh thé hinh ciu trong tim

polyeste chua dugc kéo cing 1a 500nm hoic nho hon.

Gi6i han duéi vé trong lugng riéng & phan tAm cia tm polyeste chua duogc kéo
cing dugc dé cép trén day 1a 1,25g/cm’ va néu trong lugng riéng nho hon gia tri duoc
dé cap trén ddy, thi hiéu qua cai thién kha ning kéo cing c6 thé bi bao hoa trong mot
s treong hop. Gi6i han trén v& trong lugng riéng & phan tm tt hon 1a bang 1,3g/cm’
va néu trong luong riéng 16n hon gia tri dugc dé cép trén day, thi mtc d két tinh c6

thé qua cao, 1am cho viéc kéo cang tré nén kho khin.

Tiép theo, phuong phép kéo cang s& dugc md td. Phuong phap kéo cing c6 thé
kéo cing ddng thoi theo hai truc va kéo cang lan luot theo hai truc va dé cai thién do
bén choc thiing, can phai lam ting hé sb dinh huéng phang va vé& van dén nay, viéc
kéo cing lan luogt theo hai truc duogc vu tién.

Gi6i han dudi vé nhiét do kéo céng theo hudng kéo céng theo chidu doc (dudi
day, duoc viét tit 1a MD) tét hon 1a 40°C va tét hon nita 1a 45°C. Néu nhiét do nay
nho hon 40°C, thi sy dut gy c6 thé xay ra mot cach da dang trong mdt sb trudong hop.
Gi6i han trén vé nhiét do kéo céng theo MD tbt hon 1a bang 100°C va tét hon nita 14
95°C. Néu nhiét do nay 16n hon 100°C, thi khong c6 su kéo cing dugce ap dung, do do
céc dic tinh co hoc khong dat yéu cau trong mot sb truong hop.

Gi6i han duéi vé ty 1€ kéo cing theo MD tbt hon la 2,5 1an va néu ty 1€ kéo
cang nho hon gié tri dugc dé cap trén day, thi khong c6 su kéo cang dugc 4p dung, do
d6 céc dic tinh co hoc va d khong déu v& d6 day c6 thé tro nén x4u hon trong mot sd

truong hop. Giéi han trén vé ty 18 kéo cang theo MD t6t hon 14 5 14n va néu ty 1€ kéo
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cing 16n hon ty 1é dugc dé cap trén day, thi hiéu qua cai thién d6 bén co hoc va do day

déu c6 thé bi bio hoa trong mot sé truong hop.

Gi6i han dudi vé& nhiét do kéo cing theo chidu ngang (dudi day, dugc viét tit 1a
TD) t6t hon 13 40°C va néu nhiét 46 nay nhé hon gid tri dugc dé cap trén day, thi sy
dut gay co thién hudng xay ra mot cach dé dang trong mét sb truong hop. Gidi han
trén vé nhiét d§ kéo ciang theo TD t6t hon 1a bé‘mg 100°C va néu nhiét 0 nay vuot qua
nhiét d6 dugc dé cdp trén ddy, thi khong c6 su kéo cang dwoc 4p dung, do dé cac dic

tinh co hoc ¢6 thé tré nén x4u hon trong mét sd truong hop.

Gi6i han dudi vé ty 18 kéo cing theo TD t6t hon 1a 2,5 14n va néu ty 1€ nay nhé
hon gi4 tri dugc dé cép trén day, thi khong kéo cang duoc, do d6 cac dic tinh co hoc
va d khong ddng déu vé do day c6 thé giam di trong mot s6 trudng hop. Gidi han trén
vé ty 1€ kéo cing theo TD tbt hon 13 5 14n va néu ty 1 nay 16n hon ty 1¢ duoc dé cap
trén day, thi hiéu qua cai thién d6 bén co hoc va do déng déu vé do day c6 thé bi bao

hoa trong mét sb truong hop.

Gi6i han dudi vé nhiét d6 c6 dinh nhit theo TD t5t hon 1a bing 150°C va néu
nhiét d6 nay nho hon nhiét d§ dugc dé cép trén day, thi d6 co rat do nhiét trd nén ro
rét, va sy chénh I&ch va d6 co c6 thé xay ra ¢ thoi diém xur ly trong mot s6 truedong hop.
Gi6i han trén vé nhiét d cb dinh nhigt theo TD t5t hon 1a 250°C va néu nhigt do nay
16n hon nhiét d6 duge @& cap trén déy, thi mang c6 thé bi néng chay trong mot sb
treong hop va ngoai ra, thdm chi néu khong néng chdy, mang co thé dé bj gy theo
cach khac.

Gi6i han duéi vé ty 18 phuc hdi theo TD tét hon 14 bang 0,5% va néu ty 1€ nay
nhé hon ty 1é dugc dé cép trén day, thi sy dut gdy c6 thién huéng xay ra mot cach da
dang & thoi diém cb dinh nhiét. Gii han trén vé ty 1& nghi theo TD tt hon 1a béng
10% va néu ty 1¢ nay 16n hon ty 1& dwgc d& cap trén day, thi do vong c6 thé xuét hién
vano c6 thé dan dén sy khong ddng déu vé do day.

Gi6i han duéi vé do day ciia mang polyeste duoc kéo cing theo hai truc theo
sang ché t&t hon la bang 3pum, tdt hon nita 13 5um, va con tét hon nita 1a 8 um. Néu do

day 1a nhé hon 3um, thi 6 bén do mang tré nén khong du trong mot sb truong hop.
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Giéi han trén vé d day ctia mang t6t hon 13 bang 100pum, t6t hon nira 1a 75um,
va con t6t hon nita 1a 50pm. Néu n6 vuot qua 100um, thi do day trd nén qua day lam
cho viée xir Iy can thiét cho muc dich theo sang ché tré nén kho trong mot sb trudng
hop.

Gi6i han du6i vé hé sé dinh huéng phing cua mang polyeste duge kéo cang
theo hai truc theo sang ché t6t hon 1a bf?lng 0,1 va néu né nhé hon 0,1, thi d6 bén choc
~ thung, do bén va dap, v.v., c6 thé bi giam trong mot sb truong hop. Gidi han trén vé hé
sd dinh huéng phing t6t hon 1a bang 0,15 va néu nod vuot qua 0,15, thi kha nang san
xuét bi giam va ngoai ra, do mém déo hodc tuong tu ¢o thé bi giam trong mot sb
truong hop. Hé s6 dinh huéng phing c6 thé duoc didu chinh dé & trong khodng dugc
dé cap trén day bang cach didu chinh ty 18 kéo cang MD va nhiét d6 cé dinh nhiét. Déi
v6i phuong phap kéo cing, viée kéo cing ké tiép t6t hon hon so véi viée kéo cang
ddng thoi, va cu thé viée kéo cing ké tiép bang cach kéo cing theo huéng MD va sau

d6 kéo cang theo huéng TD tét hon hon nita.

Mang polyeste dugc kéo cing theo hai truc theo sang ché tét hon dé c6 cung

ché pham nhuya theo toan bd hudng d9 day cua mang.

Lép khac cia vat liéu khac c6 thé duoc tao 16p trén mang polyeste duoc kéo
cing theo hai truc theo sang ché, va mét vi du vé phuong phép d tao 16p c6 thé dugc
dat moéng sau hodc trong qua trinh hinh thanh mang polyeste dugc kéo cing theo hai

truc theo sang ché.
Céc ddc tinh vat ly cila mang

G mang polyeste duoc kéo cang theo hai truc theo sang ché, ing suét dan hdi
MD t6t hon 1a khong 16n hon 70MPa, tét hon nita 1a khong 16n hon 65MPa, va tét nhat
12 khong 16n hon 60MPa. Néu tng suit dan hdi MD nhé hon gid trj dugc dé cép trén
déy, thi mang tr& nén khé duge gidn rong va c6 thé din dén kha nang xu ly bi giam

nhu viée xr Iy kéo sau dat méng véi cac loai chat bit kin khac nhau.

0 mang polyeste dugc kéo cing theo hai truc theo sang ché, img sudt dan hdi
TD t6t hon khong 16n hon 70MPa, tét hon nita 13 khong 16n hon 65MPa, va tdt nhat 1a
khéng 16n hon 60MPa. Néu tmg suét dan hdi TD nho hon gi4 tri dugc dé cap trén ddy,
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thi mang tré nén khé dugc gifin rong va c6 thé din dén kha ning xir Iy bi giam nhu

viéc xur ly kéo sau dat mdng véi cac loai chat bit kin khac nhau.

O mang polyeste dugc kéo cing theo hai truc theo sang ché, gi6i han dudi vé
d6 bén dut gay theo MD t6t hon 1a bang 160MPa, tt hon nita 1a 180MPa, va tét nhit
1a bdng 200MPa. Néu gi tri nay nho hon gié tri dwoc dé cp trén ddy, thi mang bi dut
gdy mot cach d& dang & thdi didm xir 1y hoic tao hinh kéo cang sau dat mong véi cac

loai chét bit kin khic nhau va ngoai ra, tai dé bi rach khi bi roi.

Gi6i han trén vé do bén dirt gdy theo MD tét hon 1a bang 300MPa. Néu gi4 tri
nay vugt qua gié tri dugc d& cap trén day, thi hidu qua cai thién do bén dit gdy c6 thé

bi bdo hoa trong mdt sd trudomg hop.

0 mang polyeste dugc kéo cdng theo hai truc theo sang ché, gioi han dudi vé
dd bén dut gay theo TD tbt hon 1a bing 160MPa, tdt hon nita 1a 180MPa, va t6t nhét
1a bing 200MPa. Néu gi4 tri ndy nho hon gié tri dugc dé cap trén day, thi mang tré nén
bi dut gy mot cach dé dang & thoi diém xi Iy hodc tao hinh kéo cang sau dat méng
v6i céac loai chét bit kin khac nhau va ngoai ra, tai dé dang bi rach khi tai bi roi. PO
gidn dut gay theo MD c6 thé dugc diéu chinh d nim trong khoang dugc dé cép trén
day dua trén ty 1€ kéo cang theo MD va nhiét d6 c6 dinh nhiét.

Gio6i han trén vé d9 bén dut gdy theo TD t6t hon 1a bing 300. Néu do bén nay
16n hon gia trj dugc dé cap trén ddy, thi hiu qué cai thién do bén dit gay c6 thé bi bio

hoa trong mét sb truong hop.

O mang polyeste dugc kéo cang theo hai truc theo sang ché, gidi han dudi vé ty
1§ clia 46 bén dirt gay theo MD va d6 bén dut gdy theo TD tét hon 1a bang 0,5, tét hon
nita 1 bang 0,7, va t6t nhat 1a bing 0,9. Néu ty 1& nay nho hon gid tri dwoc dé cap trén
day, thi su bién dang theo phuong thing dimg va theo chiéu doc va chiéu ngang & thoi
diém tao hinh kéo cing c6 thé nim ngoai sy can bang va do day ctia san phim dugc
hinh thanh khéng dong déu trong mét sd truong hop. PO gidn dut gdy theo TD c6 thé
dugc diéu chinh dé nim trong khoang dwogc dé cap trén day dua trén ty 1€ kéo cang

theo MD va nhiét d6 cb dinh nhiét.

Gi6i han trén vé ty 1é cta d6 bén dut gdy theo MD va d6 bén dut giy theo TD
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tét hon 1a béng 1,5, tét hon nita 1a 1,3, va tét nhit 1a 1,1. Néu ty 1€ nay 16n hon gia tri
dugc dé cép trén day, thi sy bién dang theo chiéu doc va chiéu ngang & thoi diém tao
hinh kéo cing c6 thé nim ngoai su can bang va d6 day cua san phidm dugc hinh thanh

khong ddng déu trong mot sb truong hop.

0 mang polyeste dugc kéo cing theo hai truc theo sang ché, gioi han duéi vé
do gidn dat gay theo MD theo ty 18 phin tram t6t hon 12 bang 100%, tét hon nita 1a
110%, va con t6t hon nita 12 120%. Néu né nhé hon gid tri dugc dé cap trén day, thi co
thé dan dén kha ning xu Iy bi giam nhu viée xit 1y kéo sau dat méng véi cac loai chit

bit kin khac nhau trong mot s6 truong hop.

Gi6i han trén vé do gian dit giy theo MD tét hon 1a 200% va néu gié tri nay

vuot qua 200%, thi hiéu qua cdi thién c6 thé bi bao hoa trong mot sé trueong hop.

Gi6i han dudi vé do gian dut gdy theo TD t6t hon 1a bang 100%, t6t hon nita 1a
110%, va tot nhét 1a 120%. Néu gia tri nay nhé hon gié trj duoc d& cap trén day, c6 thé
din dén kha ning xur ly bi gidm nhu viéc xir Iy kéo sau dat mong véi cac loai chit bit

kin khac nhau trong mét sb truong hop.

Gi6i han trén vé do gian dat gdy theo TD t6t hon 12 200% va néu gié tri nay 16n

hon 200%, thi hiéu qua cai thién c6 thé bi bdo hoa trong mot sd truong hop.

0 mang polyeste dugc kéo cang theo hai tryc theo sang ché, giéi han dudi vé ty
1€ d6 gidn dut gdy theo MD va do gidn dirt gdy theo TD tbt hon 1a bang 0,5, t6t hon
nita 12 bang 0,7, va tdt nhat 14 bang 0,9. Néu ty 1& nay nho hon gia tri dwgc dé cap trén
day, thi sur bién dang theo chiu doc va chidu ngang & thoi diém tao hinh kéo cang co
thé ndm ngoai su can bang va tham chi viéc hinh thanh c6 thé khong thuc hién dugc va
su dirt gdy va 16 nhé c6 thé xay ra trong mot s truong hop.

Gi6i han trén vé ty 1¢ 4o gian dirt gy theo MD va do gian dit gay theo TD tét
hon 1a bang 1,5, tdt hon nira 1 1,3, va tét nhét Ia 1,1. Néu ty 18 nay I6n hon gi tri
dugc dé cép trén ddy, thi sy bién dang theo chidu doc va chidu ngang & thoi diém tao
hinh kéo céing c6 thé nam ngoai su can bang va tham chi viéc hinh thanh c6 thé khong

thuc hién duge va sy dut gay va 16 nho c6 thé xay ra trong mot s6 trudng hop.

Pé thu dugc mang polyeste dugc kéo cing theo hai truc c6 ting suit kéo, do bén
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dirt gay, va do gidn dut gdy nam trong cic khoang dugc dé cap trén day, c6 phuong

phap tbt hon dé tao 16p ciing ché phim nhua c6 nhiéu 16p.

Trong truong hop ma than dwoc dat mong dugc tao ra bing cach dat mong
mang polyeste duwoc kéo cing theo hai truc theo sang ché va nhom 1a duge hinh thanh
bing cach kéo, giéi han dudi v& mirc kéo cing tin ciing ma viée tao hinh dang c6 thé
dwogc tién hanh déu, khong cé dut gay t6t hon 1a khong it hon Smm, tét hon nita 1a

khong it hon 5,5mm, va tét nhét 1a khong it hon 6mm.

Néu gioi han kéo 16n hon 5Smm, thi san phim dugc xem 13 phit hop dé hinh
thanh kéo d6i voi vét liéu bén ngoai ctia pin.

Gi6i han dudi vé d6 bén choc thung cuia mang polyeste dugc kéo cang theo hai
truc theo sang ché tdt hon 1a bang 0,8N/um va t6t hon nita 1 bing 0,9N/um. Néu gia
tri ndy nhé hon 0,8N/um, do bén trd nén khong dd trong mot ) truong hop & thoi
diém xur ly hodc san xudt tai. Gi6i han trén vé d6 bén choc thing tbt hon 1a béng
1,5N/um va néu gia tri nay 16n hon 1,5N/um, hiéu qua cai thién c6 thé bi bdo hoa
trong mot s6 trudng hop. PO bén choc thing c6 thé dwge didu chinh trong khoang

duoc dé cap trén day dua trén ty 1¢ kéo cing theo MD va nhiét d6 ¢ dinh nhiét.

Giéi han dudi vé& d6 bén va dép (chiu va dap) cia mang polyeste dugc kéo cang
theo hai truc theo sang ché t6t hon 1a bang 0,075J/um va tét hon nita la bang
0,08]/um. Néu gia tri nay nhoé hon 0,075)/ um, d bén c6 thé trd nén khong da trong
mdt sd truong hop khi mang duge st dung lam tGi. Giéi han trén vé d6 bén va dap
(chiu va dap) tot hon 1a bang 0,2J/um va néu gia tri nay 16n hon 0,2J/pm, hiéu qué cai

thién c6 thé bj bdo hoa trong mot sd trudng hop.

Mang polyeste dugc kéo cing theo hai truc theo sang ché thich hop hon dé su

dung lam vt liu bao géi va vt liéu bén ngoai néu c6 cac dac tinh mang dudi day.

0 mang polyeste dugc kéo céng theo hai truc,theo sang ché, gi¢i han dudi vé
cac modun dan hodi theo MD tét hon 1a bé‘mg 1GPa, tét hon nita 1a 1,2GPa, va con tbt
hon nita 1a 1,4GPa. Néu né nhé hon gia tri dwgc dé cap trén day, mang dé dang duoc
gidn rong va budc chuyén dich c¢6 thé tré nén khéac nhau & thoi diém xir Iy nhu in 4n

hodc dat méng.
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Gi6i han trén vé& cac modun dan hdi theo MD tt hon 1a bﬁng 3GPa, tbt hon
nita 1a béng 2,8GPa, va con tdt hon nira 12 béng 2,6GPa. Néu gia tri nay 16n hon gia tri
duoc d& cap trén day, c6 thé din dén kha ning xir Iy bi giam nhu viéc xit Iy kéo sau

dat mong véi cac loai chat bit kin khac nhau trong mot s6 truong hop.

O mang polyeste dugc kéo cing theo hai truc theo séng ché, gi¢i han dudi vé
cac modun dan hdi theo TD tt hon 12 bing 1GPa, t6t hon nira 12 1,2GPa, va tét nhat 1a
1,4GPa. Néu gia tri nady nhé hon gia tri duoc dé cép trén day, van dé c6 thé xay ra

trong mét sb trudng hop & thoi diém xir Iy.

Gi6i han trén vé cac modun dan hdi theo TD t6t hon 13 bang 3GPa, t6t hon nira
la b%lng 2,8GPa, va t6t nhét 1a béng 2,6GPa. Néu gié tri nay 16n hon gia tri duoc deé cap
trén dy, ddn dén kha ning xir Iy bi giam nhu viée xir ly kéo sau dat mong véi cac loai

cht bit kin khac nhau trong mét sb truong hop.

Gi6i han dudi vé ty 18 hip thu hoi 4m ciia mang polyeste duwoc kéo cing theo
hai truc theo sang ché tét hon 12 bing 0,1% va néu ty 18 nay nhé hon gia tri dugc dé
cap trén day, hidu qua cai thién c6 thé bi bdo hoa. Gidi han trén vé hé sb hép thu hoi
4m t6t hon 12 bang 1% va néu ty 18 nay 16n hon gié tri duoc dé cap trén day, thi su thay

ddi kich thuéc do hdp thu hoi 4m c6 thién huéng xay ra trong mot s6 trudng hop.

O mang polyeste dugc kéo cing theo hai truc theo sang ché, gioi han dudi vé
dd co rit do nhiét ctia mang theo MD tdt hon 14 bang 0,1% va néu d co rat nay nhé
hon gi4 tri dugc dé cip trén day, thi hi¢u qua cai thién cé thé bi bio hoa va ngoai ra,
mang dé bi gdy co hoc trong mot sé truong hop. Gidi han trén vé& do co rat do nhiét
theo MD t6t hon 14 4% va néu do co rut nay 16n hon gia tri dugc dé cap trén day, thi su
khac nhau vé buéc chuyén dich c6 thé xay ra do su thay ddi kich thudc & thoi diém xir
Iy nhu in 4n.

O mang polyeste dugc kéo cing theo hai truc theo sang ché, gigi han duéi vé
dd co rut do nhiét cua mang theo TD tdt hon 1a béng 0,1% va néu do co rat nay nhéd
hon gié tri dugc dé cap trén day, thi hidu qua cai thién c6 thé bi bao hoa va ngoai ra,
mang dé bj giy co hocvtrong mdt sb truong hop. Gidi han trén vé& d co rat do nhiét
theo TD t6t hon 1a béng 3% va néu do co rat nay 16n hon gié tri dugc dé cap trén day,

do co rat theo chiéu ngang c6 thé xay ra do sy thay ddi kich thuéc & thoi didm xit ly

-15-



20341

nhu in an.

0 mang polyeste dugc kéo cing theo hai truc theo sang ché, d6 mo tbt hon la
khong 16n hon 20%, tét hon nita 12 khong 16n hon 18%, con t6t hon nita 14 khong 16n
hon 15%, va tét nhét 1a khéng 16n hon 10%. Néu d6 mo nho hon gia tri duge dé cap
trén ddy, thi do trong sudt bj giam di va hinh thirc cia san phdm duoc hinh thanh cé
thé bi giam trong mot s truong hop.

Gi6i han duéi vé sb luong cia 16 nhé duoge tao ra trong mang polyeste duge kéo
cang theo hai truc theo sang ché dugc do bing may thir nghiém ubn cong Gelbo tbt
hon 1a bang 0 (sau 2000 1an d4t moéng CPP). Gidi han trén vé sb lwong duoc do bang
cach may thir nghiém uén cong Gelbo tt hon 13 bang cach 10 (sau 2000 1an dat mong
CPP) va t6t hon nita 1 bing cach 5 (sau 1000 14n dat méng CPP). Néu mang c¢6 nhiéu
hon 10 16 nhd (sau 2000 lan dat méng CPP) duoc st dung & dang ti, thi cac 16 ¢6
thién huéng dé dang dugc hinh thanh.

Mang polyeste duoc kéo cing theo hai truc theo sang ché c6 dic tinh hép thy
hoi 4m thap va do d6 hiém khi kéo cing dugc va dic tinh duy tri mui rét tét.

Vi du thwe hién sang ché

Tiép theo, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon véi viée tham khao dén cac vi du.
Viéc danh gid mang duoc tién hanh bang cac phwong phap do dudi day.

Hinh dang mang

Hinh dang mang ciia mang dugc kéo céng theo hai truc dugc danh gia theo tiéu
chuin sau. Néu dugc danh diu véi O va A\, thi n6 dugc xac dinh rﬁng kha nédng san
xuat 12 tdt.

O: Mang dugc hinh thanh ma khong c6 su dat giy va viéc san xuit lign tuc Ia
c6 thé thyc hién dugec.

A\: Hinh dang mang khéng én dinh nhiu hoic it va su dat gdy hiém khi xuit
hién nhung viéc san xuét lién tuc 12 c6 thé thuc hién duoc.

x: Su dirt gy thudong xuat hién va viée san xudt lién tuc 1a khoé khan.

Céc didc tinh co hoc (gid tri ing suit kéo, modun dan hdi ban diu, do bén dut gay, kéo
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dai dat gay)

Céac phuong phap dugc tién hanh theo JIS K 7113. Timng mau vat dugc tao ra
bing cach cét timg mang theo kich thuéc 10mm chiu réng va 100mm chiéu dai theo
huéng chidu dai va theo huéng chidu rong bang dao cao. Timg mau vat dé lai trong
mdi truong & 23°C va do 4m twong dbi 65% trong 12 gid va sau dé, viée do duogc tién
hanh trong méi trudng & 23°C va dd 4m twong ddi 65% & tde dd kéo 200mm/phit véi
khoang cach dit vao ban cip 100mm va gia tri trung binh ctia 5 1an do duoc dung. Diu

tich AG 5000 A 1a san phdm ctia Shimadzu Corporation dugc ding.
Kich thuéc tinh thé hinh ciu

Tung tAm chua dugc kéo cang dugc tao ra béng cach dic dugc tao mau va mau
tan xa 4nh sang Hv ciia timg tAm chua dwoc kéo cang dugce do bang cach st dung may
do tan xa 4nh sang (Dyna-3000, 1a san phdm ciia OTSUKA ELECTRONICS Co.,
LTD.). St dung mau tan xa anh sang Hv thu dugc khi géc & tim dé do dugc thay dbi
dén 0°, 20°, va 60°, ban kinh tinh thé hinh ciu duoc do dya trén sy gidn rong ciia miu
tan xa. Pon vi do 1a nm.

b day

Do day duge do bang phwong phap theo JIS-Z-1702.

Hé s6 dinh huéng phing

10 mau v4t duge tao mAu tir ting mAu duge cudn theo hudng chidu rong. Theo
JIS K 7142-1996 5.1 (phuong phap A), chi s6 khiic xa theo hudng chidu dai (nx), chi
s6 khtic xa theo huéng chidu rong (ny), va chi sé khuc xa theo hudéng d6 day (nz) duogc
do dbi voi timg mau vat bang cach sir dung tia D natri lam ngudn sang va may do khuc
xa Abbe va hé s6 dinh huéng phing (AP) duoc tinh theo cong thirc sau. Gia tri trung

binh cuia hé s dinh huéng phing do dugc dugc ding 1am hé sb dinh huéng phéng.
AP = (nx + ny)/2-nz

Su chénh 1&ch ctia hé s dinh hudng phéng theo huéng chidu rong 1a su chénh

1&ch gitra gia trj tdi da va gia tri toi thiéu cta 10 mu vat duoc dé cap trén day.

Tao hinh bing cach kéo
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Tung cudn mang thu dugc va nhom 14 (vat ligu 8079, do day 1a 40um) dugc dat
moéng kho st dung chit bam dinh loai uretan (TM-509, CATI0L, etyl axetat & ty 1¢
33,6 : 4,0 : 62,4 (ty 1€ khéi luong), 1a san phém cua Toyo-Morton, Ltd.) dé san xuét
thdn mang/nhdm 14 dugc dat mdéng. Than dat mdéng thu dugc dugc ddt trong khudn ép
(90mm x 50mm dang chinh dién) theo cAch ma mang polyeste & phia ngoai va dugc
ép & 23°C bang may ép dé tién hanh viéc tao hinh kéo cing. Mirc kéo cing tan cing &
thoi diém hinh thanh dugc ting timg 0,2mm va mirc kéo cing tan cing la mirc d6 ma
than dugc dat mong khong bi vo duge xéc dinh 1a mirc kéo cing mirc tdi da.

Do bén choc thiing

Viéc do duge tién hanh theo “2. Phwong phép thir nghiém do bén kéo cing”
dugc xac dinh tai liéu: “Third: Instruments and Container Wrapping, Standards for
Food and Additives” (the Ministry of Health and Welfare, Notice 20 in 1982) trong
Quy dinh v& vé sinh cho thuc phdm. Timg mang dugc choc thing bing kim véi ddu
nhon c6 dudng kinh bang 0,7mm & téc d choc thing 1a 50mm/phit va do bén & thoi
diém choc thing mang bang kim dugc do dé dua ra d6 bén choc thung. Viée do duoc
tién hanh & nhiét d6 thuong (23°C) va don vi 1a N/um.

Tinh chiu va dap

Do bén cia timg mang trong mdi truong & 23°C khang duc 16 va dap duogc do
bang cach str dung méy thir nghiém va dép, 12 san phdm cia TOYO SEIKI SEISAKU-
SHO, LTD. Méy thtt nghiém nay dwgc ding c6 qua cdu va dap v6i duong kinh bing
1,27cm (1/2inso). Pon vi do 1a J/pum.

D0 co rat do nhiét

Do co rat do nhiét cia timg mang polyeste dugc do bang phwong phéap thu
nghiém thay déi kich thuéc dugec mo ta trong JIS-C-2318, ngoai trr nhiét do thir
nghiém & 150°C va thoi gian gia nhiét 1a 15 phut.

D¢ co rat do nhiét clia tirng mang nylon dugc do bing phwong phap thi nghiém
thay dbi kich thuée dugc md ta trong JIS-C-2318, ngoai trir nhiét do thir nghiém &
160°C va thoi gian gia nhi¢t 1a 10 phat. Pon vi do 1a %.
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b6 mo
Do md dugc do & 3 diém khac nhau bang phuong phap theo JIS-K-7105 sir

dung médy do 40 mo (NDH 2000, 1a san phdm cia NIPPON DENSHOKU
INDUSTRIES Co., LTD.) va gié tri trung binh dugc xac dinh lam d¢ mo.

Pon vi do 1a %.
Po khang tao 16

Tirng mang theo sang ché duoc cat vai kich thudc 20,3cm (8 inso) x 27,9cm
(11 inso) va thu dugc mang thir nghi€ém hinh chit nhét sau khi miéng cat duge dé lai
trong diéu kién 23°C va do 4m twong d6i 50% trong 24 giv va do d6 duogc tao didu
kién. Sau do, ting r_ne‘mg thir nghiém hinh chit nhat dugc cudn thanh dang hinh tru véi
d6 dai bang 20,32cm (8 inso). Mot dau clia mang dang tru dugc ¢ dinh trong chu vi
ngoai ciia dau giéng dia dugc cb dinh ciia may thir nghiém ubn cong Gelbo (NO. 901
Model, san phdm cuia Rigaku Corporation) (theo tiéu chudn MIL-B-131C) va diu kia
ca mang dang tru dugc cb dinh trong chu vi ngodi ciia diu gibng dia chuyén dich
duoc dat trén phén d6i dién véi dau duoc cb dinh & khoang céch 17,8cm (7 inso). Thu
nghiém uén cong dugc tién hanh bing cach lién tuc lip lai 2000 chu trinh & 40 chu
trinh/phit, timg chu trinh trong céc chu trinh nay dwgc tién hanh bang cach quay du
chuyén dich dwoc & 440°C trong khi di chuyén diu chuyén dich dwoc gin hon dén
téng duge cb dinh béi 7,6cm (3,5 inso) doc theo truc giita ca hai dau dat trén phan ddi
dién v6i nhau song song, ké tiép di chuyén du chuyén dich dugc v& phia trude béi
6,4cm (2,5 inso) ma khong c6 su quay diu c6 thé chuyén dich, thuc thi cac chuyén
dich nay nguoc lai & quay dau co thé chuyén dich nguoc vé vi tri ban ddu. Thu
nghiém duoc tién hanh & 5°C. Sau do, sb lugng ctia 16 nhd duge tao ra trong phan cua
mang thir nghiém 1a 17,8cm (7 inso) x 27,9cm (11 inso) ngoai trir cac phan duoc cb
dinh trong chu vi ngoai ctia diu dugc cb dinh va du c6 thé chuyén dich dwge do (d6

13, sb lugng 16 nhd duoc tao ra trong 497cm? (77 insoz).
Vidul

PBT (NOVADURAN 5020, nhiét do néng chdy 220°C, 1i san phidm cua

Mitsubishi Engineering-Plastics Corporation) 1a ché phdm nhua polyeste (A) duoc tron
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v6i hdn hop nudc cdi chira canxi cacbonat 1am chét bdi tron & ndng d chét boi tron 1a
2000ppm bang cach sir dung may ép dun mdt truc vit va noéng chady & 270°C va dong
n6ng chay thu duge duge dua vao may tron tinh ¢6 12 yéu td. Do d6, than nong chay
PBT duoc tach roi va dugc tao 16p dé thu duoc than nong chay nhiéu 16p duogc tao ra
tir vat liéu thd don. Than néng chay duogc dic bing khudn chit T & 270°C va dit gan
v6i truc 1am mét & 10°C bang phuong phép bam dinh tinh dién dé thu dwoc tim chua
duoc kéo cang. Nhiét do bé mit cua truc 1am mat dugc do & ting khoang cach 10cm
theo huéng chiéu rong (bing cdp nhiét phan) dé tim thiy su phan bd la khong 16n hon
.3°C. Ké tiép, kéo cing cudn 3,2 lan dugc tién hanh & 60°C theo phuong thing ding va
sau d6, kéo cang 3,9 1an duoc tién hanh & 80°C theo huéng nim ngang bang cach din
tAm thu dugc vao khung cing va sau d6 tim duoc dua vao xir Iy 4p sudt gia nhiét &
200°C trong 3 gifly va vao xir Iy nghi bing 3% trong 1 gidy va ca hai phan dau duoc
cit dé cho ra mang PBT véi do day bang 12pm.

Céc diéu kién hinh thanh mang, cac dic tinh vat ly, va cac két qua danh gia cua

mang thu duge dugc thé hién trong Béang 1.
Cac vidyutr2 dén 9

Cung qua trinh nhu qua trinh trong Vi dy 1 dugc tién hanh ngoai trur rang ché
phém vat liéu thé va cac diéu kién hinh thanh mang dugc thay dbi nhu duoc mo ta

trong mang dugc kéo cing theo hai tryc ctia Bang 1 trong Vi du 1.

(PBT: NOVADURAN 5020, 13 sin phdm ctia Mitsubishi Engineering-Plastics
Corporation, nhi€t do néng chay 220°C) (ecoflex: copolyme polybutylen adipat-
butylen terephtalat, sin pham ctia BASF )

(GS 390, cac thanh phan copolyme hoa: polybutylen terephtalat, polycacbonat,
14 san phdm cia TOYOBO CO., LTD.)

Céc diéu kién hinh thanh mang, cac dic tinh vat ly, va cac két qua danh gia cua

mang thu dugc duoc thé hién trong Béang 1.
Céc vi du so sanh tir 1 dén 4

Cung qué trinh nhw qua trinh trong Vi du 1 dugc tién hanh ngoai trix ring ché
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phém vat liéu tho va cic diéu kién hinh thanh mang dugc thay dbi nhu dugc mo ta
trong mang dugc kéo cing theo hai truc & Bang 2 trong Vi du 1.

(PBT: NOVADURAN 5020, 12 san phidm ctia Mitsubishi Engineering-Plastics
Corporation, nhi€t do nong chdy 220°C) (ecoflex: copolyme polybutylen adipat-
butylen terephtalat, san pham ctia BASF)

Cac diéu kién hinh thanh mang, cic dic tinh vat ly, va cac két qué danh gia cia

mang thu dugc duge thé hién trong Bang 2.
Vidu so sanh 5

PBT (NOVADURAN 5020, nhiét do nong chday 220°C, la san phdm cua
Mitsubishi Engineering-Plastics Corporation) lam nhua polyeste va polyetylen
terephtalat (d0 nhét thuc chit 14 0,65) duoc st dung va PBT va PET néng chay tuong
tng & 280°C bang cach sir dung may ép dun va dugc két nbi boi cum cép duoc tao 16p
1201 dé thu duoc than néng chay PBT/PET dugc tao nhidu 16p theo cach khac. Than
duogc tao 16p theo cach khac dugc dac béng khudn & 280°C va dit gan véi truc 1am
mét & 20°C bang phuong phép bam dinh tinh dién dé thu duoc tdm chua dugc kéo
cang. Mang chua dugc kéo cang thu duge duge kéo cing theo hai truc & diéu kién hinh
thanh mang dwgc thé hién trong Bang 2 dé thu duoc mang dugc kéo cang theo hai truc
duogc tao 16p PBT/PET theo cach khac.

Céc dic tinh vat Iy va cac két qué danh gia ctia mang thu dugc dugc thé hién
trong Bang 2.

Vi du so sanh 6

PBT (NOVADURAN 5020, nhiét do nong chay 220°C, 1a san phém cua
Mitsubishi Engineering-Plastics Corporation) 1am nhwa polyeste duoc st dung, nong
chay & 280°C bang cach st dung mdy ép dun mot truc vit, dic bang khudn & 270°C,
va dit gin véi truc 1am mat & 15°C bang phuong phép bam dinh tinh dién dé thu duoc
tAm chua duoc kéo cing. Sy hinh thanh mang dugc tién hanh trong khi diéu chinh tdc

d6 quay dé cho c6 do day 1a 20um.

Céc dac tinh vat Iy va cac két qua danh gia cia mang thu duogc duge thé hién
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trong Bang 2.
Vi du so sanh 7

Mang PBT la san phim cta Kansaikagakukogyo Co., Ltd. va dugc ban & dang

cing phdng dién hinh cho mang PBT dugc kéo cing theo hai truc dugc sir dung.

Céc dac tinh vat 1y va cac két qua danh gia ciia mang thu dugc dugc thé hién

trong Bang 2.
Vi du so sanh 8
Mang este E5100-12pm 1 san phdm cia TOYOBO CO., LTD. dugc sir dung.

Céc dac tinh vat ly va céac két qué danh gia ciia mang thu dugc dugc thé hién

trong Bang 2.
Vi du so sanh 9

Mang nylon N1100-15um 13 san phim cia TOYOBO CO., LTD. dugc sir
dung.

Céc dic tinh vat 1y va cac két qua danh gia ctia mang thu duge dugc thé hién

trong Bang 2.
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Hiéu qua dat dwoc ciia sang ché

Sang ché tao ra mang polyeste dugc kéo cang theo hai truc thich hop dé s
dung trong mang nylon va cdc mang mém déo khéc theo cach thong thuong.
Kha ning ng dung trong cong nghiép

Sang ché tao ra mang polyeste dugc kéo cing theo hai truc thich hop @ sur
dung trong mang nylon va cac mang mém déo khéc theo cach thong thuong va thich
hop dé st dung nhu vat liéu bao goi ddi véi dd an lién va cac vat liéu bén ngoai cho

pin Li-ion trong d6 viéc tao hinh kéo cing dugc tién hanh.
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YEU CAU BAO HQ
1. Mang polyeste dugc kéo cing theo hai truc dwoc tao ra tir ché phdm nhua polyeste
(A) chtra khong it hon 60% khéi lugng ctia polybutylen terephtalat va c6 ng suit dan
hoi theo chiéu doc (MD) khéng 16n hon 70MPa, ing sudt dan hdi theo chiéu ngang
(TD) khdng 16n hon 70MPa, do bén dit giy theo chidu doc la khong nho hon
160MPa, d§ bén dirt giy theo chidu ngang 1a khong nhé hon 160MPa, va d6 gian dut
gdy theo chiéu doc va chiéu ngang 14 khong nhod hon 100%.

2. Mang polyeste dugc kéo cing theo hai truc theo diém 1, trong d6 nhua polyeste (A)
chira nhua polyeste (B) khac véi polybutylen terephtalat.

3. Phuong phép san xudt mang polyeste dugc kéo cing theo hai truc theo diém 1 hodc
2, trong d6 mang polyeste dugc kéo cing theo hai truc dugc tao ra bang cach kéo cang
theo hai truc tdm polyeste khong duoc kéo cing c6 do day nim trong khoang tir 15 dén
2500pm ma duge tao ra bang cach tao nhiéu 16p tir cing mdt ché phim, c6 khong it

hon 60 16p va duc than dugc tao 16p.

4. Phuong phap san xuit mang polyeste dugc kéo cing theo hai truc theo diém 1 hoic
2, mang nay dugc tao ra bang cach cho tim polyeste khdng dugc kéo cing tiép xuc voi
truc lam mét & nhiét do khong 16n hon 20°C dé 1am mat tim polyeste va kéo cing tAm

theo hai truc.

5. Phuong phap san xudt mang polyeste dugc kéo cang theo hai truc theo diém 1 hoic
2, trong d6 mang polyeste dugc kéo cing theo hai truc dugc tao ra bang cach kéo cang
theo hai truc tAm polyeste khong dugc kéo cing chira tinh thé hinh ciu c6 duong kinh

khong 16n hon 500nm trong tdm polyeste khong dugc kéo cing.

6. Mang polyeste dugc kéo cang theo hai truc theo diém 1 hoic 2, mang nay co ty Ié
ctia d6 bén dirt gy theo chiéu doc va do bén dut gay theo chiéu ngang 1a khong 16n
hon 1,5 va ty 1¢ clia do gidn dut gdy theo chidu doc va do gian dut gily theo chiéu
ngang la khéng 16n hon 1,5.

7. Phuong phap san xuit mang polyeste dwoc kéo cing theo hai truc theo diém bt ky
trong sb cac diém tir 4 dén 5, trong d6 mang polyeste dugc kéo cing theo hai truc dugc

tao ra bang cach kéo cing lién tuc theo hai truc tim polyeste khong duoc kéo cing.
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8. Mang polyeste dugc kéo cing theo hai truc theo diém 1 hodc 2, trong d6 mang nay

c6 mddun dan hdi theo chidu doc khong 16n hon 3GPa.

9. Mang polyeste dugc kéo cing theo hai truc theo diém 1, 2 hoic 8, trong d6 mang

ndy c¢6 modun dan hdi theo chidu ngang khong 16n hon 3GPa.

10. Mang polyeste dugc kéo cing theo hai truc theo diém 1, 2, 8 hoic 9, trong d6

mang nay c6 do bén choc thung khong nhé hon 0,9 N/um.

11. Mang polyeste dugc kéo cing theo hai truc theo diém 1, 2, 8, 9 hoic 10, trong d6

mang ndy c6 do bén va dap khong nho hon 0,075 J/um.
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