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Linh vue k§ thuat dwoc de cap
Sang ché dé cip dén vit, cu thé 1a @& cap dén vit gb, c6 cac diu hiéu

theo diém yéu cu béo ho 1.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc vit, cu thé 1a céc vit g5, no6i chung c6 chirc nang gén it nhét hai bo
phén, cic bd phan nay bao gém g hoic vat liéu gidng gd, ching han. Cac
vit gb chu yéu duoc van vao cc bo phan gd, trong d6 cac vit nay tur ching sé
dugc ct ren ngugce thich hop. Céc chi tiét ngugc chidu bd sung nhu dai 6¢
c6 ren ngugc bén trong, ching han, vén thudng duogc yéu ciu dé giir cb dinh
cac vit kim loai, khéng c6 v6i cac vit gd. C4c vit gd ndy thudng cé than vit
hinh tru c6 dau nén & mot dau truc hodc diu ren mot cach tuong Ung cua
chung, ching ciing ¢6 du vit hodc diu dan 14n lugt & diu than dbi dién cua
chiing. Vit xoén, vén duoc xoén 1én 16i ren hodc than co ban cuia vit 1an luot
c6 thé duoc tao ra — tuy thudc vao muc dich st dung — 1a ren toan phﬁn hodc
13 ren mot phén, va né thuong thon tuong (mg véi mili vit. Trong truong hop
1a ren mot phan, c6 sur khac biét gifta than vit phing khéng c6 ren va 16i ren
& ving ciia phan ren. Sau d6 than vit phing thudong dugc bd tri & giita phan
ren va ddu vit, trong d6 dudng kinh cia than vit thudng 16n hon duong kinh
ciia 16 ren. Vi cdc vit c6 cac ren toan phan, phan ren kéo dai tir mii vit t6i
dau vit, vén 12 1y do tai sao trong trudong hop nay than vit 1a 16i ren va do d6,
dudng kinh cia than vit tuong (g véi dudng kinh cia 161 ren.

Céc vit gb ndy — ciing thuong duogc goi 1a cac vit thach cao — duge van
ren bang tay hodc nho mdy, véi miii ctia ching hudng vé trude, vao vat lidu
kha mém, vi dy, van vao cac bd phén cu thanh lam tir gd hodc vat lidu giéng
g6. Trong khi vin ren, sau d6 vét liéu 1am bd phan cu thanh khong gidng

v6i viée khoan — dugc thay thé bang vit gb. Vit gb ma dugc vin vio cong
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trinh x4y dung dudi dang phan ndi phai c6 thé tiép nhan hoc truyén 1an luogt
hodc luc thédo khac nhau tac dong & gifra cac b phan c4u thanh 14n can ma
dugc van ren v4i nhau. Cac tdc dong luc nay co thé 1a luc kéo, ap luc
va/hodc cac luc udn, tiy thudc véo tmg dung cta chiing. Véi vit gd, luc kéo
vit hodc kha néang chiu tai kéo 1a chu yéu, day l1a lué gitr, dugc tao ra béi vit
da van vao trong by phan c4u thanh dé ndi cac bd phan ciu thanh d3 dugc
véan vit voi nhau.

Do vit liéu dugc thay thé nén sinh ra ap luc trong khi van vit, sau do6
tac dong 1én vit cling dd van vao bén trong vat liéu cia bd phén ciu thanh.
Mbt mit, 4p luc ndy c6 thé din t6i nhugc diém 13 bd phan cu thanh bi pha
hiy hozic v& 1an luot trong khi vin vit do téc dong phén tach cda vit da vén
vao. Mit khéc, do 4p luc tic dong vao bd phén cu thanh, cin tdng luc tac
dong hoic mémen vin vit 14n lugt d& vin vit. Néu luc can vin vit hoac
moémen vin vit 1a qué 16n, thi sau d6 vit c6 thé bi vin ra mot cach bét loi
trohg khi né dugc van vao bd phéh cdu thanh, vén 13 1y do tai sao trong
truong hop nay vit ¢6 thé tiép nhén hodc truyén céc luc khéc bén trong bd
phan c4u thanh. Do do6, dbi véi su phat trién khéc cia cac vit, cu thé 13 cac
vit gd, cac thong sb sau 1a thich hop:

Viéc gidm luc c&n van vit hodc mémen vén vit.

Viéc giam luc can vin vit hodc viéc gidm momen vin vit 1an lugt vén
can dé vin vao 13 can thiét, tir d6 cho phép nguodi dung van véi it luc hon va
d& dang hon, vén 13 nguy co khéc gay tén thuong va tai nan trong khi van vit
c6 thé duge giam thiéu. Ngoai ra, do sy tiéu thu nang lugng va luc nhd, con
1am giam chi phi va su bao dudng can thiét cua cac thiét bi van, nhu cac may
van vit st dung pin cé thé nap lai, chéng han.

Viéc tang luc kéo vit hoac kha nang chiu tai kéo.

Viéc ting luc giit cia vit trong bd phan cdu thanh hoic cta kha nang
chiu tai kéo 1an luot ctia vit gd 14 cin thiét, khi gin bing cach st dung cac vit

g6 ¢6 yéu cau tong lugng phuong tién néi it hon do luc gitt duge tang 1én
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clia mdi vit riéng biét. Do d6, ndi chung c6 thé sir dung phuong tién nédi it
hon & giai quyét nhiém vu gén, vén 12 ly do tai sao ngudn nguyén liéu va
chi phi c¢6 thé dugc giam dang ké. Nguoc lai, khi st dung cung lugng
phuong tién ndi véi luc gitt duoc ting 1én trén mot vit so véi céc vit da biét,
didu nay tao ra giai phép ning cao dbi véi nhiém vu gin cu thé va do d6, dat
dugce mire d6 an toan cao hon véi két ciu.

Vi€c giam tac dong phén tich trén b phén chu thanh trong khi van
vit.

Trong khi vén vit, viéc giam tdc dong phéan tach trén vat liéu lam bd
phan cu thanh 14 cn thiét do chi dugc dam bao cac luc giit cao khi vin bd
phan ciu thanh v& co ban khéng gy va khi dat dugc kha ning mon thip cia
cac bo phan cdu thanh bing gd chi trong truong hop 1ip khéng giy hoan
toan. '

Tir cac vit gd theo cac phuong 4n khac nhau trong linh vuc k¥ thuat,
nhim tao ra céch tich cuc khac it nhit mot trong sb ba théng sé néu trén —
lyc can vin vit gidm cling nhu tdc dong phén tach giam vai lyc kéo vit ting.

Pé giam thiéu 4p lyc khi vin ren bén trong bd phan cdu thanh va do
d6, duy tri lyc can van vit thép nhét ¢ thé, cac vit g5 da biét dugc tao nép
che truot nhéan tao, ching han. Tuy nhién, dic diém nay s& lam tdng chi phi
san xuét theo hudng bt loi va c6 céc tac dong tiéu cuc dbi v6i méi trudng.
Ciing da biét cac vit gb trong linh vuc k§ thuat, trong d6 bd tri phin ma sét
hozic con goi 12 miii khoét 14n luot & ddu cia ren & ving chuyén tiép cho
phén than phéng cta vit. T4c dung va chiic ning ctia phin ma sat nay 1a dé
tao ra duong kinh 16 16n hon trén vat liéu 1am bd phén cdu thanh so véi
dudng kinh 16 tuong tmg véi dudng kinh cta than vit trén gb, sao cho khi
viin vit, ma sat trén than vit phing s& duoc giam.

Ngodi ra, c6 su khac biét vé& hinh dang cia cac miii vit trong s céc vit
g thuong mai c6 sén, mdi loai c6 it nhét chic ning so sanh nhu phan ma st

néu trén, tuy nhién, trong d6 phan ma sat dugc bd tri hoan toan trén mii vit
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va khong xa & viing chuyén tiép tir phan ren dén phan than vit phing, khi
nhin theo hudng van vit. Theo phuong an thuc hién hogc tuy thudc vao cic
nha san xuét twong tng lan luot cic phin ma sat nay & vung cua mii vit
cling dugc goi 14 cic miii khoét, cic vong ren, cac ren nguoc, cac ren dan
hodc con goi la cac ranh than, cdc mii khoan hodc cic rinh nao. Cac phﬁn
ma sat ndy nim & mii vit, tat ca ching néi chung d3 sin sang khi vin vit ¢6
dat dugc, bat ddu & miii vit, dudng kinh 15 tang trong bd phan cdu thanh, vén
1a Iy do tai sao dudng kinh 16i cta than vit, ndm bén dudi theo huéng vin
vit, ma ren cua vit dugc van vao dd, dugc dat vao hi€u qua ma sat giam. Tuy
nhién, vit theo cic phuong 4n niy c6 nhuoc diém 1a do dwdng kinh 15 ting
trong vat liéu cua bg phan c4u thanh luc kéo vit hodc luc chiu tai kéo 14n luot
va do &6, luc gift cia vit trong bd phan ciu thanh duge giam.

Péi véi kha nang chiu tai kéo, luc giit clia ren trong bd phan cdu thanh
dugc xac dinh chi yéu nhd budce ren véi céc san phim thurong mai c6 sin.
Theo cach nay, co chc vit gd thuong mai c¢6 sin, c6 ren cao thip, nhim lam
ting luc gitt. Vit gb nay 13 d3 biét tir patent Ao sb AT 412665 B. Vit gd nay
c6 miii thu gon, trong d6 céc rdnh ngang dugc dua vao ¢ giita cac duong ren
& ving mili. C4c rinh ngang nay dugc dy tinh ¢ ép vat liéu nhd thay thé,
khi vit dugc van vao, va do d6 l1am giam ma sat, khi vit dugc van vao. Theo
cach nay, luc kéo ctia vit dd vin vao dugc giam mdt cach bat loi.

Nho cac phép do thich hop & vung ciia mili vit, c6 du tinh dat duoc tac
dong phén tach giam clia céc vit gb trong khi dugc vin vit vao bd phén cdu
thanh, theo cich nay khong thé 1am héng hodc pha hiy 14n lugt v4t liéu lam
bd phén cu thanh trong khi dugc van vit. Vi 1y do nay, da biét trong linh
vuc ky thuét, cdc miii khoét, cdc vong ren, cic ren nguge, cac ren dan hoic
con cd cac ranh than hoac cac mii khoan 14n luot trong d6 xét t6i nha san
xuit ring mdi vong ren duoc chay chinh x4c 1én téi miii. Cling da biét cac vit
g0, trong d6 dinh c6 ranh dugc sir dung cho vit & ving cia mii vit, nhd d6

lam giam tdc dong phan tach khong mong muon khi van vit vao vét liéu cua

-5-



20337

b6 phan ciu thanh. C4c bién phép d3 néu nay cé nhuogc diém la it nhét ching
s& phirc tap hon khi san xuét. Véi cac goi y dé cai thién céc thong s néu
trén, tic 1a tao ra vit & chinh xac viing miii vit hodc tao ra vit v4i dinh cé
réinh bd sung ma lan luot khéng tao thanh céc thay doi bat ky cho thiét lap co
s& clia cac vit gb da biét, cac hiéu qua khac cla cac bién phép di & xuit nay
bi gi6i han, vén 13 Iy do ma c6 thé ¢6 su phé héng xay ra cho bd phan ciu

thanh khi céc vit gb ndy dugc sir dung.

Bin chit k§ thuat cia sang ché

Do vy, muc dich cta séng ché 1a dé xuét vit, cu thé 1a vit gb dé khéc
phuc cac nhugc diém d3 chi ra trong giai phap da biét, vbn c6 thé duogc sir
dung trong cac bd phan cdu thanh, t&t hon, néu trong cac bd phan ciu thanh
Jam bing gd hoic vat liéu gidng gd, ma khong cin khoan so bd, va so véi
cac vit gb d4 biét, c6 luc can vin vit giam hoic tdc dong phan tach giam lan
lugt khi duge vin vao cac bo phan cdu thanh i:uong ung, va c kha nang chiu
tai kéo tang khi véan vit vi tri cta no.

Cac muc dich ndy dat duoc nhd vit, cu thé 1a céc vit g0, theo déi
tuong cla diém yéu ciu bao hd 1 ¢6 cac diu hidu cia phan khac biét cia
diém 1. Céac diém yéu ciu béo hd phu thudc lién quan téi cac phuong an c6
loi khac séang ché.

Véi vit theo sang ché, cu thé 1a vit g5, bao gém than vit hinh tru, &
mdt diu cia nd duge tao dinh hinh nén, dau vit, vén duoc tao ra & dau kia
clia than vit, va it nhit mot phan ren c6 13i ren, phan ren kéo dai doc theo
phuong doc truc tir dinh hinh nén theo phuong ciia dau vit, trong d6 & it nhAt
mot phﬁn ren nhiéu vong ren lién tuc dugc tao ra, dugc bd tri & vung cua it
nhét mét phin ren nhidu phin nhé trén bé mit bao ngoai cua 16i ren.

Céc phan nhd trén bé mit bao cia 15i ren & ving cua it nhit mot phan
ren duge du tinh dé dich chuyén va ép vat li€u bén trong ctia b phan ciu

thanh tir phan ren hoic than vit 14n luot cling nhu tir cac phin nhé hodc cac
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phén nhd 14n lugt nhéd vuot qua bé mit bao cia 16 ren hodc vugt qué duong
kinh 15i ctia phan ren 14n luot khi vit dugc 1ip hodc vin vao trong bd phan
cAu thanh. Nho d6, khi nhin tir dudng truc doc cia vit, cac phin nhd s& ép
vét liéu lién k& ciia bd phan ciu thanh vé co ban ra ngoai theo huéng kinh.
Theo cach nay, c6 tao ra chiic ning gitt chit chéng lai su vin ra cia vit, va
kha ning chiu tai kéo dugc cai thién, sau khi vit dugc van vao trong by phan
cAu thanh. Do chtrc ning gitt chit cia cac phin nhd trén bé mit bao cia 16
ren ctia vit d6i v4i bd phan ciu thanh, vit khéng d& bj 10ng ra, ngay ca néu
cac luc tir bén ngoai dugc tac dong 1€n b phén c4u thanh béng vit.

Sang ché con khac biét & chd, khi vit dugc vin vao, 161 ren nim 1éch
xen k& & ving ciia cic phan nhdé mét cich twong Umg theo phuong nim
ngang, 13 theo huéng kinh so véi phuwong doc truc, sao cho cac bé mit tiép
xUc cua vit tao ra ma sat vdi vét li€u cia b phan cAu thanh trong qua trinh
véan vit s€ dugc giam dang ké — 1én dén mdt ntra mirc hién tai clia cac bé mat
tiép xtic v6i cac vit. Nhu dugc thé hién dudi dy, véi vit theo sang ché c6 thé
dugc gidm thiéu, do dong luc hoc cia viée vin vit, von dat dugc nho dudng
kinh 15i 1éch trong qué trinh chuyén d6ng xoay tron cla vit, mémen vin vit
can thiét vi du bing 50% mémen vin vit yéu ciu cia céc vit so véi céc vit
theo giai phép da biét.

Viéc dat dugc cac luc giit cao hon do su bb tri thich hop cua céac phf?tn :
nhd trén bé mit bao cla 16 ren hodc trén duong kinh 161 14n luot khi so sanh
v6i céc vit da biét hién nay, sé& tao ra kha ning chiu tai kéo hodc luc giit 1an
lugt cla vit trong bd phan ciu thanh dugc ting khoang 30%. Do dong lué
hoc clia viéc vin vit, von dat duoc nhd duong kinh 13i 1éch trong chuyén
d6ng xoay tron, cac soi gb khé bi pha huy trong khi vin vit, va cé thé thich
tng lai véi dudng kinh 15i ctia 16i ren cia vit dd vin vao, vén c6 cac phan
nho, sau khi qué trinh van vit dugc hoan thanh. Theo céach nay, c6 tao ra
dang rénh hoac dang lép khit 1an luot giita vit d3 vin vao va bd phan cAu

thanh bao quanh né, din t6i 1am ting luc kéo.
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Uu diém khac d3 néu 1a tic dong phan tach giam déng ké cta vt lidu
cua by phéan cAu thanh khi van ren & vit theo sang ché, vén duoc kiém tra
trong cac thir nghiém so bo khi so sanh véi cac vit di biét. Do dong luc hoc
cua vi€c van vit, dat dugc & vit theo sang ché nho céc phﬁn nho hoac duong
kinh 15i 1&ch 14n luot trong chuyén dong xoay tron, cac luc thay thé nho hon
va céc ung suat dugc sinh ra trong vat liéu xay dung, khi van vit, sé tao ra su
phén chia nhé hon hoic it cdc vét nirt hon 14n luot & vat lidu 1am bd phén ciu
thanh.

Nh¢& d6, sang ché khong bi gidi han & céc kich thude vit cu thé nhu
chiéu dai vit, duong kinh vit thong thuong ciing nhu khong bi gidi han & su
thay dbi dinh hinh nén, du vit, cic bién dang din déng trén dau vit va/hodc
céc bude ren theo cic phuong an khac nhau. Sang ché con bao gdm céc vit
c6 mot hodc nhiéu phén ren ciing nhu ren mot phan va/hoic ren toan phan.

Ngoai ra, két cAu cta cac phan nhd & viing cta it nht mot phan ren ¢
thé dugc lam thich mg mét cach riéng biét cho cac ung dung khac nhau cia
vit. Cac phan nh trén bé mit bao cia 18i ren c6 thé c6 cac dudng bao ngoai
clia cic bé mit ngoai gidng hodc khac nhau. Céc bé mat ngoai cua cac phan
nh6 theo céach co 1gi tao ra bién dang cong phi tuyén dé ngin ngira su pha
hiy vat liéu 1am b6 phan cdu thanh khi vin vit vao 18 ren. Ciing ndm trong
pham vi cta sang ché, c6 thé tao ra cac phﬁn nhé trén bé mit bao cta 161 ren,
c6 it nhit & mot sb phan dudng bao ngoai dang khia; dang béc, dang song
va/hodc ranh hodc tam giac 14n luot cia cic bé mat ngoai cia chung. Cac
dudng bao ngoai dang khia, dang bic, dang séng va/hodc ranh c6 thé duoc
bb tri trén cac bé mit ngoai clia céc phin nhé song song vé6i phuong doc truc
hodc & géc nghiéng vdi phuong doc truc cla céc vit.

Véi vit ¢c6 ren mot phﬁn c6 khéc biét gifta mot hodc nhiéu phﬁn ren
mdi phan c6 16i ren cling nhu mdt hodc nhidu phan théan vit phing khéng c6
ren. Do vay, dudng kinh 16i cta 161 ren thudng nho hon dudng kinh than cla

than vit phang. Trong trudng hop vit ¢6 ren toan phan, phan ren kéo dai doc
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theo toan bd dudng truc doc cia vit tir dinh hinh nén dén dau vit, vén 1a ly
do tai sao 13i ren 1a than vit. Puong kinh 16i cta 18i ren do viy trong trudng
hop nay vit ¢6 ren toan phan s& tré thanh dudng kinh than cia than vit &
phéan ren.

O vit theo sang ché, cu thé 13 vit g0, cac phan nhé trén bé mit bao cia
16i ren duogc bd tri ¢6 loi theo phuong doc truc ndm cach xa nhau. Theo
phuong an nay, su thay dbi c6 wu didm & chd cac phén nhé réng biét s& lam,
khi duoc Vén vao vat liéu bg phéan cAu thanh 14n lugt ting ap luc cuc b vat
lidu ctia by phan cdu thanh, trong d6 do céc khoang céch gifta cac soi gb cac
phén nhé 14n c4n c6 thé thich Umg d3c bi€t hi€u qua véi cic ving cua duong
kinh 15i hodc 15i ren 14n lugt giita cac phin nhé ngay khi hoan thanh qua
trinh vin vit, vén 13 ly do tai sao kha néng chiu tai kéo cua vit d3 vin vao sé&
tdng hon nira.

O vit theo sang ché, cu thé 1a vit g, cac phén nhé dugc tao hudng dic
biét c6 lgi song song v&i phuong doc truc trén 161 ren.

Theo phuong 4n thé hiéh khac cta sang ché, cac phan nhé trén vit, cu
thé 1a vit gb, dugc tao hudng theo gbc nghiéng véi phuong doc truc trén 161
ren. Theo phuong 4n ndy, cac phan nhé nim nghiéng véi phuong doc truc
cla cac vit sé tao ra sy lién két kiéu khép vira cua vit d3 vin véi vat liéu caa
b6 phan cu thanh bao quanh no.

O vit theo séng ché, cu thé 1a vit gb, it nhit mot phan nhé duoc nbi co
lgi v6i mdt mép tuong tmg cla hai vong ren lién k&. Theo phuong an nay,
cac phén nhd, ma di duge ndi véi céac mép ciia hai vong ren lién k&, dugc bd
tri theo cach gin nhu thing va ngin ngira su pha hity 16n nhét, khi vit dugc
van vao.

Theo mdt phuong 4n thyc hién c6 loi khac cta sang ché, it nhit mot
phan nhé trén vit, cy thé 14 céc vit g0, dugc tao ra cho cac vong ren cia phin
ren, v6i it nhat mot phan nhé tao ra céc phin nhd & ca hai phia cua cac vong

ren. Do cac phin nho6, nh6 vuot qua ca hai bén cac vong ren, da dat duoc su
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lién két dang khép vira clia vit 43 van véi vat lidu ctia bo phan cAu thanh.

Theo bién thé wu tién caa sang ché, cac phan nhé trén vit, cu thé 13 cac
vit g3, dugc bd tri & duong thing trén b& mit bao cua 15i ren. Nho do, cac
phén nhé duoc b tri trén mit cit theo chu vi hoiic c4c doan theo chu vi lan
lugt trén bé mit bao ciia 16i ren. Theo phuong 4n nay, cic phan nhd, duge bb
tri bén trong mot mit cét theo chu vi trén bd mit bao ctlia 15 ren, c6 thé duoc
ché tao theo cach hiéu qua.

Theo bién thé c6 lgi khac, cac phén nhd & vit theo séng ché, cu thé 1a
céc vit gb, dugc bd tri & it nhét hai duong thang trén bé mit bao cuia 18i ren
theo phwong chu vi 1éch xen k& nhau, trong d6 céc phan nhé thir nhét duge
bb tri & dudng thir nhét trén mat cét theo chu vi thir nhét cling nhu céc phan
nhd thir hai duge b tri theo phuong doc truc mbi phan xen k& véi cac phén
nhé thir nhét trén dudng thtr hai trén mat cit theo chu vi thit hai ctia bé mat
bao ctia 13i ren. Nho @6 cac phan nhé duge b tri ¢ loi & it nhit hai mit cét
theo chu vi khéc nhau cta 16i ren theo phuwong chu vi 1&ch xen k& nhau, trong
do cac ’phén nhd thit nhat dugc bd tri & mit cit theo chu vi thir nhét va cac
phan nhé thir hai dwoc bd tri theo phuong doc truc mdi phén xen k& véi cac
phan nh thir nhét trén mit cét theo chu vi thit hai.

C4c duong thing, doc theo céc phén nhd dugc b tri nay, c6 thé duoc
bb tri theo cac khoang cach bt ky tir cic mit cit theo chu vi v6i nhau. Vi du,
da bd tri mit cit theo chu vi thit nhét bao gdm dub’hg thir nhét cta cac phén
nhé ciing nhu mit cit theo chu vi thit hai bao gém duong tht hai cta céc
phén nhé cfing nhu cic mit cét khac bat ky theo chu vi c6 cac dudng khac
ctia cac phan nhd mdi phan 1éch nhau % vong hodc 1/3 vong ren theo ty 1&
chia déu doc theo chu vi ciia bé mit bao ctia 16i ren. Ciing nim trong pham
vi clia sang ché, cac khoang céch khéac bét ky theo phuong chu vi doc theo
bé mit bao ciia 16 ren c6 thé dugc tao ra gitra it nhét hai mit cit theo chu vi
c6 cac duong fhéng clia cac phan nhs.

Theo phuong 4n thuc hién séng ché, cic phin nhd tht nhit va cac
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phﬁn nhé tht hai duge bd tri trén vit, cu thé 1a vit g0, trén hai mit cat theo
chu vi ndm d6i dién theo dudng kinh véi bé mit bao cta 13 ren, 1éch xen k&
nhau. Két ciu nay c6 thé vu diém & chd, do céac mit cit theo chu vi duoc dat
d6i dién theo duong kinh véi bé mit d cua 16i ren va cé cac phan nhé dat
dugc chuyén dong gin nhu ddng déu cia vit, khi né duoc vin vao bd phan
ciu thanh bing gb. Vit duoc dit vao dao dong dong luc hoc béi cac phan
nho ddi dién theo duong kinh khi duge vin vao, vén 1a ly do tai sao mémen
- van vit mong mudn c6 thé dugc giam hon nira.

O vit theo sang ché, cy thé 1a vit g0, cac phan nhé thir nhit duoc ndi
c6 loi trén mit cét theo chu vi thir nhat véi mot mép tuong Ung cla hai vong
ren lién k& va céc phén nhd thir hai dugc tao ra cho mét cach tuong Ung cac
vong ren cta phan ren trén mit cit theo chu vi thi hai, trong d6 cac phan
nho thir hai mdi phan tao ra cac phin nhéd & ca hai phia ctia cac vong ren.

Vit theo phwong 4n thyc hién uu tién khéac cia sang ché, cu thé 1a vit
g0, ¢6 b tri theo phuong doc truc theo phan dudng truc-doc mét cach tuong
ng chi mot phan nhé trén bé mit bao cta 16i ren. Theo phuong an nay, nd
¢6 wu diém & chd; vat liéu 1am b phan cdu thanh duoc diy dan ra phia ngoai
chi béi phan nhé theo phén duong truc doc cta vit khi duge vin vao va day
1a 1y do vi sao c6 thé ngin ngira su tao thanh vét nit trong vat liéu cua bd
phén ciu thanh trong khi van vit.

O vit theo sang ché, cu thé 13 vit g6, bé mit ngoai cua cac phin nhod
tao ra bién dang cong phi tuyén c6 loi. Theo phuong 4n c¢6 loi ndy, cac phan
nho trén bé mit bao cia 16i ren c6 bé mat ngoai phi tuyén hodc tron, bién
dang cong phi tuyén, mot cach tuong tng. Theo cach nay, c6 ngin ngira cac
phin nhb bj cit trong vat liéu cia bd phan cAu thanh trong khi vit dang dugc
vin vao. Do céc bé mit ngoai tron cia ching, cac phan nhd diy ra phia
ngoai nguqé v6i bo phan cu thanh g nhua trong khi dugc van vit, ma vt
lidu cta by phan cdu thanh khong duoc cét thém 1an lugt bén trong 16 ren.

Khi vén vit, vi trf co dinh cua vit, b6 phén ciu thanh bang go nhua cé thé co6
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dang ban diu cua nd 16n nhét c6 thé, va do vay cac phén nhé dugc bao
quanh chit bdi bd phan ciu thanh bing gb, nhd d6 luc giit cia ren trong bo
phan cAu thanh sé ting hon nita.

O vit theo séng ché, cu thé 1a vit g6, chiéu day theo huéng kinh cia
céc phan nhd béng hozc nhé hon chiéu cao ‘theo hudéng kinh cta cac vong
ren, trong d6 chiéu day theo huéng kinh cia cdc phin nhé tdt hon, néu bing
2/3 chiéu cao theo huéng kinh ctia cac vong ren. Theo phuong an nay, cac
phan nhé gin & bé mit bao cia 13i ren khéng nhé vugt qua cac vong ren
hodc cac dd udn ren 14n lugt ma thay vao d6 c6 ban kinh 16n nhét cta cac
phan nhd, vén bing véi ban kinh cia cac vong xodn ren. Do d6, dudng kinh
cua 16 ren trong vat li€u cia bo phéan c4u thanh v& co ban duogc xac dinh boi
dudng kinh ngoai cia céc vong xodn ren, va cac phén nh6 khoéng nhd vuot
qua cac mép clia cac vong xodn ren hodc cic vong ren, mot cach tuong Ung.
Tét hon, néu chiéu day 16n nhét theo huéng kinh ctia cic phin nhd bang 2/3
chiu cao theo hudng kinh ctia cac vong ren. .

Chiéu -day theo huéng kinh ciia céc phin nhé 16n hon déng ké ban
kinh ctia than vit. Theo c4ch nay, ban kinh ctia cac phan nh6 16n hon dang ké
ban kinh cia than vit phéng, nho do trong khi vén vit vao bd phan cAu thanh,
da loai bo ma sat khong mong mudn cta than vit dbi véi vat liéu cua bd phan
c4u thanh lién k& trong 15 ren nhiéu nhét c6 thé.

Vit theo phuong 4an thyuc hién sang ché, cu thé 13 vit gd, vit nay da
dugc cit bé rinh & ving dinh hinh nén va phin ren ndm & d6. Theo phuong
4n ndy, rinh tao ra ludi & ving dinh hinh nén ciing nhu khoang tréng cit,
nhd d6 tao didu kién cho viéc vin vit vao bd phan cAu thanh.

Vit theo phuong 4n thuc hién sang ché, cu thé 13 vit g6, phan ren kéo
dai theo chidu dai phin ren tir dinh hinh nén dén dAu vit. Theo phuong 4n
nay, vit c¢6 ren toan phan, nhé tir dinh hinh nén dén dau vit. Theo cach nay,
cac phﬁn nhé c6 thé duge bd tri theo cach c6 1gi trén 16i ren doc theo toan bo

chiéu dai phén ren ctia ren toan phan, do viy con lam tang luc giir cta vit d3
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vin vao bd phan cu thanh. Tt hon, néu céc vit c6 ren toan phan nay c6 thé
dugce str dung 1am céc vit gia cudng trong két ciu gb.

Tém lai, céc vit theo sang ché, cu thé 1a céc vit gd, ngoai cac vu diém
néu trén, con c6 cac cai thién khac cho cic san phém hién c¢6 mat trén thi
trudng: chi phi san xuét cia cac vit theo sang ché giam xubng, do khoéng cé
bét budc vé viée tao ra phé.n ma sat cling nhu miii dac biét. Do céng doan
vin vit thich hop, & vit theo sang ché c6 thé dugc bd qua ndp che trugt, nhd
d6 s& tiét kiém chi phi va - do khong cé céc nép che — s& ngin nglra su pha
hiy méi trudng. Trong qua trinh vin céc vit theo sang ché vao gb tam va gd
ctng, viéc khoan so bd c6 thé duge bd qua néu cin. Pidu nay s& tiét kiém
thoi gian va chi phi. Cu thé 13 d3 dugc néu trén, viée sir dung céc vit theo
phuong 4n thuc hién sang ché 1a céc vit ¢ ren toan phan 1am cac vit gia
cudng c6 thé tao ra cac két qua kha quan so véi 1am don gian viéc xu ly cling
nhu giai phép hiéu qua vé cic nhiém vu gia cuong dugc dua ra.

Trong bang bang dﬁ lidu kiém tra riéng biét dudi day cho viéc vin
moémen xo&n, vdn duoc x4c dinh nho vit gb theo sang ché (duoc biéu thi boi
ky tu viét tit “DS” trong bang) ciling nhu trong phén so sanh, nhd sdu vit
khac nhau cling c¢6 mét trén thi trudng (dugc biéu thi boi ky tu viét tit
“VGS1” dén “VGS6” trong bang). Déi véi cac thir nghiém vin vit, cac vit gd
c6 dudng kinh binh thuong (DN) bing 8 mm ciing nhu chidu dai vit bing
240 mm duogc st dung. Nham dat muc dich nay, cac vit khac nhau gS duoc
so sanh vé&i nhau trong mudi thir nghiém c6 cac diéu kién thir nghiém giéng
nhau mdt cach tuong tmg — trong d6 & mdi thir nghiém, cac vit gb duge vin
vao cung bd phan cu thanh bing gb. Cing mot dung cu dién c6 phan doc
momen tich hgp dugc st dung cho céc thir nghiém. Cac két qua thir nghiém
clia mOémen vin vit dugc liét ké trong ban duéi ddy 14 momen xoin tinh theo

Nm.
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Vit go _ DS |VGS1|VGS2|VGS3 | VOGS4 | VoSS | vess
Thi nghigm 1 (Nim) 302 | 878 | 754 | 632 | 52 | 501 | 4%
Thir nghigm 2 (Nim) 302 | 662 | 602 | 504 | 482 | 483 | 435
Thit nghigm 3 (Nm) 329 | 639 | 533 | s | 475 | 708 | 47
Thit nghism 4 (Nm) 390 | 79 | 638 | 497 | 32 |14 | agy
Thit nghiém 5 (Nm) 289 11177 | B42 | 425 | 548 | 456 | 55%
Thit nehlém 6 {Nm) 401 | 534 | 534 | 32 | 399 | 5§71 1 454
Thit nghigm 7 (Nm) 201 | 588 | 605 | 497 | 467 | 658 | 326
Thit nghigm 8 {WNim) 278 | 505 | 38 | 408 | 451 | 642 | 4389
Thi nghigm § (Nm) 364 | 434 | 511 | 501 | 461 | 47 | 355
Thit nghigm 10(Nm) 301 | 335 | 488 | 666 | 361 | 438 | 116 |
A1 gac tung theo 247 | 2988 | 3583 | 3,048 | 357 | 371 | 288
Dm EN 14358 (Nﬂg ) ! iy £ wy LNE o 1. S l)
Ménian van chit olia vit g3
DS (%) - 21| 4 | 2 | 4 06| 17

Bang: So sdnh mémen vin vit giita vit theo sang ché (viét tit 1a: “DS”)
va sau vit da biét (viét tit: “VG1” dén “VG6”):

Dit liéu ctia cac thir nghiém tir 1 d&n 10, cdc mdémen van vit do béng

Nm;

Céc tri sb dac trung theo DIN EN 14358, tinh theo Nm;

Su gidm momen vin vit trung binh cia vit theo sang ché “DS” khi so
sanh v6i cac vit d biét (biéu thi theo %).

Néi chung trong két ciu gd, d6i véi cac thir nghiém so sanh, di xac
dinh duoc cac tri_sé trong do theo DIN EN 14358:2006. Do vy, khi cac két
qua thr nghiém dugc danh gia, ching phai dugc danh gia dya trén phén' b
chuén logarit. N6i mét cach don gian, céc tri s trong d6 tuong ung dugc xac
dinh nho sur bién thién cta dit lidu kiém tra c6 logarit chuin, nhr su x4c dinh
sau d6 tri sb trung binh va d¢ 1éch chuén cho cac. gia tri logarit cling nhu sy
xé4c dinh nhan t4 theo sau nho st dung céc nhan td trén bang. Céc tri s6 trong
d6 dugc x4c dinh theo DIN EN 14358 ciing dugc 14y ra tir bang cho mdi vit.

Tém lai, céc thir nghiém duoc ghi lai trong bang thé hién rﬁng dé van
vit theo sang ché (viét tit 1a “DS”) — khi so sanh véi cac vit da biét — c6

moOmen van vit gidm mdt cach ¢6 loi 1én t6i 50%.
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MBS ta vin tit cac hinh vé

Céc chi tiét, ddu hiéu va vu diém khac cua sang ché c6 thé thay tur
phin mb ta cic phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché c6 dua vao cac hinh
v€&. Trén céac hinh vé: |

Fig.1 thé hién thir nhit phuong 4n 13m vi du thuc hién sang ché cua vit
c6 ren mot phén trén hinh chiéu canh;

Fig.2 thé hién vit theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché thir hai
c¢6 ren mot phan trén hinh v& cing kich thuée nghiéng tir phia bén;

Fig.3 thé hién vit theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché tht ba
c6 ren mot phén trén hinh chiéu canh;

Fig.4 thé hién vit theo phuong 4n 1am vi du thyc hién sang ché tht tu
c¢6 ren mdt phan trén hinh chiéu canh;

Fig.5 thé hién vit theo phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché thir
nam co ren mc}t phén trén hinh chiéu canh;

Fig.6 thé hién vit theo phuong 4n 1am vi du thyc hién sang ché thir sdu
c6 ren mot phén trén hinh chiéu canh;

Fig.7 thé hién vit trén Fig.6 dudi dang so d6 theo phuong doc truc
theo dudmg cét 7-7 dugc thé hién trén Fig.6;

Fig.8 13 hinh v& phdi canh nhin tir phia bén thé hién vit theo phuong
&n uru tién thuc hién sang ché thir bay c6 ren mot phn;

Fig.9 1a hinh chiéu canh cét thé hién vit trén Fig.6 khi van vao vi tri &
bo phén‘céu thanh;

Fig.10 13 hinh chiéu nhin tir phia bén thé hién vit trén Fig.3 khi vin
vao vi tri 3 b6 phan cAu thanh;

Fig.11 thé hién vit theo phuong an lam vi dy thyc hién séng ché c6 hai
phan ren trén hinh chiéu canh khi vin vao vi tri & b phén ciu thanh;

Fig.12 thé hién vit theo phwong 4n lam vi du thuc hién sang ché thi

chin c6 ren toan phan trén hinh chiéu canh:
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Fig.13 thé hién vit theo phuwong 4n 1am vi du thuc hién sang ché c6 ren
mot phr:Tm trén hinh chiéu canh;

Fig.14 thé hién vit theo phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché c6 ren
toan phan trén hinh chiéu canh; va |

Fig.15 thé hién vit theo phuong 4n 13m vi du thuc hién sang ché c6 ren

mot phan trén hinh chiéu canh.

MO ta chi tiét sang ché

Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6 thé hién céc vit theo mot sb phuong an
uu tién thuc hién sang ché. Céac vit dugc thé hién 14 cac vit gd HS va mdi vit
bao gdm than vit 1°, dau vit 2, it nhit mot phén ren 3 ¢6 15i ren 1 ciing nhu
nhiéu ph??m nhd 4 hodc 4’ 14n lugt 4A va/hoac 4B.

Than vit 1’ ¢6 vé co béan 12 than tru ¢ dudng tryc doc 11. O mot du
ctia than vit 1” ¢6 tao ra dinh hinh nén 10, va trén du déi dién cta than vit 1’
c6 tao ra dau vit 2. Phin ren 3 kéo dai tir dinh hinh nén 10 doc theo huéng vé
phia dbi dién dAu kia cta than vit 1°, ma dau vit 2 duoc bd tri trén dd, sao
cho nhiéu vong ren lién tuc 30 duogc tao ra trén bé mit bao cta 16i ren 1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, & phia trude ctia dau vit 2 ¢6 tao ra bién
dang din dong 20. Bién dang din dong 20 nay c6 thé 12 bién dang bat ky da
biét trong linh vuc k¥ thuét va c6 thé bao gdm khe thing, khe chéo, rinh da
giac hozc ranh hinh sao, dé c6 thé tiép nhan dung cu thich hgp nhu chia vin
v.v. ¢b dang ndi hoic dang d& 14n lugt bd sung cho bién dang din dong 20.
Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, ddu vit 2 c6 thé c6 dang bit ky khéac
nhu dang tron hoic da gidc 14n luot ching han. Fig.1 thé hién cac vit gd HS
c6 dau vit 2 c6 hdc luc giac trong, va Fig.2 thé hién vit gb HS c6 dAu vit két
hop 2, trong d6 c6 thé hién héc hoa thi (Torx) bén trong ciing nhu hc luc
gidc ngodi 13 hai bién dang din dong 20 khac nhau. Theo cach nay, cé thé
tao ra su lién két bing dung cu bang tay hoic chay dién tuong g nho chinh

dAu vit 2 hoic bién dang dan dong 20 1an lugt dé cho phép xoay hodc vin
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vao cac vit gb HS 14n luot duge thé hién trén cic hinh vé. _

Cac ph?ln nh6 4 hoic 4A 1an luot duge thé hién trén céc hinh v& tix
Fig.1 d&n Fig.6 dugc tao ra cho bé mit bao ctia 16i ren 1, va chung ndi céc
mép ciia cac vong ren 30. Nhu duoc thé hién trén hinh v& mit cit trén Fig.7,
vbn thé hién vit gd HS trén Fig.6 dudi dang so dd theo phuong doc truc 11
theo duong cit 7-7 duoc thé hién trén Fig.6, chidu day theo huéng kinh 42
ctia cac phan nhé 4 hoic 4A 14n lugt & day t6t hon, néu bing khoang 2/3
chidu cao theo huéng kinh 32 ciia cic vong ren 30. Cc phin nhd 4 hodic 4A
14n luot c6 hudng gan nhu song song véi phuong doc truc 11 ciia vit g6 HS,
trong do6 cac bé mit ngodi clia cac phan nhd 4 hodc 4A 1an luot tao ra vung
cong phi tuyén hodc c6 bién dang cong phi tuyén, mét cach tuong Umg. Nhu
c6 thé duogc thdy thém trén Fig.7, ban kinh 12 cta 16 ren 1 nhé hon ban kinh
12’ cta than vit 1°, ma dugc thé hién bang cac dudng nét dut trén Fig.7. Do
véy chidu day theo hudng kinh 42 cta cic phan nhé 4 hodc 4A 1an lugt 16n
hon ban kinh 12” cia than vit 1°. Theo cach nay c6 thé ngin ngira, trong khi
van vit co ren mot ph?m vao trong bd phén cAu thanh, - duong kinh than cua
than vit 1’ ting 1én so vé&i dudng kinh 18i ciia 15i ren 1 - ma st cia vit gd HS
sé€ tang theo cach khong c6 1gi.

- Theo cac phuong an vu tién lam vi du thé hién sang ché dugc thé hién
trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4 cac phan nhd 4 trén bé mit bao cia 16i
ren 1 dugc tao ra trén it nhit mét duong thing ciing nhu theo phuong doc
truc 11 nim céch xa nhau. Mdi mét trong sb hai dau ciia mdi phén nho 4
duoc duge ndi véi mép cia hai vong ren lién k& 30. Puodng thing ¢ céc
phin nho 4 c6 thé c6 hudng song song hodic c¢6 goc véi dudng truc gifra cua
thén vit 1.

Trén Fig.1 va Fig.2, mdi phn nhé 4 duoc bd tri trén mét dudng thing
hodc trén mot mét cit theo chu vi 14n luot trén bé mit bao cua 16i ren 1.
Trén Fig.3, cic phin nhd 4 dugc bd tri trén bé mit bao cia 16 ren 1

d6i dién nhau qua duong kinh trén hai dudng thing hodc trén hai mat cét
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theo chu vi dbi dién nhau qua dudng kinh 1an luot mdi phan nim xen k& va
cach xa nhau. Nho d6, cac phin nhd 4 duge b tri ¢ hai duong thing mot
cach tuong ung bao quanh 46 ubn ren hoic vong ren 30 14n lugt 1&ch nhau va
xen k€& v&i nhau.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, & vit g6 theo phuong 4n khéc, cic phén
nhd 4 duge bb tri theo duong kinh trén bé mit bao cia 18i ren 1 trén hai
dudng thing hodc trén hai mit cét theo chu vi lan luot d6i dién nhau qua
duong kinh va nim cach xa nhau. Nho d6, cac phin nhé 4 duge bd tri & hai
duong thang ddi dién nhau qua dudng kinh, mdi phan 1an luot nim & cing
d6 udn ren hoic cung vong ren 30.

Vit g6 HS theo phwong 4n uu tién 1am vi du thyc hién séang ché duoc
thé hién trén Fig.5, cac phén nhé 4’ duge bd tri trén bé mit bao ctia 16i ren 1
trén it nhit mot dudng thing nim cach xa nhau. Nho dé, cac phén nhé 4°
dugce tao ra cho cac vong ren 30 cua phf?m ren 3, ndm cich xa nhau theo
phuong doc truc 11. Do d6, cac phén nhé 4’ tao ra phén nho 40 & ca hai phia
cua cac vong ren 30. Cac phén nhé 4’ duge bd tri — nhu duoc thé hién trén
Fig.5 —trén 16i ren 1 song song v&i duong truc doc 11 cua vit HS. Theo cach
tuong tu, cac phan nhé 4 hodc 4’ 14n luot c6 thé c6 huéng trén 16i ren 1 cling
& goc hodc ¢ nhiéu gbc va cac goe khac nhau so véi dudng tryc gifra 11.

Vit gb HS theo phuong 4n wu tién lam vi du thuc hién sang ché dugc
thé hién trén Fig.6 va Fig.7, ciing c6 thé bé tri nhidu phan nhé 4A, 4B trén
cac mit cét theo chu vi khac nhau trén bé mat bao ctia 16i ren 1. Do d6, cac
phan nhd dugc tach biét v6i cac phin nhé thir nhit 4A va cic phin nhd thir
hai 4B. Cac phﬁn nhé thir nhit 4A duoc tao ra trén bé mat bao cda 16i ren 1
in duong thing 11 theo phuong doc ndm céch xa nhau. Hai diu ciia mbi mot
trong sb cac phan nhé thir nhat 4A duge ndi véi mot mép tuong Ung cua hai
vong fen lién k& 30. cac phﬁn nhé thir hai 4B dugce tao ra trén bé mit bao cla
18i ren 1 trén duong thang khac 11 ciing theo phuong doc truc, ndm cach xa

nhau. Mdi mét trong s cac phin nhé thit hai 4B duoc tao ra cho mét trong
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sb cac vong ren 30 cia phén ren 3, va né tao ra mot phﬁn nh6 40 mot cach
tuong ing & ca hai phia ciia cac vong ren 30. Cac duong thing cia cac phin
nhd 4A hodc 4B 1an lugt c6 thé c6 huéng — nhu duoc thé hién trén Fig.6 —
trén 15 ren 1 song song véi dudng truc giira hodc dudng truc doc 11 1an luot
ctia vit. Theo cach tuong tu, vit gd khéc ciing c6 thé nim trong pham vi cta
sang ché, trong d6 cic phin nhod 4A va/hodc cac phan nhé 4B duoc bb tri &
gbc hoic & cac goc khac nhau so véi phuong doc truc 11 trén bé mit bao cla
16i ren 1.

Fig.8 thé hién vit g6 HS theo phuong 4an 1am vi du thuc hién khéc cua
sang ché, trong d6, & ving dinh hinh nén 10 va cia phan ren 3 nim & dinh
hinh nén 10, rinh 5 dugc cit hodc phay, mét cach tuong tmg. Rénh 5 tao ra
ludi va khoang tréng cit dé tao diéu kién thuén loi cho viéc vat vit gb HS
vao trong bo phén cAu thanh, khong dugc thé hién trén hinh v&.

Céc phuong 4n thyc hién néu trén cia vit gd HS theo sang ché cho
phép, nhu duogc thé hién trén Fig.9 va Fig.10, khi vit gb HS duoc Vén vao bd
phén cAu thanh 6 nhu bd phan cu thanh bang gd, do vay duoc 1ap vao bd
phan c4u thanh 6 nay, bén trong vat li€u lam bd phén cAu thanh 6 s& 14n luot
dugc ép béi phan ren 3 hoic 16i ren 1 va con dugc ép bdi cac phin nhé 4 nhd
qua bé mit bao cia 16i ren 1. Theo cich nady, dat dugc chirc nang gi chat
dac biét co lgi chén’g lai su 1dng ra cua vit, sau khi vit d3 dugc vin vao bd
phan c4u thanh 6. Do chirc ning gifr chit cia cac phan nhé 4, cu thé 13, cac
phﬁn nhé tht nhét 4A va cac phén nhd tht hai 4B, trén bé mat bao cta 161
ren 1, vit gd HS trong bd phan ciu thanh 6 c6 kha ning chiu tai kéo dic biét
cao va s& khong bi 16ng ra mot cach dé dang do tic dong céc ngoai luc 1én
‘b(f) phén c4u thanh 6.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11, vit g5 HS theo sang ché con co, cach
xa phén ren 3 c6 16i ren 1, phan ren bd sung 3A, vén duge b tri cach xa
~ phan ren 3 trén than vit. Cac phin nhé 4 cling c6 thé dugc bd tri gifta cac

vong ren 30 cua phan ren 3A trén bé mat bao cia 15i ren 1.
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Ngoai ra, vit gd cling nim trong pham vi ctia séng ché ma khong dugc
thé hién rd rang & day, vén bd sung cho phan ren thir nht 3, bao gbm nhiéu
phan nhé 4, c6 it nhit mot phin ren bd sung 3A, trong d6 phén ren bd sung
khong duge tao cic phan nhd 4 giita cac vong ren 30.

Maéi hinh v& Fig.12 va Fig.13 thé hién cac vit gd HS theo sang ché,
trong d6 phuong 4n thé hién trén Fig.12 bao gbm ren toan phan c6 phén ren
3 véi cac vong ren 30 doc theo chiéu dai phén ren 31, phan ren 3 kéo dai tir
dinh hinh nén 10 dén dau vit 2. Li ren 1 ctia phin ren lién tuc 3 & day la
than vit cia vit c6 ren toan phan.

Nguoc lai, trén Fig.13 c6 thé hién vit gd HS, ma vé co ban khac véi
phuong 4n thé hién trén Fig.12 béi ren mot phén, 'déy 13 phan ren 3 ¢6 chiéu
dai phan ren 31 giam. Chidu dai phan ren 31 kéo dai tir dinh hinh nén 10
theo phuong doc truc 11 dén khoang 80% chiéu dai cua than vit, trong do
phan phing cta than vit 1’ 1én dén du vit 2 s& vAn con ma khong can ren.
Vit gd HS theo c4 hai phuong an thuc hién sing ché duoc thd hién trén
Fig.12 cling nhu trén Fig.13, mdi mot trong sd cic phin nhd 4A va 4B 1dn
lugt duge bd tri song song véi phuong doc truc 11 trén bé mit ngoai cua bé
mit bao ctia 16i ren 1 & ving ctia phan ren 3 hodc doc theo chidu dai phin
ren 31 tuong ung. |

Pé dat muc dich ndy, cic phin nhd 4A, 4B dugc bd tri & it nhét hai-
mit cét theo chu vi cta 18i ren 1 theo phuong chu vi xen k& va 1éch nhau,
trong d6 cac phan nhé thir nhat 4A dwoc bé tri & mit cit theo chu vi thit nhét
cling nhu c4c phan nhé tht hai 4B theo phuong doc truc 11, mdi phan xen k&
V01 cac phﬁn nhé thir nhit 4A trén mat cit theo chu vi thit hai. hai mit cit
theo chu vi ndm dbi dién nhau qua dudng kinh trén bé mit bao ciia 16i ren 1.
M3i phan nhé thir nhit 4A trén mit cit theo chu vi thit nhét duoc néi véi
mép ctia hai vong ren lién k& 30, va mdi mot trong s6 cac phan nhd thir hai
4B trén mit cit theo chu vi thir hai dwoc tao ra cho cac vong ren 30 ctia phan

ren 3, trong d6 cac phin nho thir hai 4B mdi phén tao ra céc phin nhd 40 &
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cd hai phia ctia cac vong ren 30.

Nhu c6 thé duoc thiy thém trén Fig.12 hoic Fig.13, & cé4c vit gb HS
lan luot duge thé hién trén d6, c6 bd tri mot cach tuong tng chi mot phén
nhé 4A hoic 4B trén bé mit bao cia 16i ren 1 theo phuong doc truc- 11 theo
phin duong truc doc 11° hodc 11, mdt cach tuong tmg. Cac bé mit ngoai
clia cac phan nhd 4A, 4B mbi bé mit c6 ving cong phi tuyén hodc bién dang
cong phi tuyén, mdt cach tuong tmg. Chiéu day theo hudng kinh 42 cia cac
phin nhé 4A, 4B trén d6 t&t hon néu 1an lugt bing 2/3 hodc khoang 66%
chidu cao theo huéng kinh 32 cua céc vong ren 30.

Theo céach tuong tu, vit gd HS theo phuong 4n thuc hién sang ché c6
ren toan phan dugc thé hién trén Fig.14 ¢ b tri theo phuong doc truc 11
theo phan dudng truc doc mdt cach tuong Ung chi mot phan nhé 4 trén bé
mit bao ctia 16 ren 1. Theo phuong 4n nay, mdi phin nhé 4 duge bd tri song
song vdi phuong .dQC truc 11 theo duong thing trén bé mit bao cta 16i ren 1.
M&i phéan nhé 4 ndi cac mép ctia hai vong ren lién k& 30 hoidc cdc bude ren
30, mot cach tuong ung.

Véi vit theo phuong 4n khac 14n luogt duge thé hién trén Fig.12 hoac
Fig.13 13 céc vit gd nim trong pham vi cia séng ché, trong d6 c4c phan nhod
l1an cén truc tiép 4 hoac 4A 14n lugt duoc bé tri theo phuong doc truc 11 trén
cac mit cat theo chu vi, cac mit cét theo chu vi nim léch nhau, vi du theo,
ntra vong ren, trén bé mit bao cua 16i ren 1. Phuong 4n nay duogc thé hién

trén Fig.15 nho vit gd HS c6 ren mét phan, ching han.

-21-



20337
YEU CAU BAO HO

1. Vit gb (HS), bao gdm mét than vit hinh try, trén mot diu clia né c6 tao ra
mét dinh hinh nén, mot dau vit, ma duge tao ra & du kia cla than vit, va
it nhat mét phan ren c6 15i ren, ma phan ren nay chay dai doc theo.huc'mg
dudng tryc doc tlr dinh nén theo hudng cac dau vit, trong do, trén it nhét
mot phén ren, nhiéu vong ren ké tiép duoc hinh thanh trén bé mat vo cia
céc 15i ren, trong d6 & khu vuc clia it nhat mot phan ren, nhiéu phin nhd
duge bd tri & bén ngoai trén bé mit vé clia céc 13i ren, trong d6 cac phin
nhé ndy bao gdm céc phan nhéd tht nhit ndm cach nhau theo hudng
dudng truc doc va phan nhé thtr hai ndm cach nhau theo huéng duong
truc doc trong d6 cac phan nhd thir nhit dugc bb tri theo mot duong thing
thtr nhét trén bé mit vo cla 16i ren va cic phén nh6 tht hai duge bd tri
theo dudng thing thir hai trén bé mit vo cia 151 ren, trong d6 cac phan
nhd thi nhét, theo hudng chu vi, d6i dién theo dudng kinh véi cac phin
nho thit hai, trong d6 cac phan nhé thir nhét dwoc bd tri gitta céc vong ren
lién ké va dugc ndi véi mot mép ctia mdi vong ren lién k&, trong d6 cac
phan nhé thir nhét duge bd tri xen k& véi céc phan nhé thi hai theo
huéng dudng truc doc, trong d6 méi phén nhé thir hai duoc tao véi mot
trong s6 cac vong ren ciia phin ren va tao thanh cac phin nhd trén ca hai

phia cua vong ren.

2. Vit theo diém 1, trong d6 theo huéng dudng truc doc ¢ bd tri theo ting
phan theo chiéu doc truc tuong tmg chi c6 mdt phan nhod trén bé mat vé

cua 1Gi ren.
3. Vit theo diém 1 hoic 2, trong d6 cac phén nhé thir nhit duoc bd tri tai
mdi vong ren thir hai giita cac vong ren lién k& va cac phén nhé thir hai

duogc tao v4i moi vong ren thir hai.
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. Vit theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 c4c phan nhéd

chi duoc bb tri & chd phan 15 ren ¢6 dudng kinh 161 khong dbi.

. Vit theo diém 4, trong d6 cac phan nhd duogc bb tri trong toan bd phan 16i

ren c6 dudng kinh 161 khéng d6i.

. Vit theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 céc phén nhd

duoc dinh hudng song song voi huéng dudng truc doc trén 13i ren.

. Vit theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 mdi phin nhd

dugc dinh hudng xién gbéc véi hudng duong truc doc trén 161 ren.

. Vit theo diém bat ky trong sb6 cac diém néu trén, trong d6 bé mit bén

ngoai ctia cac phan nhd tao thanh moét dudng bién cong.

. Vit theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 do day theo ban
kinh ctia cac phan nhd bing hodic nho hon chiéu cao theo ban kinh cta
cic vong ren, trong d6 do day theo ban kinh cia cac phan nhd tét hon 1a

bang 2/3 chiéu cao theo ban kinh ciia cic vong ren.

10. Vit theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 chiéu day theo

ban kinh cta cac phin nhé 16n hon ban kinh cta than vit.

11. Vit theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén, trong d6é & trong vung

dinh hinh nén va phan ren nam trén d6, cé cat ra mét ranh.

12. Vit theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 phan ren kéo

dai theo chiéu dai phan ren tir dinh nén dén dau vit.
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Fig. 2

Fig. 1

-24-



20337

Fig. 4

Fig. 3
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Fig. 7
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Fig. 10
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Fig. 11
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Fig. 12 Fig. 13
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Fig. 14 Fig. 15
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