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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi san xuét sit néng chay. Cu thé hon, sang ché dé cap dén
thiét bi san xuét sit néng chdy, ma co thé 1am giam duoc luong cacbon dioxit dugce tao ra va

san xuat nhién liéu long va dién ning trong quy trinh san xuat sdt ndng chay.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Cac khi thai duge tao ra trong quy trinh san xuét sit néng chay 1a c6 hai déi véi moi
truong, va khong mong mudn khi xét theo khia canh lam ngudn tai nguyén va hiéu suét ning
luong khi 1am c4c chét phé thai 13 lang phi néu bi x4 vao trong bau khi quyén nhu khi ching

duoc thai ra.

Hon nita, cacbon dioxit nim trong céc khi thai gay ra bién dbi khi hau, va can dugc
phuc hdi va tai ché.

Thong tin néu trén dugce boc 16 trong phan tinh trang k¥ thuét clia sang ché chi nham
tang cudng hiéu biét vé linh vuc k¥ thudt cta sang ché va do d6 né c6 thé chira thong tin, ma
khong tao thanh tinh trang k¥ thuit cia sang ché & trong nudc dbi voi ngudi ¢ hidu biét

trung binh trong linh vuc nay.

Ban chat Kk thuit ciia sing ché

Sang ché dugc thuc hién nhim dé xuat thiét bi san xuat sat néng chay c6 cac uu diém
1a lam giam luong cacbon dioxit dugc tao ra trong quy trinh san xuat sit néng chay va tai
ché cacbon dioxit dugc tao ra.

Ngoai ra, séng che duge thyc hién nham dé xuat thiét bi san xuat sat néng chay, ma
c6 thé tao ra nhién liéu 16ng va dién ning trong quy trinh sdn xuat sat.

Mot phuong 4an thyc hién lam vi dy cla sang ché dé xuat thi€t bi san xuat sat nong
chay, bao gdm: bd phan nau chay-khi hda dé san xuat sit néng chay va tao ra cic khi thai; by
phan bién dbi cacbon dioxit dé bién ddi cac khi thai va tao ra hydro va cacbon monoxit; va
bd phén khir quang sat dé tiép nhin hydro va cacbon dioxit d€ khir quang sat.

Thiét bi san xudt sit nong chay c6 thé con bao gdm phuong tién loc khi thai dugc lap
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dat giita bd phan niu chay-khi hoa va bd phan bién déi cacbon dioxit, trong d6 phuong tién
loc khi thai c6 thé loc cac chét c¢6 hai trong cac khi thai. Ngoai ra, phuong tién loc khi thai

c6 thé bao gém it nhit mot trong sb: xyclon, b loc, va thap loc khi.

Thiét bi san xut sit néng chay c6 thé con bao gdm bd phan phan phéi khi dugc lap
dat gitta by phan bién dbi cacbon dioxit va bd phan khir quing sit, trong d6 bd phan phan
phéi khi ¢6 thé cép mot phén hydro va cacbon monoxit dugc tao ra bdi by phan bién d6i
cacbon dioxit vao b phan nau chay-khi hda va cép luong hydro va cacbon monoxit con lai

vao bd phén khir quang sét.

Thiét bi san xudt sit néng chay co thé con bao gdm bd phan trao ddi nhiét thir nhat,
trong d6 bd phan trao ddi nhiét thir nht nay c6 thé cip nhiét dugc tao ra boi bd phén nau

chay-khi hoa vao bd phan bién ddi cacbon dioxit.

Thiét bi san xuét sit néng chay c6 thé con bao gém bd phan tach hoi nudc duge nbi
v&i bo phén khir quing sit, trong d6 bo phan tach hoi nudc cé the tach va loai bd nude dugce

tao ra boi by phén khir quing sét.

Thiét bi san xuit sit néng chay c6 thé con bao gém bd phén phat dién duogc ndi véi
b6 phan tach hoi nude, trong d6 b phan phat dién c6 thé tiép nhan hoi nuéc va khi hon hop

tir bd phan tach hoi nudc dé tao ra dién nang. Ngoai ra, bo phan phat dién c6 thé 12 tuabin.

Thiét bi san xuat sat néng chay c6 thé con bao gom by phan bién doi hoi nudc duoc
14p dat gitra bd phan ndu chay-khi héa va by phan bién ddi cacbon dioxit, trong d6 bd phan
bién ddi hoi nudc cé thé dua hoi nudc cb trong cac khi thai vao phan tmg véi cacbon

monoxit dé tao ra hydro.

Thiét bi san xuét sit nong chay c6 thé con bao gdm bd phén tach cacbon dioxit dugc
l4p dat gitta bd phan niu chay-khi héa va by phén bién dbi cacbon dioxit, trong d6 bo phan
tach cacbon dioxit c6 thé tach cacbon dioxit khoi cac khi thai va chuyén cacbon dioxit nay
vao bo phan bién ddi cacbon dioxit, va chuyén cac khi thai con lai vao bo phan niu chay-khi
héa. B phan tach cacbon dioxit c6 thé 14 thiét bi PSA (pressure swing adsorption - hép phu
thay dbi 4p suét), hodc c6 thé tach cacbon dioxit bang cach sir dung mét trong sb cac quy
trinh: quy trinh nhiét d6 thip, quy trinh hdp phu amoniac/amin, quy trinh ¢6 st dung chit
hép phy, MOF (metal organic framework - khung hitu co kim loai), va quy trinh tich mang.
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Thiét bi san xuét sit nong chay cé thé con bao gdm bd phan tao nhién liéu 1éng duoc
néi véi bd phan khir quing sét, trong d6 bd phan tao nhién liéu 1ong c6 thé tiép nhan khi hdn
hop tir by phan khir quing st va tao ra nhién liéu long. DPdng thoi, nhién liéu 1ong dwoc san
xut bai bo phén tao nhién lidu léng c6 thé bao gdm it nhit mét trong s6 metanol, di-metyl
ete, va hydrocacbon. Ngoai ra, bd phan tao nhién li€u long co thé 13 16 phan g huyén phu

dac.

Thiét bi san xuét sit nong chay c6 thé con bao gdbm bd phan trao ddi nhiét thir hai,
trong d6 bd phan trao ddi nhiét thir hai nay c6 thé cip nhiét dugc tao ra bdi bd phan tao

nhién liéu 16ng vao bd phén bién doi cacbon dioxit.

Thiét bi san xudt sit néng chay c6 thé con bao gdm bd phan nén dugc lip dit gitta bd

phén khir quang sat va bd phén tao nhién liéu long.

Thiét bi san xudt st néng chay c6 thé con bao gdm b phan phat dién dugc ndi véi
bo phan tao nhién liéu long, trong d6 bd phan phat dién c6 thé tiép nhén hoi nudc va khi hon

hop tlr bd phén tao nhién li¢u long va tao ra dién. Bo phan phat dién c6 thé 1a tuabin.

Thiét bi san xut st néng chay co thé con bao g6m bd phén tach cacbon dioxit dugc
lap dat gitta bd phan tao nhién liéu long va by phan phat dién, trong dé bd phan tach cacbon
dioxit co thé tach cacbon dioxit khoi khi hdn hop va chuyén cacbon dioxit vao b phéan bién
d4i cacbon dioxit. Bo phan téach cacbon dioxit c6 thé 1a thiét bi PSA, hodc c6 thé tach cacbon
dioxit bing cach st dung mét trong sd cdc quy trinh: quy trinh nhiét do thp, quy trinh hp
phu amoniac/amin, quy trinh c6 st dung chét hip phu, MOF, va quy trinh tdch mang.

Mot phuong an thuc hién lam vi du khéc cua sang ché 13 d& xuét thiét bi san xut st
nong chay bao gdm: bd phan khir quing sit thir nhit d& khir quiing sit va san xuét st khir;
b6 phan ndu chay-khi hoa dé tiép nhan sét khir dé tao ra sét néng chay va tao ra cac khi thai;
bo phan bién dbi cacbon dioxit dé bién dbi cac khi thai va tao ra hydro va cacbon monoxit;

va b phan khir quing sét thir hai dé tiép nhan hydro va cacbon monoxit dé khir quing sét.

Thiét bi san xuét sét nong chay c¢6 thé con bao gdm phuong tién loc khi thai duge lip
dat gifta bd phan niu chay-khi héa va bd phén bién dbi cacbon dioxit, trong d6 phuong tién

loc khi thai c6 thé loc cac chit c6 hai trong céc khi thai.

Thiét bi san xuét sét néng chay c6 thé con bao gdm b phan phan phdi khi duoc lap
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dat gitra bd phéan bién ddi cacbon dioxit va bd phan khir quing sét, trong d6 bo phan phan
phdi khi c6 thé cAp mot phin hydro va cacbon monoxit duge tao ra béi by phan bién ddi
cacbon dioxit vao bd phan khir quing sét thir nhit va cdp lugng hydro va cacbon monoxit
con lai vao by phén khir quing sét thir hai.

B0 phén khir quing sét thtr nhit hoic b phan khir quing sit thir hai c6 thé 1 16 khir
kiéu ting soi.

Theo cac phuong 4n thuc hién 1am vi du cta sang ché, c6 thé khir lugng cacbon

dioxit duoc tao ra trong quy trinh san xuét sit va tii quay vong cacbon dioxit dugc sinh ra

\

nay.

Ngoai ra, theo cac phuong an thuc hién lam vi du cua séang ché, c6 thé san xuit nhién
liéu long va dién nang trong quy trinh san xuét sat. -
M5 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 12 hinh v& dang so db thé hién thiét bi san xuét sit néng chay theo phuong 4n
thuc hién lam vi du thir nhét cia séng ché.

Fig.2 12 hinh v& dang so db thé hién thiét bj san xuét sit néng chay theo phuong 4n
thuc hién lam vi du th(r hai ctia séng ché.

Fig.3 12 hinh v& dang so db thé hién thiét bj san xuét sit néng chiy theo phuong én
thuc hién lam vi du thir ba cua sang ché.

Fig.4 12 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi san xut sit nong chay theo phuong 4n
thuc hién lam vi du th( tu cia sadng ché.

Fig.5 12 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi san xuét sit nong chay theo phuong 4n
thuc hién 1am vi du tht ndm cua sang ché.

Fig.6 13 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi san xuét sit néng chay theo phuong 4n
thuc hién 1am vi du th{r su cia sang ché.

Fig.7 12 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi san xuét sit nong chay theo phwong an
thue hién 1am vi du thir bay ctia sang ché.

Fig.8 1a hinh v& dang so dd thé hién thiét bi san xut sit néng chay theo phuong 4n

thuc hién lam vi du thir tdm cia séng ché.
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M3 ta chi tiét sang ché

Séng ché s& duge md ta chi tiét hon dudi ddy co dua vao cac hinh vé kém theo, trong
d6 céac phuong an thuc hién lam vi du cta sang ché duogc thé hién. Nhu ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vye k§ thudt nay nhan thiy, cic phuong an thuc hién dugc mo ta c6 thé
duoc cai bién theo nhidu cach khac nhau, nhung tit ca khong nim ngoai nguyén ly hodc
pham vi cta sang ché. Do d6, vé ban chit cac hinh v& va phin m6 ta dugce xem c6 tinh minh
hoa va khong nhim gi6i han sang ché. Céac s chi din giéng nhau biéu thi cic bo phan twong
tw trong badn mo ta.

Fig.1 12 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi san xut sit néng chay theo phuong 4n
thuc hién lam vi du thir nhét cua séng ché.

Trén Fig.1, thiét bi san xuét sit nong chay theo mdt phuong 4n thuc hién lam vi du
cua sang ché bao gdm bo phan niu chay-khi héa 110, bd phan bién dbi cacbon dioxit 120,
bd phan khir quing st 130, phuong tién loc khi thai 140, bo phan tach hoi nudc 150, va bd
phéan phat dién 160.

B phan néu chay-khi héa 110 1a phwong tién dé san xuét sit ndng chay va xi va tao
ra c4c khi thai bing cach st dung nguyén liu chira sit va nguyén liéu chira cacbon.

Nguyén liéu chtra st c6 thé 1a quing sit va nguyén liéu chira cacbon c6 thé 13 than
da. Nguyén liéu chira sit dwoc khir bdi cacbon monoxit (CO) va hydro (H,) trong bd phan
nu chay-khi hoa 110, va cac phan tng khir nguyén lidu chira sit dugc biu dién bang cac
cong thirc hda hoc 1 va 2 dudi day:

1 2

}-FQQOB-&-CO:—;FE—%COZ (1)

1 2

§¢8203+H2:§FQ+H20 ()

Ty 1€ mol Hy/CO cua céc khi thai co thé 16n hon 0,5 & nhiét d6 350°C hoic cao hon.

Cac khi thai duoc cép vao bd phan bién dbi cacbon dioxit 120 qua phuong tién loc
khi thai 140. Phuong tién loc khi thai 140 duoc I&p dat giita bd phan néu chay-khi héa 110
va b phan bién ddi cacbon dioxit 120, va 1 phuong tién dé loai bo céac chit c6 hai c6 mit

trong céac khi thai, nhu cac hat, nito oxit (NOy), luu huynh oxit (SOy), va thuy ngan. Phuong

tién loc khi thai 140 loai bd céc chét c6 hai bang cach st dung xyclon, bd loc, hozic thap loc
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Bo phan bién ddi cacbon dioxit 120 bién d6i cac khi thai va tao ra hydro va cacbon
monoxit. Tic 13, bd phin bi€én do6i cacbon dioxit 120 1& bd phan mang metan va cacbon
dioxit vao phan umg va tao ra hydro va cacbon monoxit, va phan timg bién dbi dugc biéu

din bang cong thirc hoa hoc 3 dudi day:
CH,+C0O, - CO+H, (3)

Lo phan tng kiéu tAng sdi c6 thé duoc st dung lam bd phan bién ddi cacbon dioxit
120. Bing cach sir dung 16 phan ung kidu tAng s6i, viéc khir hoat tinh chét xuc tac do ling
dong cacbon cé thé duoc ngén chdn va hiéu suét cla hydro va cacbon monoxit tao ra co thé

dugc nang cao.

Hydro va cacbon monoxit dugc tao ra bdi b phan bién ddi cacbon dioxit 120 duoc
trén v6i cac khi thai dé tao ra khi hdn hop, va ty 1¢ gitta hydro véi cacbon monoxit (H,/CO)

trong khi hdn hop ting lén.

Khi hdn hop nay dugc cip vao bd phan phan phdi khi 170. Bo phan phan phdi khi
170 cép mot phin lwong khi hdn hop vao bd phan ndu chay-khi héa 110 va lugng khi hén
hop con lai vao bd phén khir quing st 130.

Vi khi hdn hop duoc cdp vao bd phan nau chay-khi héa duogc cap cung v6i nhiét, nén

luong sét néng chay tao ra co thé duoc tang 1én hon nita.

B6 phén trao d6i nhiét thir nhit 180 c6 thé duoc lép dat gitta bd phén niu chay-khi
héa 110 va bd phan bién dbi cacbon dioxit 120. B phan trao ddi nhiét thir nhat 180 cép

nhiét dugc tao ra bdi bd phan ndu chay-khi héa 110 cho b phén bién ddi cacbon dioxit 120.

Bo phan khir quing sét 130 1a bo phan dé tiép nhan khi hdn hop tir bd phan bién dbi
cacbon dioxit 120 dé khir quing sit va tao ra st khir. Ttc 13, khi hdn hop dung lam chét khir

trong bd phan khir quing sit 130.

Quiing sit dugc cAp vao bd phan khir quing sit 130 c6 thé ¢6 ¢& hat trung binh nhé
hon so véi c& hat clia quing sit dugc cip vao bd phan nau chay-khi héa 110. Vi du, quing
st min hodc quing sit siéu min c6 ¢& hat trung binh khong 16n hon 1 mm c¢6 thé dugc cép

vao bd phan khir quing sét 130.
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B6 phan khir quang st 130 c6 thé 1a 16 phan tung kiéu tAng s6i c6 thé dugc hoat dong
& nhiét do khong thdp hon 700°C va ép sudt khong thip hon 3 baro (0,3 MPa). Vi dy, 1o
phan tng kiéu tAng s6i c6 thé 1a kiéu suc khi, chay rdi, hoic 1a éng dimg. Lo phan tng kiéu
tng s6i kidu dong nguoc, ving quing sit siéu min dwoc khir va cac 6ng ding chira khi khir

tdng hop co thé dugc sir dung.

Luong sét trong sit khir ¢6 thé duoc didu chinh hoic téc d6 khir ctia sit khir ¢6 thé
dugc tang 1én bang cach nbi mot s 16 phan tmg song song hozc ni tiép dé kéo dai thoi gian

lru ctia quang sit trong cac 16 phan Gng.

B6 phan tach hoi nuédce 150 ¢ thé duoc ndi v6i bd phan khir quing sit 130. BO phan
tach hoi nude 150 c6 thé tach va loai bo hoi nude duogce tao ra trong quy trinh khir quing st
va ciing c¢6 thé thu hdi nhiét.

B phan phat dién 160 dugc ndi véi bd phan tach hoi nude 150 dé tiép nhan hoi nudce
va khi hdn hop va tao ra dién. Pién duoc tao ra cé thé duoc cép cho ting bd phén tao thanh

thiét bi san xuét sit néng chay. B6 phén phat dién 160 c6 thé 13 tuabin.

Fig.2 1 hinh vé& dang so d0 thé hién thiét bi san xuat sit néng chay theo phwong an

thuc hién lam vi du thir hai ciia sdng ché.

Trén Fig.2, cic bd phan co ban cia thiét bi san xuit sit nong chay theo phuong 4n
thyc hién lam vi du thr hai cia sang ché 1a giéng nhu cic by phén co ban cia phuong an
thuc hién lam vi du thir nhét, ngoai trur thiét bi san xuét sét noéng chay theo phuong én thuc

hién lam vi du thtt hai con bao gdm bd phan bién d6i hoi nuée 210.

B0 phéan bién dbi hoi nude 210 duoc lép dat gitta bd phan néu chay-khi héa 110 va bd
phan bién ddi cacbon dioxit 120. B6 phan bién ddi hoi nudc 210 dua hoi nudce trong cac khi
thai vao phan tmg véi cacbon monoxit d& tao ra hydro. Phan tmg bién déi duoc biéu dién

bang cong thirc héa hoc 4 dudi day:

H,O+CO=H, + (0O, “)
Béng céch bd sung hoi nudc vao trong bd phan bién ddi hoi nuéce 210, lwong hydro
c6 thé dwoc tang 1én va cacbon ling dong c6 thé dugc khir. B phan bién déi hoi nuée 210
c6 thé khong nhitng 13 10 phan tng kidu tAng s6i ma ciing c6 thé 14 16 phan tmg tang ¢b dinh.

Khi 10 phan tmg kiéu tAng s6i duoc st dung, thi 16 phan tmg phuc hdi chét xuc téc c6 thé
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duoc lap dat dé by, luan chuyén, va phuc hdi chét xuc tac.

Fig.3 1a hinh v& dang so d6 thé hién thiét bi san xuét sit nong chay theo phuong 4n

thuc hién lam vi du thir ba cta séng ché.

Trén Fig.3, cac bd phén co ban ctia thiét bi san xudt sit néng chay theo phuong 4n
thuc hién lam vi du thir ba cua sang ché 1a giéng nhu thiét bi cta phuong an thuc hié¢n lam vi
du thir hai ngoai trir thiét bi san xuét sit néng chay theo phwong 4n thuc hién lam vi du thir

ba con bao gdm bd phan tao nhién liéu 1éng 310.

B phan tao nhién liéu 1ong 310 dugc nbi véi bd phan khir quing sat 130 dé tiép nhan
khi hdn hop va san xuét nhién liéu long. Hoi nudc trong khi hdn hop duoc tao ra bdi bd
phén khtr quing sat 130 duoc tach ra va duoc loai bo béng bd phén tach hoi nude 150, va
lugng khi hdn hop con lai duge cép vao trong by phan tao nhién li¢u léng 310. Luong hdn
hop con lai cé thé duoc nén bdi bd phén nén 320 trudce khi duge cép vao trong bd phéan tao

nhién liéu 16ng 310.
Nhién li€u long tao ra cé thé 12 metanol, di-metyl ete, hydrocacbon, v.v..

Metanol cudi cing duoc tao ra qua phan g hydro héa ctia cacbon monoxit (CO),
phéan tmg hydro héa ciia cacbon dioxit (CO,), va phan tng chuyén khi nuéc. Cac phan tng

tuong Ung dugc biéu dién bdi cac cong thirc hoa hoc tir 5 dén 7 nhu sau:

CO+2H, - CH,0H ©)
CO, + 3H, — CH,0H + H,0 (6)
CO+ H,0 <> CO, + H, ™

Di-metyl ete cd thé duoc tao ra tir metanol, va dugc biéu dién béng cong thirc hoa hoc
8 nhu sau:

2CH,0H — CH,OCH,+ H,O ®)

Lo phan ng huyén phu dic 1 mot trong s6 céc 16 phan tng kiéu tng sbi c6 thé duogc
sir dung lam bd phéan tao nhién liéu léng 120 dé ngan ngira viéc khir hoat tinh cta chét xuc
tac do cacbon ling dong.

Lo phéan Ung huyén phu ddc chira chdt xuc tac kim loai trang thai ran va sap

hydrocacbon 16ng va céc khi thai chira cacbon dioxit, cacbon monoxit, va hydro, va cac khi
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thai phan (mg véi chat xtic tac dé tao ra nhién liéu 1ong nhu metanol.

Séap hydrocacbon l6ng 12 méi truong dé chuyén nhiét va nguyén liéu, va by phan trao
ddi nhiét thir hai 330 c6 thé duoc lép dit dé thu dwoc nhiét duoc tao ra qua phan tng tda
nhiét. B phan trao d6i nhiét thi hai 330 13 bo phan thu hdi nhiét dugc duoc tao ra boi bd
phén tao nhién liéu 16ng 310 va chuyén nhiét vao khi metan dugc cip cho bd phén bién dbi
cacbon dioxit 120. Hiéu suit nhiét c6 thé duoc ting 1én boi hoat dong ciia bd phan trao doi

nhiét thr hai 330.

Trong khi do, két chu cta bd phén tao nhién li¢u 16ng 310 khoéng chi bi gidi han & 10
phén tng huyén phi, va c6 thé bao gdm 16 phan tng ting c6 dinh bing céch sir dung céc khi
thai va 16p xuc tac.

Nhién liéu 16ng nhu metanol dwoc san xuit boi by phéan tao nhién liéu léng 310 va
nudc duge tach ra trong bd tach nhién li€u long/nude 340, va khi hén hop tao ra duge cép

vao bd phén phat dién 160.

Fig.4 14 hinh v& dang so d6 thé hién thiét bi san xuét sit néng chay theo phuong 4n

thuc hién lam vi du thir tu cia sang ché.

Trén Fig.4, cdc bd phan co ban cia thiét bi san xuét sit néng chy theo phuong &n
thuc hién lam vi du thi tu cta sang ché 1a gidng nhu cac bd phan ctia phuong 4n thuc hién
lam vi du tha ba, ngoai trir thiét bi san xuit sit nong chay theo phuong 4n thuc hién lam vi

du thir tu con bao gém bd phan tich cacbon dioxit 410.

B§ phén tach cacbon dioxit 410 dugc lép dét gitta bd phén tao nhién liéu long 310 va
bod phén phat dién 160. B phén tach cacbon dioxit 410 tach cacbon dioxit khoi khi hén hop
duoc tao ra bdi bd phan tao nhién liéu 1ong 310, va cip cacbon dioxit vao bo phan phan phdi
420. Bo phén phan phdi cacbon dioxit 420 dua mét phan cacbon dioxit vao bd phan bién dbi
cacbon dioxit 120 va chuyén luong cacbon dioxit con lai vao thiét bi c6 dic va luu gitr
cacbon dioxit (khéng dugc thé hién).

B0 phan hip phu thay dbi ap sudt (PSA - pressure swing adsorption) c6 thé duoc sir
dung lam bd phan tach cacbon dioxit 410. Ngoai ra, cac bo phan cé sir dung quy trinh nhiét
d6 thip, quy trinh hip phu amoniac/amin, quy trinh c6 st dung chét hp phu, khung hitu co

kim loai (MOF - metal organic framework), va quy trinh tich mang c6 thé duoc st dung lam
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bd phén tach cacbon dioxit 410.

Fig.5 12 hinh v& dang so d6 thé hién thiét bi san xut sit néng chay theo phuong 4n

thuc hién lam vi du thir ndm ctia sang che.

Trén Fig.5, cic bd phan co ban cia thiét bi san xuét sit néng chay theo phwong 4n
thuc hién lam vi du tht ndm cua sang ché 13 gidng nhu cc bd phan ciia phuong 4n thuc hién
lam vi du thtr nhét, ngoai trur thiét bi san xuét sit néng chay theo phuong an thuc hién lam vi

du thir nam con bao gdm bd phan tach cacbon dioxit 510.

B0 phén tach cacbon dioxit 510 dugc lép dat gitta phuong tién loc khi thai 140 va bd
phan bién dbi cacbon dioxit 120. B4 phan tach cacbon dioxit 510 chi thu hdi cacbon dioxit
tr cac khi thai va cép cacbon dioxit vao b phan bién ddi cacbon dioxit 120, va cép luong

khi thai con lai vao bd phén niu chay-khi hoa 110.

B0 phén tach cacbon dioxit 510 c6 thé 1a thiét bi PSA. Bo phan tach cacbon dioxit
510 c6 thé 1a bo phan ding dé tach cacbon dioxit bang cach st dung mét trong sb cac quy
trinh: quy trinh nhiét d6 thip, quy trinh hip phu amoniac/amin, quy trinh ¢ sir dung chat

hép phu, khung hitu co kim loai (MOF - metal organic framework), va quy trinh tich mang.

Fig.6 1a hinh v& dang so db thé hién thiét bi san xuat sit néng chiy theo phuong 4n

thuc hién lam vi du thir sdu cia sang che.

Trén Fig.6, cac bd phan co ban cua thiét bi san xuit sit nong chay theo phuong 4n
thuc hién 1am vi du thir séu cia sang ché 1a gibng nhu cic b phan co ban ctia phuong 4n
thuc hién lam vi du tht ndm ngoai tru thiét bi san xudt sit nong chay theo phuong an thuc
hién lam vi du thir sau con bao gém bd phén tao nhién liéu léng 610.

Phén md ta b phan tao nhién liéu long 610 1 gidng véi bo phan ctia phwong 4n thuc
hién lam vi du thtr ba va vi vay s€ dugc bd qua.

Fig.7 12 hinh v& dang so d6 thé hién thiét bj san xuét sit néng chay theo phwong 4n
thuc hién lam vi du thir bay cua sdng ché.

Trén Fig.7, cac bd phan co ban cua thiét bi san xuit sit néng chay theo phuwong 4n
thuc hién lam vi du thir bay ciia sang ché 13 giéng nhu cic bd phan co ban cta phuong 4n
thuc hién lam vi du thr sau, ngoai trir thiét bi san xuit sit ndéng chay theo phuong an thuc

hién lam vi du thir bay con bao gdm bd phan tach cacbon dioxit 710.
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Phén mé ta cta bd phan tach cacbon dioxit 710 1a gidng voi bd phan ctia cac phuong

an thuc hién lam vi dy thir tu va thir nam va vi vay sé dugc bd qua.

Fig.8 14 hinh v& dang so db thé hién thiét bj san xuét sit néng chay theo phuong an

thuc hién lam vi du thir tAm ctia sang che.

Phin md ta cta cac bd phén tuong tu véi hodc giéng v&i cac bd phan cua phuong an
thuc hién lam vi du thir nhéit trong sb cac bd phén cla thiét bi san xuét sit noéng chay theo

phuong 4n thuc hién lam vi du thir tim cta sing ché s& dugc bo qua.

B phan khir quing sit thir nhit 810 1a bd phan dé khir quing st va san xuit sat kh.
B0 phéan nau chay-khi ha 820 tiép nhén sit khir dé tao ra sit néng chay.

B6 phén phan phéi khi 170 cAp mdt phan hydro va cacbon monoxit dugc tao ra bai
bd phén bién di cacbon dioxit 120 vao bd phan khir quing sat thir nhat 810 va cip luong
hydro va cacbon dioxit con lai vao bd phan khir quéng sit tha hai 830. BO phén khir quang
sét tht nhit 810 hodc bd phan khir quing sit thir hai 830 c6 thé 1a 16 khir kidu tang soi.

Mic du sang ché d3 duogc md ta lién quan tdi cdc phuong 4n thuc hién lam vi du
mang tinh thuc ti&n, song can phai hiéu ring sing ché khong bi gioi han & cic phuong an
thuc hién d3 dugc boc 16, du dinh s€ bao gém nhiéu cai bién khac nhau va cac cach bd tri

tuong duong ciing van nim trong nguyén 1y va pham vi yéu cau bao h kém theo.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi san xuét sit néng chay bao gdm:

b6 phén niu chay-khi héa (110) dé san xuét sit néng chay va tao ra céc khi thai;

bd phén bién dbi cacbon dioxit (120) dé bién ddi cac khi thai va tao ra hydro va
cacbon monoxit; va

b6 phéan khir quing sét (130) dé tiép nhan hydro va cacbon dioxit dé khir quing sit,

phuong tién loc khi thai (140) dwoc lap dat gitta bd phan niu chay-khi héa (110) va
bd phan bién dbi cacbon dioxit (120),

trong d6 phuong tién loc khi thai (140) loc cac chét ¢6 hai trong cac khi thai.

2. Thiét bi san xuét sat néng chay theo diém 1, trong do:
phuong tién loc khi thai (140) bao gém it nhat mot trong sb cac bo phéan: xyclon, b

loc, va thap loc khi.

3. Thiét bi san xuét sit nong chay theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

bo phan phan phéi khi (170) duoc ldp dit gitta bd phan bién dbi cacbon dioxit va bd
phan khir quing sat,

trong d6 bd phan phan phdi khi (170) cAp mot phan hydro va cacbon monoxit dugc
tao ra bai bo phan bién dbi cacbon dioxit vao bd phan néu chay-khi héa va cip luong hydro

va cacbon monoxit con lai vao bd phan khir quang sat.

4. Thiét bi san xuét sit néng chay theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
b phén trao ddi nhiét thi nhat (180),
trong d6 bd phén trao ddi nhiét thir nhét (180) cip nhiét duoc tao ra bdi bd phan nau

chay-khi héa vao bd phén bién ddi cacbon dioxit.

5. Thiét bi san xuit sit nong chay theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
bd phan tach hoi nude (150) duoc ndi véi bd phan khir quang sit,
trong d6 b phén tach hoi nudc (150) tach va loai bé nudc duoc tao ra boi bo phan

khir quiing sat.

6. Thiét bi san xuét st néng chay theo diém 5, trong d6 thiét bi nay con bao gém:

bd phén phat dién (160) dugc ndi véi bd phén tach hoi nudc,
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trong d6 bd phan phat dién (160) tiép nhan hoi nudc va khi hdn hop tir bd phén tich

hoi nuée dé tao ra dién.
7. Thiét bi san xuét sit néng chay theo diém 6, trong d6 bo phéan phat dién (160) 13 tuabin.

8. Thiét bi san xuat sit nong chay theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

bd phan bién dbi hoi nudce (210) duoc 1ip dit gitta bd phan ndu chay-khi hoa va bd
phan bién d6i cacbon dioxit,

trong d6 bd phan bién dbi hoi nude (210) dua hoi nudc trong khi thai vao phan tmg

v&i cacbon monoxit dé tao ra hydro.

9. Thiét bi san xuat sit nong chay theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

bd phén tach cacbon dioxit (410) dugc lép dat gitta bd phan niu chay-khi hoa va bo
phan bién dbi cacbon dioxit,

trong dé bo phan tadch cacbon dioxit (410) tach cacbon dioxit tir cac khi thai va
chuyén cacbon dioxit nay vao bd phan bién dbi cacbon dioxit, va chuyén lugng khi thai con

lai vao bd phan nau chay-khi hoa.

10. Thiét bi san xuat sit néng chay theo diém 9, trong do:

bd phan tach cacbon dioxit (410) 1a thiét bi PSA (pressure swing adsorption - hip phu
thay d6i ap sut), hoic tich cacbon dioxit bing cach str dung mét trong sé céc quy trinh: quy
trinh nhiét d6 thap, quy trinh hip phu amoniac/amin, quy trinh c6 st dung chét hip phu,

MOF (metal organic framework - khung hitu co kim loai), va quy trinh tdch mang.

11. Thiét bi san xuét sit nong chay theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
b6 phén tao nhién lidu 1ong (610) dugc ndi véi bd phan khir quing sit,
trong d6 bd phén tao nhién li¢u long (610) tiép nhén khi hén hop tir bd phan khir

quéng sat va tao ra nhién li€u long.

12. Thiét bi san xuét sit néng chay theo diém 11, trong dé:
nhién liéu 1ong dugc tao ra bdi bd phan tao nhién lidu 1ong (610) bao gém it nhit mot

trong sb metanol, di-metyl ete, va hydrocacbon.

13. Thiét bi san xut sét néng chay theo diém 11, trong d6 by phén tao nhién liéu léng 1a 10
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phan tmg huyén phi dic.

14. Thiét bi san xuét st néng chay theo diém 11, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
bd phén trao di nhiét th hai (330),
trong d6 bd phan trao dbi nhiét thir hai nay cap nhiét duoc tao ra boi bd phan tao

nhién li€u long vao bd phédn bi€n doi cacbon dioxit.

15. Thiét bi san xuét sit néng chay theo diém 11, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

bd phan nén dugc lép ddt gitta bd phén khir quing st va bd phan tao nhién li€u long.

16. Thiét bi san xudt sit nong chay theo diém 11, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
bd phan phat dién dugc ndi v&i bd phan tao nhién li€u 16ng,
trong d6 bo phén phat dién tiép nhan hoi nuéc va khi hdn hop tir by phan tao nhién

liéu long va tao ra dién.
17. Thiét bi san xut sit néng chay theo diém 16, trong d6 bd phén phat dién 1a tuabin.

18. Thiét bi san xuét sit néng chay theo diém 16, trong d6 thiét bi nay con bao gém:

bd phan tach cacbon dioxit dugc lép dat gitta bo phén tao nhién li¢u léng va bd phén
phat dién,

trong d6 bd phan tach cacbon dioxit tach cacbon dioxit khoi khi hdn hop va chuyén

cacbon dioxit nay vao bg phén bién ddi cacbon dioxit.

19. Thiét bi san xuét sit néng chay theo diém 18, trong do:

b6 phén tach cacbon dioxit 1a thiét bi PSA (pressure swing adsorption - hip phu thay
d6i &p sudt), hodc tich cacbon dioxit bing cach sir dung mét trong s cac quy trinh: quy
trinh nhiét do thip, quy trinh hip phu amoniac/amin, quy trinh c6 st dung chét hip phu,

MOF (metal organic framework - khung hitu co kim loai), va quy trinh taich mang.

20. Thiét bi san xuat st nong chay bao gdm:

bd phén khir quing st thi nhat & khir quing sit va san xuat st khur;

bd phan ndu chay-khi hoa dé tiép nhan sit khir dé tao ra sit néng chay va tao ra cac
khi thai;

bd phéan bién d6i cacbon dioxit d¢ bien doi cac khi thai va tao ra hydro va cacbon
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monoxit;

bd phén khir quing st thi hai dé tiép nhan hydro va cacbon monoxit d& khir quing
sét; va

phuong tién loc khi thai duoc 1ap dat gitra bd phan ndu chay-khi hoa va by phan bién
d6i cacbon dioxit,

trong &6 phuong tién loc khi thai loc cac chét c6 hai trong cac khi san phdm phu.

21. Thiét bi san xuét sit néng chay theo diém 20, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

b6 phan phan phdi khi duoc lap dit gitta bo phan bién ddi cacbon dioxit va bd phan
khir quing sét,

trong d6 bo phan phan phdi khi cAp mot phan hydro va cacbon monoxit dugc tao ra
bai b phan bién dbi cacbon dioxit vao bd phan khir quing sat thir nhit va cdp luong hydro

va cacbon monoxit con lai vao bo phan khir quéng sat thir hai.

22. Thiét bi san xuat sit néng chay theo diém 20 hozc 21, trong do:
bd phan khir quing sat thir nhat hodic bo phan khir quing sat thir hai 1a 10 khir kiéu

tang soi.
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