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(57) Sdng ché€ dé cap dén phuong phép san xuét sita dang rin c6 do tan trong
nudc tot hon va duy tri do cting thich hop ngay ca khi sita bot 1a sita khé dap
khuon, c6 ham lugng chat béo tu do thap dugc st dung. Sita dang rin duoc san
xuét bang céch st dung sita bot c6 dudng kinh hat nhé d3 di qua ray dé thu duogc
stta dang rén déng nhat. Giai phdp theo sdng ché dua trén co s& 1a c6 thé thu
dugc sita dang rén c6 do cing va do tan trong nuéc thich hgp bing cach sit dung
sita bot c6 dudng kinh hat 16n 1a sita da khong dugc st dung d€ san xudt sita
dang rin do phai ray sita nay.

Séng ché con dé cap dén sita dang rin thu dugc bing phuong phap néu trén.
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Linh vuc k¥ thuit dwoc dé cap
Sang ché @& cap dén phuong phép san xuét sira dang rin c6 do tan trong nudc
t6t hon b%mg cach sir dung sita bot c6 dudng hat kinh hat 16n.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Béng ddc quyén sang ché Nhat Ban s 4062357 (tai liéu séng ché 1 dugc mb ta
duéi day) boc 10 phuong phap san xuét sita dang rin sau khi thu duoc sita bot dong
nhét. Cu thé, trong tai liu cong bd nay, sita dang rin thu dugc bang cach st dung sita
bot chira lugng chét béo ty do dinh trudc, loai bo sita bot c6 duong kinh hat 16n trong
budc réy, va st dung sita bot dang hat (xem budc rdy & chuong 3.1.6 trong tai liéu
cbng b nay). Trong khi do, sita dang rin thuong c6 dd tan trong nude kém hon so véi
stta bot do sita dang rin co dién tich b& mat nhé va do xép thép so Vi sita bot. Ngoai
ra, vé co ban, phuong phap dugc md ta trong tai liéu nay 1a khong thich hop trong
truong hop ty 16 ham lugng chit béo hoic chét béo tur do thép.

Tai liéu sang ché 1: Bang doc quyén sang ché Nhat Ban s 4062357.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 1a d& xuét phuong phép san xuét sita dang rin c6 dd tan
trong nudc tot hon va duy tri duge dd ctng.

Cu thé, muc dich cta sang ché 1a d& xuit phuong phép san xuét sita dang rén co
d6 tan trong nudc t6t hon va duy tri duge do cting, mic du sita bdt c6 ty 1€ ham lugng
chit béo hodc chét béo tu do rat thip va khé dap khudn duge st dung.

Nhu d3 néu trén ddy, theo cac gidi phap da biét, sira dang rin dugc tao ra bang
cach sir dung sita bot cd duong kinh hat nho dd qua ray. V& co ban, sang ché dya trén
co & 1a ¢6 thé thu dugc sira dang rin c6 d0 tan trong nudce t6t hon va duy tri dugc d
ciing bang cach sir dung mot cach tdo bao sita bt c6 dudng kinh hat 16n da dugc ray
va khong dugc st dung trong qud trinh san xuét stra dang ran theo cac giai phap da
biét nay.

Theo khia canh thir nhét, sang ché @& cap dén phuong phép san xuét sita dang
ran. Phuong phép nay bao gbm budc phan loai va bude dép khuédn sita dang ran. Budc

phan loai 12 d& thu dugc sita bot ¢ dudng kinh hat 16n hon dudng kinh hat can thiét
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bing cach phén loai sita bt 14 thanh phin cua sita dang rin. Buéc dap khuén, vi dy,
bao gdm budc ép bang khudn va bude 1am dong cimg. Budc ép bang khuon 1a dé thu
dugc khéi sira bot ép bang cach ép bang khuoén sita bot thu dugc trong budc phén loai.
Ngoadi ra, buéc 1am 4m va budc 1am kho 1a dé thu duoc sita dang rin bang cach lam
dong ctimg khdi sita bot ép bang cach 1am kho khéi sira bot thu dugc trong bude ép
bang khu6n sau khi 1am &4m khéi sita nay.

Tét hon, néu phuong phép san xut sita dang rin theo séng ché c6 budc sir
dung ray c6 ¢& 16 rdy nim trong khoéng tir 200 micromet dén 700 micromet (bao gdm
c4 hai gia tri nay). Cu thé, theo phuong 4n nay, sita bt c6 duong kinh hat 16n con lai
trén riy sau khi phan loai sita bot bang cach sir dung ry c6 c& 16 rdy cén thiét dugc sir
dung mot cach tdo bao. Nhu duge thé hién trong Vi du 1, b?lng cach chon phuong
phép nay, c6 thé thu dugc sita dang rdn co do tan va @9 cung t5t hon, mic du ndng suét
hoic ty 18 hiéu suét ctia san pham bj giam di.

T6t hon, néu phuong phéap san xut sita dang réan theo sang ché c¢6 budc phan
loai sita bot 1am thanh phén cia sita dang rén c6 dudng kinh hat trung binh cta sita bot
thu dugc trong budc phan loai 16n hon tir 1,3 dén 3,6 14n (bao gdm ca hai gié tri nay).
Nhu duge thé hién trong Vi du 1, bing cach chon phuong phap ndy, c6 thé thu dugc
sitta dang rin c6 do tan va do cing t5t hon, mic du ning suét hodc ty 1€ hiéu suét cla
san phim bj giam di. Ngoai ra, “dudng kinh hat trung binh” dwoc x4c dinh bing céc vi
du thir nghiém dugc mo ta dudi day.

Tét hon, néu phuong phap san xuét sira dang rén theo séng ché tao ra sira dang
rin khéng chira chit béo tu do hoic ¢6 ty 18 ham lugng chit béo ndy bing 0,5% trong
lwong hodc nhé hon. Trong trudng hop nay, tét hon néu sita bot ¢ ty 1é ham lugng
chét béo tu do béng 0 hodc 5% trong lugng hodc it hon duge sir dung.

Nhu duogc thé hién qua cac Vi du 2 va 3, trong phuong phép san xuét sira dang
rn theo sang ché, dd cimg hodc dd tan cla sita dang rin thu dwgc cé thé duoc ting
1én, cu thé 1a trong trudng hop sira bot c6 ham lugng chit béo tur do thip. Ngoai ra,
trong cac phuong an néu trén, d¢ cimg va dd tan co thé dugc két hop va sir dung mot
cach thich hop.

Theo séang ché, sira bot, vi dy, c6 ty 1€ ham lugng chit béo ty do nim trong
khoéng tir 0,5% dén 4% trong lugng, t6t hon 14 ndm trong khoang tir 0,5% dén 3%
trong luong c6 thé duge sir dung. Trong trudng hop nay, sita bot c6 ty 16 ham luong
chét béo tw do nim trong khoang tir 5% dén 70% trong lugng c6 thé dugc st dung.

Béng cach st dung stra bt chira nhiéu chit béo tu do, chét béo tr do trong sita bdt c6
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thé co tac dung nhu chét 1am tron hogc chét két dinh.

Theo khia canh thit hai, sing ché dé cap dén sita dang rén. Cy thé, sang ché dé
cip dén sira dang rén dwoc san xuét bang phuong phap bt ky trong sb cac phuong
phap san xuét néu trén.

Theo phuong 4n duge wu tién, sang ché dé cap dén sira dang rén c6 dién tich 18
xOp bé mit 16n hon tir 1,6 dén 3,3 14n (bao gdm ca hai gié tri ndy) so véi dién tich 16
x6p bé mit cia sira dang rin duoc tao ra trong cling diéu kién, chi khéc 1a st dung sira
bot khong phan loai, cu thé 13 sita duge tao ra ma khong c6 budc phén loai. O day,
dién tich 16 xép la gia tri trung binh cia ba dién tich 15 xép 16n nhit duge chon tir 1
mm? bé mit cua sita dang rin néu trén. Nhu dugc thé hién trong Vi du 1, bﬁng cach st
dung sita dang réin ¢6 dién tich 18 x5p ndm trong khoang néu trén, c6 thé thu dugc sira
dang rin c6 do tan va do cing t6t hon mic du nang suét hodc ty 1€ hiéu suét cia san
phim bj giam di.

M5 ta véin tit cic hinh vé

Fig.1 1a luu d6 thé hién phuong phép san xuét sita dang rin theo sang ché.

Fig.2 1a Iuu db thé hién quy trinh san xuét sira bot.

Fig.3A 1a anh chup thé hién bé mit cua sita dang rin duqc'sén Xuét tir sita bot
khong phan loai. Fig.3B 1a anh chup thé hién bé mit clia sira dang rén dwoc san xuét tir
sita bot phan loai. ' '

Fig.4 12 d thi thé hién c& 16 cia rdy, dién tich 16 x6p trung binh ciia bé mit sira
dang rin, va mdi twong quan gitra c& 16 ray va d tan.

Fig.5 12 d thi thé hién mbi twong quan giita c& 15 riy va ty 18 hidu suét cta sira
bdt dugc phan loai trén ray nay.

Fig.6 1 db thj thé hién médi twong quan giita dién tich 18 xdp trung binh ctia bé
mat sita dang rén (két qua thu dugc tir phuong phép thir nghiém thir nhét) va do tan.

Fig.7 14 db thi thé hién diém s6 thu dugc trong céc diéu kién khac nhau trong

thir nghi€ém dd tan theo phuong an 4.

M ta chi tiét sang ché

Sau dﬁy; c4c phuong 4n tdt nhét dé thuc hién sang ché s& dugc mod ta. Tuy
nhién, cidc phuong 4n sau ddy hoan toan la cic phuwong 4n minh hoa, do do, cac
phuong an nay co thé dwoc cai bién mét cach thich hop trong pham vi ma ngudi cé

hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay da biét r5. Fig.1 1a luu dd thé hién
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phuong phép san xuét sita dang rin theo sang ché. Ky hiéu (S) trén mdi hinh v& c6
nghia 14 quy trinh (budc) san xuit.

Phuong phép san xuét sita dang rén dudi dang so dd tao ra sita dang rén tir sita
bot & dang chét rén, sita bot nay dugc tao ra tir sita hodic sita d3 ché bién & dang chét
16ng chira nudce (sita dang 16ng). Nhu dugce thé hién trén F ig.1, vi du vé phuong phéap
san xut sita dang rén bao gdm buéc san xut sita bot S100, bude phan loai S120,
bude ép bang khuon S130, bude 1am 4m S140, va bude 1am kho S160.

Trong buéc san xuét sita bdt S100, sita bdt dugce tao ra tir sita dang 16ng. Sita
dang I6ng 1am thanh phén ctia sita bot chira it nhit 1a thanh phan ciia sita (vi dy, thanh
phan dinh dudng cia sita), va ching han ty 16 ham luong nudce cia sita dang 16ng ndm
trong khoang tir 40% dén 95% trong lugng. Mit khéc, trong sita bot dugce tao ra tir sira
dang long, vi dy, ty 1& ham lwong nudc cia sira bdt ndm trong khoang tir 1% dén 4%
trong lugng. Pidu nay 14 do khi sita bot chtra nhiéu nuéc thi chét luong bao quan s&
kém di va sita nay dé bi giam huong vi va bj bién mau bén ngoai theo thoi gian. Chi
tiét clia budc nay s& dugc md ta duéi day dua trén Fig.2.

Budc phan loai S120 1a dé phan loai sita bot véi mdi dwong kinh hat. Theo sang
ché, thu dugc sita bot c6 dudng kinh hat 16n hon dudng kinh hat cin thiét bing cach
phén loai. Bu6c phan loai 8120 1a d tach (chon) sita bot c6 dudong kinh hat ndm trong
khoang cin thiét bing cach phén loai sita bot thu duge tir bue san xuét sira bot S100
theo mi dudng kinh hat. D& phén loai sita bot theo mdi dudng kinh hat, chéng han,
toan b sita bot cin dugc cho di qua hodc cho 1én cac riy c6 c& 16 ray khac nhau (buéc
ray). Cu thé, bang cach cho toan bd sira bot 1én ray c6 ¢ 18 rdy 16n, sita bot c6 duong
kinh hat nhé hon ¢& 15 cta rdy dugc di qua rdy va sita bot c6 dudng kinh hat 16n hon
& 16 cia ry sé& & lai trén rdy. Theo cich nay, stra bt c6 duong kinh hat nho dugc loai
bd. Do d6, sita bdt c6 dudng kinh hat 16n hon duong kinh hat can thiét dugc gitt lai
trén ray. Vi thé, dudng kinh trung binh ciia hat sita bot s& 16n hon bang cach phan loai.
Ngoai ra, trong budc niy, sita bdt c6 duong kinh hat qua 16n (bdt két khdi, khbi két ty,
v.v.) ¢6 thé dugc loai bo ra khéi sita bot thu duge & bude néu trén béng cach st dung
rdy c6 c& 18 ray 16n hon c& 15 rdy néu trén.

Ngoai ra, theo phuong an ndy, sita bdt thu dugc trong bude 1am khé duge phan
loai, tuy nhién sita bot dd dugc san xuét trudc day (vi duy, sita bot trén thi truong) cé
thé duoc phén loai. Hon nira, budc dong gobi co thé dugc thuc hién sau budce phan loai
$120, néu can. Trong budc déng goi, sita bdt duwoc dong goéi vao tai dung hodc hop,

v.v.. Didu nay gitp cho viéc van chuyén sira bot d& dang.
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Budrc ép bang khudn S130 1a @ thu dugc khbi sira bot ép hoa rén bang cach ép
b?,mg khuén (vi dy, ép vién) sira bot dugc tao ra trong budc san xuét sita bot S100 va
dugc phan loai véi ap lwc ép twong dbi thdp. Qua trinh nay 14 dé duy tri hinh dang nhét
dinh ctia khéi sita bot da ép bing khuon dé chuyén sang budc tiép theo va dam bao c6
nhiéu khe khong khi d& nuéc (dung moi) thdm vao dugc. Cu thé, néu khong duy tri
dugc hinh dang nhat dinh cia khéi sita bot da ép bang khudn, c6 thé khong duy tri
dugc hinh dang d4 ép bing khuon trong budc tiép theo. Ngoai ra, do x6p ciia khéi sita
bot da ép bang khudn nay dwoc xac dinh bang s6 lugng va kich thu6c cia cac khe
khong khi va c6 lién quan chit ché véi @9 tan cia sita dang rin.

Dé 1am thanh phan nguyén li€u clia budc ép bing khudn, vi dy, chi sita bdt thu
dugc tlr bude san xuét sita bot S100 duge st dung ma khong c6 bét ky chét phu gia
dang ké ndo. Cu thé, sita bot khong cho thém chét phu gia c6 thé dugc st dung. Céc
chit phu gia c6 thé 1a chét két dinh, chit gdy 14, chit 1am tron, chit tao xbp, v.v., va
c4c thanh phan dinh dudng dugc loai ra khoi cac chat phu gia. Tuy nhién, cac chit phy
gia c6 thé duge sir dung 1am thanh phin cta sita bot néu luong chét nay bang, vi du,
0,5% trong lugng 13 lugng khong 1am anh hudng dén thanh phén dinh dudng cua sita
dang rin. Trong truong hop nay, stra bdt c6 ham luong chéit béo ty do, vi dy, nim
trong khoang tir 0,5% dén 4% trong lwong c6 thé dugc st dung. Piéu nay 1am cho chét
béo tur do trong sita bdt co thé co tac dung nhu chit 1am tron hodc chét két dinh.

Trong budc ép b%lng khuon, dé thu dugc khdi sita bot ép hoa rn tir sira bot,
phuong tién ép dugc st dung. May ép bing khuén 4p lyc nhu mdy ép vién hodc may
thir nghiém dé ép 13 vi du v& cac phuong tién ép. May ép vién c6 khuén dap 1am khuo6n
dé ép sira bot (bdt) va chay dé dap vao khudn ndy. Ngoai ra, sita bot duge dua vao
khuon dap (khuén ép) va dugc dép bang chay dap, va sau d6 co thé thu duoc khéi sita
bot ép bang ap luc ép. Hon nita, trong bude ép bing khuédn, t&t hon néu ép sira bot mot
cach lién tuc.

Trong budc ép bang khuén, khong cb gidi han cu thé v& nhiét do moi truong.
Vi duy, budc nay cod thé dugc tién hanh & nhiét do trong phong. Cu thé hon, nhiét do
mdi trudng trong budc ép bang khudn c6 thé nim trong khoang tir 10°C dén 30°C. Do
4m khéng khi c6 thé c6 do 4m twong dbi (relative humidity: RH) nim trong khoang, vi
du, tir 30% dén 50%. Luc ép, vi du nim trong khoang tir IMPa dén 30 MPa (t&t hon 14
tir | MPa dén 20 MPa). Theo phuong 4n nay, khi sita bt duge héa rén, tot hon néu do
xbp dugc kidm soét trong khoang tir 30% dén 60% trong lwong, va d cimg clia khdi

sita bot da ép bang khudn duge kiém soét trong khoang tir 6N dén 22N bang cach didu
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chinh 4p lyc ép ndm trong khoang tir IMPa dén 30MPa. Qué trinh ndy s€ tao ra sita
dang rén c6 tinh hiru ich cao v& ca d9 tan va tinh thuan tién (dé xir ly). Ngoai ra, do
cting ctia khdi sita bot da ép bing khudn cin & mirc do nhét dinh dé duy tri hinh dang
t6t (khong bi bién dang) trong budc 1am 4m va bude lam kho sau d6 (vi dy, dd cling
bang 4N).

Buéc lam 4m S140 1a dé 1am 4m khéi sita bot ép thu dwoc tir buéc ép bang
khuon S130. Khi khéi sira bot ép nay dugc 1am 4m, s& tao ra do dinh trén bé mat cia
khéi sira bot ép. Két qua 13 viéc lam udt khéi sita bot ép lam hoa tan mot phz‘in cac hat
sita ndm gan bé mit ciia khdi stra bot ép nay va 1am cho ching lién két véi nhau. Va
khi 1am kho khdi sita bot da ép bing khudn, d6 bén & gin bé mit cia khéi sira bot ép
bang khudn c6 thé ting 1én so v6i d6 bén bén trong ctia khbi sira bot nay. Theo phwong
an nay, muc dd li€n két (muc d6 m& rC)ng) duoc didu chinh b%lng cach diéu chinh thoi
gian dit du6i mdi trudng c6 d 4m cao (thdi gian 1am 4m). Do d6, dd cing cta khdi
stta bt dd ép bang khuén (sita dang rin chua hoa rin) trude bude 1am dm (vi du, tir
6N dén 22N) c6 thé dugc ting 1én dén do cing can thiét va dinh tru6e cia sita dang
rin (vi du, 40N). Tuy nhién, khoang d6 cimg dugc ting 1én bing cach diéu chinh thoi
gian 1am 4m bi gi6i han. Cu thé, khi van chuyén khéi sita bot da ép bang khuon bing
bang chuyén dé 1am 4m sau khi ép biang khudn, c6 thé khong duy tri dugc hinh dang
cta sita dang rin trong truong hop dd cimg cia khéi sira bot ép nay khong du. Mit
khac, chi thu dugc sita dang rén c6 do xép thép va do tan kém néu d6 cimg cia khdi
sita bot ép bang khudn nay 13 qué 16n & thoi diém ép bang khuon. Do d6, tét hon néu
khdi sira bot ép thu duoc (sita dang rén chua héa rin) c6 dd climg vira di trude budce
1am 4m va duy tri d0 tan cia sita dang rin & muc vira du.

Trong budc 1am am, khong ¢6 quy dinh cu thé vé& phuong phap 1am im khéi
‘sfra bot da ép bing khudn. Vi du, phuong phap dua khéi nay vao méi truong cb dd
4m cao, phuong phap phun nuéc tryc tiép vao khdi ndy, va phuong phip théi hoi
nuée c6 thé duge st dung. Dé 1am dm khéi sira bot da ép bang khudn, vi du vé céc
phuong tién lam 4m bao gdm budng c6 dd 4m cao, binh phun va hoi nuée.

PO 4m ctiia moi treong c6 do 4m cao, vi du, c6 RH nam trong khoang tir 60%
dén 100%. Thoi gian 1am 4m nidm trong khoang, vi du, tr 5 gidy dén 1gid va nhiét do
trong phuong phép dwa vao mdi trudng c6 dod 4m cao nim trong khoang, vi du, tir
30°C dén 100°C. |

Lugng 4m (sau ddy con dugc goi 1a "lugng 1am 4m") duge thém vao khéi sita

bot da ép trong bude lam Am c6 thé dugc diéu chinh mot cach thich hop. Tt hon, néu
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lwong 1am 4m dugc diéu chinh trong khoang tir 0,5% dén 3% trong luong ciia khéi sira
b6t da ép bang khudn thu dugc sau budce ép bang khuon. Néu lrong 1am 4m duge diéu
chinh thép hon 0,5% trong lugng thi do cling ciia sita dang rin (d6 ctng cia vién sita)
1a khong da. Mat khac, néu lugng lam 4m dugc diéu chinh 16n hon 3% trong luong thi
khdi sita bot da ép bang khudn bi chay thanh trang thai 16ng hoic trang théi gel hoa,
hinh dang da ép bing khudn con bi thay dbi hodic bi dinh vao méy nhu bing chuyén
trong khi van chuyén.

Budc 1am khd S160 1a dé 1am kho khéi sita bot ép bang khudn dugc 1am 4m
trong budc 1am 4m S140. Do khéi sita bot ép bang khudn da duge 1am 4m trong budce
1am 4m dugc 1am khé trong budc 1am khé nén do dinh bé mat khong con va sita dang
rdn c6 thé duge sir dung nhu mét san phim. Vi thé, buéc 1am 4m va budc lam kho
turong ng véi bude didu chinh chit lwong cin thiét cia sita dang rén dudi dang san
phim.

Trong budc 1am khd, khong c6 gioi han cu thé vé phuong phap lam khé. Cac
phuong phép da biét c6 kha ning lam khé khéi sita bot ép bang khudn da dugc 1am Am
trong budc 1am 4m c6 thé duoc sir dung 1am phuong phap lam khd. Vi du vé cac
phuong phép thich hop bao gdm phuong phép dit vao méi trudng c6 d6 4m thép va
nhiét do cao va phuong phap cho tiép xtic v6i khong khi kho hoic khong khi khd &
nhiét d0 cao.

Do 4m trong phuong phap cho vio méi truong c6 dd 4m thip va nhiét dd cao c6
d6 Am twong déi RH, vi du, ndm trong khoang tir 0% dén 30%. Do d6, tét hon néu o
4m dugc didu chinh cang thip cang tét. Nhiét d6 trong phuong phap nay nim trong
khoang tir 20°C dén 150°C. Thoi gian lam khé trong phuong phép nay nim trong
khoang tir 0,2 phut dén 2 gio.

Ngoai ra, néu ham luong &4m cua sita dang rén ting 1én thi chét lugng bao quan
tré nén kém di va sfxahéy d& bj giam hwong vi va bi bién mau bén ngoai theo thoi
gian. Do d6, trong budc lam kho, t6t hon néu ty 1& ham lwong 4m cua sira dang ran
duge kiém soat d8 khong cao hon hoic thip hon qua 1% so véi ty 1€ ham lugng 4m
ciia sita bdt duge st dung 1am thanh phén.

Sira dang ran theo sing ché thuong dugc hoa tan trong nudc 4m dé ubng. Cu
thé hon, nudc Am duge 16t vao dd chira c6 ndp va sau d6 cho mot s vién sira dang rin
can thiét vao, hodic cac vién sita dugc cho vao dd chira va sau d6 rét nude 4m vao. Tot
hon, néu sita dang rén dugc hoa tan nhanh chéng bing cach lic nhe dd chira va ubng &

nhiét do thich hgp. Ngoai ra, khi mot hoiic nhiéu hon hai vién sita dang ran (t6t hon 1a
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mdt vién sita dang rin) duogc hoa tan trong nudc 4m, thé tich cua sita dang rin c6 thé
duge didu chinh dén lugng sira dang long can thiét dé udng. Vi dy, thé tich cua sita
dang rén nim trong khoang tir 1 cm® dén 50 cm’. Thé tich cua sita dang rén c6 thé
duoc didu chinh bing cach thay ddi lugng sira bot duoc sir dung trong budc ép bang
khuon.

Chi tiét vé sira dang rin dugc mo ta sau day. Cac thanh phén cua sita dang rin
vé co ban 13 giéng véi céc thanh phén clia sita bot ding 1am thanh phan. Vi du v& cac
thanh phan cua sita dang rin bao gdm chit béo, hydrat cacbon, protein, chit khoang,
vitamin va nudc.

C6 nhiu khe khong khi (vi du, 16 xp) trong sita dang rén. Tét hon, néu cac 15
x6p nay dugc phén tan (phan bd) déu trong sita dang rin. Do cac 16 x5p duge phan bd
gin nhu déu trong sira dang rén nén sita ndy dugc hoa tan déu va c6 thé thu duge do
tan cao. Céac 18 x8p cang 16n (to), dung méi nhu nude cang dé& thAm vao d6 nén c6 thé
thu duogc do tan cao. Mat khac, néu kich thudce 16 xép qua 16n thi 46 bén giam di hodc
bé mit cia sita dang rén tré nén thd. Do d6, kich thuéc 16 x6p ndm trong khoang, vi
du, tir 10 dén 500 micromet. Kich thuéc 15 xdp nay hodc sw phan tan cia céc khe
khong khi c6 thé dwoc x4c dinh bing phuong tién da biét, vi du, bang cach quan sat bé
mit hodc mit cit ngang cla sita dang rén bang kinh hién vi dién tir quét. Do x6p clia
sita dang rén c6 thé duoc x4c dinh theo céc két qua nay.

Sita dang rén theo sang ché c6 d6 xbp, vi dy, nim trong khoang tir 30% dén
60%. Do x6p cang cao thi do tan cang cao nhung d9 bén cang thip. Ngoai ra, néu do
x6p nho thi do tan giam di. Do xbp duge kiém so4t chii yéu bing cach diéu chinh ap
luc ép, vi dy, trong budc ép bang khuon.

Cu thé, ap luc ép cang thép thi do x6p cang cao trong khi 4p luc ép cang cao thi
do xép cang tha?ip. bo xép cua sita dang rin nhd d6 c6 thé dugc kiém soat, do d6 do
x6p khong bi gi6i han trong khoéng tir 30% dén 60%, va d6 x6p nay duoc diéu chinh
mot cach thich hop khi sit dung. Nhu dugc md ta dudi ddy, néu dd xp duge diéu
chinh trong cac khoang néu trén, co thé thu duoc sita dang rin c6 chit lugng t6t ma
khong gap phai vin dé dau ndi hodc van dé twong tur.

Hinh dang cda sira dang rin dugc x4c dinh theo hinh dang ctia khuén dap
(khudn ép) ding dé ép khudn, nhung khong c6 gidi han cu thé, mién 13 khuon nay c6
kich thudc nhit dinh. Do d6, sita dang rén c6 thé c6 dang thanh tron, thanh hinh elip,
hinh hdp chit nhét, hinh 14p phuong, hinh dia, vién tron, thanh c6 nhiéu canh, hinh nén
nhidu canh, hinh ch6p nhiéu canh va hinh da dién. Theo quan diém dé& dap khudn va
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van chuyén, dang thanh tron, thanh hinh elip, hodc hinh hdp chit nhat dugc wu tién.
Ngoai ra, dé ngin ngira hién tuong sira dang rén bi vor trong khi van chuyén, t6t hon
néu cac phan goc dugc luon tron.

Stra dang rin phai c6 do tan nhét dinh trong dung moi nhu nude. D tan co thé
duogc danh gid bang thoi gian hoa tan hoan toan sita dang rén hodc lwong con lai (khdi
lwong phan cin hoa tan nhu duge md ta trong cac phwong an dudi day) trong thoi gian
can thiét, vi du, khi sita dang rin 1am chit tan va nuéc 1am dung méi duge tao ra vaoi
ndng do cu thé.

Stra dang rén phai c6 d6 cimg (d6 bén) nhit dinh dé ngan ngira hién tuong sita
nay bj v& trong khi van chuyén. Trong trudng hop niy, t6t hon néu sita dang rén c6 do
ctng 16n hon hodc biang 31N, t6t hon 14 16n hon hoic biang 40N. Mit khéc, theo quan
diém vé d tan, d6 cing tdi da cua sira dang rén, vi du, b%mg 300 N, t6t hon 1a béng 60
N. Ngoai ra, d cimg clia sita dang rén c6 thé dugc xac dinh bing cac phuong phap da
biét.

Stra dang ran dugc wu tién cua sang ché 12 sira dang rn c6 dién tich 18 xép cua
bé& mat sita ndy 16n hon tir 1,2 dén 2,5 14n (bao gdm ca hai gi4 tri nay) (6t hon 14 tir 1,8
dén 2,5 14n, hodc tir 2 dn 2,5 14n) so véi dién tich 15 xp ctia bé mit sita dang rin
duoc tao ra trong cung didu kién, chi khac 1a sir dung sira bot khong phéan loai va c6
bude phén loai. Nhu dugc thé hién trong phuong 4n 1, bing cach sir dung sira dang ran
¢c6 dién tich 16 xép nam trong khoang néu trén, co thé thu duoc sita dang rén c6 do tan
va do cimg t6t hon, mic dii ning suét hoc ty 1€ hiéu sudt ctia san phdm bj giam di.

Sau ddy, quy trinh san xut sita bot s& dugc md ta chi tiét. Fig.2 1a luu dd thé
hién chi tiét quy trinh san xuét sita bot dugc md ta trong budc S100 cua Fig.1. Quy
trinh san xuét sira bot ndy twong tng véi phuong phap san xudit sita bot cia sang ché.

N6i chung, bing cach ché bién, c6 dic va 1am kho sita dang 16ng chita nudc
(sira thanh phan), sita bot ding cho budc ép bang khudn S130 d3 néu trén day dugc tao
ra. Quy trinh san xuét sita bot bao gém budc diéu chinh sira thanh phén S102, budc
lam sach $104, bude tiét tring $106, budc 1am ddng nhit S108, va bude ¢ dic S110,
budce phan tan chit khi S112, va buée siy phun S114 nhu dugc thé hién trén Fig.2.

Budc didu chinh sira thanh phin S102 1a dé diéu chinh sita dang Iong lam thanh
phﬁn cua sita bot. Do do, sita dang long lam thanh phﬁn cua sira bdt bao gém it nhét 1a
thanh phn cua sira (vi du, thanh phn dinh dudng cla sita), vi dy, ty 1& ham luong
nudce cla sira dang 16ng nim trong khoang tir 40% dén 95% trong lugng. Khi san xut
sita bot dd didu chinh thanh phin 1am sita bot, thanh phin dinh dudng lam thanh phin
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ctia sita bt dugc thém vao sira dang 16ng néu trén. Ngoai ra, cdc thanh phén cua sira
bot ¢6 thé chi bao gdm thanh phan sita, nhu sita chua qua xtr ly (stta nguyén kem), sita
tach chit béo, va kem. Trong truedng hop ndy, budc didu chinh sita thanh phén c6 thé
dugc bd qua, néu can.

Sita dugce st dung lam thanh ph?ln cho sira bot néu trén. Sita troi c6 thé dugc sir
dung 1am sita ndy. Cu thé hon, sira bd (bd Holstein, bo Jersey, va gibng bo tuong ty),
sita dé, sita clru va sita tréu c6 thé duoc sir dung. Chét béo c6 trong sira ciia ching. Do
do, trong budc nay, ty 1& ham luong chit béo trong sira c6 thé dugce didu chinh bing
cach loai bé phin chét béo bang cach tach biang ly tdm hodc cach twong tw. Nhor viée
loai b nay, ty 16 ham lrgng chét béo trong sita thanh phén (sita 10ng) c6 thé duge didu
chinh.

Céc thanh phén dinh dudng lam thanh phan cia sita bot 1a chit béo, protein,
hydrat cacbon, chit khoang, vitamin, v.v.. Cé nhiu hon mdt thanh phan dinh dudng,
tbt hon néu c6 nhiéu hon hai, t6t hon nita néu tit ca céc thanh phan dinh dudng dugc
st dung. Nho vi€e str dung nay, co thé dugc tao ra sira bt hoic sita dang rén thich hop
dé hd tro hoic ting cudng dinh dudng.

Protein c6 thé 1am thanh phdn cta sira bot 13 peptit hodc axit amin c6 chiéu dai
mach khéc nhau thu duoc bing cach phan hity cac protein sita, phan doan protein sita,
protein dong vét hodc protein thyc vat bing enzym. C6 nhidu hon mét trong s cac
protein nay dugc sir dung. Cac protein sita, vi du nhu casein, protein nuéc sita (alpha-
lactoalbumin, beta-lactoalbumin, va chét trong tw), dich cd protein nuéc sita (whey
protein concentrate: WPC), va dich chiét protein nudc sita (whey protein isolate: WPI).
Céc protein dong vét, vi du nhu protein trimg. Cac protéin thuc vat, vi du nhu protein
dau twong va protein lia mi. Céc axit amin vi du nhu taurin, Xystin, Xystein, alginin va
glutamin.

DAau va m& dong vat, dau thuc vat, dau chiét, dau hydro hoé va du chuyén hoa
este ciia ching c6 thé dugc st dung riéng r& hodc & dang hdn hop dudi dang diu va
chit béo c6 thé ding 1am thanh phan cia sita bdt. Déu va m& dong vat, vi du nhu chit
béo clia sita, m& lon, md bo va diu ca. Céac dau thuc vat, vi du nhu dau déu tuong, dau
hat nho, dau ngo, dau dira, dau co, dau hat co, déu cdy rum nhudm, déu hat bong, dau
hat lanh, va céc triglyxerit mach trung binh (Medium Chain Triglycerides: MCT).

Céc oligosacarit, duong monome, polysacarit, va chit 1am ngot nhan tao c6 thé
duoc sit dung riéng ré hoic & dang hdn hop duéi dang hydrat cacbon c6 thé diing 1am

thanh phin cia sita bjt. Cac oligosacarit, vi du nhu dudng sita, dwong mia, duong
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mach nha, galacto-oligosacarit, fructo-oligosacarit va lactuloza. Cac dudng monome,
vi du nhu dudng nho, fructoza va galactoza. Cac polysacarit, vi du nhu tinh bdt,
polysacarit hoa tan, va dextrin.

Natri, kali, canxi, magie, sét, déng, k&m, phospho, clo c6 thé dugc st dung
riéng r& hoic & dang hén hop dudi dang chit khoang c6 thé dung 1am thanh phén cuia
sita bot.

Budce 1am sach S104 13 @& loai bé cac tap chit min c6 trong sita dang long. Dé
loai bo cac chit nay trong sita bd, cic phuong tién da biét nhur thiét bi tich bang ly tim
hoic thiét bi loc c6 thé duge st dung.

Budc tiét trung S106 1a dé diét trir cac vi sinh vat c6 trong nudc cla sita dang
16ng hodc thanh phan sita. C4c didu kién tiét tring dugc diéu chinh mot céch thich hop
twong g véi vi sinh vt do céc loai vi sinh vt c6 mit tuy thudc vao loai sita dang
l6ng.

Budc 1am ddng nhit S108 13 budc bét ky dé lam ddng nhét sita dang 16ng. Cu
thé, duong kinh hat cua céc thanh phE?m chét rén nhu hat chét béo c6 mit trong sita
dang 16ng cin giam di, va sau d6 cac thanh phin chét rin duge phan tan déu trong sira
bd. P& 1am giam dudng kinh hat clia cac thanh phin chét rén, vi du ching dugc di qua
khe hep duéi ap luc cao.

Budc co dac S110 1a bude bit ky dé c6 dic sira dang 16ng trude bude sdy phun
duge mo ta dudi day. Cac didu kién ¢b dic dugc diéu chinh mot cach thich hop trong
khoang khong 1am thay dbi dang ké cic thanh phin cua sita dang 16ng. Didu ndy din
dén thu dugc sita ddc tir sira dang long. Trong trudng hop nay, ty 1¢ ham lugng nude
clia sita dic, vi du ndm trong khoang tir 35% dén 60% trong lugng, tdt hon 13 tir 40%
dén 60% trong lugng, tét hon nita 13 tir 40% dén 55% trong luong. Bing cach sdy
phun stta dédc nay, co thé thu dugc sita bot c6 dic tinh thich hop dé san xuét sira dang
ran. Ngoai ra, néu do 4m cua sita dang 16ng 13 thip, hodc lugng sira dang 16ng phan tan
ciia budc sdy phun 12 it, budc nay c6 thé duge bd qua.

Buéc phén tan khi S112 13 d& phén tan chét khi vao sita dang long. Sira bot
duogc tao ra tir sita dang 16ng da phén tan khi. 3 budce ép bang khudn S130, sita bdt co
thé dugc hoa rén (1am ddng nhit) & ap suét thip bang cach st dung sita bot nay. Didu
nay din dén thu duogc sita dang rin c6 di do clng trong cac bude san xuét. Ngoai ra,
néu d6 4m cla sita dang 16ng 1a thép, hoac lwong sita dang 16ng phan tan dbi véi bude
sdy phun 14 it, budc ndy c6 thé dugc bd qua.

Budc séy phun S114 1a dé thu duogc sira bot (bot) béng cach lam bay hoi nugc

-12-



20319

c6 trong sira dang 16ng. Céc phuong tién da biét c6 thé dugc sir dung trong budc sdy
phun.

| Stta bot c6 thé duge tao ra bang céc budc néu trén. Sira bot thu duge 13 thich
hop dé san xuét sira dang rén, cu thé 12 theo sang ché, véi sita bot nay, d& dang tao ra
khéi sita bot da ép béng khuén c6 tinh hitu ich cao hoic sita dang rén c6 tinh tién loi
cao (d& xtr ly). Trong budc ép bang khudén S130 néu trén, ap luc ép duge didu chinh
béng céach sir dung kha niing ép bang khudn t6t hon nay, va sau d6 do xdp va do cimg
ctia khéi sira bot da ép bang khudn va sira dang ran c6 thé duoc kiém soat va diéu
chinh. Cu thé hon, trong trudng hop san xuét khéi sira bot da ép bang khudn hoic sira
dang rén bing cach ép sita bot nay bang khuén, do x5p cia khdi sira bot da ép bang
khudn hoic sita dang rin dugc ting 1én. Khéi sita bot da ép bang khudn hoic sira dang
rin c6 d0 xbp cao s& c6 dd tan cao do dung méi d& dang thdm vao. Ngoai ra, ap luc ép
& thoi diém ép bing khuén duoc didu chinh dé sita dang rén c6 d9 cimg (vi du, tir 31N
dén 60N) dé st dung trén thyuc té, hodc 1am gia ting dd ctng cla khéi sita bot da ép
bing khuon c6 d cung da (vi du, tir 31N dén 60N) dé sir dung trén thuc té sau buéc
1am 4m va budc 1am kho.

Sita bot dugc tao ra theo phuong an nay cé duong kinh hat 16n hon duong kinh
hat cén thiét. Nhu dugc thé hién trong céc phuong 4n dugc mo ta dudi ddy, sita bot co
duong kinh hat 16n hon duge st dung, kich thudce 16 xbp cua sita dang rin dugc tao ra
tir sita bt ndy c6 xu hudng 16n hon. L3 xdp cang 16n, nuéc 1am dung mdi cang dé
thdm vao d6. Do d6, theo phuong 4n nay, c6 thé thu duoc sira dang rin c6 do tan cao
bang cAch tao ra sita bot c6 duong kinh hat 16n hon dudng kinh hat cin thiét cta toan

b sira bot.

Vi du thyc hién sang ché

Sang ché dugc md ta cu thé qua cac phuong 4n sau ddy. Tuy nhién, séng ché
khong bi gidi han & cdc phuong 4n nay va ¢ thé dugc cai bién mot cach thich hop
trong pham vi ma ngudi cd hiéu biét trung binh trong linh vyc nay da biét 15. Céc
phuong 4n cai bién nay vin thuéc pham vi clia sang ché.

Phuong phap thir nghi¢m/déanh gia

Céc phuong phéap dé danh gia tinh chét Iy hoc ciia sita bot hoic sita dang rin st
dung trong cic phuong &n s& duoc gidi thich.

Vi du thir nghiém 1 (danh gia dudng kinh hat)

Trong lugng ctia mdi budng c¢6 cac rdy (mdi c& 16 rdy c6 kich thudc 1a 710

-13-



20319

micromet, 500 micromet, 355 micromet, 250 micromet, 180 micromet, 150 micromet,
106 micromet, 75 micromet) dugc x4c dinh bing phuong phép phan loai, va sau d6
dudng kinh hat trung binh clia sita bt (micromet) dugc tinh dya trén ty 1€ ciia timg
trong lugng budng ctia mot rdy véi téng trong lugng. Cu thé, trong bdn mo ta nay
“dudng kinh hat trung binh” c6 nghia la duong kinh hat dugc tinh theo ty 1€ cta ting
trong lugng bu(‘Sng cia mot rdy voi téng trong luong sau khi phan loai hat bang cach
str dung nhiéu ray c6 ¢ 18 riy ndm trong khoang tir 75 dén 710 micromet.

Vi du thir nghiém 2 (d4nh gia d6 xbp)

Do xdp clia sira dang rin duge tinh nhu sau.

Do x6p (%) = [1-(W/PV)] x100

Trong cong thitc toan trén diy, W 1a trong luong (g) ciia sita dang rin hodc khbi
sita bot da ép bing khudn, P 13 ty trong (g/cm’) cia sita dang réin hodc khéi sita bot da
ép bang khudn dugc xic dinh bing cach st dung ty trong ké kidu khong khi cua
Beckman, V 14 thé tich (cm®) cua sita dang rin hodc khéi sira bot da ép bang khuén
dugc tinh tir 6 day do dugc bing cach st dung tric vi ké va hinh dang cua khuén
(khuén dap) (chidu rong va chiéu su).

Vi du thtr nghi€ém 3 (dénh gié do cing)

D6 clmg cia vién sita dang rin hodc khdi sira bot da ép bang khudn (trude khi
lam dong ctng sita dang rin) dugc xac dinh bing may do d cimg ciia vién nén nho
cam bién tai trong, san phdm ciia cong ty Okada Seiko Co., Ltd. Sita dang rin hoic
khéi sira bot da ép bing khuon dugc diy bing dau giy clia may do d cimg nay (chidu
rong 1mm) vé phia truc ngén cua sita dang ran hoic khdi sita bot di ép bang khudn c6
dang hinh hop chit nhat véi tbe d6 khong dbi 12 0,5mm/s. Do cimg dugc xac dinh bing
cach tinh tai trong (N) khi 1am v& sita dang rin hogc khdi sira bot da ép bang khudn.
Cu thé 13, tai trong duoc tinh bing phwong phap néu trén 14 d ciing (dd cling ciia vién
sita) (N) clia sita dang rén hodc khéi sira bot di ép bang khudn.

Vi du thir nghiém 4 (danh gié do tan)

D0 tan cia sita dang ran dugc danh gia hoan toan dwa trén hai phuong phap thir
nghiém sau day 14 phuong phép thir nghi¢ém thir nhét va phwong phap thir nghiém tht
hai.

Phuong phap thir nhit 13 @& kiém tra d¢ tan cua sita dang rin bang mit thudng.
Cu thé, mot hodc nhiéu hon hai vién sita dang rén c6 khéi luong 5,6g duogc cho vio
chai, va sau d6 luong nudc néng cin thiét & nhiét dd 50°C (chit 16ng thir nghiém)

duogc rot vao chai, va dé yén chai nay trong khoang thoi gian can thiét. Bang cach diéu
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chinh sé lwong sita dang rén va trong lugng nuéc néng, ndng d cia sita dang rin
(ndng d6 chét tan) trong cac thanh phén cia chai dugc didu chinh. Trong cac phuong
4n ndy, d6 tan clia sita dang rén duoc d4nh gia bing nhiéu phuong phép thir nghiém, vi
du nhu 1am thay ddi n(‘?)ng d6 chét tan, hodic thay ddi sb vién sira dang rén hodc trong
lwgng nude néng ma van duy tri ndng do chét tan

Sau d6, nép chai dugc day kin va chai nay dugc 1ic trong khda’mg thoi gian cn
thiét. Ngay sau khi lic, tit ca cac thanh phin trong chai ndy dugc rét vao khay hinh
chit nhat. Tién hanh quan sét lién tuc bang mét thuong d& phat hién xem c6 cuc khong
tan ndo trong cac thanh phéan trén khay hay khong. Néu c6 céc cuc sita khong tan thi sb
lwong va kich thudc (chiéu dai ctia phan dai nhit) dugc x4c dinh, va mdi cuc con lai
duoc cit va tién hanh quan st bing mét thuong xem c6 nude hip thu vao hay khong.
Cuc khong tan nay con 1a mdt phan cua sita dang rén dé thir nghiém, phin nay khong
tan trong chét léng thir nghiém (phan con lai khong tan).

Két qua cia phuong phép thir nghiém thir nhit duge chia thanh 6 loai dugc md
ta dudi day. Mai loai duoc danh gia theo diém sb tir 0 dén 5 twong tmg. Piém nay 1a
chi s6 thé hién mtrc d6 tan cia sira dang rin. Piém cang thip, d6 tan cia sita dang rin
cang tbt.

0 diém: khéng c6 cuc khong tan

1 diém: khi c6 mdt hoic nhiéu cuc khong tan, kich thuéc ctia mdi cuc b%mg
5mm hodc nhé hon, va ¢6 nuéc hip thu vio bén trong cuc nay (mdi cuc & dang nhio,
hodc mot phén cuc & trang thai hoa tan).

2 diém: khi c6 mot hodc nhiéu cuc khong tan, kich thuéce mdi cuc bﬁng Smm
hodic nhé hon, va it nhit mét cuc khong c6 nuée hép thu vao bén trong.

3 di8m: khi c6 mot hodc nhiéu cuc khong tan, kich thuéc mdi cuc nim trong
khoang tir 16n hon 5mm dén 10mm, va it nhét mot cuc khong c6 nude hép thu vao bén
trong.

4 diém: khi c6 mot hodc nhiéu cuc khong tan, kich thuéc mdi cuc nim trong
khoéang tir 16n hon 10mm dén 20mm, va it nhit mot cuc khong c6 nudc hép thu vao
bén trong.

5 didm: khi c6 it nhit mot cuc khong tan, kich thu6c cia cuc ndy bing 20 mm
hodc 16n hon.

Phwong phép thir nghiém thtr hai 13 ¢ danh gia do tan cla sita dang rin theo
dinh lugng nhw muc do tan. Cu thé, hai vién sita dang rén (11,2g) dugc cho véo chai,

va sau d6 80g (80ml) nudc ndng & nhiét 4o 50°C (chét 1éng thir nghiém) dugc rét vao
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chai nay sao cho ndng d6 chét tan 1a 14% trong lwong. Chai nay dugc dé yén trong 10
gidy.

Sau d6, chai nay dugc quay twong dbi nhe nhang bing tay theo hinh tron (cu thé
1a 4 14n trong mdt gidy) va duoc lic trong 5 gidy. Ngay sau 5 gidy, tit ca cac thanh
phin trong chai dugc cho 1én riy c6 trong lugng da biét. Ray co6 c& 16 ray 500
micromet (riy ¢& 32). Khéi lwong phin cin khong tan trén rdy (g) dugc xac dinh. Cu
thé, sau khi lau sach phﬁn cin va bé mit rdy dé tranh hién tuong phén cdn trén ray roi
xudng, téng khéi lrgng ctia riy va phin cin duge xac dinh. Khbi lwgng phan cin trén
rdy dugc tinh dya trén sy chénh léch gitta tng khdi luwgng va khdi lugng cia ray.
Ngoai ra, phuong phap thir nghiém thir hai nay cho thdy ring khéi lwong phin cin
cang it thi do tan cua sita dang rin cang tbt.

Vi du thir nghiém 5 (d4nh gia dién tich 15 x6p)

Pé quan sat nhiéu 16 x8p trén bé mit cia sita dang rén, kinh hién vi s6, san
phim cua tp doan Omron, loai FZ2 dugc sir dung. Két qua cho thiy ring mbi 16 xbp
¢6 hinh dang khéc nhau. Tién hanh hai thir nghiém dé x4c dinh dién tich 18 xp ctia bé
mit sita dang rin. Phuong phép thir nghiém thir nhét 13 @ xé4c dinh s6 luong 15 x6p va
dién tich cta ving anh twong tmg véi dién tich 15 x6p trong ving quan sat dwa trén
anh chup dugc vé viing quan sat ndy (mdt tim nhin) 800 x 800 diém anh, ty 1& quy ddi
khoang cach 100 diém anh = 0,136 mm, tdc dd cira chip 1/1000 gidy sau khi diéu
chinh viing mau cia 16 x8p va didu chinh d6 sang khi xir 1y anh sao cho cac 16 xdp trén
b& mat cua sira dang rén dugc nhan biét rd rang. Gia tri trung binh ctia dién tich 18 xbp
dugc tinh dua trén téng dién tich 15 x&p trong ving tdm nhin chia cho sé lugng vién
sita. Thao tac nay dugc thuc hién véi 50 tAm nhin, va tdng dién tich 15 xbp dugc tinh
bing cach xtt Iy anh. Trong phuong phap thir nghiém thir hai, ba 15 x8p c6 dién tich 15
x6p 16n nhét duoc chon tir ving quan sat trong cung didu kién xtr ly anh nhu phuong
phép thir nghiém thir nhét, va gi tri trung binh ctia céc dién tich 16 xbp ndy dugc xac
dinh 12 dién tich 15 x8p ciia bé mat sira dang rén.

Vi du so sanh

Khi sita dang rin dugce tao ra, trudc tién sita bot duogc tao ra. Cu thé, sita dang
16ng 1am thanh phin cia sita bot thu dugc bang cach cho thanh phan sita, protein,
hydrat cacbon, chit khoang va céc vitamin vao nuéc va tron 13n, cho thém tiép chét
béo va tron 13n, néu cin (bude S102). Sau d6, bang cach tién hanh mdi budc nhw 1am
sach, tiét trung, 1am ddng nhét, co, phan tan khi, sdy phun (cac budc S104-S114), thu
duoc sita bot tir sita dang 1ong da didu chinh. Thanh phén phan tich dugc ciia 100 g
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sita bot thu dugc bao gdm 18g chét béo, 15 g protein, 60g hydrat cacbon, va thanh phin
khéac 1a 7g. Ngoai ra, duong kinh hat trung binh cia sira bot (trang thai khong phan
loai) 14 273 micromet.

Phuong 4n 1

Stra bot thu dugce tir vi du so sdnh dugc phan loai b.%mg cac riy c6 c& 16 ray khac
nhau (150, 180, 250, 355, 425, 500 va 600 micromet), va sita dang rén duge tao ra tir
“stra bc}t da phan loai” hodc “chinh sita bdt khong phén loai (sita khong phan loai)”
1am thanh phén cua sita dang rén.

Cu thé, sita bot thu duoc bang phwong phap san xut ciia Vi du so sanh duge ép
bﬁng khudn dé co dang hinh hdp chit nhat v6i chiéu rong 2,4 cm va chiéu day 3,1 cm
trong may ép vién c6 mot chiy dap (san phdm cia cong ty Okada Seiko Co., “N-30E”)
(budc S130). Luong sita bot str dung dugce diéu chinh d& thu dugc vién sita dang rin
sau budc 1am 4m va budc 1am khé c6 khéi luong 5,6g. Khi 4p luc & thoi diém ap bing
khudn duge didu chinh dé d¢ x8p ctia khéi sira bot ép sau khi ép bang khudn bing 46-
47%, d6 day cta khéi sira bot ép nay 1a khoang 1,3 cm.

Trong budc lam 4m S140, 16 lién hop (10 Combi, san phim cia cong ty
Fujimak Co. “FCCM6”) dugc sir dung 1am may 1am adm. Nhiét do trong phong va do
4m trong may lam 4m dugc duy tri trong tng & nhiét d6 65°C va do am tuong ddi
100%. Trong cac didu kién nay, khdi sira bot da ép bing khudn dugc dé yén trong thoi
gian 45 gidy (thoi gian 1am 4m). Trong budc lam khd S160, 16 diéu chinh nhiét bing
khong khi (san phdm ctia céng ty Yamato Scientific Co., Ltd, DK600) dugc st dung
1am budng lam khé. Khéi sira bot da ép bing khudn dugc 1am khod & nhiét d6 95°C
trong thoi gian 5 phuat. Thu dugc sita dang rin bang phwong phap ndy va sau do sita
ndy dugc danh gia bang cac vi du thir nghiém tir 1 dén 5. Két qua duoc thé hién trong

Bang 1.
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Bang 1
Stta bot 1am thanh phin Sita dang rén
dudng tyléqua tyléqua tyléqua tyle | khdi d0 do  do
kinh  riyc6  rdyc6 rdycé  hiéu |luong diay xép cing
hat  c316rdy c318rdy co18rdy  sudt (@ (@mm) (%) ®)
trung  355pm  250pum  180pum  cua bot
binh (%) (%) (%) da
(um) phan
loai
trén
ray
(%)
Sita bot
khong 273 75 46 17 100 | 56 127 46 40
phén loai
Bt da
phén loai
WERTAY a3 75 42 7 91 | 56 127 46 39
CO CO CO
16 ray
150pum
Bot da
phén loai
WenTAy 304 69 33 2 80 | 56 127 46 38
CO CO CO
16 ray
180pum
Bot da
phén loai
wenray 393 47 3 0 49 | 56 126 46 42
CO CO CO
15 ray
250pm
Bot da
phén loai
UEnIAY 460 8 1 0 20 | 56 126 46 37
CO CO CO
16 ray
355um
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Bot da
phén loai
trén rdy
cd cod co
16 ray
425um
Bot da
phén loai
trén ray
cd c6 cd
15 ray
500pm
Bot da
phén loai
trén ray
co ¢ ¢
16 ray
600um
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520 2 1

637 2 1 0 6 5,6

899 1 0 0 2 5,6

12,6 45 38

12,6 45 37

12,6 45 36

Sita dang rin

Thir nghiém d6 tan

Dién tich 16 x6p bé

5 vién
15 gidy
(diém)

4 vién
15 gidy
(diém)

2 vién
15 gidy
(diém)

mat trung binh
(phuong phép thir
nghiém thir nhét)
(mm?’)

Dién tich 18 x6p bé
mdt trung binh
(phuong phép thir
nghiém th{ hai)
(mm’)

Sita bot
khong phan
loai

Bot da phan
loai trén ray
6 cb c& 18
rdy 150pm
B0t d4 phan
loai trén ray
c6 c6 c& 16
ray 180pum
Bot da phan
loai trén ray
c6 6 c& 16
rdy 250pm
Bot dd phan
loai trén ray
c6 c6 c& 16
rdy 355um
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Bot da phan
loai trén ray
6 c6 c& 18
ray 425um
Bot dé phan
loai trén ray
c6 c6 ¢ 18
rdy 500pm
B0t da phan
loai trén ray
c6 c6 ¢ 16
rdy 600um

0 2 3 0,032 0,051

0 2 3 0,030 0,053

0 2 3 0,037 0,061

Fig.3A 1a anh chuyp thé hién bé mit cla sita dang rin dugc san xuét tir sita bot
khong phan loai. Fig.3B 13 anh chup thé hién bé mit cua sira dang ran duoc san xuét tir
sita bot phén loai. Fig.4 1a dd thi thé hién c& 15 cta rdy, dién tich 15 xp trung binh cia
bé mit sita dang rin va médi tuong quan gitta ¢ 16 cua ray, va d6 tan (diém sb trong
trudng hop hoa tan hai vién sita dang rin trong thoi gian 15 gidy). Fig.5 1a dd thi thé
hién méi twong quan gitra c& 18 ciia riy va ty 1é hiu suit cia sita bot d phan loai trén
rély. Fig.6 thé hién mdi lién hé gitra dién tich 15 x8p trung binh ctia bé mit sita dang rén
va d0 tan (diém sd trong truong hop hoa tan hai vién sita dang rin trong 15 gidy).

So sanh Fig.3A va Fig.3B thy ring c6 thé thu dugc sira dang rin c6 16 x6p 16n
bang cach phan loai. Theo Bang 1, bt k& mirc d6 phan loai, do x6p cua sita dang rin
gan nhu khong dbi. Ngoai ra, theo Bang 1 va Fig.4, ¢& 16 rdy cang 16n, dién tich 18 xép
trung binh ctia bé mit sita dang rén cang 16n, va ngoai ra do tan cua sira dang rdn cang
cao. Theo Bang 1, dién tich 18 xp trung binh ciia bé mit sita dang rin ting 1én tir 1,2
dén 2,5 14n khi tang c& 16 rdy trong phwong phap thir nghiém thir nhit, va tdng 1€n tir
1,6 dén 3,3 1an trong phwong phép thir nghiém thir hai. Mat khac, theo Bang 1, do
clmg cia sita dang rin thu duoc thay d6i khong qua nhiéu khi ¢& 15 cia ray thay dbi.
Ngoai ra, theo Fig.1, méc du do xép khong dbi, su khac biét vé ¢t 15 rdy (su khéc biét
vé duong kinh hat) c6 thé 1am cho dd tan thay dbi nhiéu.

Lién quan dén diém sb trong truong hop hoa tan hai vién sita dang rén trong 15
gidy, diém sb d6 tan cia sita dang rén thu duoc tir sita bot duoc phan loai qua ray c6
& c& 16 ray 250 micromet 13 1, so véi diém sb 12 2 dbi véi sira bot khdng phén loai, do
tan duogc cai thién. Tuy nhién, khi str dung rdy c6 c& 18 rdy 180 micromet, diém sb vé
d6 tan la b%mg voi diém sb coa sita bot khong phén loai. Do @6, cin xem xét viéc d0

tan cua sita dang rdn dugc ting 1én nhung do clmg can thi€t cia sita dang rin van dugc

-20-




20319

duy tri khi sita bot duge phan loai bing riy c6 ¢ 15 rdy bing 200 micromet hodc 16n
hon, va sira bot da phén loai trén rdy dugc st dung 1am thanh phan cua sita dang rin.
Tuy nhién, ty 1& hiéu suit coa sita dang rén da phén loai 1a 2% trong truong hop st
dung ry c6 c& 13 ray bing 600 micromet. Do d6, khi c& 16 ray trd nén lén, ty 1€ hiéu
sut bi gidm di. Vi vay, t6t hon néu sira bot dugce phén loai bﬁng cach sir dung ray co
c& 18 rdy nim trong khoéang tr 200 dén 700 micromet (bao gdm ca hai gia tri nay),
hoic c6 thé duge phan loai bing cach sir dung rdy c6 c& 16 riy nim trong khoang tir
300 dén 500 micromet (bao gbm ca hai gid tri ndy), hodc riy c6 c& 18 riy nim trong
khoang tir 300 dén 400 micromet (bao gdm ca hai gia tri nay).

Cu thé, béng cch sir dung sita bot da phan loai c6 dudng kinh hat trung binh
16n hon tir 1,3 dén 3,6 1an (bao gdm ca hai gi4 tri nay) (tét hon 1 tir 1,5 dén 3,0 1An) so
v6i duong kinh hat trung binh cta sita bot khong phan loai, c6 thé thu dugc sita dang
rin c6 do cing va do tan tdt hon.

Theo Bang 1, khong c6 sy khéc biét qua nhiéu gitta sita bot khong dugc phén
loai, sita bot dugc phan loai bang ray c6 ¢ 15 rdy 150 micromet, va sita bot dugc phan
loai bang rdy c6 c& 18 ray 180 micromet vé& dién tich 18 xp trung binh ciia bé mat.
Ngoai ra, ¢& 13 riy cang 16n, dién tich 18 x6p trung binh cta bé mit cang 16n. Cuy thé,
theo Bang 1, bang cach sir dung sira bot dugc phan loai c6 dién tich 16 x6p trung binh
cia bé mat sita dang rén 16n hon tir 1,2 dén 2,5 14n (bao gdm ca hai gié tri nay) (t5t
hon 1a tir 1,5 dén 2,2 14n) so véi gi4 tri ndy cia sita bot khong phén loai, ¢6 thé thu
duoc sita dang rén c6 do ctmg va d¢ tan t6t hon.

Ngoadi ra, theo Bang 1, chit khong tan cua sita dang rin dwoc san xuit bang sita
bot khong phén loai 14 cuc sita khéng hép thyu nuéc. Pidu nay dugc cho 1a do téc do
hip thu tir b mat vao bén trong 14 chidm va sy phén rd cia sita dang rin khéng dé

dang.

Phuong an 2
Trong phuong én 2, sita dang rin dwoc san xut tir sita bt c6 ham lugng chét
béo trr do hoidic chit béo khac nhau duge thir nghiém. Céc két qua dugc thé hién trong

Béng 2 bao gém thanh phin ciia sita bot A va B.
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Bang 2
Sita bot A Sita bot B
bdt dugc | bot khong | bot khong
phén loai | dugc phén | duogc phan
trén ry loai loai
protein (protein casein) (%) ( 91; 5) 12 (4,8
thanh | cht béo (chét béo tu do) (%) ((1)84) 26 (1,5)
phan hydrat cacbon (%) 60 57
chat khoang (%) 4 2
nuéc/thanh phén khac (%) 3 3
duong kinh hat trung binh cua sita bot (um) 389 267 270
thir phan cin khong tan (50°C-5 gidy) | (g) 3,4 5,9 3,5
nghiém . 2vién/80ml | diém 0 0 0
N d0 tan on Y
dd tan (50°C-15 3 vién/120ml | diém 0 1 0
iay) 4 vién/160ml | diém 1 2 1
glay 5vien/120ml | didm 2 3 1

- Ray c6 ¢ 16 ray 355 micromet dugc sir dung dé phan loai. Nhu duogc thé hién
trong Bang 2, vi du, d6i véi sira bot A, lugng phén cin khong hoa tan cia sita dang rin
dwoc san xudt tir sira bot khong dugc phan loai trong thir nghiém d6 tan 1a 5,9g. Mt
khéc, lugng ph?m can cua sira dang rin dugc san xuét tir sita bot da phén loai 1a 3,4g.
Ngoai ra, trong thir nghiém d¢ tan, vi dy, khi 5 vién sita dang rin duge hoa tan trong
120 ml nué6c & nhiét 46 50°C, diém sb sau khi d& yén trong 15 gidy la “3” dbi véi sira
dang rén dwgc san xuét tir sira bot khong phan loai, nhung diém sb 1a “2” dbi véi sita
dang rin dugc san xuét tir sita bdt di phéan loai. Do d6, so sanh sira bdt A véi sita dang
rin dugc san xudt tir sita bot khong dugc phén loai, do tan cla sita dang rén dugc san
Xuét tir sita bot d& phén loai dugc tdng 1én.

Ngoai ra, dbi véi sita bot B, do tan ctia sita dang rén 13 tuong dbi t6t mic du st
dung sita bt khong phin loai. Do d6, theo phuong 4n nay, trong trudong hgp ham
lwgng chét béo ty do bing 1% trong lugng hodc it hon hodc ham lugng protein, dic
biét 1a protein casein bing 7% trong lwong hodc 16n hon, t6t hon néu phuong phéap

theo sang ché dugc thuc hién.
Phuong an 3

Trong phuong 4n 3, so sanh sita bjt A va B thu dugc trong phuong 4n 2, sita

bdt c6 ham lugng chét béo tw do hodc chét béo thép, nhung ham lugng protein cao, cu
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thé 1a protein casein dugc sir dung va hidu qua cia phuong phap san xuét theo séng
ché duoc danh gia. Cac két qua dugc thé hién trong Bang 3.

Bang 3
Sira bot C
Stra bt dugce phan Stta bot khong
loai trén ray dugc phéan loai
protein (protein casein) (%) (1252 5)
. . 5
5 hat bé at bé °
thanh phin chat béo (chat béo ti do) (%) 0.1)
hydrat cacbon (%) 61
chat khoang (%) 7
nude/thanh phan khéac (%) 5
duong kinh hat trung binh cta sita bt (nm) 389 267
thir nghiém d6 tan (50°C-120 gidy) | ..»
d6 tan (2 vién/80ml) diém 0 2

Nhu dugc thé hién trong Bang 3, khi hai vién sita dang rin dugc hoa tan trong
80ml nudc & nhiét 6 50°C, diém sb sau khi @& yén trong 120 gidy 1a 2 d6i véi sita
dang rén dugc san xudt tir sita bot khéng duge phén loai, nhung diém s nay 1a 0 dbi
v6i sita dang rén dugc san xuét tir sita bot da phan loai. Do d6, trong truong hop chtra
it chit béo hodc chét béo ty do va chira nhidu protein, dic biét 1a protein casein, hiéu
qua cta phuong phép san xut duoc chu y.

Cu thé, theo phuong 4n nay, néu ham lugng chét béo tr do béng 0,1% trong
lwong hoic thap hon (t6t hon néu gin nhu khéng chira chét béo tu do), hodc néu ham
lwgng protein casein bang 12% trong lugng hodc cao hon, t6t hon néu phuong phap
san xuét sita dang rén theo sang ché dugc thuc hién. Ngoai ra, trong Bing ddc quyén
sang ché Nhat Ban sé 4062357 (tai liéu sang ché 1), kha ning ép bang khudn dugc
ting 1€n nho chét béo tu do, chit nay co vai tro clua chit 1am tron hodc chit két dinh.
Hon nita, cin xem xét vAn d& kho tao ra sira dang rén c6 d9 tan cao va duy tri do cling
khi stta dang rin dugce san xudt tir sita bot co it chit béo hoic chét béo tu do. Tuy
nhién, theo sang ché, mic du sira bot duge cho 13 khé tao ra sita dang rin dugc sir

dung, c6 thé thu duoc sita dang rén c6 do cing va dd tan tdt.
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Phuong an 4

Trong phuong 4n 4, d4 ching minh dwgc ring viéc phan loai c6 hi€u qua lam
tang do tan khi sita bot c6 duong kinh hat nhé duoc sir dung dé san xuét sita dang rén.
Sita bot thu dugc tir vi du so sanh dugc phan loai béng riy c6 c& 16 ray 250 micromet
va sita dang rén dugc san xudt tir sita bot dd dugc phan loai trén ray hodc chinh sita bot
khong duogc phén loai (sita bot khong phéan loai) 1am thanh phén béng phuong phép
gidng nhu phuong phap trong phuong 4n 1. Sita bot dugc st dung 1am thanh phin va
sita dang ran d3 san xut ra dugc danh gia bz?mg cac vi du thtr nghiém tir 1 dén 4. Cac
két qua dugc thé hién trong Bang 4. Ngoai ra, diém s trong cac didu kién khac nhau

trong thir nghiém d9 tan dugc thé hién trén Fig.7.

Béang 4
Stta bt 1am thanh phan
dudng kinh  tylé¢ quardycoé tyléquardy cocd tylé quariy co cd
hat trung & 16 ray 16 ray 250pm (%) 13 ray 180pm (%)
binh (um) 355pum (%)
Stfa b0t khong 196 99 90 25
phén loai
Stabotduge 262 99 20 1
phén loai trén rdy

Stra bt sau khi déng cimg

khéi doday do do d6 tan
luong (mm) x8p «ciémg [2vien15 3vién15 4viénl15 5vién 15
(8 %) @) gidy gidy gidy gidy
(didm)  (didm)  (diém)  (diém)
Sira bot
khongphdn | 5,6 12,7 46 49 0 3 4 4
loai
Sita bot
dugephdn | 5o 127 46 58 0 1 2 3
loai trén
ray

Theo Bang 4 va Fig.7, @6 tan dugc lam ting bing cach sir dung sita bot dugc
phén loai trén rdy so vdi sita bot khong dugce phéan loai. Puong kinh hat trung binh cua
stta bot khong dugc phén loai 14 196 micromet, gia tri nay 1a nhé hon 77 micromet so

voi gia tri 273 micromet 1a dudng kinh hat trung binh cua sita bot khong duoc phan
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loai thu dugc tir phuwong 4n 1. Do d6, khi sita dang rin dugc san xuit bang cach st
dung sita bot c6 duong kinh hat nh6 nhu vay, d6 cing can thiét c6 thé dugc duy tri va

do tan c6 thé duge tang l1én bﬁng cach str dung sira bot da dugce phan loai.

Hiéu qua dat dugc cla sang ché

Theo séng ché, phwong phap sén xuit sira dang rin c6 d6 tan trong nuéc tot hon
va duy tri duge d§ cing c6 thé duoc dé xuit.

Theo sang ché, mic du sita bdt c6 ham lwgng chit béo trr do ty do rat thip va
khé dép khuén duge st dung, phuong phap sian xuét sira dang rén c6 do tan trong nudc

t6t hon va duy tri dugc do cting c6 thé dugc dé xuét.

Kha néng tng dung trong cdng nghiép
Giai phap theo sang ché c6 thé dugc 4p dung trong nganh sita.
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YEU CAU BAO HQ

. Phuong phép sén xuét sita dang rén bao gdm:
buéc phan loai dé thu dugc sita bot da phan loai trén rdy, sita bot ndy co
duong kinh hat 16n hon c& 18 cua rdy, ¢& 18 clia rdy nim trong khoang tir 200
micromet dén 700 micromet, sita bot da phan loai 13 thanh phén cua sira dang rin;
bude ép bang khudn dé dap khuon sita dang ran bing cach sir dung sira bot da
phén loai thu dugc tir bude phan loai;
budc 1am 4m khdi sira bot ép thu dugce trong bude ép bang khudn; va

budce lam kho khai sira bot ép dd duge lam am trong bude 1am am.

. Phuong phép san xuét sira dang rin theo diém 1, trong d6 budc phan loai 1a dé phan
loai sita bt sao cho dudng kinh hat trung binh ctia sita bot 1am thanh phén 16n hon
tir 1,3 dén 3,6 lan.

. Phuong phép sén xuét sita dang rén theo diém 1, trong d6 sita bot, 13 thanh phan cia
sita dang rén, khong chira chét béo tu do hodc c6 ty 1¢ ham luong chét béo nay nhod

hon hoic bang 0,5% trong luong.

. Phuong phép san xuét sita dang rén theo diém 1, trong d6 sita bot, 1a thanh phin ciia
sita dang rdn, c6 ty 16 ham luong chét béo ty do nim trong khoang tir 0,5% trong
lwong dén 4% trong luong.

. Sita dang rin dugc san xuit bang phuong phéap theo diém bét ky trong s cac diém
tir 1 dén 4.

. Sita dang rén theo diém 5, trong d6 dién tich 15 x6p clia bé mit sita dang rin 16n hon
tir 1,6 dén 3,3 14n so véi dién tich 15 xép ciia bé mit sita dang rin dugc san xuét
trong cung diéu kién, chi khac 12 khong c6 budc phén loai hoidc sir dung sita bot
khong phan loai, va dién tich 15 xép 14 gid tri trung binh cta ba dién tich 15 xp 16n

nhit dugc chon tir 1 mm?bé mit cua sira dang ran.
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Fig.1
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Fig.3
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Fig.4
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Fig.6
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