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Linh vuc ky thuat dwge dé cap

Sang ché @é cap dén thiét bi tao su dao ddng tuyén tinh, va cu thé hon, 13 dé
cap toi thiét bi tao sy dao dong tuyén tinh c6 kha ndng tao dao dong béng cach st dung
chuyén dong tuyén tinh ldp lai theo chidu thang dimg cia vat nang dugc giy ra béi su
tuong tac gifra dién truong dugce tao ra boi cudn day va tir trudong duoc tao ra bdi nam

cham vinh ctru.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Do tinh trang phd bién rong ri cua dién thoai di dong, 6 nhiém tiéng 6n gay ra
bdi nhac chudéng cudc goi ddn dén viéc tao ra dang méi cta cude goi dén im lang,
ching han nhu ché d6 rung. Dang cudc goi dén im ling méi nay 1a cong nghé dé thong
béo cho ngudi diing cac cude goi dén hodc nhin duge tin nhin vin ban bang cach sit

dung luc dién tir 1én vt niang dé 1am dao dong vat nang nay.

Théng bao cudc goi dén dang rung theo giai phép k¥ thuét c6 lién quan thuong
st dung cong nghé bd rung quay c6 khung Iéch tim ddi véi dong co. Cong nghé nay
¢6 nhugce diém 13 né khong dam bao tudi tho kéo dai, te do phan hdi khong nhanh, va
bi giéi han bsi nhidu ché @6 rung khac nhau. Vi vay, véi xu huéng phd bién nhanh
chéng cua dién thoai thong minh dang cdm Ung, dugc goi 1a dién thoai cam tng, nd bi

gi6i han trong viéc ddp img nhu cau cla nguoi st dung.

pé giai quyét céc van dé néu trén, thiét bi tao su dao dong tuyén tinh da duoc
dé xuét dé tao ra dao dong bang cach lam dao dong tuyén tinh vat ning. Thiét bi tao
dao dong tuyén tinh dwgc d& xudt duoc thiét ké dé tao ra dao dong mong mudn bing
cach 1am dao dong tuyén tinh vt ning véi su tuong tac gitta dién truong dugce sinh ra
boi cudn day, ma dong dién dugce st dung, va tur truong dugc sinh ra boi nam chim
vinh ctru bao quanh cudn day. |

Patent Han Quéc sb 1254211 (duge cong bd ngay 18/04/2013, ¢6 tén "Linear
Actuator - Thiét bi truyén dong tuyén tinh", sau ddy goi tat 1a tai liéu sang ché lién
quan) bdc 1 cong nghé tao ra dao dong béng cach lam dao dong tuyén tinh vat ning.
Coéng nghé da boc 16 trong céc tai liéu sang ché lién quan 1a dé_duy tri cac dac tinh

hoat dong 6n dinh béng cach ting hi€u qua tr va thu nho kich thudce thiét b.
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Céc thiét bi truyén dong tuyén tinh dwoc boe 10 trong cic tai liéu sang ché lién

quan s& dugc md ta chi tiét véi su tham chiéu dén Fig.1.

Tham chiéu dén F ig.1, thiét bj truyén dong tuyén tinh bao g0m bd rung 115,
stato 110, va cac vé 135 va 102 dé bao V€ bd rung va stato. B rung 115 ¢4 nam cham
111 gé tao tur truong va vat nang 112 bao quanh nam cham. Stato 110 c6 dém 107 duoc

dét ¢ trung tdm ciia vo & dudi 102 va cudn day 106 dugc sip xép xung quanh dém 107.

PCB 105 duoc sip xép & trung tAm ctia bé mit trén cia V6 & dudi 102 sao cho
duoc két ndi dién v6i cudn day 106 va do d6 truyén tin hi¢u dién t6i cudn day tir bé
mat ngoai. Bo phan dan hoi 120 dugc dat ¢ gilta vo trén 135 va vat ndng 112, hoidc vo
dudi 102 va vat ning 112 d& do theo cach dan hdi bd rung 115 va giéi han bién d6 dao

dong trong pham vi gia tri mong mubn.

Dé lam ting mat do tir thong véi tim chén tir, dia trén 113 va dia dudi 114
duoc b6 tri & b& mit trén va dudi cia nam cham 111 sao cho chung c6 thé tiép xuc gin
v6i nhau dé bao pht phén trén va phan duéi cia nam cham 111, va b giam rung 140
va 142 duoc gén trén mot mit clia vo trén 135 va mdt mit cia voé dudi 102 ma huéng

vé cac dial13 va 114, tuong tng.

B gidm rung 140 va 142 déng vai trd 1a bd phén gidm sé¢ ma c6 kha nang
ngin ngira cic bé mat trén va dudi cia bd rung 115 tiép xtc véi cac vo 135 va 102 khi
by rung 115 dao dong theo huéng thing dimg. B$ gidm rung déng vai trd 12 by phan
gidm séc c6 thé lam gidm tiéng dn dugc tao ra khi bd rung 115 tiép xtic vé6i cac vo 135
va 102.

Theo tinh trang k¥ thut lién quan dd dugc dé cép & trén, khi tin hi¢u dién
(ngudn AC) dugc dua vao cudn day 106 thong qua PCB 105, bo rung 115 dao dong
theo phuong thing ding tuong tng v6i stato 110 bang viée st dung tuong tac qua lai
gilta dién truong dugc tao ra bédi stato 110 va tir truong dugc sinh ra bdi nam chdm tao
ra bd rung 115. |

Tuy nhién, cAu hinh dugc boc 10 trong tai liéu sang ché lién quan c6 cac van
& sau. |

Thér nhét, do bd gidm rung duoc dugce bd tri tai cac vi tri phia trén va phia

dudi bén trong clia vé, va céc dia 113 va 114 ¢6 d6 day mong mudn duoc bo tri trén bé
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mat trén va dudi clia bd rung, khong dé dang dé dam bao du khoang cach hanh trinh,
do 1a, bién d9, do vay bo rung rung trong khoang tréng gioi han cia vé. Nhu két qua,
chiéu cao cia vo cin dugc téng Ién, ma do do, s& khong dap ung viéc thu nho kich
thude cua thiét bi. Ngoai ra, tinh trang k§ thuit dugoc mé ta & trén con b cic van a3
khéc nira 13 viéc sinh ra tiéng dn do su va cham gitta by rung va vo, ciing nhu bj gi6i

han béi @6 méng cia thiét bi truyén dong do tAm chin tir hodc tuong tu.

Cudi cung, trong qué trinh tao ra sy rung cia bd rung, do bd rung rung dong
sang cac bén, d6 1a, chuyén dong chéo, cling nhu sy dao dong thing dimg, gbc ngoai
ctia by rung s€ tiép xtc tryc ti€p véi v, ma giy ra tiéng On, do d6 1am giam chat lwong

va d0 tin cdy ciia san pham.

Vi vdy, van d& cin duge gidi quyét béi sang ché 1a d& xuét thiét bi tao su dao
dong tuyén tinh c6 thé dam bao khoang tréng ma c6 thé c6 dwoc di khoang cach hanh
trinh, tirc 1a, du bién d9, lam cho bd rung dao déng ma khong cin 1am tang chiéu cao

ctia vo, do d6 thu nho kich thuée thiét bi.

Van dé khéc can duoc giai quyet bdi sang ché 1 d& xuét thiét bi tao su dao dong
tuyén tinh c6 kha nang ngan ngira sy tiép xic co hoc cta cac thanh phén do sy chuyén
dong lén xudng cuia bd rung, va do d6 giam tiéng dn gdy ra bdi sy va cham mot cach
hi¢u qua.

Ban chat ky thuét ciia sang ché

pé thue hién muc dich néu trén, theo mot khia canh cua sang ché, séng ché dé
xuét thiét b tao su dao dong tuyén tinh gdm c6: stato bao gdm gia d6 ma trén d6 cudn’
day duoc dit vao, va vo lam béng vat liéu tir ma duge khép vao gia d& dé tao thanh
khoang tréng bén trong; bd rung bao gdbm nam cham vinh ciru dé tao ra luc dao dong
twong Ung v6i cudn day, va vét ning bao quanh chu vi ctia nam chim vinh ciru; bd
phan dan hdi ma dugc dat & gifta bd rung va stato dé do theo cach dan hdi dao d@ng
theo chiéu thing dimg clia b rung; va dia ma dugc bé tri & gitra bo phan dan hbi va b

rung.

Thiét bi tao sy dao ddng tuyén tinh c6 thé con bao gom bd phan giam rung ma
“duogc bd tri trén it nhat mot médt cuia bé mit hé cia nam chdm vinh ctru ma déi dién véi

dia, va mot mét cua stato d6i dién véi bé mit hd ctia nam chAm vinh ctru.
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B0 phéan giam rung duoc bd tri trén bé mit hd ctia nam cham vinh ctru ¢6 thé

bao gbém chit long tir.

bia bao m¢t phan cta vat ndng, va bé mat ngoai vi bén trong cua dia con c6 thé
nhé ra ¢ phia trong tir bé mit ngoai vi bén trong ctia nam chdm vinh ctru, hoic duogc

b0 tri trén cling mot duong véi bé mit ngoai vi bén trong ctia nam cham vinh ciru.

Tot hon 1a, bé mat ngoai vi bén trong cua dau c6 dinh bén trong cua by phéan dan
hdi ma dugc tiép xac vé6i dia duge bd tri trén cung mot dudng voi bé mit ngoai vi bén

trong ctia dia.

Theo mdt phuong 4n clia sang ché sang che, stato ¢ thé con bao gbm g0ng tur

dugc lap vao trong phan dudng kinh bén trong ctia cudn day.

Gong tir ¢6 thé duogc lam béng vat li¢u tir, va duogc tao ra trong dang hinh tru c6

mit cit ngang hinh chit T hodc hinh chit thép.

Theo mot phwong 4n ciia séng ché, thiét bi tao su dao dong tuyen tinh c6 the con

bao gdm chét 16ng tir ma tac dong lén bé mat ngoai clia dfa.

Mot dau (d'éuv ¢b dinh bén trong) cta bd phan dan hdi c6 1hé duoc lép c¢b dinh
vao dia, va diu con lai (ddu c¢b dinh bén ngoai) c6 thé dugc lép ¢b dinh vao mot canh

ciia v6 hodc bé mit trén cua gia do huéng vé dia.

T1ong mot phuong 4n khéc ciia sang ché, thiét bi tao su dao dong tuyen tinh ¢o
thé con bao gbm bd phén béo v¢ cho va cham do rung lic ma dugc bd trf trén vt ning

huéng vé vat ndng ma dbi dién véi dia.

Trong vi du nay, canh hodc géc ctia bé mat trén ciia vat ndng c6 thé dugce b tri

phén 16m ma tuong g bo phan bao vé cho va cham do rung lac.

Theo céc phuong an cta sdng ché, mic du dia duoc lép rap vao mot mit bat ky
clia bé mit trén va dudi cia bd rung ma bd phan dan hoi dugc dinh kém, hoan toan cé
ihé tdp trung du luc tir thong clia nam chiam vinh clra, tir d6 thu duoc thiét bi tao su
dao dong tuyé’n'tinh ma c6 ddc tinh dao dong hiéu qua. Ngoai ra, chi phi va kich thuéc

¢o the dugc giam bang c4ch loai bo dia.

Cu thé, khi so sanh véi c4u hinh trong giai phép k¥ thuét lién quan me‘ttrorig do

cac dia duge bo tri & ca hai phan trén va dudi ctia nam cham vinh ctru, dia c6 thé duge
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b6 tri trén mot phan bét ky tai phan trén va dudi biang viéc sir dung v6 l1am bang vat
liéu tir. Theo d6, thiét bi tao su dao dong tuyén tinh c6 thé dam bao khoang tréng ma
c6 thé thu dugc dd khoang cich hanh trinh, tirc 13, du bién do, c6 thé khién cho b
rung dao dong ma khong lam ting chidu cao cta vo, do d6 cai thién hidu suit va thu
nho kich thudc thiét bi. Ngoai ra, sang ché bao gdm bd phén giam rung 1am bing chit
long tir ma tac dong truc tiép trén bé mat ctia nam chAm vinh ciru, n6 c6 thé giam tdi
thiéu sy sai 1éch cta bd phén giam rung ma duogc bd tri tai diém ma bi téc dong manh

bédi su cham.

Bé& mit ngoai vi bén trong cuia dia cia ma nho ra & phia trong tir bé mit ngoai vi
bén trong ctia nam chdm vinh ctru hodc duge bd tri trén cing mot dudong véi bé mit
ngoai vi bén trong clia nam cham vinh ciru. Ngoai ra, mit bén trong ctia dia dugc sip
xép trén cung mot duong véi bé mit ngoai vi bén trong clia mot déu lép ¢b dinh cua bd
phan dan hoi. Do d6, c6 thé tang t6i da chidu dai cua phén truyén dong (duoc goi la
chén 16 x0) ciia bd phan dan hdi ma ndi ddu c¢b dinh bén ngoai va ddu cb dinh bén
trong cuia bd phan dém héi.

- Cu thé, mic du phan truyén dong (chan 10 xo) ctia 10 xo khéng ¢6 ciu trac phirc
tap, khong giéng nhur giai phap k¥ thuat lién quan, bd phan dan hoi c6 thé ¢6 luc phuc
hdi nhr mong mudn. Sau cing, n6 ¢ thé 1am don gian cdu hinh ciia bd phan dan hoi,
tir d6 c6 gia canh tranh do viéc san Xuét hang loat dugc cai thién va chi phi san Xuét
dugc giam.

Ngoai ra, do bd giam rung dugc bd tri trén mdt bé mit clia vo huéng vé phia
goc ngoai cua vat ndng, nd co thé ngan ngira su tiép xic co hoc ciia cic thanh phan
(vAt ning va stato) do chuyén dong 1én xudng clia by rung va gidm tiéng 6n tao ra do
sur tiép XUc co hc_)c.‘ Vi vay, sang ché c6 thé tao ra thiét bi tao sy dao dong tuyén tinh c6
chét luong va do tin cdy cao ma co thé cho thdy cac dic tinh dao dong 6n dinh.

MO ta vin tat cac hinh vé
Fig.1 1a hinh mat c4t ngang cua thiét bj tao sw dao dong tuyén tinh theo giai
phéap k¥ thuét lién quan.

Fig.2 2 hinh phdi canh cua thiét bi tao sw dao dong tuyén tinh theo phuong 4n

thir nhét ctia sang ché.
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Fig.3 1a hinh mat cit ngang minh hoa trang thai lép rap cia thiét b tao su dao

dong tuyén tinh trong F ig.2.

Fig.4 1a hinh mit cdt ngang minh hoa phuong 4n duoc bién ddi cia phuong 4dn

thir nhit trong Fig.3.

Fig.5 1a hinh mit cit ngang minh hoa phuong 4n duge bién ddi khac cua

phuong 4n thir nhit trong Fig.3.

Fig.6 12 hinh phédi canh cua thiét bi tao sy dao dong tuyén tinh theo phuong 4n

thtr hai cia sang ché.

Fig.7 14 hinh mit cit ngang minh hoa trang thdi 1ap rap cua thiét b tao su dao

dong tuyén tinh trohg Fig.6.

Fig.8 14 hinh mit cit ngang minh hoa phuong 4n dugc bién ddi cua phuong an

th hai trong Fig.7.

Fig.9 1a hinh mit cit ngang minh hoa phuong 4n dugc bién ddi khic cua

phuong an thir hai trong Fig.7.

Fig.10 va Fig.11 1a hinh mit cét ngang minh hoa thiét bi tao su dao dong tuyén

tinh theo phuwong 4n tht ba va thir tu cia sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Dué6i day, cac phuong an dugc uu tién cia sang ché s& dugc mo ta chi tiét véi

viéc tham chiéu dén céc hinh v& di kém.

Fig.2 1a hinh_phéi canh cua thiét bi tao su dao dong tuyén tinh theo phuong an
thir nhat ctia sang ché. Fig.3 12 hinh mit cét ngang minh hoa trang thai lap rap cia thiét
bi tao sy dao dong tuyén tinh trong Fig.2. Toan bd hinh dang cta thiét bi tao sy dao

dong tuyen tinh theo sdng ché bay gid s& dugc mo ta v&i cac hinh vé.

Tham chiéu dén cac Fig.2 va Fig.3, thiét bi tao sy dao dong tuyén tinh theo sang
ché chu yéu bao gbém bod rung 10 va stato 20. Bo phan dan hoi 40 dugc dit & gitra bo
rung 10 va stato 20 dé d& theo cach dan hdi su dao dong theo chiéu thing dimg cia bd
rung 10, va PCB 50 dé cung cép nguén AC @ tao ra sy dao dong duoc b tri trén gia

d& phang 34 c4u thanh stato 20.
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B rung 10 c¢6 nam chdm vinh ctru 12 dé hinh thanh tir truong va vat nang 13
dugc khép vao nam cham vinh ctru 12 bang cach bao quanh nam cham vinh ctru 12 dé
dua ti t6i nam chdm vinh ciru. Stato 20 c6 gia do 34, cudn day hinh tru 22 dugc quén
trén bé mat trén cda gid dd 34 va duoc dit & trung tdm cla nam cham vinh ctu 12,

gong tr 24 dwoc lip vao trong phan dudng kinh bén trong ctia cudn day 22, va vé 30.

Cudn day 22 duogc nbi dién véi PCB 50 dat trén gia do 34, va nhan tin hiéu dién
dé rung bd rung 10 tuong ddi véi stato 20. Bo rung 10 dao dong theo phuong thing
dung tuong d6i véi stato 20 béi lyc hat va luc déy gitra dién trudng duogc tao ra béi
cudn day 22 va tir trudng dugce tao ra béi nam chdm vinh ciru 12 dap Ung lai tin hiéu

dién nhan duogc.

Bién 9 clia b rung 10 c6 thé bi gi6i han trong pham vi thich hop boi hé s dan
hdi cua bd phan dan hdi 40 va lyc hit tac dong gitta nam chdm vinh ctru 12 va g0ng tir
24. Nam ch&m vinh ciru 12 ¢6 dudng kinh sao cho khong lam tré ngai dén gong tir 24,
va co thé dugc tao thanh dang hinh khuyén c6 su phén cuc ngugce nhau theo huéng

thing dtmg, d6 13, hinh banh donut.

Gong tir 24 c6 thé duoc tao ra trong dang hinh tru don gian, hoic c6 thé dugc
tao thanh dang hinh try c6 mit cét ngang hinh chit T hoic hinh chit thép. Trong trudng
hop sau, gong tr ¢6 tim chin phing dé che phin trén cia cudn ddy 22. Cu thé, gbng tir
24 dwoc 1am bang vat licu tir dé tap trung dudng luc tir duoc tao ra tir nam chdm vinh
ctru 12 trén cudn day 22 quin xung quanh gobng tlr, va tao ra luc hit véi nam cham

vinh ctry, tir d6 gidi han bién do cua bd rung 10.

Xét t6i higu qua tap trung dudng Iyc tlr qua tAm chin tir hodc gidm tai vat ning,
gbng tir tot hon 13 duoc tao thanh c6 mit cit ngang hinh chit T. Ngoéi ra, xét toi viéc
dé dang l4p rap khi gobng tir duoc giif trong qua trinh chuyén géng tir vé6i kich ¢ rat
nhé t6i dbi tuwong duoc lap rép, gong tir tot hon 13 dwoc tao thanh co mit cit ngang

hinh chit thap.

Thiét bi tao ra dao dong tuyén tinh con bao gdém dia 16 bao pht mét phin cua
bd rung 10, ciing nhu bé mit dudi ctia nam chdm vinh ctru 12. Pia 16 ¢6 thd c6 than
phéng véi 15 dwoc tao thanh & trung tAm dia. Pia 16 déng vai tro 14 tAm chén tir dé tép

trung duong luc tir duge tao ra tir nam cham vinh ctru 12 trén cudn day 22.
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bia 16 duoc lép ) dinh vao mét canh cia cua bd rung 10 hudéng vé bd phén dan
hf)i 40, va do d6 dao dong ciing v6i nam chadm vinh ctru 12 va vat nang 13 khi bd rung
10 dao dong theo phuong thing dung. Pia 16 bao mot phén cua vat ning 13, va bé mit
ngoai vi bén trong 12 cta dia con c6 thé nhé ra & phia trong tir b& mit ngoai vi bén
trong 11 ctia nam chdm vinh ctru 12 hodc dugce bd tri tai vi tri ndm trén cung mot
duong v6i bé mit ngoai vi bén trong 11 ciia nam chdm vinh ctru 12 theo huéng thing

dung.

B6 phan dan hdi 40 do theo cach dan hdi bd rung 10 gdbm c6 nam chdm vinh
ctru 12 va vat ning 13 dé cung cép bd rung v6i lyc dan hdi, ma tra bd rung vé vi tri
ban dau ctia n6 twong dbi véi stato 20, va dé gidi han bién do ctia bd rung 10, ma ngin
bo rung 10 gém ¢6 nam chm vinh ctru 12 va vét ning 13 khdi viéc va cham vé&i vo 30

cAu thanh stato 20.'

Mot dau ctia bd phan dan hdi 40 dwgc han véi bé mat dudi cia dia 16, va diu
d6i dién duoc han véi canh ctia bé mit trén cla gid d& 34. T4t nhién, c4 hai diu cia bd
phéan dan hdi ¢6 thé duoc han v6i bé mat trén cia dia va mot mit cua vé & trén hudng
vao bé mit trén trong c4u hinh trong d6 dia duoc dit trén bé mdt trén cua cua by rung

(xem phuong 4n thir hai dugc m6 ta sau ddy), twong ung.

Néu bé mat ngoai vi bén trong 13 cua d4u cb dinh bén trong 44 cua bd phan dan
hdi 40 ma duogc cho tiép xtic voi dia 16 duoc bé tri trén cung mét dudng véi bé mit
ngoai vi bén trong 12 cla dia 16, c6 thé ting tdi da chidu dai cia phén din huéng
(duoc goi 1a chan 16 xo 43) cua bd phan dan hdi ma nbi diu cb dinh bén ngoai 42 va
dAu ¢b dinh bén trong 44 clia by phan dan hdi 40 trong khoang tréng gi6i han, do d6

don gidn héa khudn ctia phan truyén dong 43.

Thiét bi tao su dao dong tuyén tinh khong c6 dia 16 c6 thé dugc lam méng mot
céch dé dang, nhung c6 vin d& & chd phin truyén dong 43 cia bd phan dan hdi 40
khong dugc bd tri tai vi tri dé duoc cho sur tiép xuc truc tiép vai phﬁn thép hon cta
nam chdm vinh cttu & phia trong ciing ctia b rung 10 twong déi v6i dudong kinh bén

trong cia b rung,.

Nhu vay, viée diéu khién bién do (tan sb dao dong hodc tin sb cdng hudng) cua
bo phén dan hdi 40 gap thun loi do bd phan dan hdi dugc bd tri tai canh bén trong

cung cta bd rung twong doi véi duong kinh bén trong cta bd rung. Tuy nhién, néu bd
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phén dan hdi dugce han truc tiép vao nam cham vinh ctru, nam chdm vinh cttu dugc
khir tir dé thay dbi luc dao dong. Theo sang ché, do dia 16 chi dugc bb tri tai vi tri ndm
gifta bd phan dan hdi 40 va nam chim vinh ctru 12, thiét bi tao sy dao dong tuyén tinh
c6 thé duoc dé xudt ma trong d6 déc tinh dao dong khong bj giam di trong khi d§ diy

cua n6 dugc giam.

- V630 c4u thanh stato 20 dugc khép vao giad do 34 tao thanh khoang tréng bén
trong trong d6 bd rung 10 va bo phan dan hdi 40 dwgc bé tri. Trong phuong an cua
sang ché, chi can vat ligu ctia v6 30 c6 tir tinh (vi du, vét liéu kim loai), né khong bj
gi6i han trong bit ky vat liéu cu thé nao. Vo c6 thé duoc tao ra v4i chiéu rong va chiéu

cao sao cho bd rung, b phan dan hoi, va cudn day c6 thé duge bo tri trong do.

PCB 50 nhép tin hiéu dién t6i cudn day 22 tir bé mat ngoai, va, diu nay, duoc
nbi dién v6i cuén day dan tir cudn ddy 22. PCB 50 c6 thé dugc bé tri dudi dang hinh
vong tron, nhu duge minh hoa trong Fig.2, va dwgc cb dinh bdi gong tir 24 duoc lip
vao trong phan dudng kinh bén trong cta cudn diy 22 ma dugc cho tiép xdc truc tiép

voi gla do 34 hoac dugce khop vao 16 ghép dugce tao thanh & trung tAm cua gia do 34.

‘ De ngan ngua su tlep xuc trye tiép gitra bo rung va v6 khi bd rung 10 dao dong
theo phuong thang dung, theo phwong 4n thtt nhit, bd phén giam rung 60-1 dugc b tri
trén bé& mit hé ciia nam chim vinh ctru 12 ma duge bd tri dbi dién véi mit woc gin
vao ctia dia 16. Trong phuong 4n nay, bd phén gidm rung c6 thé 14 chét 16ng tr ma
dugce tdc dong truc tiép trén bé bé mit hd cia nam cham va bi han ché khong dé roi
khoi vi tri ctia n6 bang lyc tir. Nhu vay, vi su 101 khoi bo phan gidm rung 60-1 duoc
giam thiéu béi tac dong truc tiép cia nam chim vinh ctru, do tin céy' cua san phéni

duogc cai thién mot cach thuén 1oi.

Nhu dwgc minh hoa trong Fig.4 ma thé hién phuwong 4n duoc stra ddi cta
phwong 4n thir nhét trong Fig.3, bd phén giam rung 60-2 c6 thé dugc gén vao mot canh
ctia vé 30 ma huéng vé bé mit hé ciia nam chdm vinh ciru 12 ma ddi dién vdi dia 16.
Trong vi du nay, bg phén gidm rung 60-2 c6 thé dung bo gidm rung dwoc 1am bang cao

su, silic hoac cao su bot.

Nhu duge minh hoa trong Fig.5 ma thé hién phwong an dugc stra dbi khac, céc
bo phan gidm rung 60-3 va 60-4 c6 thé dugc bd tri trén ca hai bé mit hé ciia nam cham

vinh cttu 12 ma do6i dién v6i dia 16 va mét ctia vo 30 hudng vé bé bé mat hé. Trong vi
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du nay, tot hon 1a chit l6ng tr dwoc dung nhu bd phan gidm rung 60-3 ctia bé bé mit
hé, va b gidm rung duogc lam béng vat li€u cao su hodc silic duge dung nhu bd phan

giam rung 60-4 ctia mit huéng vé& bé mit hé.

Trong phuong 4n thi nhit dugc minh hoa trong cdc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.5,
s6 tham chiéu 19 bidu thi chét léng tir dugce 4p dung trén bé mat ngoai vi bén ngoai cta
dia 16, ma che mot phén cua phén du6i cia bo rung 10, dbi véi muc dich cta tAm chén
ttr, va 70 biéu thi b@) phan giam sbc ma duoc lép dat trén gid d& 34 trong bd phén dan
hoi 40 dé ngan ngira tiép xuc co hoc gilta gid d& 34 va bd phan dan hdi 40 bi bién dang

dan hdi khi bo rung 10 dao dong theo phuong thing dung.

B0 phén giam sbc 70 cé thé duoc lam bﬁng vat liéu c6 kha ning hép thu hoic
giam sbc khi bd rung 10 tiép xuc v6i bo phan giam sbe, vi du nhu, cao su, silic hoic
cao su bot, nhung khong bi giéi han béi bét ky vt liéu cu thé nao ma chi cin vét liéu
6 thé thuc hién giam séc véi miéng dém. Nhu duoc minh hoa trong hinh vé, bd phin

giam sdc c6 thé dugce bd tri theo dang hinh khuyén.

Fig.6 1a hinh phéi canh cua thiét bi tao sy dao dong tuyén tinh theo phudng an
thtr hai ctia sang ché. Fig.7 1a hinh mit cit ngang minh hoa trang théi lép rap cua thiét

bi tao s dao dong fuyén tinh trong Fig.6.

Thiét bj tao su dao dong tuyén tinh theo phwong én tha hai trong cic Fig.6 va
Fig.7 1a tuong tu véi thiét bi tao su dao dong tuyén tinh theo phuong 4n thr nhét,
ngoai trir dia 18 va bd phén dan hdi 40 duoc bd tri trén bo rung 10. Cu thé 13, dia 18 va
bd phan dan hoi 40 'duo'c b tri trén bd rung 10, va bé mdt hé cia nam cham vinh ciru

12 ma déi dién vé6i dia 18 hudng t6i mat dudi.

Vi c4u hinh cua phuong 4n thir hai vé co ban twong tw v6i cAu hinh ciia phuong
&n thtr nhét, ngoai trlr bd rung 10 va bd phan dan hoi 40 bi ddo ngirqc trong vé 30, cac
thanh phéan ging véi thanh phin trong phuong 4n thir nhét s& duoc ky hiéu bing cac
s6 tham chiéu giéng nhau, va mé ta chi tiét s& duoc bd qua ¢ day. Do @6, chi cac thanh

phén khéc v6i cac thanh phén trong phuong 4n thit nhét s& dugc mé ta vén tit,

Tham chiéu dén cic F ig.6 va Fig.7, thiét bj tao su dao dong tuyén tinh theo
: phuohg an thir hai bao gdm dia 18 ma dugc tao céu hinh dé chin mdt phan cta bd

-rung 10, cling nhu bé mat trén ctia nam chiAm vinh ctu 12. Bo phén dan hoi 40 duoc
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dat & gifta dia 18 va stato 20, cu thé 13, v6 30, @é d& theo cach dan hoi su dao dong

theo chiéu thing dimng ctia bd rung 10.

Dia 18 duoc lép c¢b dinh vao mdt mat cia bd rung 10 huéng vé bd phan dan hoi
40, va do d6 dao dong cung véi nam chadm vinh ctru 12 va vat ndng 13 khi bd rung 10
dao dong theo phuong thing dimg, trong tu nhu phuong 4n thir nhat. Dia 18 bao mot
phan ctia vat ning 13, va bé mat ngoai vi bén trong 12 cuia dia con c6 thé nho ra & phia
trong tur bé mat ngoai vi bén trong 11 ctia nam cham vinh ciru 12 hoic duoc bd tri ndgm
trén cting mot dudng véi bé mit ngoai vi bén trong 11 clia nam cham vinh ciru 12 theo

huéng thing ding.

M6t dau cia bd phan dan hdi 40 duge lép c¢d dinh vao bé mat trén cua dia 18, va
dau d6i dién duoc lép c¢d dinh vao mot canh cta vé 30 huéng vé dia 18. Tuong ty nhu
phwong 4n thir nhét, néu bé mit ngoai vi bén trong 13 ciia ddu ¢ dinh bén trong 44
ctia bd phan dan hdi 40 ma duge tiép xuc v6i dia 18 dugc bd tri trén cung mdt duong
v6i bé mit ngoai vi bén trong 12 ciia dia 18, tét hon 13, ¢6 thé téi da chidu dai cta phﬁﬁ

din huéng (dugc goi 13 chan 10 xo 43) ciia bd phan dan hdi.

| B0 phan giam rung 80-1 duogc bd tri trén bé mat hé cua nam chidm vinh ctru 12
ma duoc dit vao vi tri ddi dién mat dugc gén vao cla dia 18, dé ngan nglra sy tiép xuc
co hoc giita phan & dudi ciia bd rung 10 va chan dé 34 khi b rung 10 dao ddng theo
phuong thang ding. Trong phuong 4n thir hai, bd phan giam rung 80-1 c6 thé 1a chét
16ng tir ma duge bd tri theo cach ma phan tdm dugc tiép xuc véi vo 16i theo hudng di

xuong.

Theo phuong an duoc sira déi dugc minh hoa trong Fig.8, bd phén giam rung
80-2 c6 thé 1a bd giam rung dugc lam béng cao su, silic hodc cao su bot ma dugc bd tr
trén v hudng vé& bé mit hé ctia nam chdm vinh ctru ma ddi dién voi dia 18, cu thé 14,
bé mit trén cia gia do 34. Mat khac, nhu dugc minh hoa trong Fig.9 ma thé hién
phuong 4n dugc sira dbi khac, bd phan giam rung 80-3 va 80-4 c6 thé dugc b tri trén
¢4 hai bé mat hé cia nam cham vinh ctru 12 ma dbi dién véi dia _18 va mit cua vo 30

hudng ve bé bé mat ho.

. Trong phuong 4n duogc sira dbi & trén trong Fig.9, bd phan gidm rung 80-3 va
80-4 dugc bd tri trén ca hai bé mit hd ctia nam chdm vinh ctru 12 va mit cta vo 30,

chét long tir duge dung nhu bd phan gidm rung 80-3 dugc bd tri trén bé mit ho, va bd
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giam rung duoc lam bang vat liéu cao su hodc silic duge dung nhu bo phin giam rung

80-4 ciia mit ctia v6 30 hudng vé bé mit ho.

Theo phuong 4n tht nhét va thir hai ciia sang ché, mic du dia duoc 13p vao mot
mit bat ky cua bé& mit trén va duéi cia bd rung ma bd phan dan hdi duoc gén, c6 thé
tap trung dd dudng lyc tir cia nam cham vinh ctu, tr d6 thu dudc thiét bi tao sy dao
dong tuyén tinh c6 dic tinh dao dong hiéu qua. Ngoai ra, chi phi va kich thudc c6 thé

duoc giam bing cach loai bé dia.

Cu thé 13, nhu duoc so sanh voi céu hinh cia giai phap k¥ thuat lién quan ma
trong d6 cac dia duoc b tri trén ca hai phﬁn trén va dudi cia nam chdm vinh ctru, dia
c6 thé dugc bd tri trén mot phin bat ky trong s6 phan trén va duéi bang viéc st dung
vo 1am bing vat liéu tir. Vi vay, thiét bi tao sy dao dong tuyén tinh c6 thé dam bao
khoang tréng ma c6 thé thu duoc du khoang céch hanh trinh, d6 13, da bién d0, tao cho
bo rung dao dong ma khong lam ting chidu cao ctia vo, do d6 cai thién hicu sudt va thu

nhé kich thude thiét bi.

Bé& mat ngoai vi bén trong ctia dia con nho ra & phia trong tir b& mit ngoai vi bén
trong cia nam cham vinh ciru hodc dugc b tri ndm trén cing mot dudng véi bé mit
ngoai vi bén trong ctia nam cham vinh ctru. Ngoai ra, mit bén trong ctia dia dugc b tri
trén cung mdt dudng vadi bé mit ngoai vi bén trong cia mot dau lép cb dinh cua bo
phan dan hdi. Do d6, c6 thé ting t6i da chidu dai cta phén truyén dong (dugc goi la
chan 10 x0) ctia bd phan dan hdi ma ndi diu cb dinh bén ngoai va diu cb dinh bén
trong ctia bd phan dan hdi trong khoang cach bi gidi han, do vay lam don gian héa cdu

hinh ctia phan truyén dong va cung cip dii luc phuc hdi dan hdi.

Trong khi d6, Fig.10 va Fig.11 13 hinh mit cit ngang minh hoa thiét bi tao su

dao dong tuyén tinh theo phuong 4n thir ba va thi tu cia sang ché.

Nhu dugc minh hoa trong Fig.10 va Fig.11, cac thiét bi tao sy dao dong tuyén
tinh theo phwong 4n thit ba va tht tu cia sang ché vé co ban 12 ddng nhét véi cac thiét
bi tao su dao dong tuyén tinh theo phuong an thir nhét va thir hai, ngoai trir bd phén
bao v€ khi va cham do rung 15c 90 va 92 dugc bd tri trén stato 20 huéng vé vat ning
13 dbi dién véi cac dia 16 va 18, do d6 ngin ngira bd rung 10 bi va cham do chuyén

dong 1€n xuodng.
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Trong phuong an thtt ba va thir tu, mét canh hodc géc cua vat nang 13 tdt hon 1a
con duge bb tri cac phén bi 16m vao 14 va 15 tuong (rng v4i cac b phin bao vé khi va
cham do rung lac 90 va 92. Néu céc phan bi 16m vao 14 va 15 duge bd tri, n6 co thé
giai quyét van dé v& viéc mat bién do twong tmg véi chidu cao cua bo phén bao vé khi
va cham do rung lac 90 va 92 ma duge b tri trong khoang tréng b gi6i han.

Trong khi sdng ché da dugc mo ta véi viéc tham chiéu dén cac phuong an minh
hoa cu thé, sang ché s& khong bi giéi han bai cac phuong dn ma chi bi gidi han béi cac
diém yéu cu bao ho di kem. Sang ché s& dugc hiéu o boi ngudi c¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vyc k§ thuét ndy va cac phuong 4n ctia sang ché c6 thé dugc thay dbi

hodc stra d6i ma khong tach roi khéi pham vi ciia sang ché.

Thiét bi tao su dao dong tuyén tinh theo séang ché co thé dugc dung nhu thiét bi

‘cho cudc goi dén dung cho thiét bi di dong.
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Yéu ciu bao ho
1. Thiét bi tao su dao dong tuyén tinh gbm co:

stato (20) bao gém gia do (34) trén d6 cudn day (22) duoc b tri, va vo (30) Iam
bang vat lidu tir ma duoc khép vao gia d& dé tao thanh khoang tréng bén trong;

b rung (10) bao gdm nam cham vinh ciru (12) dé tao ra luc dao dong phdi hop

v0i cudn day (22), va vat niing (13) bao quanh chu vi cia nam cham vinh ctru (12);

bd phén dan héi (40) ma dugc dit ¢ gitra bo rung (10) va gia do (34) dé do theo

cach dan hdi su dao dong theo chiéu thing ding ctia bd rung;
dia (16, 18) ma chi duoc dit & gitta b0 phan dan hoi (40) va bo rung (10); va

b0 phén gidm rung 14 chat 1dng tir ma khi ti€p xuc truc ti€p véi bé mit trén cua
nam ch@m vinh ctru (12) doi dién véi dia, va truc tiép doi dién voi vé (30) duge lam

béng vat liéu tur,

trong d6, gong tir (24) duogc 1ip vao trong phin duong kinh bén trong ctia cudn
day (22), gong tir (24) c6 tAm chin phéng & phin phia trén cta n6 dé che phin phia

trén cta cudn day (22), dugc lam béng vat liéu tir, va c6 mit cét ngang hinh chir T.

2. Thiét bi tao s dao dong tuyén tinh theo didm 1, trong d6 dia bao mot phén cua vat
ndng (13), va bé mit ngoai vi bén trong ciia dia nhd ra & phia trong tir bé mat ngoai vi
bén trong ctia nam cham vinh ctu (12), hodc duge bd tri ndm trén cung mot dudng véi
bé mit ngoai vi bén trong cua nam chdm vinh ciru (12).

3. Thiét bj tao sy dao dong tuyén tinh theo diém 2, trong d6 bé miit ngoai vi bén trong
ctia dau c¢d dinh bén trong cua bo phan dan hdi (40) ma duoc tiép xuc véi dia duogc bd
tri trén cing mot dudng v6i bé mat ngoai vi bén trong cia dia.

4. Thiét bj tao su dao dong tuyén tinh theo diém 1, con bao gdém gong tir (24) dugc lap
vao trong phan dudng kinh bén trong ciia cudn day (22).

5. Thiét bi tao sy dao dong tuyén tinh theo diém 4, trong d6 gong tir (24) duoc lam
béng vat liéu tur, va duoc tao thanh hinh tru c6 mit cét ngang hinh chit T hodc hinh chit

thap.
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6. Thiét bi tao su dao dong tuyén tinh theo diém 1, con bao gdm chét 16ng tir duge tac

dung 1€n bé mit ngoai cua dia.

7. Thiét bi tao sw dao dong tuyén tinh theo diém 1, trong d6 mdt dau (ddu cb dinh bén
trong) ctia bd phan dan hdi (40) dwoc ldp cb dinh vao dia, va diu con lai (dAu cb dinh
bén ngoai) dugc 1dp b dinh vao mét canh ciia vo (30) hosic bé mit trén cta gis do

huéng ve dia.

8. Thiét bi tao su dao dong tuyén tinh theo diém 1, con bao gém bd phan bao vé cho va
cham do rung lic ma dugc bd tri trén vét ning (13) hudng vé vt ning ma ddi dién véi
dia.

9. Thiét bi tao sy dao dong tuyén tinh theo diém 1, trong d6 canh hodc goc cla bé mat
trén clia vat ning (13) dwoc cung cép v6i phin 16m vao phu hop v6i b6 phan bao vé

khi va cham do rung lic.
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