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(57) Sdng ché€ dé cap dén chat phu gia cho chdt xdc tdc dung trong quy trinh
cracking xtic tdc ting soi c6 kha nang tang hiéu suat clia qua trinh cracking phan
doan dau nang va gidm viéc tao ra cdc. Chét phu gia cho chat xidc téc ding trong
quy trinh cracking xtc tdc tdng soi dugc san xuét bing cach sdy phun hén hop
bot nhdo bao gém chét két dinh va nhom oxit-silic oxit. Chat phu gia nay c6 dién
tich bé mat riéng nim trong khoang tir 200m?/g dén 350m?/g va téng luong axit
ran nam trong khoang tir 0,20 dén 0,40mmol/g nhu dugc x4c dinh bing phép do
nhiét luong hap phu amoniac. T6t hon, néu ty 1é cua axit manh so véi téng luong
axit rin 1a nho hon hodc béng 20%. T6t hon 13, néu ty 1é ctia nhom oxit-silic oxit
trong hon hop bot nhdo ndm trong khodng tir 20% khéi luong dén dusi 80% khoi
lugng. Ngoai ra, t6t hon 1a nhom oxit-silic oxit ¢6 ham lugng silic oxit nim trong
khoang tlr 16n hon 0% khdéi lugng dén dudi 10% khéi lugng.
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Linh vye ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén chit phu gia cho chét xic téc ding trong quy trinh
cracking xtic tac tang soi, duoc bd sung vao chit xdc tic dung trong quy trinh
cracking xuc tac tang soi (chat xuc tac FCC) va sir dung trong thiét bi cracking xuc
tac ting sdi (thiét bi FCC), dic biét 1a dung cho cracking phan doan dau ning (san

phém dédy) ctia nguyén li€u nap dé thu duoc phén doan nhe (dac biét la, gasolin).
Tinh trang k§j thuit cia siang ché

Thong thudng, nguyén liéu nap duoc cracking bang cach s dung chat xuc
tac dung trong quy trinh cracking xuc tic ting soi dé tao ra dau nhe. Tuy nhién,
cling véi viée ting gia dau tho, nguyén liéu nap ning (phan doan dau ning) ciing
da duogc xir Iy. Dé cracking mot cach c6 hidu qua phan doan ddu ning nay (vi du,
cin) bing chét xtic tic FCC, cin phai ting luong thanh phan hoat tinh trong chét
xtc tdc FCC, nhu zeolit hodc nhém oxit. Tuy nhién, viéc ting ty 1 ctia thanh phan
hoat tinh trong chat xtc tic FCC lam cho do bén cua chéit xuc tic bi giam, do do
lam suy giam dic tinh 1y hoc. Ngoai ra, trong qud trinh cracking phan doan dau
ning ctia nguyén lidu nap trong thiét bi cracking xtic tac ting sdi dé tao ra phén
doan nhe, xay ra van d& 1a luong cdc tao thanh ting theo qué trinh cracking phén
doan dau nang va tiép theo viéc dbt chay cc tao thanh dan téi sy tang nhiét do va
tao ra hoi nude, lam suy giam chét luong ciia chat xuc tac FCC. Dé giai quyét van
dé nay, nhiéu chét phu gia da duoc tim ra dé lam chét xtc tac bd tro cho chét xtc
tac FCC (chét phy gia FCC).

Vi du, tai lidu séng ché 1 mo ta chit phu gia cho chét xuc tac ding trong quy
trinh cracking xic tac tdng sdi, bao gdm hdn hop dang hat chia silic oxit-nhom

oxit, dat sét va silic oxit. Silic oxit-nhém oxit c6 ham lugng silic oxit nam trong
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khoang tir 10% dén 30% khdi lugng va hdn hop nay ¢6 ham lugng silic nim trong

khoang tir 10% dén 60% khdi luong (dugc tinh toan theo SiO,).

Tai lidu sdng ché 2 mo ta chat phu gia cho chét xtc tac dung trong quy trinh
cracking xtic tac tAng sbi, bao gdm silic oxit-nhom oxit, dét sét va silic oxit. Chét
phu gia nay bao gém cac hat ¢ tong ham lwong silic ndm trong khoang tir 10%
dén 60% khoi luong (dugc tinh todn theo SiO;) va ¢6 dién tich bé mit riéng nim
trong khoang tir 30 dén 80 m?%/g va tong thé tich 15 xdp ndm trong khoang tir 0,14
dén 0,45 ml/g. Ngoai ra, thé tich 16 xdp c¢6 ban kinh 16 xdp nhé hon hodc bang 604
la nhé hon hoic bang 0,05 ml/g va téng lugng axit nim trong khoang tir 0,02 dén

0,065mmol/g.

Tai liéu séng ché 3 mo ta chat phu gia cho chat xuc tac ding trong quy trinh
cracking xtc tac tdng soi, bao gdm composit oxit kim loai, dat sét va silic oxit.
Chét phu gia ndy c6 dién tich bé mat riéng ndm trong khoang tir 30 dén 80 m%/g va
tong thé tich 15 xp nam trong khoang tir 0,14 dén 0,45 ml/g. Ngoai ra, thé tich 15
x0p ¢6 dudng kinh 15 x6p nim trong khoang tir 60 dén 2004 13 16n hon hodc bing

45% tinh theo tong thé tich 18 x8p.

Tai liéu sang ché 4 m6 ta chét phu gia chat xuc tac dung cho cracking dau
ndng, bao gém composit oxit kim loai, dat sét va silic oxit. Chat phu gia nay c¢o
dién tich bé mit riéng nim trong khoang tir 30 dén 80 m*/g va tdng lwong axit nim
trong khoang tir 0,02 dén 0,08mmol/g. Ngoai ra, ty 1€ gifta lugng axit manh va

tong lwong axit ndm trong khoang tir 10 dén 50%.

Trong cac chat phu gia dugc néu trong céc tai lidu sang ché 1 dén 4, ham
lugng silic oxit clia silic oxit-nhdm oxit niam trong khoang tir 10% dén 30% khdi
lwong, ham luong silic oxit ctia hdn hop ndy nim trong khoang tir 10% dén 60%
khdi lugng, dién tich b& mit riéng ndm trong khoang tir 30 dén 80 m®/g va tong

lwong axit ndm trong khoang tir 0,02 dén 0,08mmol/g.

Céc tai liéu sédng ché
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[Tai li¢u sang ché 1] patent Nhat Ban s6 3,479,783; ban md ta
[Tai liéu sang ché 2] patent Nhat Ban s6 3,467,608; ban mo ta
[Tai liéu sdng ché 3] patent Nhat Ban sb 3,643,843; ban mo ta
[Tai ligu sang ché 4] patent Nhat Ban s6 3,920,966; ban md ta
Bin chit ky thut ciia sang ché
Vén dé duoc sang ché giai quyét

Mic du c4c chét phu gia thong thuong kha hitu hiéu trong qua trinh cracking
phan doan ddu nang, van can phai ting hon nita hidu suit cia qué trinh cracking
phan doan du nang. Khi phan doan dau nang dugc thuc hién cracking xic tac ting
s6i nho str dung chat phu gia nay, luong cde tang khi cracking phan doan déu ning
xay ra. Hién tuong ting lugng cbc 1am ting nhiét do trong bd phan tai tao chit xtc
tac cua thiét bi FCC, va voi sy tdng nhiét do hodc tao ra hoi nudce trong qué trinh

dét chay cc, chét luong ctia chat xtic tic FCC bj suy giam.

Sang ché duoc thuc hién dé giai quyét van dé néu trén. Muc dich cua sang
ché 1a dé xudt chat phu gia cho chit xuc tac ding trong quy trinh cracking xtc tac
tAng sdi, c6 kha ning tang hiéu sudt ctia qua trinh cracking phan doan dau ning va

giam vi¢c tao ra coc.
Phuong phép gidi quyét van dé nay

Chit phu gia cho chat xtic tac dung trong quy trinh cracking xuc tac tAng soi
theo sang ché dung cho muc dich néu trén Ia chit phu gia cho chit xtc téc ding
trong quy trinh cracking xuc tac tdng soi, dwoc san xudt bing cach sdy phun hén
hop bot nhdo bao gdm chat két dinh va nhém oxit-silic oxit, khac biét & chd né co
dién tich bé mat riéng nam trong khoang tir 200m*/g dén 350m*/g va tong lugng
axit rin nam trong khoang tir 0,20 dén 0,40mmol/g nhu duoc x4c dinh bing phép

do nhiét luong hép phu amoniac.
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Trong chat phu gia cho chat xdc tac ding trong quy trinh cracking xuc tac
tang soi theo sang ché, t6t hon 1a ty 1& gitta lvgng axit manh so véi tong luong axit
rdn 13 nhé hon hodc bfmg 20%, trong d¢ axit manh dugc xac dinh cung v&i nhiét
luong hip phu vao 1a 110kJ/mol hodc 16n hon trong phép do nhiét lvong hip phu

amoniac

Trong chit phu gia cho chit xtc tac dung trong quy trinh cracking xuc tc
ting sbi theo sdng ché, tot hon 1a hdn hop bdt nhdo ndy bao gbm silic oxit x5p hoic

zeolit.

Trong chat phu gia cho chat xtc tac ding trong quy trinh cracking xtc tac
tAng soi theo sdng ché, tot hon 13 ty 1& ctia nhom oxit-silic oxit trong hén hop bot

nhdo nim trong khoang tir 20% khéi luong dén dudi 80% khéi lwong.

Trong chit phu gia cho chét xtc tac dung trong quy trinh cracking xuc tac
tAng soi theo sang ché, tét hon 1a nhom oxit-silic oxit c6 ham luong silic oxit ndm

trong khodng tir 16n hon 0% khéi lugng dén dudi 10% khdi luong.

Trong chit phu gia cho chét xtc tic ding trong quy trinh cracking xtc tac
ting soi theo sang ché, tot hon 1a chat két dinh 1a hop chit silic oxit hodc hop chit

nhom.
Uu diém cua sang ché

Chat phy gia theo sang ché c6 dién tich bé mit riéng ndm trong khoang tur
100m*/g dén 400m?%g va tdng lugng axit rin ndm trong khoang tir 0,10 dén dudi
0,50mmol/g. Do d6, so véi cdc chat phu gia théng thuong, chét phu gia theo sang
ché co hoat tinh ting va lam giam san luong dau giau hydrocacbon vong thom
ngng (HCO), tdng sén lugng gasolin va san lugng twong ddi cia cde. Pidu nay co
thé duoc .cho la do cac nguyén nhan sau. Boi vi dién tich bé mit riéng va tong
lugng axit ran chat phu gia I cao hon thong thudng, ¢ sy ting dién tich tiép xtc
gifta nguyén lidu nap va chét phy gia, cling nhu ting s diém hoat dong. Két qua 1a,

hoat tinh cua chét xtic tac FCC tang, trong khi d6 san lugng HCO gidm. Ngoai ra,
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boi vi ty 1& cua axit manh so véi tong axit rdn 1a nhd dén muc nhé hon hoic bing
20%, phan mg cracking qua mirc bi loai bo, nhd d6 ting san lugng gasolin va dau
giau hydrocacbon vong thom nhe (LCO) dugc cracking béng FCC, va, ngoai ra,

viéc tdng luong cbe tao ra bi loai bo.
MO ta chi tiét sang ché

Duéi ddy mé ta chit phu gia cho chit xuc tac ding trong quy trinh cracking

XUc tac tang s6i theo mot phuong an cia sdng che.

Chét phu gia cho chit xtic tic ding trong quy trinh cracking xiic tic ting soi
clia sang ché (trong phin dudi day ctia ban mo ta ndy doi khi dugc goi mot cach
don gian 13 “chit phu gia”) duoc bd sung vao chat xuc tic ding trong quy trinh
cracking xtic tac tang s6i duoc lam tir chat xp chira oxit vo co bao gdm zeolit va
st dung trong thiét bi cracking xuc tac téng sO1 (thiét bi FCC), ddc biét 1a dé
cracking phan doan ddu ning (san phidm ddy) cua nguyén lidu nap dé thu duoc

phén doan nhe.

Chit phy gia theo sang ché dugc san xuét béﬁg cach sdy phun hdn hop bot
nhio bao gdm chit két dinh va nhém oxit-silic oxit trong cac didu kién da biét.
Chéat phu gia nay c6 dién tich bé mat riéng ndm trong khoang tir 200m%g dén
350m*g nhu dugc do bing phuong phap BET (JIS Z8830), t6t hon 1a nim trong
khoang tir 150 dén 380 m%g va tét hon, néu ndm trong khoang tir 200 dén 350
m®/g va cling ¢ tdng luong axit rin (lwong amoniac dugc hdp phu voi nhiét lugng
hdp phu Ién hon hodc bing 70 kJ/mol) nim trong khodng tir 0,20mmol/g dén
0,40mmol/g nhu dugc do bang phép do nhiét luong hdp phu amoniac (xem patent
Nhat Ban sb 3,784,852; viéc do thuc t& duoc thuc hién theo phuong phap dugc md
ta trong Vi du tham khéo 1), tét hon 1 ndm trong khoang tir 0,20 dén 0,45mmol/g

va tt hon, néu nam trong khoang tur 0,25 dén 0,40mmol/ g.
Khi di¢n tich b& mit riéng ctia chat phu gia 16n hon 200 m%/g, diéu nay s&
khong lam giam sé luong vi tri phan Gng cua chét phy gia voi nguyén li€u nap,

khong 1am giam hiéu sudt ctia qué trinh cracking phan doan dau ning, trong khi né
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nhé hon 350 m%/g, ty trong khéi va do bén cua chit phu gia khong bi giam. Khi
lwong axit ran trong chit phu gia 1én hon 0,20mmol/g, higu sut ciia qua trinh
cracking phan doan diu ning khong bi giam, trong khi né nho hon 0,40mmol/g,
phan doan dau ning khong bi cracking qua mire, va khong lam ting lugng cde tao
ra.

Chét két dinh duogc st dung c6 thé 1a hop chét silic oxit hodc hop chat nhom.
Pé lam hop chét silic oxit, vi du, c6 thé st dung thuy tinh léng, dung dich axit
silixic hodc cac chét tuong tu. Pé lam hop chét nhom, vi du, c6 thé su dung nhdm

clorua bazo, sol nhom oxit boehmit peptit hoa hodc cac chét twong tu.

Ve nhom oxit-silic oxit, c6 thé su dung sdn pham dugc san xuat bang cach

tron hop chét silic oxit véi gel gia boehmit hodc gel boehmit, tiép d6 tuy ¥ 130 hoa.

Tt hon, néu nhom oxit-silic oxit ¢ ham lrong silic oxit ndm trong khoang
tir 16n hon 0% khdi luong dén dudi 10% khéi lugng va t6t hon, néu nam trong
khoang tir 1 dén 9% khéi lwong. Khi ham lugng silic oxit ciia nhom oxit-silic oxit
16n hon hodc béng 10% khbi luong, nd s€ lam giam dién tich bé miit riéng va

luong axit.

Hon hop bot nhio nay co thé chua khoéng chat dat sét, silic oxit Xép va
zeolit. Vi du, vé khodng chat dit sét bao gém cao lanh, montmorilonit, dolomit va
canxit. Vi du, vé silic oxit xdp bao gdm silic oxit w6t va silic oxit kho. Vi du vé
zeolit bao gdm zeolit loai Y siéu bén (USY), H-Y, NH,-Y, RE-Y, RE-USY, ZSM-
5 va mordenit. Bing cach bd sung silic oxit xdp hodc zeolit vao, dién tich bé mat
riéng ctia chat phu gia nay co thé duoc didu chinh (ting) va n6 ciing gop phin vao

vi€c cai thién hoat tinh.

Tét hon, néu ty 1& ctia nhom oxit-silic oxit trong hdn hgp bot nhio 14 16n hon
hodc béng 20% khéi lugng va it hon 80% khdi lugng va tdt hon, néu nam trong
khoang tir 40% dén 70% khdi luong. Tuy thude vao ty 1€ nhdm oxit-silic oxit, di¢n
tich bé mat riéng ctia chat phu gia va luong axit rin trong do cé thé duge didu

chinh. Khi ty 1& ctia nhém oxit-silic oxit trong hdn hgp bot nhdo nho hon 20% khdi
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lugng, lugng thanh phén hoat tinh 1a khong du dé cracking phan doan dau ndng,
lam cho no kho dé cracking mdt cach hitu hi€u phan doan dau ndng, con trong khi
no6 lon hon hodc béng 80% khdi luong, s€ lam giam do bén va ty trong khéi cua
chit phu gia va khi chit phu gia ndy duoc st dung lam chit phu gia cho chét xuc
tdc dung trong quy trinh cracking xuc tac téng s0i, do 16ng bi giam hodc viéc tao
bui xuét hién, 1am cho kho c6 thé van hanh thiét bi cracking xuc tac téng sOI. Néng
do cua chit két dinh trong hon hop bot nhio nim trong khoang tir 10% dén 15%
khdi lwgng va lwong chét ran cia hdn hop bdt nhdo nay ndm trong khoang tir 15%

dén 30% khdi luong.

Ty 1€ gifta lugng axit manh (lugng amoniac dugc hép phu v6i nhiét lugng
hip phu 16n hon hodc bing 110 kj/mol trong phép do nhiét luong hép phu
amoniac) so Vi tong lugng axit rin trong chat phy gia 1 nhé hon hodc bing 20%,
t6t hon 14 nho hon hodc bang 10%, va tbt hon, néu nhé hon hodc bing 5%. Khi
lugng cla axit manh 16n hon 20%, diéu nay c6 thé lam cho phan tng cracking xay

ra qua muc, dan dén ting lugng cdc tao ra.

Vi du thue hién sang ché

Trong phan dudi ddy clia ban md ta ndy, sang ché s& dugc mo ta cu thé hon
bang cach tham khao cac Vi du, Vi du tham khao va Vi du so sanh. Tuy nhién,
séng ché khong bi gidi han & cac Vi du nay.
<<V1i du thtr nghiém 1: tdc dung cuia luong axit ran>>
Vi du tham khao 1: chét phu gia 1

B sung 300g sol silic oxit a (bao gdm 10% khdi luong silic oxit, ¢6 nghia la
chira 30g silic oxit) dwoc diéu ché bang cach diéu chinh thuy tinh long chua silic
oxit (Si0,) véi luong 17,5% khdi lugng dén d6 pH=1,6 bing dung dich nudc axit
sulfuric 25% khdi lugng vao 7690g bot nhdo boehmit chira nhom oxit voi luong

13,0% khdi lwong (ALO;) (chira 1000g nhdm oxit). Hdn hop thu duoc duge didu
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chinh dén d6 pH=10,5 bing dung dich nudc natri hydroxit 48% khoi lugng va lam
130 hoa tiép & 95°C trong 1 gidr dé tao ra bot nhdo chira nhom oxit-silic oxit A chira
silic oxit véi lugng 3% khdi luong. Tong ndng dd ctia nhém oxit va silic oxit trong

bot nhdo chtra nhom oxit-silic oxit A bing 14% khdi luong.

Ngoai ra, thity tinh I6ng chia silic oxit (SiO,) véi lwong 17,5% khdi luong
(trong phan duéi day ciia ban mé ta nay, dugc goi 1a thiy tinh 1éng 17,5% khdi
luong) duoc diéu chinh dén do pH=1,6 béng axit sulfuric dé tao ra sol silic oxit b
6 ndng dd silic oxit bang 12,5% khéi luong (13 vi du vé chét két dinh duge lam tir

hop chit silic oxit).

Sau khi 1430g bot nhdo chira nhdm oxit-silic oxit A (chira 200g nhém oxit-
silic oxit) duoc diéu chinh dén do pH=4,0 bﬁng axit sulfuric, 1600g sol silic oxit b
(chtra 200g silic oxit; viéc twong tu duoc 4p dung trong phan dudi ddy ciia ban mo
ta nay) duge bd sung vao. Sau dé, 600g cao lanh (khdi luong kho; vide tuong ty
duogc 4p dung trong phan dudi day ctia ban mo ta nay) dugc bd sung vao va tron
mot cach ddng nhét. Hon hop thu duoc duoc sdy phun trong cac diéu kién sau:
nhi€t do cta ctra nap 460°c, nhiét do cua ctra xa 260°C va thoi gian luu béng 20
phut (viéc twong tu dugc 4p dung cho cac Vi du, Vi du tham khao va Vi du so sanh
sau) va sau d6 khit mudi bing céch rira (amoni sulfat v6i luong 20% khéi luong
tinh theo chat xuc tac kho dugc bd sung vao dé loai bo kiém va sau dé axit sulfuric
duoc loai bo biang dung dich nudc amoniac 15%; viée twong tu dugc dp dung cling
cho céc Vi dy, Vi du tham khao va Vi du so sanh sau) dé tao ra chét phu gia 1 ¢
duong kinh hat trung binh bang 60um. Bang 1 thé hiene thanh phan ctia chat phy
gia 1. Ngoai ra, dién tich bé mat riéng va ty trong khdi ctia chat phu gia 1 lan luot
duoc do bang phuong phap BET va the phuong phap UOP 254-65 (viéc tuong tu
dugc dp dung cho cdc Vi du, Vi dy tham khéo va Vi du so sanh sau). Bang 1 thé

hién dic tinh cua chét phu gia 1.

Phuong phép do luong axit rén
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Lugng axit ran trong chét phu gia 1 thu duoc dugc do nhu sau. Trudc tién,
0,2g chat phu gia 1 dwoc nung ¢ 500°C trong 1 gid va sau d6 xir Iy bing nhiét & ap
suat thip (1 x 10™ torr (1,33.10” Pa)) & nhiét do 400°C trong 4 gid. Sau do, khi
amoniac dugc hap phu vao hop chét nay. Nhiét lugng hip phu duoc tao ra nhu vay
duoc do va téng lugng axit rin duogc tinh dé do luong, “nhiét luong ké” do
TOKYO RIKOSHA san xudt duoc st dung. Lugng amoniac duoc hép phu véi
nhiét lvgng hap phu 16n hon hoic bing 70 kJ/mol dugc lay 1a tong luong axit rin
va luong amoniac duoc hip phu véi nhiét lvong hip phu 1én hon hodc bing 110
kj/mol dugc léy 1a luong axit manh (viéc do dugc thuc hién theo cach tuong tu
trong cac Vi du, Vi du tham khao va Vi du so sanh sau). Bang 1 thé hién két qua
ctia viéc do Iuong axit rin trong chit phu gia 1.

Vi du 2: chit phy gia 2

2860g bot nhdo chira nhém oxit-silic oxit A (chira 400g nhdom oxit-silic oxit)
duoc diéu chinh dén do pH=4.,0 bé‘mg axit sulfuric va 1600g sol silic oxit b (chura
200g silic oxit) duge bd sung vao. Sau do, 400g cao lanh dugc bd sung vao va tron
mot cach dong nhét. Han hop thu duge duge sdy phun va sau d6 khtr mubi bing
céch rira dé tao ra chat phu gia 2 ¢6 dudng kinh hat trung binh bang 60 pm. Bang 1
thé hién thanh phén va dic tinh cua chét phu gia 2.

Vi du 3: chét phu gia 3

5000g bot nhdo chira nhom oxit-silic oxit A (chita 700g nhom oxit-silic oxit)
duoc didu chinh dén do pH=4,0 bing axit sulfuric va 1600g sol silic oxit b (chua
200g silic oxit) dugc bd sung vao. Sau dé, 100g cao lanh duoc bd sung vao va tron
mdt cach dong nhit. Hdn hop thu dugc duge sdy phun va sau do khir mudi bing
cach rira dé tao ra chit phu gia 3 ¢6 dudng kinh hat trung binh bang 60 pm. Béang 1

thé hién thanh phén va dic tinh cta chat phu gia 3.

Vi du so sénh 1: chét phu gia 4

-10-
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1070g bdt nhdo chira nhom oxit-silic oxit A (chtra 150g nhom oxit-silic oxit)
duoc didu chinh dén d6 pH=4,0 bang axit sulfuric va 1600g sol silic oxit b (chtra
200g silic oxit) dugce bd sung vao. Sau do, 650g cao lanh duogc bd sung vao va tron
mdt cach ddng nhit. Hdn hop thu duge duoc sdy phun va sau d6 khir mudi bing
céch rira dé tao ra chét phu gia 4 ¢6 duong kinh hat trung binh bang 60 um. Bang 1
thé hién thanh phin va dic tinh ctia chat phu gia 4.

Vi du so sanh 2: chit phuy gia 5

5710g bot nhao chira nhom oxit-silic oxit A (chL’ra 800g nhom oxit-silic oxit)
duogc diéu chinh dén do pH=4,0 béng axit sulfuric va 1600g sol silic oxit b (chura
200g silic oxit) duoc bd sung vio. Sau khi tron mot cach ddng nhét, hdn hop thu
duoc dugc sdy phun va sau d6 khir mudi bang cach rira dé tao ra chit phu gia 5 ¢o
duong kinh hat trung binh bing 60 um. Bang 1 thé hién thanh phan va dac tinh cia
chit phu gia 5.

Danh gia hoat tinh

St dung céc chét phu gia tir 1 dén 5, tac dung cua luong axit rin trong chit

phu gia d6i v6i hoat tinh cta ching dugc danh gia.

Viéc danh gia hoat tinh cua chét phu gia duogc thyc hién sir dung thiét bi
phan tng trén quy mo thir nghiém do ARCO san xuat. Thiét bi nay la thiét bi ting
s0i tudn hoan, trong d6 chat xtc tic tham gia phan ‘mg mot cach luan phién va lap
lai va duoc tai tao trong khi tudn hoan trong thiét bi nay va dugc dung Iam mé hinh
sau khi thiét bi FCC dé st dung trong thuong mai. Mdi chit phu gia tir 1 dén 5
duoc tron véi chit xac tac can bing FCC véi ty 1& khdi lugng bang 90:10 (1,8
kg:0,2 kg). St dung cén khtr luu huynh & ép sudt khi quyén (desulfurized
atmospheric resid-DSAR) lam nguyén li¢u nap, nhiét d§ ctia 10 phan Gng dugc dat
& 520°C va nhiét d ctia bd phan tai tao dugc dit & 670°C va viée diéu chinh duoc
thuc hién sao cho Sg hoidc 7g chét xuc tdc c¢6 thé ¢ mat trén 1g nguyén liéu nap
trong thiét bi. Tiép d6, phan g cracking cé xuc tac duoc thuc hién va san phim

phén Ung va ph'ﬁn can (dich san phém) dugc phan tich. Tiép theo, khi duoc tao ra
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trong 10 phan tng ndy dugc phan tich bang thiét bi sic ky khi [Micro GC 3000a]
do SHIMADZU san xudt va san lugng hydro va C1 dén C4 duoc do. Pdng thoi,
CO va CO, duogc tao ra trong b0 phén tai tao dugc phan tich béng thiét bi phén tich
khi hép thu hdng ngoai [CGT-7000] do SHIMADZU séan xut va lugng cdc tao ra
duoc tinh. Ngoai ra, dich san phdm duoc phan tich bang cach sic ky khi chung cét
[hé GC HP6890] do HEWLETT PACKARD san xuat va luong cic phan doan
gasolin, ddu giau hydrocacbon vong thom nhe (LCO) va dau giau hydrocacbon
vong thom ning (HCO) tao ra dugc do. Trude khi phan Gng, mdi chit phu gia 1
dén 5 dugc xir Iy trong hoi nude 100% & nhiét do 810°C trong 12 gid. Bang 1 thé
hién két qua danh gia. V& viéc chuyén ho4, cac két qua do tir mau khong chira chat
phu gia dugc st dung lam chét chudn va sy khéc biét tir chat chuin duogc biéu tri
dudi dang két qué danh gia. Tuong tu, vé céc két qua do cua gasolin, LCO, HCO
va cbc, lugng khong chira chit phu gia duoc sir dung lam chat chudn, sy khac biét
vé luong duoc tinh, voi gia thiét 1a sy chuyén hod 1a khong ddi, tir chét chudn duoc

biéu tri dudi dang két qua danh gia.

Viéc danh gid dugc thyc hién theo cach twong tu trong cdc Vi du, Vi du tham khéo

va Vi du so sanh sau.

Nhu da duoc thé hién trong Bang 1, khi lugng axit rdn nam trong khoang tir
0,1 dn 0,4mmol/g, cung voi viéc ting luong axit rén, hiéu suét cua qué trinh
cracking phan doan diu ning ting va lugng phan doan HCO bi giam, tao ra két
qud m§ man. Tuy nhién, khi lugng axit rin bﬁng 0,08mmol/g, hi¢u sudt cla qua
trinh cracking phan doan diu ning thép, dan dén viéc ting lugng phan doan HCO,
trong khi luong axit ran béng 0,5mmol/g, méc du hi¢u sudt cua qué trinh cracking
phan doan dau ning ting va lugng phan doan HCO bi giam, luong cdc duoc tao ra

tang.
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<<V1i du thtr nghi¢m 2: tdc dung cua dién tich bé mat ri€éng>>
Vi du 4: chéit phu gia 6

2860g bot nhdo chira nhom oxit-silic oxit A (chira 400g nhom oxit-silic oxit)
duoc diu chinh dén do pH=4,0 bing axit sulfuric va 1600g sol silic oxit b (chira
200g silic oxit) duoc bd sung vao. Sau dé, 100g cao lanh va 300g zeolit loai Y siéu
bén (trong luong kho; viéc tuong tur duoc 4p dung trong phan dudi dy ctia ban mo
ta nay) dugc bd sung vao va tron mot cach dong nhat. H3n hop thu duoc duge sdy
phun va sau d6 khir mudi bang cach rira dé tao ra chat phy gia 6 c6 duong kinh hat
trung binh bang 60 um. Bang 2 minh hoa thanh phan va dic tinh clia chit phu gia
6.

Vi du so sanh 3: chit phu gia 7

1430g bot nhado chira nhom oxit-silic oxit A (chra 200g nhom oxit-silic oxit)
duoc diéu chinh dén d6 pH=4,0 bang axit sulfuric va 1600g sol silic oxit b (chta
200g silic oxit) durge bd sung vao. Sau d6, 100g cao lanh va 500g zeolit loai Y siéu
bén duogc bd sung vao va tron mot cach déng nhit. Hon hop thu dugc dugc séy
phun va sau d6 khir mudi bing cach rira dé tao ra chat phu gia 7 ¢6 duong kinh hat
trung binh bing 60 pm. Bang 2 minh hoa thanh phdn va dic tinh cta chit phy gia
7.

DPanh gia hoat tinh

Str dung chét phu gia 1, chét phu gia 3, chét phu gia 4, chét phu gia 6 va chét
phu gia 7, tac dung cua dién tich bé mit riéng dbi véi hoat tinh duoc danh gia.
Bang 2 minh hoa két qua d4nh gi4. Chat phu gia 7 c6 ty trong khéi thip va kho st

dung trong thiét bi thuc, vi vay hoat tinh cda n6 khong dugc danh gia.

Nhu da du’cjc thé hién trong Bang 2, khi dién tich bé mit riéng nam trong
khoang tir 100 dén 350 m*/g, s6 vi tri phan tng véi phan doan dau ndng tdng, nho
d6 san lugng HCO bi giam, tao ra két qua my mén. Tuy nhién, khi dién tich bé miit
riéng bang 85 m*/g, sb vi trf phan tng nhd, vi vay tang san luong HCO, trong khi

n6 bang 410 m%g, mic du khong mong doi sb vi trf phan Gng 16n, nhd do phan
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doan dau nang c6 thé dugc cracking mot cach c6 hiéu qud, chat phu gia nay co ty

trong khdi thdp va do véy 14 khong thich hop.
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<<Vi du thu nghiém 3: tdc dung cua lugng silic oxit trong nhom oxit-silic oxit>>
Vi du 5: chit phu gia 8

B6 sung 500g sol silic oxit a (c6 nghia 1a chira 50g silic oxit) vao 7690g bot
nhio boehmit bao gém 13,0% khdi lugng nhém oxit. Hon hop thu dugc dugc diéu
chinh dén d6 pH=10,5 bing dung dich nudc natri hydroxit 48% khdi lwong va lam
ld0 hoa tiép & 95°C trong 1 gidr dé tao ra bt nhio chira nhom oxit-silic oxit b chira
silic oxit v&i luong 5% khéi lugng. Téng ndng do ctia nhom oxit va silic oxit trong

b6t nhdo chita nhom oxit-silic oxit b bang 15% khi lugng.

4670g bot nhdo chira nhdém oxit-silic oxit b (chra 700g nhdm oxit-silic oxit)
duoc didu chinh dén do pH=4,0 bing axit sulfuric va 1600g sol silic oxit b (chura
200g silic oxit) dugc bd sung vao. Sau do, 100g cao lanh dugc bd sung vao va tron
mot cach déng nhét. Hon hop thu dugc dugce séy phun va sau do6 khu mubi béng
céch rira dé tao ra chat phu gia 8 c¢6 duong kinh hat trung binh bang 60 pum. Bang 3

minh hoa thanh phén va dic tinh cta chét phu gia 8.
Vi du so sanh 4: chét phu gia 9

5385g bdt nhdo boehmit bao gém 13,0% khdi lrong nhom oxit (chira 700g
nhém oxit) dugc diéu chinh dén do pH=4,0 bang axit sulfuric va 1600g sol silic
oxit b (chira 200g silic oxit) duoc bd sung vao. Sau d6, 100g cao lanh duge bd
sung vao va tron mot cach dong nhat. Hon hop thu dugc duge sdy phun va sau d6
khir mubi bang cach rira dé tao ra chét phu gia 9 ¢6 dwdng kinh hat trung binh bing
60 pm. Bang 3 minh hoa thanh phdn va dic tinh cta chét phu gia 9.
Vi du so sanh 5: chit phuy gia 10

17,5% thuy tinh long dugc diéu chinh dén do pH=1,6 bing axit sulfuric va
1200g sol silic oxit a (c6 nghia la chtra 120g silic oxit) duoc bd sung vao 7690g
bot nhdo boehmit bao gém 13,0% khdi lugng nhom oxit. Hon hop thu dugc duoc
diéu chinh dén d6 pH=10,5 bang dung dich nudc natri hydroxit 48% khdi luong va

lam 1d0 hoa tiép & 95°C trong 1 gior dé tao ra bot nhdo chira nhém oxit-silic oxit C
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bao gébm 11% khdi lwong silic oxit. Tong ndng d6 ciia nhdm oxit va silic oxit trong

bot nhdo chira nhém oxit-silic oxit C bing 15% khdi lwong.

4670g bot nhdo chira nhdém oxit-silic oxit C (chira 700g nhom oxit-silic oxit)
duoc diéu chinh dén do pH=4,0 béng axit sulfuric va 1600g sol silic oxit b (chtra
200g silic oxit) dwoc bd sung vao d6. Sau d6, 100g cao lanh dugc bd sung vao va
tron mot cach ddng nhét. Hon hop thu duoce duge sdy phun va sau dé khir mubi
bing cach rira dé tao ra chit phu gia 10 c6 dudng kinh hat trung binh bing 60 pum.

Béang 3 minh hoa thanh phan va dic tinh ctia chat phu gia 10.
Danh gid hoat tinh

Str dung chét phu gia 3, chit phu gia 8, chit phu gia 9 va chat phu gia 10, tc
dung cia ham luong silic oxit cia nhdm oxit-silic oxit dbi v6i hoat tinh duoc danh

gi4. Bang 3 minh hoa két qua danh gia.

Nhu da duge thé hién trong Bang 3, san luong HCO bi giam khi tang luong
silic oxit trong nhém oxit-silic oxit, tao ra két qua m§ man. Tuy nhién, khi ham
luong silic oxit bang 0% khdi lwong, lugng axit rén 13 nhé va do vay lam giam mot
chut san lwong HCO, trong khi ham lugng silic oxit bang 11% khdi luong, luong

cdc tao ra tang.
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<<Vi du thr nghiém 4: tdc dung cia lugng axit ran>>
Vi dy tham khéo 6: chat phu gia 11

Bb sung 500g cao lanh vao 858g dung dich clorua nhém bazo b ¢6 ndng do
ALOs bang 22,3% khéi luong (1a vi du vé chat két dinh duoc lam tr hop chit
nhom oxit; chira 200g nhom oxit). Sau do, 2140g bdt nhdo chira nhom oxit-silic
oxit A (chira 300g nhom oxit-silic oxit) dugc diéu chinh dén do pH=5,0 bang axit
sulfuric duoc bd sung vao va tron mot cach ddng nhat. Hon hop thu duoc duoc sdy
phun va sau d6 khir mudi bing céch rtra dé tao ra chat phu gia 11 ¢6 duong kinh
hat trung binh bang 60 um. Bang 4 minh hoa thanh phan va dic tinh cua chit phu
gia 11.

Vi du 7: chit phu gia 12

Bb sung 300g cao lanh vio 858g dung dich clorua nhém bazo b (clitra 200g
nhdm oxit). Sau dd, 3570g bdt nhdo chira nhom oxit-silic oxit A (chtra 500g nhom
oxit-silic oxit) dugc diéu chinh dén do pH=4,5 béng axit sulfuric duoc bd sung vao
va trdn mot cach déng nhét. Hon hop thu duoc duogce séy phun va sau do khu mudi
bang cach rira dé tao ra chat phy gia 12 ¢6 dudng kinh hat trung binh bang 60 um.
Béng 4 minh hoa thanh phdn va dic tinh cta chit phu gia 12.

Vi du 8: chat phu gia 13

B6 sung 100g cao lanh vao 858g dung dich clorua nhdm bazo b (chira 200g
nhdm oxit). Sau do, 5000g bdt nhdo chira nhom oxit-silic oxit A (chira 700g nhém
oxit-silic oxit) dugc diéu chinh dén dé pH=4,0 béng axit sulfuric dugc bd sung vao
va tron mot cach dong nhét. Hon hop thu duoc duoc siy phun va sau d6 khir mubi
bang cach rira dé tao ra chét phu gia 13 ¢6 dudng kinh hat trung binh bing 60 pm.
Béang 4 minh hoa thanh phdn va dic tinh cta chit phu gia 13.

Vi du so sanh 6: chét phu gia 14
B sung 600g cao lanh vao 858g dung dich clorua nhom bazo b (chtra 200g

nhom oxit). Sau do, 1430g bt nhdo chira nhom oxit-silic oxit A (chira 200g nhom
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oxit-silic oxit) dugc didu chinh dén d6 pH=4,0 bing axit sulfuric dugc bd sung vao
va tron mot cach dong nhit. Hon hop thu duoc dugc sdy phun va sau d6 khar mudi
bing cach rira dé tao ra chét phu gia 14 ¢6 dudng kinh hat trung binh bang 60 pm.
Béng 4 minh hoa thanh phdn va dic tinh ctia chat phu gia 14.

Vi du so sanh 7: chit phu gia 15

B& sung 5710g bdt nhio chira nhdm oxit-silic oxit A (chtra 800g nhom oxit-
silic oxit) duge didu chinh dén do pH=4,0 bing axit sulfuric vao 858g dung dich
clorua nhém bazo b (chtra 200g nhom oxit). Sau khi trdn mot cach déng nhét, hdn
hop thu dugc duge sdy phun va sau d6 khir mudi bing cach rira dé tao ra chat phu
gia 15 c6 duong kinh hat trung binh bang 60 um. Bang 4 minh hoa thanh phdn va
dic tinh cla chat phu gia 15.

Dénh gid hoat tinh

St dung cac chat phu gia 11 dén 15, tic dung clia lwong axit ran trong chét
phu gia dbi v&i hoat tinh ciia ching dugc danh gid. Bang 4 minh hoa két qui ddnh
gia.

Nhu da dugc thé hién trong Bang 4, ca trong truong hop cta chét két dinh
sol nhdm oxit, nhu trong trudng hop chat két dinh sol silic oxit, khi lugng axit rén
nim trong khoang tir 0,1 dén 0,4mmol/g, v&i viéc ting lugng axit rén, hiéu sudt
ctia qué trinh cracking phan doan diu ning ting va lugng phan doan HCO bj giam,
tao ra két qua m¥ man. Tuy nhién, khi lugng axit ran b.%lng 0,07mmol/g, hiéu suét
ctia qué trinh cracking phan doan ddu ning ting va lugng phan doan HCO ting,

trong khi lugng axit rin béng 0,5mmol/g, luong cde duoc tao ra tang.
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<<Vi duy thir nghiém 5: téc dung ctia dién tich bé mit riéng>>
Vidu9: chét phu gia 16

B6 sung 100g cao lanh vao 858g dung dich clorua nhom bazo b (chtta 200g
nhom oxit). Sau do, 2860g bdt nhdo chira nhom oxit-silic oxit A (chira 400g nhom
oxit-silic oxit) duge didu chinh dén do pH=4,0 bang axit sulfuric va 300g zeolit
loai Y siéu bén dugc bd sung vao va tron mot cach déng nhat. Hon hop thu duogc
duoc sdy phun va sau d6 khir mudi bang céch rira dé tao ra chét phu gia 16 co
dudng kinh hat trung binh bing 60 pm. Bang 5 minh hoa thanh phan va dic tinh
ctia chét phu gia 16.

Vi du so sanh 8: chit phu gia 17

B& sung 100g cao lanh vao 858g dung dich clorua nhom bazo b (chira 200g
nhém oxit). Sau do, 1430g bdt nhdo chira nhom oxit-silic oxit A (chtra 200g nhom
oxit-silic oxit) dugc didu chinh dén do pH=4,0 bing axit sulfuric va 500g zeolit
loai Y siéu bén dugc bd sung vao va tron mot cach ddng nhit. Hon hop thu duoc
duoc sdy phun va sau d6 khir mudi bang cach ria dé tao ra chit phu gia 17 ¢o
duong kinh hat trung binh bang 60 um. Bang 5 minh hoa thanh phan va dic tinh
ctia chat phu gia 17.

Dénh gia hoat tinh

St dung chét phu gia 11, chit phu gia 13, chét phu gia 14, chat phu gia 16
va chét phu gia 17, tdc dung cua dién tich bé mit riéng dbi v4i hoat tinh duoc danh
gi4. Bang 5 minh hoa két qua danh gia. Chét phu gia 17 c6 ty trong khdi thdp va

kho st dung trong thiét bi thuc, so hoat tinh ctia n6 khong duoc danh gié.

Nhu da duoc thé hién trong Bang 5, khi dién tich bé mit riéng nim trong
khoang tir 100 dén 350 m?g, sé vi tri phan ung véi phan doan dau nang tang, nhd
dé san lugng HCO bi giam, tao ra két qua m§ méan. Tuy nhién, khi dién tich bé mit
riéng bang 90 m?*/g, s6 vi tri phan ung 1a nho, vi vy san lugng HCO tang, trong

khi n6 bang 410 m*g, mac di khong mong doi sb vi tri phan tng 16n, nhd do phan
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doan dau nang cé thé dugc cracking mot cach c6 hiéu qua, chat phu gia nay co ty

trong khéi thap va do vay 1a khong thich hop.
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Nhu duge mo ta & trén, chat phu gia cho chét xtc tac ding trong quy trinh
cracking xuc tac tang sdi theo sang ché cho phép phan doan dau ning trong nguyén
liéu nap duoc cracking mot cach hitu hi¢u va cling triét cd luong cde tao ra, lam
cho ¢6 thé thu duge gasolin va LCO véi san luong cao. Diéu nay c6 thé duoc cho
14 do céc nguyén nhan sau. Chét phu gia nay, khac biét & chd ¢ dién tich bé mit
riéng cao va ca ty 1é ctia axit manh so v6i tong axit rén 1a thdp. Thong thuong, khi
ty 1& cla axit manh 1 cao, hoat tinh phan tng s& cao; tuy nhién, c¢6 vn dé 1a khi
phan tng cracking xdy ra qua mirc, din dén luong cdc tao ra cao. Do d6, khi ty 18
cua axit manh so véi téng axit rén trong chét phu gia bi loai bd va ngoai ra dién
tich bé mit riéng tdng dé gidm lugng axit rdn trén don vi dién tich bé mit, viéc

tang luong coc tao ra do viéc cracking qua muc nguyén li€u nap cé thé bi loai bé.
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YEU CAUBAO HQ

1. Chat phu gia cho chét xuc tac dung trong quy trinh cracking xtc tac tang soi
duge san xudt bing cach sdy phun hdn hop bot nhdo bao gém chét két dinh va

nhom oxit-silic oxit, khac biét & cho:

chét phu gia cho chat xuc tic ding trong quy trinh crackning xtic tac tang soi
ndy cé dién tich bé mat riéng nim trong khoang tir 200m?/g dén 350m*/g va tong
lugng axit rin ndm trong khoang tir 0,20 dén 0,40mmol/g nhu duge xdc dinh bing

phép do nhiét lwong hdp phu amoniac.

2. Chit phy gia cho chét xtc tac dung trong quy trinh cracking xuc tic tang soi
theo diém 1, khéc biét & chd ty 1& cua axit manh so véi tong lugng axit rin 1a nho
hon hodc béng 20%, trong d6 axit manh dugc xac dinh cung vdi nhiét lugng hép

phu [a 110kJ/mol hodc 16n hon trong phép do nhiét lugng hip phy ammoniac.

3. Chét phu gia cho chét xuc tac dung trong quy trinh cracking xuc tac tang soi
theo diém 1, khac biét & chd hén hop bdt nhio nay bao gdm silic oxit x6p hodc

zeolit.

4. Chét phy gia cho chit xtic tac dung trong quy trinh cracking xuc tac ting soi
theo diém 1, khac biét & chd ty 1€ cia nhom oxit-silic oxit trong hdn hop bot nhio
nam trong khoang tir 20% khdi lugng dén dudi 80% khéi lwong.

5. Chét phu gia cho chét xuc tac dung trong quy trinh cracking xuc tic ting sbi
theo diém 1, khéc biét & chd nhom oxit-silic oxit ¢ ham luong silic oxit nam trong
khoang tir 16n hon 0% khdi lugng dén duéi 10% khéi luong.

6. Chét phu gia cho chit xtc tac dung trong quy trinh cracking xtc tac ting soi
theo diém 1, khac biét & chd chat két dinh 13 hop chét silic oxit hodc hop chét

nhém.
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