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(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(54) PHUONG PHAP VA THIET BI TRUYEN THONG GIUA CAC DAI TAN

(57) Séng ch€ dé cap t6i viéc truyén dudong dén dit lieu duge thiét 1ap gitta cac
dai tan hién hoat dong cta thiét bi WLAN da dai tdn. Viéc truyén phién nhanh
(FST) duoc tang cuo‘ng bdi viéc dua thém thanh phan thong tin (IE) méi trong
cac khung FST dé cho phep diéu chinh céc thong s6 dé duoc thiét 1ap 1am két
qua chuyén déi clia phan cac ludng dit liéu/luu 1u0ng hién hanh t6i mdt dai tan
khéc. IE méi bao gém cdc ludng dugc chuyén d6i va véi méi ludng duoc chuyén
déi, ID luong IE méi cho phep truyén vo tuyén va cdc thiét bi thu dé diéu chinh
céc thong so thiét 1ap két ndi duge két hop véi viée truyén duge yéu cdu cia dai
tan hoat dong. Thiét bi truyén gui khung yéu cau thiét lap FST véi IE méi bao
gom s6 luong dugc chuyén d6i duge yéu cdu va v6i méi ludng duoc yéu cdu
dugc chuyen d6i, ID. Thiét bi thu tr 10i v6i khung phan héi thiét 1ap FST chap
nhéan cic thong s6 hoadc véi cac ludng thay thé,
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén cong nghé truyén thong vo tuyén va cu thé hon 1a dén hoat dong

truyén théng nhidu dai tan trong cac thiét bi truyén thong vo tuyén.
Tinh trang ky thuat cia siang ché

Truyén thong v6 tuyén qua cic ving dia ly rong 16n dugc tao ra bdi cac mang dién
thoai di déng té bao. Cac cong nghé mang nay thuong dugc chia ra theo cac thé hé, bat dau
tir cubi nhitng ndm 1970 t6i ddu nhitng nam 1980 véi cac dién thoai mang té bao twong tu
thé hé thir nhét (1G) dé xuit su truyén thong giong néi duong co s6, t6i céc dién thoai mang
té bao sb hién dai. Hé théng truyén thong di dong toan cu (Global system for Mobile
Communications - GSM) 1a mot vi du vé mang dang 0 sb 2G duogc st dung rong rai viéc
truyén thong trong cac dai co tan sé 14 900MHz/1,8GHz & Chau Au va tai 850MHz va
1,9GHz & M§. Mang nay tao ra truyén thong giong noéi va cling tro gitp viéc truyén dir lidu
van ban théng qua dich vu nhén tin ngin (Short Messaging Service - SMS). SMS cho phép
thiét bi truyén thong vo tuyén (WCD) truyén va nhan cac tin nhén vin ban lén t6i 160 ky tu,

vtrong khi tao ra kha ning truyén dit lidu, cdc ngudi sir dung mang s6 hoa céc dich vu tich hop

(Integrated Services Digital Network - ISDN) va nguoi st dung dich vu dién thoai cii (Plain
Old Telephone Service - POTS) & tbc d6 9,6Kbps. Dich vu nhén tin da phuong tién
(Multimedia Messaging Service - MMS), hé théng nhin tin dwgc ting cudng cho phép
truyén 4m thanh, dd hoa va cac tép video bén canh vin ban thong thuong, ciing tré nén sén
c6 trong cac ung dung cu thé. Mot cach nhanh chéng, cdc cong nghé ndi troi nhu truyén
quang b video s cho cac thiét bi cim tay (DVB-H) sé tao ludng video s6 va ndi dung twong
tw khac, sin c6 théng qua viéc truyén sin cé t6i WCD. V6i cac mang truyén thong tdm xa
nhu GSM céac phuong tién da duoc chdp nhan rong rai dé truyén va nhan dir liéu, do gia
thanh, luu lwong va cac yéu ciu phap ly lién quan, cac mang nay ¢ thé khong thich hop cho
tat ca moi tmg dung dir liéu.

Céc mang vo tuyén tAm gin tao ra cc giai phép truyén thong, ma tranh dugc mot sd
van dé trong cac mang dang 6 16n. Bluetooth™ 13 vi du vé céng nghé vo tuyén tAm gin

nhanh chong duoc chip nhén trén thi trudong. Thiét bi vo tuyén Bluetooth™ 1Mbps c6 thé
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truyén va nhén dit liéu & téc dd 720Kbps trong khoang cach 10 mét va c6 thé truyén téi 100
mét véi ngudn kich bd sung. Cong nghé toc d dit liéu duge ting cudng (Enhanced Data
Rate - EDR), ciing ¢6 sin, c6 thé cho phép ¢6 do truyén dir liéu twong phan déi xting tbi da
1448Kbps cho két ndi 2Mbps va 2178Kbps cho két ndi 3Mbps. Ngoai Bluetooth™, cac
mang v0 tuyén tim gin phd thong khéc bao gdm vi du IEEE 802.11 LAN v6 tuyén (WLAN)
hoat dong trong dai tan Industrial Scientific Medical tai tin sb 2,4GHz va trong dai tan
5GHz. Cac mang vo tuyén tim gan phd thong khac bao gbm, vi du bus ndi tiép van ning vo
tuyén (Wireless Universal Serial Bus - WUSB), dai tan siéu rong (Ultra Wideband - UWB),
ZigBee (IEEE 802.15.4 va IEEE 802.15.4a). Mdi mot trong s6 cac phuong tién khong day vi
du nay c6 cac dic diém va vu diém riéng lam cho n6 c6 thé thich hop véi cac tng dung khéc
nhau. Tiéu chuan TEEE 802.11 2007 c6 tiéu dé la “Part 11: Wireless LAN Medium Access
Control (MAC) and Physical Layer (PHY) Specifications”, dugc cong bd boi hiép hdi may

tinh IEEE, 12/6/2007, ndi dung cua tai liéu dugc dua vao ban mo ta nay bang cach vién din.

Lién hiép Gigabit vo tuyén (Wireless Gigabit Alliance - WGA) dang phat trién cong
nghé vo tuyén dai tan rong, tim gin duoc tiéu chuén hoa, méi nam trong tiéu chudn LAN v
tuyén IEEE 802.11, dé truyén dit liéu, video va noi dung khéc sir dung dai tdn 60GHz khong
duoc cip phép, cho cac may tinh ca nhéan, cac tivi c6 dd phan giai cao, cic thiét bi phat noi
dung da phuong tién di dong va tuong tu. Dy thdo dic tda WGA co tiéu dé 1a “WGA-redline-
D051r0”, duge tao ra bdi WGA Technical Working Group ngay 30/7/2009 va cong bd rong
rdi qua WGA, duoc két hop trong ban mé ta nay bang cach vién dan. Dai tan 60GHz cho
phép truyén cac ludng dir liéu bang thong 16n véi chét hrong dich vu (QoS) cao. Tuy nhién,
viée truyén trong dai tin 60GHz c¢6 xu hudng 1a don huéng va c6 thé bi gisi han boi tim
nhin. Do dé, lién hiép Gigabit v6 tuyén (WGA) da két hop thanh tiéu chudn méi, kha niang
v tuyén da dai tdn dé cho phép cac cap thiét bi vo tuyén (STA) hoat dong song song trong
nhiéu hon mot dai tn. Cap thiét bi vo tuyén c6 thé truyén phién truyén thong ciia chiing khi
cac didu kién lam cho céc ty 1& 15i ting. Phién truyén thong c6 thé dugc truyén bang cach sir
dung déi tin 60GHz dé st dung dai tAn thip hon, nhu dai tin SGHz hodc dai thn 2,4GHz la
theo moi huéng va khong bi gigi han ¢ tim nhin, nhung lai phai hy sinh bang thong sén co.
Thiét bi truyén vo tuyén (STA) giri khung yéu ciu thiét 14p truyén phién nhanh (Fast Session
Transfer - FST) t6i STA c6 kha ning da dai tan khac, trén kénh hoat dong song song, van
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duy tri cho t6i khi phan hdi thiét 14p FST nhan dugc tir STA nay. Gidng nhu QoS va kich
thude cta cac goi dir lidu c6 thé duoc tao ra 1a khong twong thich tai dai tan yéu ciu va viéc
truyén c6 thé khong dugc thuc hién. Viée truyén tir dai tn nay t6i dai tan khac trong phién
truyén thong duge coi 1a tron tru dé loai bé gian doan nhan biét trong khi phan phdi noi dung
t6i thiét bi thu.

Ban chét k§ thuit cia sing ché

Sang ché d& xuét phuong phap, thiét bi va san phdm chuong trinh may tinh theo cac
phuong 4n d truyén duong dan dir liéu duoc thiét 1ap gitra cac dai tin hoat dong song song
cta thiét bi LAN vo tuyén da dai tin (WLAN). Cé4c phuong an nay d& xuét thanh phan théng
tin dé cho phép diéu chinh cac thong sé dé thiét lap nhu 1a két qua chuyén ddi it nhat mot
phin cac ludng dit liéw/luu lwong hién hanh téi dai tin méi. Thanh phan thong tin bao gdm it
nhit mot sé ludng duge chuyén dbi va ID ludng cho mdi ludng duge chuyén dbi. Thanh phan
thong tin cho phép céc thiét bi truyén va thiét bi thu diéu chinh cac thong sd thiét 1ap két ndi
duoc két hop voi viée truyén duoc yéu cdu ciia dai tan hoat dong. Thiét bi truyén vo tuyén
gri yéu cau truyén phién. Thiét bi thu vo tuyén tra 101 bang phan hdi truyén phién v6i thanh
phén théng tin ma chdp nhan cac théng sd duge yéu cdu hodc tra 161 bang sb ludng luan
phién va ID ludng c6 mdi ludng thay thé dugc chuyén ddi. Theo cach nay, khong cin thiét
phai thiét 1ap lai cac ludng luu lwong, ma thay vao d6 cic thong s6 hién hanh c6 thé duoc
bién dbi hodc md rong dé thoa ma cac tai nguyén kha dung trong dai tan méi, vi du chat
luong dich vu va kich thudc ctia cac goi co thé duge tao ra. Piéu nay cho phép trang thai cia
cac trao ddi dit liéu, vi du anh xa bit xac nhan, dugc chuyén tiép tr dai tn nay toi dai tan
khac.

Yéu céu truyén phién c6 thé bao gdm thanh phin thong tin bao gdm it nhit mot sb
ludng dir lidu cdn duogc chuyén ddi gifta dai tin hoat dong hién hanh va dai tAn méi dang hoat
dong song song, thanh phan thong tin con bao gdm ID ludng cho mdi ludng dir lidu can duoc

chuyén déi.

Thanh phan théng tin c¢6 thé ¢ trong trong khung yéu cau thiét 14p truyén phién
nhanh va khung phan hoi thiét 1ap nhanh tryén phién nhanh. Theo cach khac, thanh phan
thong tin c6 thé ¢ trong khung hoat dong tach biét.
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Theo phuong 4n vi dy, thanh phan thong tin c6 thé c6 thong tin vi du sau:

1) Vi du, thanh phén thong tin ¢6 thé bao g(‘f)m ma nhan dién cac luéng dugc chuyén
dbi tir dai tAn nay té&i dai tan khac, vi du ID luu lurong hodc ma nhan dién luéng luu luong co

thé dugc s dung dé nhan dién va phan biét cac luéng.

2) Vi duy, thanh phan thong tin c6 thé bao gdm s trinh tu ciia céc ludng. Vi du, thanh
phan thong tin c¢6 thé sir dung s trinh tu cudi cing cta ludng luu luong s& duoc gt trong
dai tan hién tai hodc s6 trinh tu bat dau cua khung dit li¢u thir nhét s& dugc truyén trong dai
tan moi. Pay chi 1a uéc luong do co tré trong khi khéi tao viée truyén phién nhanh va viéc

hoan thanh thyc té viéc truyén phién nhanh.

Theo mot phuong 4n vi du, mdi trong s6 cac thong so thiét 14p c6 thé dugce didu chinh
néu chung can dugc cip nhét trude viéc truyén phi€én nhanh hodc sau viéc truyén phién
nhanh. Theo phuong 4n vi du khéc, cic thong s6 c6 thé dugce cép nhét sau viéc truyen phién

nhanh va trude khi viéc truyén dit li€u bat dau.

Theo mot phuong 4n vi du vé& sang ché, thanh phén thong tin ¢ thé bao gém cac

trudng sau:
- P06 dai cua thanh phan théng tin (trudong mot byte)
- 86 ludng duge chuyén ddi (truong mot byte)
- Déi véi mbi ludng duge chuyén dbi, mang thong tin sau (mdi ludng 3 byte):
o ID ludng (4 bit)
Theq mdt phuong an vi duy, c6 thé ¢ cac trudng sau:
0 S4 trinh tu (12 bit)
o Cén phai thay ddi cac thong sb co duoc thiét 1ap (1 bit)
o Chin cac thong s6 ACK cdp nhat ¢ (1 bit)

o Tuy y c6 thé co bit khac dé bao hidu dé xem lidu c6 thay ddi thiét 14p trudc viée

truyén phién nhanh hay sau viéc truyén phién nhanh (1 bit)

o Co cap nhat mo ta luu lugng (1 bit)
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o Tly y ¢6 bit khdc dé béo higu xem lidu c¢6 thay dbi thiét 1ap trudce viée truyén phién

nhanh hay sau viéc truyén phién nhanh (1 bit)
o Du trt (3 bit)

Phuong phép, thiét bj va san phdm chuong trinh may tinh vi du theo cc phuong an

cua sang ché dugc boc 10 dé:

truyén, boi thiét bi vo tuyén da dai tin truyén, yéu ciu truyén phién t6i thiét bi vo

tuyén da dai tan thu;

nhan tir thiét bi thu, phan hdi truyén phién bao gdm thanh phan théng tin tra 161 bao
gbm it nhit sb ludng dit liéu khac nhau cn dugce chuyén ddi gifta cac dai tn hién hanh va
céc dai tAn méi, thinh phan thong tin tra 10i con ¢6 ID ludng cho mdi ludng dit liéu cin duoc

chuyén doi; va

diéu chinh béi cac thong sb ciia thiét bi thu dap tmg cAc tai nguyén kha dung trong dai

tan mai, dya vao thanh phan théng tin nay.

Yéu cau truyén phién c6 thé bao gdm thanh phén thong tin bao gbm it nhit mot sb
ludng dit liéu can dugc chuyén dbi gifta dai tAn hoat dong hién hanh va dai tAn méi hoat
d6ng song song, thanh phan théng tin con bao gdm ID ludng cho mdi ludng dir lidu cin duoc

chuyen doi.

Phuong phép, thiét bi va san phdm chwong trinh may tinh vi du theo cic phuong an

cua sang ché dugc bdc 10 de:

nhan, béi thiét bi vo tuyén da dai tin thu, yéu cAu truyén phién tir thiét bi vo tuyén da
dai tin truyén;

truyén t6i thiét bi truyén, phan hdi truyén phién bao gdm thanh phan thong tin tra 101
bao gdm it nhit s6 ludng dit liéu khac nhau cin dwoc chuyén dbi khac giita c4c dai tin hién
hanh va cac dai tAn mai, thanh phan théng tin tra 11 con bao gdm ID ludng cho mdi ludng

dit li€u can dugc chuyén doi; va

didu chinh bai cac thong sé cia thiét bi truyén dap tmg céc tai nguyén kha dung trong

dai tAn méi, dua vao thanh phin thong tin nay.
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Yéu ciu truyén phién c6 thé bao gdm thanh phan thong tin bao gdm it nhit mot sb
~ ludng dit ligu cin dugc chuyén d6i gitta dai tan hoat dong hién hanh va dai tin méi hoat
dong song song, thanh phin théng tin con bao gdm ID ludng cho mdi ludng dit liéu can dugc

chuyén doi.

Theo céch ndy, khong can thiét phai thiét 14p lai cac ludng luu lwong, ma thay vao dé
c4c thong sd hién hanh c6 thé dugc bién ddi hoic thay do6i dé dap ung cac tai nguyén kha
dung trong dai tAn méi, vi du chét lugng dich vu va kich thuée cua cac goi dir li€u co thé
duoc tao ra. N6 cho phép trang thai cua céc trao dbi dit liéu, vi du anh xa bit x4c nhén, dugc
chuyén tiép tir dai tin ndy t6i dai tin khéac. Ciing vay, v6i 1y do bat ky ndo, vi du chit luong
dich vu, ¢6 van d trong viéc chuyén dbi ludng trong dai tAn méi, c6 thé chi chuyén ddi cac
ludng cu thé bang cach chi bao gbm céc ID ludng trong thanh phén thong tin cho cac ludng
cu thé cin dugc chuyén dbi. Theo cach khdc, c6 thé tir chdi viée chuyén dbi cua tht ca cac

ludng.
MG ta vin tit cac hinh vé:

Fig.1 minh hoa gian db khdi chirc ning vi du theo phuong an vi du vé thiét bj vo
tuyén di dong (STA) 100A va 100B.

Fig.2 minh hoa vi du vé& thanh phén théng tin “c4c thong s& ludbng chuyén d6i” 310
trong khung yéu cau thiét 1ap FST 304.

Fig.3 minh hoa vi du v& thanh phén théng tin “cac théng sb ludng chuyén dbi” 312
trong khung phén hdi thiét 1ap FST 306.

Fig.4 1a luu d‘é vi du vé quy trinh 400 cho hoat dong cua thiét bi vo tuyén da dai tin
truyén 100A.

Fig.5 14 lwu dd vi du v& quy trinh 500 cho hoat dong cta thiét bi v6 tuyén da dai tan
- thu 100B.

Fig.6 1a luu dd vi du vé quy trinh 600 khéc cho hoat dong cua thiét bi vo tuyén da dai
tan truyén 100A.

Fig.7 12 Ivu dd vi du vé quy trinh 700 khac cho hoat dong ctia thiét bi v tuyén da dai
tan thu 100B.
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MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 5n clia sang ché thiét 1ap truyén dudng dan dit lidu giita cac dai tin hién
dang hoat ddng ctia cac thiét bi truyén théng da dai tdn. Fig.1 minh hoa gian dd khdi chic
ning ciia phuong 4n vi du vé céc thiét bi vo tuyén da dai tin (STA) 100A va 100B. Mai thiét
bi v6 tuyén da dai tin (STA) 100A va 100B c6 thé 1a thiét bi tinh (ttc 14 vi tri ¢b dinh) hodc
 thiét bi truyén théng di dong, PDA, dién thoai di dong, may tinh x4ch tay hoic may tinh cAm
tay, hodc twong ty. Cac thiét bi vo tuyén da dai tin (STA) 100A va 100B c6 mddun didu
khién 220, bao gdm bd xir 1y trung tdm (CPU) 260, bd nhé truy cip ngiu nhién (RAM) 262,
bd nhé chi doc (ROM) 264 vi céc mach giao dién 266 dé giao dién véi pin va cac ngudn
nang lugng khac, ban phim, man hinh cham, b hién thi, micrd, loa, tai nghe, camera hoac
cac thiét bi ghi hinh khéc, v.v., trong c4c thiét bi 100A va 100B. RAM 262 va ROM 264 c6
thé 12 c4c thiét bi luu trit c6 thé théo ra dugc nhu cac thé thong minh, cac SIM, cac WIM, cac

b6 nhd ban din nhu RAM, ROM, PROMS, céc thiét bi bd nhé nhanh (flash memory), v.v..

Céc thiét bi vo tuyén da dai tin (STA) 100A va 100B bao gdm chdng giao thirc
Internet bao gdbm chuong trinh tmg dung ciia ngudi st dung 200 tai dinh, 16p van chuyén
giao thirc diéu khién truyén (Transmission Control Protocol - TCP) 202 va 1&p giao thirc
- Internet (Internet Protocol - IP) 204, 16p diéu khién truy cdp moi truong 802.11 (Media
Access Control - MAC) 206 va 16p PHY da dai tin bao gém ba b thu phat radio 208A,
208B va 208C tai day ciia chdng giao thirc, ma c6 thé hoat dong mét cach dong thoi. B thu
phat radio 208A hoat ddng trong dai tan 60GHZ. B¢ thu phat radio 208B hoat ddng trong dai
tdn 5GHz. B6 thu phat radio 208C hoat ddng trong dai tdn 2,4GHz. B6 thu phét radio 208A
trong thiét bi vo tuyén 100A duoc thé hién trong phién truyén thong qua duong dan dit liéu
dai tAn 60GHz 230 v&i bd thu phat radio 208 trong thiét bj v6 tuyén 100B. B thu phat radio
208C trong thiét bi vo tuyén 100A dwgc thé hién trong phién truyén théng qua duong dan dit
lidu dai tin 2,4GHz 240 v6i b thu phat radio 208C trong thiét bi vo tuyén 100B. Cac dudng
din dir liéu 230 va 240 duoc thé hién hoat dong song song, tuc la cung mat lac. Lép MAC
802.11 vi du tao ra chirc ning cho phép phan phéi dit liéu mot cach déng tin cdy cho cac 16p
cao hon trén méi trudng vo tuyén. Lép MAC 802.11 c6 thé st dung tiéu chudn lién hiép
~ Gigabit v0 tuyén (Wireless Gigabit Alliance - WGA) IEEE 802.11, nhu dugc bién dbi theo

mot phuong an vi du cia sang ché.
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Fig.1 ciing minh hoa dudng din khac tir itng dung 200 t6i 16p twong thich tai hitu ich
(Payload Adaptation Layer - PAL) 210 va sau do6 la t6i1 16p truy cdp mdi trudong (Media
Access Layer) 802.11 206. Khéng phai tit ca lvu luong 13 dwa vao IP, dic biét 1a trong dai
tan 60GHz, video HDMI vi du (Audio Video Data A/V). Chitc ning cta 16p twong thich tai
hitu ich I(Payload Adaptation Layer - PAL) 210 13 dé cung cip kha ning dong géi, khir dong
g6i, didu khién tbc d6 va phuc hdi 16i cho Ivu lwong. Chirc ning ctia 16p twong thich tai hiru
ich (Payload Adaptation Layer - PAL) 210 c6 thé dwoc ap dung trong phén cimg HW, vi du

c6 trong radio 208A hodc n6 c6 thé 1a phan cimg tach biét trong thiét bi vo tuyén da dai tin.

Modun didu khién 220, cac 16p chdng giao thirc Tnternet 202, 204, 206, va/hoic
chwong trinh tng dung 200 c6 thé dwoc 4p dung lam logic chuong tfinh dugc luu trong
RAM 262 va/hodc ROM 264 & dang cac chudi ciia cac 1énh duoc 18p trinh ma khi dugc thuc
hién trong CPU 260, s& thuc hién cdc chirc ndng cia cic phuong an dugc boc 19. Logic
chwong trinh ¢6 thé dugc phan phdi téi RAM, PROMS, céc thiét bi bd nhd chép, v.v. 262
ctia cac thiét bi v tuyén da dai tin (STA) 100A va 100B tir san pham chwong trinh may tinh
hoac san phém san xuit & dang méi truong st dung duoc béi may tinh nhu cac thiét bi luu
trt trong, cac thé thong minh hodc cac thiét bi luu trit thao ra dugc khac. Theo cach khac,
ching c6 thé dugc st dung 1am logic mach tich hop & dang cic méang logic 14p trinh dugc
hodc cac mach tich hop chuyén dung (application specific integrated circuit - ASIC) dugc

thiét ké thong thuong.

Fig.2 minh hoa vi du vé& thanh phan thong tin “cac thong sd ludng chuyén dbi” 310
| trong khung yéu ciu thiét 1ap truyén phién nhanh (FST) 304. Khung yéu cdu thiét lap FST
304 c6 trong phan than khung hoat déng 302 ciia khung quéan 1y 300 dugc thé hién trén
Fig.2. '

Khung quén 1y 300 1 khung MAC bao gdm phén ddu MAC gdm théng tin didu khién
khung, thoi khoang, dia chi va thong tin dia chi trinh ty. Khung c6 d6 dai thay ddi chira
théng tin cu thé v& loai va loai phu ctia khung quan 1y. Trinh tu kiém tra khung (FCS) ma du
thira tudn hoan IEEE 32-bit. Phan than khung chira phan than khung hoat dong 302. Cac
khung hoat ddng duoc st dung dé yéu ciu tram thuc hién theo yéu ciu ctia tram khac. Dinh
dang ciia khung hoat dong 12 phan loai cong véi cac chi tiét phu thudc vao phan loai. Khi

kénh bi thay ddi, thi cac tram 1a mot phin ctia mang dugc thong bao vé thay dbi sip t6i boi
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khung hoat d6ng sao cho ching c6 thé chuin bi dé chuyén dbi t6i kénh méi duoc cu thé hoa.
Nhiéu loai khung hoat déng da duoc chi 13 trong phan 7.3.1.11 cua IEEE 802.11 Standard-
2007, mdi khung véi trudng hoat dong chira phan loai ciia hoat ddng va cac chi tiét cia hoat
dong nay. Dy thdo didc t& WGA dugce dé cap to1 ¢ trén, chi rd cac khung hoat dong viéc
truyén phién nhanh (FST) v&i gid tri phén loai ciia riéng né. Khung yéu cau thiét l4p truyén
phién nhanh (FST) va khung phan hdi thiét 1ap viéc truyén phién nhanh (FST) dwoc chi &
trong céé du thao dac ta WGA.

Theo mdt phuong 4n vi du, cai tién cho quy trinh truyén phién nhanh (Fast Session
Transfer - FST) dugc dua ra bang cach dua vao thanh phan théng tin (IE) 310 “cac thong sb
ludng chuyén d8i” méi dé cho phép diéu chinh cac thong s6 @& dugc thiét 1ap lam két qua
' chuyén dbi cua it nhat mot phﬁn cua cac luéng dix liéu/céc luu lvgng hién hanh cho dai tAn
m6i. Thanh phin thong tin “céc théng s6 ludng chuyén ddi” 310 chira tfong khung yéu ciu
thiét 14p FST 304. Thanh phan thong tin (IE) “cac thong sb ludng chuyén dbi” 310 bao gdm
it nhat mot sb ludng duoc chuyén ddi va ID ludng cho mdi ludng dugc chuyén dbi. Thanh
phén thong tin “cac thong sb ludng chuyén ddi” cho phép thiét bi truyén 100A va thiét bi thu
100B diéu chinh céc thong s6 thiét 1ap nbi cing véi viée chuyén theo yéu cu dai tin hoat

dong.

Thiét bi truyén vo tuyén 100A giri yéu cau thiét 1ap viéc truyén phién nhanh (FST)
304 v6i thanh phan fhﬁng tin (IE) “cac fhéng s6 ludng chuyén dbi” 310 trén Fig.2 bao gbm it
nhét s6 ludng duogc yéu ciu dugc chuyén ddi va ID ludng cho mbi ludng duoc yéu ciu duge
chuyéh dbi.
| Thiét bi thu v6 tuyén (STA) 100B tra 1i v6i phan hdi thiét 14p viéc truyén phién

nhanh (FST) 306 v&i thanh phén théng tin (IE) “cac thong sb ludng chuyén d6i” 312 duge
thé hién trén Fig.3, chip nhan cic thong s hodc tra 10i duge yéu ciu véi sb ludng duoc
chuyén déi khac va ID ludng cho mdi ludng fhay thé duoc chuyén ddi.

Thiét bi thu v6 tuyén (STA) 100B c6 thé tra 11 bing cach dwa vao thanh phin thong
tin (IE) “cc théng sd ludng chuyén d6i” 312 trong phan hdi thiét 1ap viéc truyén phién
nhanh (FST) 306, thim chi néu khéng c6 thanh phan thong tin (IE) “cac thong sb ludng
chuyén d6i” 310 trong yéu ciu thiét 1ap viéc truyén phién nhanh (FST). Tra 15i thanh phin
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thong tin (IE) “céc thong sd ludng chuyén d6i” 312 c6 trong khung phan hdi thiét 1ap FST
© 306. Khung phan hdi thiét 1ap FST 306 c6 trong phin than khung hoat ddng 302' ctia khung
quan Iy 300" duoc thé hién trén Fig.3. Néu thanh phan thong tin chuyén déi (IE) 310 va 312
khong c¢6 trong cac khung yéu ciu 304 va phan hdi 306 tuong Gng, thi sau d6 rd rang 1 tit ca
céc ludng trong phién duoc chuyén ddi theo mot phuong an cia sang ché. Tham chi néu tit
ca cac ludng déu duoc chuyén dbi, thi cac khung yéu céu 304 va phan hdi 306 c6 thé bao

gbm céc théng sb ctia cac ludng cho phép chit lugng chuyén tiép QoS tron tru.

STA c6 kha ning da dai tin c6 thé tro gitip phién van chuyén qua mot trong hai ché
d6 hoat dong theo mot phuong an vi du cla séng ché nay. Trong ché do thtr nhét, viéc
chuyén phién giira hai dai tAn duge xit Iy & trén MAC. Dia chi MAC ¢6 thé khac nhau trong
hai dai tdn va dia chi MAC dugc st dung trén dai tan khéc duoc chi bao trong trudong dia chi
STA MAC trong thanh phén da dai tin. O ché do tht hai, viéc chuyén phién giita hai dai tin
dugce xir Iy trong MAC va viée truyén 13 15 rang cho céc 16p cao hon. Cing mdt dia chi
" MAC dugc str dung trong ca hai dai tn va truong dia chi STA MAC trong thanh phén da dai
tin khong duoc bao gdm bang cach thiét 14p truong thé hién dia chi STA MAC 1a khéng.
Néu trudng thé hién dia chi STA MAC dugc dit 1a mot, thi trudng dia chi STA MAC c6
trong thanh phén da dai tin. STA c¢6 kha ning da dai tAn c6 thé chi thi cac ché 46 FST ma né
trg gitip qua trudng ché d6 FST trong tit c c4c thanh phin thong tin da dai tin duoc truyén.
STA tro giup viéc chuyén phién rd rang c6 cing mot thuc thé quén Iy tram (station

management entity - SME) cho tit ca céc dai tin ma STA trg gitip”.

Theo cach nay, khong can phai thiét 1ap lai cac ludng luu luong, thay vao d6 1a cac
thong s hién hanh dugc bién ddi hoic duoc mé rong dé dap tmg cac tai nguyén kha dung
trong dai tAn méi, vi du QoS va kich thuée ctia cac géi dit liéu c6 thé duoc tao ra. Didu nay
cho phép trang thai cta dit li€u trao dbi, vi du anh xa bit xac nhén, duoc chuyén tiép tor dai

tdn nay t6i dai tAn khac. Ngoai ra, véi Iy do bat ky, vi du chat lwgng dich vu (QoS), ¢6 van
dé trong viéc chuyén ddi ludng & trong dai tAn méi, n6 c¢6 thé chi chuyén ddi cac ludng cu
thé bang cach chi bao gdm cac ID lubng trong thanh phan théng tin cho céc ludng cu thé can

dugc chuyen doi. Theo cach khéc, c6 thé loai bo viée chuyén doi tat ca cac ludng.
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Thanh phén théng tin “cac thong s6 ludng chuyén d6i” 310 c6 thé c6 trong khung yéu
cdu thiét 1ap truyén phién nhanh 304 va trong khung phan hoi thiét l4p phién nhanh 306.
Theo cach khéc, thanh phin thong tin ¢6 thé c¢6 trong khung hoat déng tach biét.

Thanh phén thong tin (IE) “céc théng s6 ludng chuyén d6i” c6 thé bao gdm thong tin

vi du sau:

1) Vi dy, thanh phan thong tin ndy c6 thé bao gdbm ma nhan dién cac ludng duoc
chuyén dbi tir dai thn nay t6i dai tan khéc, vi du ID luu luong (TID) hoic bd nhén dién ludng

luru luong (TSID) c6 thé duge st dung dé nhan dién va phén biét céc luéng.

2) Vi du, thanh phan thong tin ndy c6 thé bao gbm sb trinh tu cla cac ludng. Vi duy, sir
dung sb trinh tu cubi cing cta ludng lvu lwong duge giti trong dai tin hién tai hodc sd trinh
tu bét dlu cta khung dir lidu thir nhét dugc truyén trong dai tin méi. Pay 1 uéc lwong do co

tré gitta viéc khoi tao viée truyén phién nhanh (FST) va viéc hoan thién thuc t& FST.

3) Vi du, tinh huéng c6 thé 13 tinh hudng ma dai tan méi c6 thé khong tro gitp cac
kha ning nhu dai tan cii hodc c6 cac kha ning bb sung khac trong dai tin méi. Néu c6 su
~ khong phu hgp trong cac kha ning cua cac thiét bi trong dai tAn mdi va trong dai tan ci, thi
quy trinh thiét 1ap ludng s& dugc bét dau lai sau khi chuyén dbi téi dai tdn mdi. Do mbi thiét
bi déu biét v& viéc no co thé hoic khong thé trg gitp trong dai tAn mdi, nén noé c6 thé bao
hiéu trong khung yéu ciu FST va khung phan hdi FST néu can phai lap lai viéc thiét 1ap
trong dai tAn m&i. Néu can phai thuc hién lai viéc thiét lap cho cidc STA, thi thanh phé“ln
thong tin (IE) “céc thong s6 ludng chuyén d6i” c6 thé c6 trong khung yéu cau FST va khung

phan hdi FST hodc né ¢ thé ciing duoc giri nhu khung hoat dong tach biét.

Theo mot phuong an vi dy, mdi mot trong s6 cac thong s thiét 1ap co thé duge didu
chinh néu chiing cn dugc cap nhat trudce viée truyén phién nhanh (FST) hodc sau FST. Theo
phuong an vi du khéc, cac thong sb ¢6 thé duge cap nhét sau viéc truyén phién nhanh (FST)
va trude khi viée truyén dit liéu bat ky bat dau.

Theo mot phuong 4n vi du cta sang ché, thanh phén théng tin (IE) “céc théng sd

" Judng chuyén d6i” dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3 c6 thé bao gdm cac trudng sau.

- B0 dai cua IE (truong mdt byte)
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- S6 ludng dugc chuyén ddi (truong mot byte)

- V6i mbi ludng duge chuyén dbi mang thong tin sau (mdi thong tin 1a 3 byte)
oh ID ludng (4 bit)

Ciing c6 thé ¢6 cac trudng sau:

.o S6 trinh tur (12 bit)

o Cn thay ddi trong cd thiét 1ap céc thong s (1 bit)

o Cd cdp nhat cac thong s6 Block ACK (1 bit)

o Tity y c6 mdt bit khac dé bao hidu xem lidu c6 thay dbi thiét 14p trude khi FST hoic
sau khi FST (1 bit)

o C& cép nhéat md ta luu lugng (TSPEC) (1 bit)

o Tity y ¢6 mét bit khac dé béo hidu xem liéu c6 thay dbi thiét 1ap truéc FST hay sau
FST (1 bit)

o Du trit (3 bit)

Fig.4 1a luu dd vi du vi du cia quy trinh 400 cho hoat ddng cta thiét bi vo tuyén da
dai tan truyén 100A theo mdt phuong 4n clia sang ché. Phuong phép vi du duge thuc hién

béi thiét bi vo tuyén da dai tn truyén 100A trén Fig.4 bao gdm céc budc:

Budc 402: truyén, bang thiét bi vo tuyén da dai tAn truyén, yéu clu thiét lap viéc
truyén phién nhanh dén thiét bi vo tuyén da dai tan thu bao gdm thanh phin thong tin gdm it
nhét mét sb ludng dit lidu cn duge chuyén asi gitta dai tin hoat dong hién hanh va dai tin
méi hoat dong song song, thanh phéan thong tin con bao gém ID ludng cho mdi ludng dir liéu
can dugc chuyén d6i;

Buéc 404: nhan tir thiét bi thu, phan hdi thiét 1ap viéc truyén phién nhanh bao gdm
thanh phén thong tin tra 101 gdm it nhét sb ludng dit liéu khac nhau cin duge chuyén dbi gitra
céc dai tAn hién hanh va céc dai tin mdi, thanh phin thong tin tra 11 con bao gdm ID ludng
cho mdi luéng dix liéu cin dugc chuyén ddi; va

Budc 406: didu chinh béi céc thong sb cua thiét b thu dap Gng céac tai nguyén kha

dung trong dai tin méi, dua vao cac thanh phan thong tin nay.
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Fig.5 1a lwu d6 vi du ciia quy trinh 500 cho hoat dong cua thiét bi vo tuyén da dai tin

thu 100B theo mot phurong 4n ciia sang ché.

Budc 502: nhéan, béi thiét bi vo tuyén da dai tin thu, yéu cu thiét lap viéc truyén
phién nhanh tir thiét bi v6 tuyén da dai tin truyén bao gbm thanh phin thong tin gdm it nhét
mot sb Iuéng dir liéu c4n duoc chuyén .déi gitta dai tAn hoat dong hién hanh va dai tin maoi
hoat dong song song, thanh phan thong tin con ¢6 ID ludng cho mdi ludng dir lidu cin dugc
chuyén dbi;

Budc 504: truyén t&i thiét bi truyén, phan hoi thiét 14p viée truyén phién nhanh bao
~ gbm thanh phén thong tin tra 10i gdm it nhit s6 ludng dit liéu khac nhau can duge chuyén dbi
gifta cac dai tAn hién hanh va cac dai tin mdi, thanh phin théng tin tra 10i con bao gdm ID
ludng cho mdi ludng dir liéu cin dugc chuyén d6i; va

Budc 506: diéu chinh béi cac thong sb cia thiét bi truyén dép tng cac tai nguyén kha

dung trong dai tin méi, dua vao cac thanh phin thong tin nay.

Fig.6 1a luu dd vi dy cua quy trinh khac 600 cho hoat dong cta thiét bi vo tuyén da dai
tan truyén 100A theo mot phuong 4n cia sang ché. Phuong phép vi du dugc thuc hién bdi
thiét bi vo tuyén da dai tan truyén 100A trén Fig.6 bao gdm céc bude sau:

Budc 602: truyén, bai thiét bi vo tuyén da dai tAn truyén, yéu cu thiét 1ap viéc truyén .
phién nhanh cho thiét bi vo tuyén da dai tAn thu;

Budc 604: nhan tir thiét bi thu, phan hdi thiét 1ap viéc truyén phién nhanh bao gdm
~ thanh phan thong tin tra 151 gdm it nhét s6 ludng dit liéu khac nhau cin duoc chuyén dbi gitra
cac dai tAn hién hanh va céc dai tin mai, thanh phn thong tin tra 151 con bao gbm ID ludng
cho m&i ludng dir liéu can duge chuyén dbi; va

Budc 606: diéu chinh bdi cac thong sb cua thiét bi thu dap tng céc tai nguyén kha
dung trong dai tin méi, dua vao thanh phan théng tin néu trén.

Fig.7 1a lwu @b vi du ctia quy trinh khac 700 cho hoat dong ca thiét bi v6 tuyén da dai
tan thu 100B theo mét phuong 4n cta sang ché.

Bu6c 702: nhan, bdi thiét bi vo tuyén da dai tan thu, yéu ciu thiét lap viéc truyén

phién nhanh tir thiét bi v6 tuyén da dai tAn truyén;
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Buédc 704: truyén t6i thiét bi truyén, phan hdi thiét 1ap viée truyén phién nhanh bao
gdm thanh phin thong tin trd 151 bao gdm it nhit sb ludng dir liéu khac nhau can dugc
chuyén ddi gitta cac dai tin hién hanh va cdc dai tAin méi, thanh phan thong tin tra 101 con
bao gém ID ludng cho mdi ludng dit liéu cin duge chuyén dbi; va

Budc 706: diéu chinh béi cac thong sb ciia thiét bi truyén dép Gng céc tai nguyén kha

dung trong dai tin m&i, dua vao thanh phan thong tin néu trén.

Phuong phap dugc thue hién bai cac thiét bi vo tuyén da dai tAn 100A va 100B c6 thé
dugc 4p dung bdi chuong trinh may tinh dugce Iuu trong cac bd nhé 262 hodc 264 cia nod
dudi dang chudi cac 1énh 1ap trinh dugc ma khi duge thuc hién bdi cac bo xir Iy 260 ctia nd,
s& thure hién cic chirc ning theo cic phuong 4n cta sang ché. Chwong trinh vi du ¢6 thé dugc
luu trong vét ghi doc duogc béng may tinh, nhu bd nhér‘264 cua chung, luu ma chuong trinh

thuc thi dugc bdi may tinh.

Theo céch ndy, khong nhat thiét phai thiét 1ap lai cac ludng luu luong ma thay vao dé
céc thong sb hién hanh dugc bién dbi hodc dugec mé rong dé dap ung cac tai nguyén kha
dung trong dai tAn méi, vi du QoS va kich thuéc cda cac goi dir li€u co thé duoc tao ra. Didu
nay cho phép ty 1€ cua dit li¢u trao dbi, vi du anh xa bit xac nhén, duoc chuyén tr dai tn nay
t6i dai tAn khac. Ngoai ra, néu c6 1y do bit ky nao, vi du chit lwong dich vu (Qo8S), 6 bat ky
vén d trong viéc chuyén ddi ludng trong dai tAn méi, thi c6 thé chi chuyén doi cac ludng cu
thé biang cach dua {/éo céc ID ludng trong thanh phan théng tin cho cac ludng cu thé cin

dugc chuyén doi. Theo cach khéc, cé thé loai bd viéc chuyén doi cua tat ca cac ludng.

Ung dung vi du c6 thé dugc st dung theo mot hodc nhiéu phuong 4n cia sang ché 1a
phién dién thoai video dugc thuc hién giita céc thiét bi vo tuyén da dai tAn 100A va 100B
trén dudng dan dit lidu dai tin 60GHz 230 trén Fig.1, trong khi phbi hop mot cach ddng thoi
v6i viée hiéu chinh tai liéu giita céc thiét bi 100 va 100B trén dwong dan dir lidu dai tin
2,4GHz 240. Phién dién thoai video trén dufmg dan dir liéu dai tin 60GHz 230 c6 do phéan
giai cao, thé hién mau sic ciia mdi ngudi sit dung teong Ung voi nguoi st dung khéc, yéu
ciu bang théng rong sin c6 trén dai tin 60GHz. Ung dung chinh sira phéi hop chi yéu ciu
bang thong twong d8i nhé c6 sin trén dai tAn 2,4GHz. Viéc hién thi anh cta nguoi st dung tur

xa cho phién dién thoai video 1 anh trong anh nhd chdng 1én man hinh cua tai lieu duoc
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chinh stra. Nguoi str dung mot trong cac thiét bi v6 tuyén da dai tan, vi du thiét bi 100B, dich
chuyén thiét bi sao cho bi chin béi vat can, nhu tuong, trong dudng dan dit lidu dai tan
- 60GHz 230, lam tang ty 1€ 151 bit cta tin hiéu dién thoai video nhan dugc boi thiét bi 100A.
Khi phan hdi, thiét bj vo tuyén da dai tin 100A truyén thanh phin thong tin (IE) “céc thong
s6 ludng chuyén dbi” 310 trong khung yéu cau thiét 1ap FST 304 dé bit diu diéu chinh cac
thong s can duoc thiét 1ap lam két qua chuyén ddi caa it nhit mot phin cia ludng dit liéu
dién thoai tir dudong dan dit lidu dai tdn 60GHz 230 t6i dudng din dir liéu dai tin 2,4GHz
240. Thanh phén théng tin (IE) “c4c thong sb ludng chuyén d6i” 310 chi rd ID ludng cua
ludng dién thoai video dugc chuyén ddi. Khung yéu ciu thiét 1ap FST 304 c6 thé duoc
truyén trén ca dudng din dir liéu dai tin 60GHz 230 hodc duong din dit lidu dai tin 2,4GHz
240.

Tiép theo vi du ndy, churong trinh ing dung 200 trong thiét bi 100B tra 1di yéu clu tir
thiét b1 100A béng cach tao ra luéng dit liéu dién thoai video cho viéc truyén duogc dé xut,
nhu bang cach giam cic yéu ciu bing théng cta no tdi mic ¢6 thé dwoc st dung boi dudng
dan dir lidu dai tAn 2,4GHz 240. Viéc giam bang thong dugc yéu ciu c6 thé, vi du, bing cach
thay dbi ludng video tir biéu dién mau 16 bit cho mdi pixel thanh biéu dién thang x4m bén
bit cho mbi diém anh, giam d6 phan giai va giam ty 18 khung anh tir 30 14n mdi gidy dén 2
1an mdi gidy. Thiét bi vo tuyén da dai tin thu (STA) 100B tra 151 v6i phan hdi thiét 1ap viec
truyén phién nhanh (FST) 306 v6i thanh phan thong tin (IE) “cac thong s6 ludng chuyén d6i”
312 dugc thé hién trén Fig.3, ma tra 101 v6i ID ludng cia ludng dién thoai video duoc chuyén

ddi va s trinh ty dugc dé xuét cho khung dé thyc hién chuyén tiép.

Khung phan hdi thiét 1ap FST 306 c¢6 thé dugc truyén trén ca duong din dit licu dai
tan 60GHz 230 hodc dudng din dir lidu dai tan 2,4GHz 240. Céc thiét bi v tuyén da dai tAn
100A va 100B c6 thé tiép tuc trao ddi yéu cau thiét 1ap truyén phién nhanh (FST) 304 va céc
khung phan hdi 306 dé hoan thanh viéc didu chinh viéc truyén ludng dit liéu dién thoai video

~ bing thong duge 1am giam t6i dudng din dit liu dai tan 2,4GHz 240.

Str dung phan mé ta trén, cac phuong 4n c6 thé duoc 4p dung lam may, quy trinh hodc
vét pham sin xuit bang cach st dung cac k¥ thuat 1ap trinh va/hodc cong nghé dé tao phén

mém chuong trinh, phin sun, phan cimg hoic t6 hop bét ky cia ching.
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(Cac) chuong trinh thu dugc bét ky, c6 ma chwong trinh doc dugc bang may tinh, co
thé ndm trén mot hodc nhiéu phuong ti'én st dung dugc trén may tinh nhu céc thiét bi nha,
thé théng minh hodc céc thiét bi nhé thao roi duge khac hodc cac thiét bi truyén, nhd d6 tao
ra san phdm chuong trinh mdy tinh hogc vat phim theo cac phuong 4n. Do d6, cac thuét ngi
“vit phdm” va “san phdm chuong trinh mdy tinh” dugc st dung ¢ day dé nhim bao ham
chuong trinh may tinh tdn tai vinh vién hodc tam thdi trén vat ghi co thé st dung duoc boi
may tinh.

Nhu chi ra & trén, céc thiét bi bd nhé/luu trit bao gém, nhung khong gidi han &, cac
dia, cac dia quang, cac thiét bi bot nhé thao ra duge nhu cac thé thong minh, cidc SIM, céc
WIM, céc bd nhé ban din nhu RAM, ROM, PROMS, v.v.. Cac mdi truong truyén bao gom,
nhung khong giéi han &, truyén théng qua mang truyén théng vo tuyén, Internet, mang
intranet, truyén théng mang dwa vao dién thoai/modem, mang truyén thong nbi day/ndi cap,
truyén théng vé tinh va cac hé théng/ca’lc_ lién két truyén thong tinh hoic dong khéc.

Mic du cac phuong 4n vi du cu thé dugc bdc 19, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc s& hiéu rang céac thay d6i c6 thé duoc thuc hién véi phuong 4n vi du cu thé ma
khong tréch khoi muc dich va pham vi clia sang ché. Vi du, cac dic diém dugc mod ta & day

c6 thé dugc str dung trong cadc mang khéac voi cdc mang LAN vo tuyén.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phéap truyén thong gifta cac dai tin, phuong phap nay bao gdm céc bude:

truyén, boi thiét bi vo tuyén da dai tAn truyén, yéu cu truyén phién t6i thiét bi vo
tuyén da dai tan thu, yéu ciu truyén phién bao gdm thanh phin thong tin chira it nhét cac
ludng dir liéu duge dé xuit & chuyén dbi gitra dai tAn hoat dong c6 sin va dai tn méi hoat
dong song song, thanh phan théng tin con bao gdm it nhit ID ludng cho mdi ludng dir liéu

can dugc chuyén ddi va chi béo d6 dai ciia thanh phin thong tin;

nhén tir thiét bi thu, phan hdi truyén phién bao gdm thanh phin thong tin tra 151 bao
gbm it nhit s6 ludng dir liéu can duoc chuyén dbi gita cac dai tan c6 sin va cac dai tAn méi,
thanh phan théng tin tra 10i con bao gém ID ludng cho mbi ludng dit liéu cin dugc chuyén
d6i va chi bao @6 dai ciia thanh phan théng tin; va

didu chinh boi thiét bi thu, bang cach truyén it nhit mot yéu cau truyén phién bd sung
va nhan it nht mét phan hoi truyén phién bd sung, d& trao dbi cac thong sé déap g cac tai

nguyén kha dung trong dai tn méi.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 c4c thanh phan thong tin bao gdm sb trinh tu cia cac
ludng.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac thanh phan thong tin bao gdm tin hiéu khi cin lap
lai viéc thiét 1ap dai tAn mai.

" 4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 céc thong sb thiét 14p dwoc didu chinh néu cac thong
sb nay can duoc cap nhét trudc khi bat dau truyén phién, sau khi bat dau truyén phién, hodac
sau khi bit dAu truyén phién va trude khi bit ddu truyén dit lidu.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac thanh phan théng tin bao g0m cd bao hiéu cin
thiét phai thay ddi cac thong sb thiét 1ap.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 céc thanh phin thong tin bao gdm ¢ béo hiéu cap
nhét cac thong s6 Block ACK.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac thanh phin théng tin bao gdm c& bao hiéu cap

nhat mo ta luu luong.
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8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 yéu cu truyén phién 1a khung yéu cau thiét 1ap truyén

phién nhanh va phéan hdi truyén phién 1a khung phéan hdi thiét 14p truyén phién nhanh.
9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gém budec:

chuyén d6i cac ludng dit lidu cn duge chuyén ddi gitra cac dai tin c6 sén va dai tAn
méi, sau khi diéu chinh cac thong s cua thiét bi thu, céc thong s& théa man cac tai nguyén

kha dung theo dai tdn méi.
10. Thiét b truyén thong gitra cac dai tin, thiét bi nay bao goém:
b6 thu phat vo tuyén da dai tin; va

bd xr 1y va bd nhd dugce tao cdu hinh véi cac 1énh dugc 1ap trinh, ma khi duoc thuc

thi bdi b xi Iy s& diéu khién hoat dong ctia bd thu phat dé:

truyén yéu cu truyén phién téi thiét bi vo tuyén da dai tAn thu bao gdm thanh phin
thong tin chira it nhét cac luéng dit lidu dugce dé xuét dé chuyén dbi gitra dai tn hoat dong co
sdn va dai tAn méi hoat déng song song, thanh phén thong tin con bao gdm it nhét ID ludng

cho mdi ludng dir liéu can dugc chuyen doi va chi bao d§ dai cia thanh phén thong tin;

nhan tir thiét bi thu, phan hdi truyén phién bao gdm thanh phén thong tin tra 101 bao
gdm it nhét cac ludng dir lidu cin dugce chuyén dbi giita cac dai tin c6 sin va cac dai tin
md&i, thanh phin théng tin trd 10i con bao gém ID ludng cho mdi ludng dit liéu cin dugc

chuyén dbi va chi bao d6 dai ciia thanh phén thong tin; va

diu chinh bdi thiét bi thu, bing cach truyén it nhit mét yéu cu truyén phién bd sung
va nhan it nhit mot phan hdi truyén phién bd sung, dé trao dbi cac thong sb dép ung cac tai
nguyén kha dung trong dai tin méi.
11. Vat ghi doc duoc bang may tinh bat kha bién, trong d6 vat ghi doc duge bing may tinh
bat kha bién luu trit trén do6 dit liéu biéu didn cac 1énh c6 thé duoc thuc thi béi bo xit 1y duoc
1ap trinh, vat ghi doc dugc bang may tinh bét kha bién bao gdm céc 1énh dé:

truyén, boi thiét bi vo tuyén da dai tin truyén, yéu clu truyén phién t6i thiét bi vo
tuyén da dai tin thu, yéu ciu truyén phién bao gém thanh phin théng tin chira it nhit cac

lubng dit liéu duoc d€ xuat dé chuyén doi gifta dai tan hoat dong c6 sin va dai tin mdi hoat
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dong song song, thanh phan thong tin con bao gdm it nhit ID ludng cho mdi ludng dit liéu

can dugc chuyén ddi va chi bao do dai ctia thanh phén thong tin;

nhan tir thiét bi thu, phan hdi truyén phién bao gdm thanh phan thong tin tra 161 bao
gbm it nhét céc ludng dit liéu cdn dugc chuyén dbi gitra cac dai tin c6 sin va cac dai tin
méi, thanh phan thong tin tra 10i con bao gém ID ludng cho mdi ludng dit liéu cn duoc

chuyén d6i va chi bao d6 dai ctia thanh phan thong tin; va

didu chinh bdi thiét bi thu, bing cach truyén it nhat mot yéu cdu truyén phién bd sung
va nhan it nhat mot phan hdi truyén phién bd sung, dé trao dbi céac thong sé dap tmg cac tai

nguyén kha dung trong dai tn mai.
12. Phwong phép truyén thong gitra cac dai tin, bao gdm céc bude:

nhén, béi thit bi v6 tuyén da dai tAn thu, yéu cAu truydn phién tir thiét bj vo tuyén da
dai tin truyén, yéu cau truyén phién bao gdm thanh phan théng tin chtra .it nhét cac ludng dit
lidu dugce dé xudt dé chuyén ddi gitra dai tAn hoat dong c6 sin va dai tin méi hoat dong song
song, thanh phin théng tin con bao gdm it nhit ID ludng cho mdi ludng dit liéu cin dugc

chuyén ddi va chi bao do dai ctia thanh phén thong tin;

truyén t&i thiét bi truyén, phan hdi truyén phién bao gdm thanh phén thong tin tra 101,
thanh phn nay bao gom it nhit cac ludng dit lidu dé duoc chuyén dbi giita cac dai tan c6 sén
va cac d4i tn mdi, thanh phan thong tin tra 11 con bao gdm ID ludng cho mbi ludng dit liéu
can duoc chuyén d6i; va chi bio d dai ctia thanh phin thong tin; va

diéu chinh béi thiét bi truyén, béng cach nhan it nhit mot yéu cau truyén phién bd
sung va truyén it nhit mdt phan hdi truyén phién bd sung, dé trao ddi cac thong sb dap tng
- céc tai nguyén kha dung trong dai tAn méi.
13. Thiét bi truyén thong giita cac dai tan, thiét bi ndy bao gdm:

bd thu phat vo tuyén da dai tin; va

bd xtt Iy va b nhé dugc tao cAu hinh véi cac 1énh dugc 1ap trinh, ma khi dugc thuc
thi bai bo xir Iy, thi s& diéu khién hoat dong cta bd thu phat dé:

nhan yéu cau truyén phién tir thiét bi v6 tuyén da dai tdn truyén bao gdm thanh phéan

théng tin chtra it nhat cac ludng dit liéu duoc dé xuit dé chuyén ddi giita dai tn hoat dong c6
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sin va dai tin méi hoat dong song song, thanh phan thong tin con bao gdm it nhét ID ludng

cho mdi ludng dit lidu can dugc chuyén doi va chi bdo d6 dai clia thanh phan thong tin;

truyén t6i thiét bi truyén, phan hdi truyén phién bao gdm thanh phan thong tin tra 104,
- thanh phén nay bao gdm it nhit cac ludng dit liéu dé dugc chuyén ddi gifta cac dai tAn c6 sin
va cac dai tAin mai, thanh phan théng tin tra 151 con bao gdm ID ludng cho mdi ludng dit liéu

dugc chuyén ddi; va chi bdo do dai ctia thanh phin thong tin; va

didu chinh bi thiét bi truyén, bang cich nhan it nhit mot yéu cdu truyén phién bd
sung va truyén it nhit mot phan hdi truyén phién bd sung, dé trao dbi cac thong sb dap ung

cac tai nguyén kha dung trong dai tan mdi.

14. Vit ghi doc duoc bﬁng may tinh bt kha bién, trong d6 vat ghi doc dugc br?mg may tinh
bét kha bién Iuu trit trén d6 dir liéu biéu dién céc 1énh c6 thé duge thyc thi boi bo xir Iy dugc

14p trinh, v4t ghi doc dugc bing may tinh bt kha bién bao gém céc lénh dé:

nhén, boi thiét b vo tuyén da dai tan thu, yéu cau truyén phién tir thiét bi v6 tuyén da
dai tn truyén, yéu ciu truyén phién bao gdm thanh phén théng tin chia it nhit sé céc ludng
~ dit liéu dugc dé xuét dé chuyén dbi gitra dai tAn hoat dong c6 sin va dai tAn méi hoat dong
song song, thanh phén théng tin con bao gdém it nhét ID ludng cho mdi ludng dit lidu can

duoc chuyén dbi va chi bao do dai cia thanh phén thong tin;

truyén t6i thiét bi truyén, phan hdi truyén phién bao gém thanh phin théng tin tra 101,
thanh phan nay bao gdm it nhét cic ludng dit lidu dé duoc chuyén dbi gitra cac dai tan c6 sén
va cac dai tAn mai, thanh phin thong tin tra 15i con bao gdm ID ludng cho mbi ludng dit liéu

duoc chuyén ddi; va chi bao dd dai cua thanh phén thong tin; va

didu chinh bai thiét bi truyén, bang cich nhan it nhit mot yéu cu truyén phién bd
sung va truyén it nhit mot phan hoi truyén phién bd sung, dé trao ddi cac thong sb dap Gng

cac tai nguyén kha dung trong dai tin méi.
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