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(57) Sdng ch& dé cap dén hé thong pha ché chat phan tén c6 sén tinh bot dé san
xuat van 14t tuong thach cao bao gém: bo nap lam gidm trong luong (20), may
tron venturi (40), bd phan nap chan khong (30) dé cung cap tinh bot kho tir bo
nap vdi téc do c6 thé diéu chinh duogc t6i may tron venturi (40), bom nudc thit
nhat dé cap nudc véi téc do c6 thé diéu chinh duge cho mdy tron venturi (40) dé
tao ra chét phan tén c6 san tinh bot chita tinh bot véi lugng ndm trong khoang tir
2% dén 10% tinh bot theo trong lugng, va bom nudc thi hai dé c4p nudc dinh
luong cho chat phéan tdn c6 san tinh bot. Hé thdng nay dugc trang bi cic bo kiém
soét h¢ thong thich hop. Hé thong theo sdng ché cho phép sit dung tinh bot mot
céch hiéu qua hon sao cho lugng tinh bot da duoc gelatin héa trudc it nhat 13 nhod
hon khoang 10% so véi hé th6ng ma dung tinh bdt khong duoc phan tin trude
trong nudc trude khi dugc dua vao may tron tao tdm (200) Hé théng nay c6 thé
dugc dung d€ sdn xuét c4c san phan chita thach cao bao gom van 14t tuong thach
cao c6 do ben dugc cai thién va trong lugng tam dugc gidm xudng.

' Ngoai ra, sdng ché€ con dé cap dén phuo‘ng phép pha ché€ chét phan tan sin
tinh bot trong nudc dinh lugng dé sén xust van 14t tudng thach cao.
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Linh vie k§ thuét dwge dé cip

Séang ché dé cap dén hé thdng pha ché chit phéan tan c6 sin tinh bot vao nuéce
truée khi cho tinh bot phan tan vao hd chira thach cao trong qua trinh san xuét cac san
phim c6 chira thach cao. Hé thdng nay cé thé duge ding dé tao ra cdc san phdm chua
thach cao bao gdm van l4t tuong thach cao c6 d6 bén dugc ting 1én va trong luong van

dugc giam xubng.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Mot sb dic tinh ctia thach cao (canxi sulfat dihydrat) gitip cho thach cao dugc
sir dung phd bién trong san xuét cic san phidm cong nghiép va xdy dung, dic biét 1a
vén lat trong thach cao. Thach cao 1 nguyén lidu c6 trit lugng ddi dao va néi chung 1a
khong dét tién ma thong qua qua trinh khir nuée (hodc nung kho) va tai hydrat hoa, né
¢6 thé dugc duc, d khubn hogic bang nhitng cach khéc tao thanh nhitng hinh dang hiru
ich. Vat liéu co ban ma tir d6 vén 14t tuong thach cao va cic san phdm thach cao khac
dugc san xuét 13 dang hemihydrat ctia canxi sulfat (CaSO4-1/2H,0), dugc goi chung 13
“vira", né dugc tao ra bang cach chuyén héa nhiét cia dang dihydrat ciia canxi sulfat
(CaSO42H,0) ma tir d6 1-1/2 phan t nuéc duoc loai bd. Sau khi téi hydrat,
hemihydrélt tan ra, cic tinh thé thach cao ling Xuéhg; va khéi tinh thé nay két lai va tré

nén rén, tao thanh vat lidu thach cao két khéi.

Pé tao thanh céc san phém chtra thach cao, hd chira thach cao thuong dugce pha
ché. Ho chira thach cao c6 thé chira vira va nudc, ciing nhu cic thanh phan va chit phu
gia da biét khac, vi du nhu tinh bdt, chét phén téan, chét tang téc, chét gén Kkét, sgi thiy
tinh va soi gidy v.v.. Thong thudng, tinh bot khd duge thém vao vita khd va duge dua

vao may tron tam trong day chuyén san xuat cung véi cac thanh phan kho khéc.

Tinh bot duoc biét 1a chét lién két ot dbi véi céac tinh thé thach cao trong 16

thach cao két khéi, va c6 thé 1am ting d6 bén cta tAm. Hon nita, tinh bot c6 thé c6

-2-
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chirc ning tao ra lién két tot hon cho mit phan cach giita 15i thach cao két khéi va

tdm vo trong san phdm vén 14t tudng.

Viéc str dung tinh bjt ngd da dugc gelatin hoa trude va dugc nghién min (vi du,
16n hon 99% cé4c hat di qua sang mét lu6i c& 100) trong hd chira thach cao da dugc
biét dén trong k¥ thuat. Tuy nhién, tinh bot dugc nghidn min doi hoi thém céng stc

-va chi phi san xuft va n6 ciing tao ra bui min cho nén khé xir ly trong qua trinh san
xuét va sir dung n6. Mot vén @& khac 1a tinh bot min c6 thd doi hoi thém nuée cong
nghiép khi tron 14n véi vita va nu6e dé tao thanh hd chira thach cao mong mubn. Vi
du, mot pao @ound) tinh bot duge nghién min khé c6 thé 1am ting nhu cdu nude

trong pha ché hd thach cao 1én khoang 10 pao/1000 phiit vudng (10 Ib/MSF, 50g/m?).

Tinh bét thé, 1a tinh bdt ¢6 kich thuée hat 16n hon, c6 thé duge ding trong hd
chira thach cao, do n6 it bui hon va d& san xuét cling nhu xtr ly. Hon nita, kich thudc
hat‘ 16n @i héi it nudc hon trong hd chura thach cao. Tuy nhién, do kich thudc hat 16n
nén khé phan tan hoan toan tinh bot thd trong hd thach cao khi dung thiét bi xir ly
chét nén kho thong thuong, chéng han nhu khi trdn 13n rit nhanh véi nuée va vira
qua mdy tron tAm trong d6 thoi gian tiép xuc thong thudng 13 nhé hon mot gidy. Néu
tim dugc phuong phép dé phén tan c6 hiéu qua tinh bot da duge gelatin hoa trude cb
kich thudc hat 16n hon trong hd thach cao thi c¢6 thé giam duoc lugng nuée diung va
tiét kiém dugc chi phi. Hon nira, néu viéc ding tinh bt da duge gelatin héa trude c6
kich thuéc hat 16n hon ciing 1am ting d6 bén ctia tim thi d4y s& 1 mot dong gop hiru

ich nira cho linh vuc k¥ thuat nay.

Ngoai ra, néu tim duoc phuong phéap dé pha ché c6 hiéu qua mdt chit phan tin
c6 sin tinh bt ¢4 dugc gelatin hoa trudce thich hop trude khi dwa vao may tron tAm
trong ddy chuyén san xuét tiéu chudn thi ddy ciing s& 12 mot dong goép hiru ich cho
linh vuc k¥ thuit nay.



20311
Ban chét ky thuit ciia sing ché

Theo mot phuong 4n, sing ché dé xuit hé thong pha ché chét phén tan c¢6 sin tinh
b6t trong nurée dinh hrgng @& san xuét van 14t tedng thach cao. Hé théng nay bao gdm bod
nap tinh bt 1am gidm trong hrong dé trit tinh bot khd, may tron venturi, khéi nap chan
khong dé cung cép tinh bot kho tir bd nap véi te do c6 thé didu chinh dugce t6i may tron
venturi, bom nuéc thir nhét dé ce‘ip nuée véi tbe dd c6 thé didu chinh duge cho may tron
venturi dé tao ra cht phan tan c6 sin tinh bot chtra tinh bot véi lugng nim trong khoang
tir 2% dén 10% trong lrong; va bom nudc thir hai dé cép nudc dinh Irgng cho chét phéan

tan c6 san tinh bot.

Tiy chon, c6 thé bb tri thém cac bd kiém soat quy trinh khac cho hé thdng néu
~ trén, bao gdm bd kiém soat diu ra cia hd dé phan phéi chit phén tan c6 sin tinh bot
trong nu6e dinh lugng véi tbe d6 ¢ thé didu chinh duge va ndng do c6 thé do dugc téi
may trén tim trong ddy chuyén san xuét tdm thach cao, va céc codng cu kiém tra dé tinh
toan hiéu sdmirc chénh léch gitra néng d6 dau ra thuc t& cia hd va nc“mg do dau ra dat
dugc cia hd va chuyén tin hiéu cho bd nap tinh bot dé didu chinh téc do cung cip tinh
bot vi/hodc chuyén tin hiéu cho bom nuéc thir nhit dé didu chinh tbc d6 cung cAp

nudce dua trén hi€u somirc chénh 1éch nay.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, hé théng pha ché tinh bdt w6t c6 thé con bao
gbm bé chira dugc cho vao d6 tir 2% dén 10% trong lwong chét phan tan c6 sin tinh

b6t dé khir khi cho chét phan tén nay va d8 thiy phan thém céc hat tinh bot 16n.

Theo mét phuong 4n khic, hé thdng pha ché tinh bot u6t c6 thé bao gbm thém
mdy tron tAm dé tiép nhan chét phan tin c6 sin tinh bt trong nude dinh luong va
vita. Hon nita, tdc 9 dong ctia chit phan tan c6 sin tinh bot trong nudc dinh lugng
chdy vao may tron tAm c6 thé diéu chinh dugc, hodc theo lua chon, c6 thé gilt khong

doi.

Sang ché con dé xuét phuong phap pha ché chit phan tan c6 sin tinh bot trong

nudce dinh lugng @ san xuét van 14t trdng thach cao, bao gdm céc budc: nap tinh bot
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khé véi tc @0 c6 thé diéu chinh dugc vao may trdn venturi, lam u6t tinh bot bing
nu6c trong méy tron venturi d& tao thanh hd tinh bot ¢6 ndng do tir khoang 2% dén
khodng 10% tinh theo trong lugng tinh bét, phan phdi hd tinh bot vao nuée dinh
lugng @ tao thanh chét phan tin c6 sin tinh bot trong nude dinh lugng, tinh toan tde
d6 phan phdi chit phan tan c6 sin tinh bot bing bd kiém tra diu ra cua hd, va phéan
phéi chét phan tan c6 sin tinh bot trong nude dinh lugng vao may tron tAm trong day
chuyén san xut. Tty chon, hd tinh bot c6 thé dugce quay vong (vi du nhu dura vao bé
chira) trude khi phan phéi hd vao nude dinh lugng dé tao thanh chit phén tan c6 sin

tinh bt trong nudc dinh lugng.

Pé san xut vén 14t turdng thach cao, sau khi phan tén sin tinh bot trong nudc,
chét phan tﬁn c6 sén tinh bot d4 dugc gelatin hoa dugc bd sung vao hd chira vita. Hd
chira vita chira tinh bt thu duge duge 1am ling dong trén tAm vé bing gidy thir nht,
va tim vo bang gidy thir hai duoc dat 1én trén hd da ling dong d tao thanh van 14t
tuong thach cao. Vén 1at tuong thach cao dugc cét theo chidu dai mong muén sau khi
hd chira thach cao da du rén dé ct, va van 14t tuong thach cao thu duge duge lam
khé trong 156. C4c thanh phan thong thudng khéc cling dugc st dung trong hd nay,
néu thich hop, bao gdm céc chit 1am phén tan (chéng han nhu cac naphtalensulfonat),
chit chéng cong va cac chit phu gia gia cudng (nhu céc trimetaphotphat), chét ting
toc, chét lién két, si gidy, soi thily tinh va cdc thanh phan da biét khac. Bot xa phong

ciing c6 thé dugc bd sung dé giam mat do cta vén 14t tudng thach cao thanh phim.

Theo sang ché, lugng tinh bt dugc ding sé& it nhét 1a nhé hon khoang 10% so
v6i hé thdng ma ding tinh bot khong dugce phén tén sin trong nudc trude khi dua vao

may tron tAm.
M0 ta vit tit cac hinh vé
Fig.1 thé hién mot phuong 4n ciia hé théng pha ché tinh bt uét theo sang ché;

Fig.2 thé hién mot phuong 4n khéc cia hé théng pha ché tinh bt w6t theo sing

r
A

ché.
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M0 ta chi tiét sang ché

Theo mot khia canh, sang ché @ cap dén hé théng pha ché tinh bot w6t rat hiéu
qud bao gdm bd nap tinh bot lam giam trong lrong dé trir tinh bt kho, may trén
venturi, kh6i nap chén khong @& cung cép tinh bot kho tix bd nap véi tbe do c6 thé didu
chinh dugc t6i may tron venturi, bom nuée thir nhat dé cip nude véi tde do c6 thé didu
chinh dugc t6i méy tron venturi @ tao thanh chét phan tan s&n tinh bot c6 tir khoang
2% dén khoang 10% tinh bot theo trong lugng; va bom nuée thir hai dé cip nuée dinh
lugng cho chét phan tan s&n tinh bot.

Theo mdt phuong 4n wru tién, hé théng pha ché tinh bt w6t duge ding dé phan
tan hoan toan bot ngii cbe da dugc gelatin hoa trude vao nude cong nghiép dé ding
lam vén 14t twong thach cao trude khi né duge dua vao may tron tAm. Ngoai ra, hé
thdng nay c6 thé dugc ding dé san xuét vén lat tuong thach cao nhe c6 4o day
khoang 1/2 inch va trong lugng khi khd khoang tir 1100 1b/MSF dén khoang 1300
1b/MSF.

Vi du, tinh bdt duge 1am uét co thé dugc tron voi nude dinh lugng trude khi
dugc dua vao dng gop nude. Viée tron ndy mang lai hiéu qua hon do phan phbi dong
nhét tinh bot uét trong toan khéi nude dinh lugng. Didu nay Iin lugt dam bao phan
phdi tdt tinh bot trong 15 thach cao déng khéi.

Mot uu diém 16n clia sang ché 1a gitip 1am gidm mot cach hidu qua lugng tinh

bot va hién tugng von cuc trong may tron khi san xuit tam thach cao.

Mot vu diém 16n khéc cla sang ché 1a gitip 1am giam mot céch 6 hidu qua
khoang 10-20 % (tl’rc 1a tir 26 1bs/MSF dén 20-23 Ibs/MSF) lurgng tinh bot da duge
gelatin héa trudc dugc sit dung trong qua trinh san xuit van 14t tuong thach ma

khong giy ra bét ky anh hudng xiu nao.

He¢ thdng nay c6 thé ding bd nap tinh bot, ching han nhu b6 nap lam gidm

trong luong, khéi nap chan khong, va hé théng lam uét co lép ban truot. Ban truot 1a
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mot bd phan quan trong ciia hé thdng nay. Ban trugt nay c6 cac bo didu chinh va thiét
bi cén thiét ¢é 1am u6t tinh bot da dugc dinh lwgng bi bd nap. N6 ciing ¢6 bom dinh
luong dé bom hd tinh bot vao mdy tron tim. My bom nay c6 thé cung cip nudc véi
mirc 70 psi (pao/inch vudng) cho ban trugt tron. Ban trugt néu trén cung cip hd tinh

bot da dugc lam uét cho mdy trdn tam véi tdc dd ma cong thirc yéu cau.

Hé théng lam w6t 1a hé théng tron venturi, chﬁng han nhu: méy tron kiéu phun
Vacucam (Vacucam Ejector Mixer) hay Vacucam EIM 2000, dugc cung cdp bdi
SemiBulk Systems Inc. (St. Louis, Missouri). Thiét bj nay st dung chan khéng dugc
tao ra trong 6ng venturi dé 1am u6t toan bd bot khd dugc dinh lugng bai bd nap lam
giam trong luong. Ap sudt nuéc dugce duy tri trong 6ng venturi nh sir dung bom

banh rang.

Bd nap lam gidm trong lugng hiéu dung 13 bd nap Acrison 270 “In-Line”
Weigh Feeder dugc cung cip béi Acrison Inc. (Moonachie, New Jersey). Khéi nap
chin khong hiéu dung dugc cung cip bsi SemiBulk Systems Inc. (St. Louis,

Missouri).

Theo mét phuong 4n, tinh bot duge 1am uét dugc bom vao bé chira gitp 1am
thoét khi cho hd tinh bot va cung cip thdi gian cho tinh bot bét dAu truong phdng va
thily phan trong nuée. Tir bé nay, hd tinh bdt duge dinh lugng tro lai ngén nudc dinh
lugng @& duoc phan tan vao nude dinh lugng trude khi duge dua vao may tron tim

trong day éhuyén san xuét.

H¢ théng nay s& giup lam giam it nhit 10% lrong tinh bot da duge gelatin héa

trude dung trong cac phuong phép san xuét tm thach cao.

Hé théng nay c6 thé mang lai hai hiéu qué chinh. Tinh b6t dugc phan tan hoan
toan trong nudc dinh lugng sao cho n6 s& dugc phéan tan triét & hon trong 15 thach
cao déng khéi ciia thanh phim. Ngoai ra, tinh bot nim trong trang théi hoat dong hon

khi n6 di vao mdy tron vi n6é dugc tham w6t va thiy phin hoan toan, vi vay chét phan
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tan tinh bot c6 thé mang lai hiéu qua c6 loi 16n hon trong qua trinh thiy phéan thach

cao ban dau trong may trén tam.

Trong phuong 4n cia hé théng 10 duge minh hoa trén Fig.1, b0 nap lam giam
trong luong 20 duoc nbi véi khdi nap chan khong 30. Hé théng 10 con bao gdm ban
truot trén ban khéi 35 g(‘Sm ¢0 may trén venturi 40 dung chdn khong dugc tao ra
trong 6ng venturi dé 1am w6t hoan toan tinh bdt kho, bé chira 50 va bom dinh lugng
55.

Nuéc dd duge diéu chinh nhiét 4o dugc cung cép cho bom cép cho ban trugt 60
dugc b tri phia sau bd loc nudc dinh lugng 70. Loai nudc twong tu nhu thé nay cling

dugc cung cép cho bom nuéc dinh lugng 80.

Bo diéu khién ban truot tron sé yéu cau cdp nudc bt ctr khi nao hé théng 10
can. Trong van hanh thong thudng, didu nay s& xay ra khi day chuyén san xuit tim
(thdng qua mdy tron tAm 200) yéu ciu cap tinh bot. Dy chuyén tim 200 s& yéu cau
tinh bot va do d6 ban trugt 35 s& yéu cau tinh bot vﬁ nuée dé tao ra néng dd cén thiét
trong cong thirc san xuét tm thach cao mong mudn. Vi du nhu, néu cin dung dich
tinh bot da dugc gelatin hoéa trude c6 ndng dd 2% thi c¢6 thé thém 2 pao tinh bdt vao

98 pao nudec.

Trong khi khoi dong hogc thay d6i ché d¢, dong chay c6 thé thay déi, nhung
ndng do tinh bot thuong duy tri & mirc ddng nhit. Pé giit cho ngudn cung cép trong
bé chira 50 khong dbi, céc bd didu khién dugc Iip dit thich hop dé gitt mirc chét long
trong bé chira 50 khong ddi. Trong thoi gian x4o tron khi khoi dong hodc thay dbi
ché d, khi can nhidu hd tinh bot hon d& dé ddy bé chira, céc b didu khidn ban truot
s& yéu cau thém tinh bdt va nhidu nuée hon s& dugc thém vao dé giit cho ndng do
khong d6i. Néu bé chira virgt qua mirc d dinh, it tinh bt hon (va do d6 it nuée hon)

s& dugc yéu ciu dé giit cho ndng d¢ hd tinh bot khong ddi.

Nong d6 hd tinh bot khong dbi nay cho phép bom dinh luong 55 hoat dong nhu

mdt bo nap. Su thay ddi trong cong thirc din dén sy thay ddi tbc do trong bom dinh
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lugng 55. Su thay dbi v& néng d6 tinh bot 13 can thiét néu tbc do nap thay dbi déng
ké. Bé dat dugc muc dich ndy, c6 mot diém thiét lap nc“mg d6 dugc diéu khién boi

nhan vién diéu hanh.

Tdc d6 dong chay cta hd tinh bot va nuée chay ra khéi ban trugt 35 quyét dinh
toe do dong chay ctia bom nude dinh Iugng 80. Vi hd tinh bot dugc thém trd lai vao
nuéce dinh lugng, mt chuong trinh hiéu dich duge dung dé giir cho dong nudce tGi
may tron 40 khong ddi. Khi muc tinh bot tang 1€n, bom nuéc dinh lugng chay chidm

lai, lam chdm dong chay.

Van ba chiéu 90 dugc bd tri sao cho hd tinh bot c6 thé duge quay vong trd lai
theo dudng vong 92 khi can. Khi van 90 dbi chiéu, hd tinh bot 51 duge dua thém vao
ludng nude dinh luong 81 phia sau van ba chiéu din nuéc dinh luong 95 ndm trude
dng gép 100 dé tao thanh chit phan tan sin h tinh bot trong nuéc dinh luong 91.
Khi van ba chiéu cho hd 90 duoc vin vé phia may tron tAm 200, chuong trinh hiéu
dich 1am giam dong nu6c dinh lugng sao cho dong nuéc dén may tron tAm 200
khong déi. |

Trong mdt phuong an khéc ciia hé théng dugc minh hoa trong Fig.2, bom cép
60 dugc thay thé bing bom bénh rang 60a, va bo diéu khidn dong chay cho hd tinh

bot dugce thao bo.

Theo phuong 4n nay, hé thdng do c6 thé 1a bo nap lam gidm trong lugng 20.
Bom 60a chay véi tc 6 khong ddi dugc xac dinh béi luong tinh bot tdi da cn duoc
1am w6t & thoi diém da cho bét ky. Dong chay tir ngdn nuée dinh lugng 81 dén bom
60a 1 khong ddi sau khi khéi dong.

Téc @ ciia bom dinh luong 55 duge didu khién bdi mic ciia bé chira 50. Sau
khi dat trang thai 6n dinh, tbc d0 nay s& khong dbi. N6 ciing c6 thé dugc thiét 1ap sén,
vi ¢6 thé biét dugc tdc do dong chay tir ngin nuée dinh lugng 81. Mot bd didu khién

murc s& gitp diéu chinh theo sy thay d6i d6 nh6t va do hao mon.
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Uu tién 1a bot xa phong dugc dua viao dé didu chinh kich thuéc va phén b cac
khodng khong chira khi (bot khi) trong 15i thach cao két khdi, va d& didu chinh mat
d6 ctia 15i thach cao két khéi. Bot xa phong dugc dua thém vao véi mot luong 6
hi€u qua dé tao ra mét do nhu mong mudn va theo cach ¢6 kidm soat. Luogng xa
'phong vu tién 12 tir khoang 0,2 1b/MSF dén khoang 0,7 1b/MSF; lugng xa phong wu
tién hon 12 tir khoang 0,45 Ib/MSF dén khoang 0,5 Ib/MSF. Dé diéu khién dugc quy
trinh, ngudi vin hanh phai gidm sat phin diu cua day chuyén tao ra tAm, va git cho
vd bao dugc nap ddy. Néu vé bao khéng duge giit cho nap ddy, s& tao ra van lat
tuong c6 cac mép rong, do hd thach cao khong thé nap diy thé tich cin thiét. Thé tich
vo bao duge nap diy bing cach tdng cudng sir dung xa phong dé tranh 1am v cac
bot khi trong qua trinh san xuét van 14t tuong (dé duy tri t6t hon céac bot khi), hodc
b%mg cich tang tdc dd tao bot khi. Do d6, néi chung, thé tich v6 bao duoc kiém soat
va diéu chinh bang cach dung ting cudng hoic han ché viéc sir dung xa phong, hodc
1a bang cach ting hodc giam téc do tao bot khi. K thust kiém so4t phin du cia day
chuyén bao gdm viéc didu chinh "hd thach cao dong" trén ban ddy chuyén bang cach
thém bot xa phong dé ting tdng thé tich ciia hd thach cao hoic bing cach han ché sir

dung bot xa phong dé giam tdng thé tich cia hd tinh bot.

Tinh bdt, bao gém ca tinh bot dd dugc gelatin héa trude néi riéng, cin dugc
dung trong cic hd chira thach cao dugc pha ché theo sang ché. Theo phuong an wu
tién, tinh bdt dd dugc gelatin héa trudce 1a tinh bdt ngd da duogc gelatin hoa trude, vi
du nhu bdt ngd da dugc gelatin héa trude duge cung cip bai Cong ty Bunge Milling,
c6 dia chi tai St. Louis, Missouri, v&i cac gia tri phén tich dic trung nhu sau: do 4m
7.5%, protein 8 %, dau 0,5%, xo thd 0,5%, tro 0,3%; c6 do bén uét 1a 0,48 psi
(pao/inch vudng); va c6 mat do khéi xdp 1a 35 Ib/ft’ (pao/phitt khéi). Tinh bot ngd da
dugc gelatin héa trude nén duge dung véi lugng it nhét 13 khoéang 0,5% trong lugng
dén khoang 10% trong lugng, tinh theo trong lugng vita khd dugc ding trong hd
chira thach cao. Theo mot phuong 4n wu tién hon, tinh bt di duge gelatin héa trude
dugc dung voi lwong tir khoéng 0,5% trong lugng dén khoang 4% trong lugng, tinh

theo trong lugng vita kho duge ding trong hd chira thach cao.
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Céc loai tinh bdt hiru dung khéc bao gdm, nhung khong gi6i han, tinh bdt gao

da duoc gelatin hoéa trude va tinh bt lua mi d3 dugce gelatin héa trude.

Ti 1€ nudc/vira (w/s), hay con goi 1a "WSR", ctia hd 1 mét théng s6 quan trong,
do lugng nuée dur cudi cing van phai duge thoét ra bang cach gia ﬁhiét. Day la cong
doan gay lang phi va tén kém chi phi vi gid nhién liéu dugc dung trong qua trinh gia
nhiét 1a cao. Lugng nudc cong nghiép duge duy tri & muc thip, va do d6 WSR s& &
mirc thip, s& mang lai nhidu loi ich. Trong séng ché, WSR c6 thé ndm trong khoang
tir 0,3 dén 1,5, tuy thudc vao mirc d9 st dung tinh bt va cac dic tinh cua vira (kich
thudc/hinh dang hat). Theo mot phuong 4n wu tién, WSR c6 thé ndm trong khoang tir
0,3 dén 1,2. Theo mdt phuong 4n wu tién hon, WSR c6 thé nim trong khoang tir 0,7

dén 0,9, din dén nhu cdu v& nudc thip hon dang ké so v&i nhidu quy trinh da biét.

Chit 1am phén tan naphtalensulfonat c6 thé tlly chon duge diing trong hd chira
thach cao dugc pha ché theo sang ché bao gdm axit polynaphtalensulfonic va céc
mudi (polynaphtalensulfonat) cling nhu cac din xuét ctia nd; chung 13 cac san pham
ngung tu cda axit naphtalensulfonic va focmandehyt. Pic biét tdt 13 cac mudi
polynaphtalensulfonat bao gdm natri va canxi naphtalensulfonat. Trong lugng phéan
tir trung binh ciia cic mudi naphtalensulfonat nay c6 thé nim trong khoang tir 3.000
dén 27.000, mic du vu tién 14 trong luo‘ngnphﬁn tir tir khoang 8.000 dén 22.000, va uu
tién hon 1a trong lwong phén tir tir khoang 12.000 d&n 17.000. La san phim thuong
mai, chit 1am phan tin trong luong phén tir cao hon c6 dd nhét cao hon, va ham
lwgng chat rén thip hon so véi chit lam phan tén trong lugng phan tir thip hon. Cac
naphtalensulfonat hitu dung bao gdm DILOFLO, dugc cung cip béi Cong ty GEO
Specialty Chemicals (Cleveland, Ohio); DAXAD, dugc cung cip bdi Hampshire
Chemical Corp., (Lexington, Massachusetts); vi LOMAR D, dugc cung cip béi
GEO Specialty Chemicals (Lafayette, Indiana). C4c naphtalensulfonat t6t hon 14
dugc dung lam dung dich chira nuéc, vi du nhu trong dai 35-55% tinh theo trong
luong chét rin. Uu tién nhét 1a dung céc naphtalensulfonat duéi dang dung dich chira

nude, vi du nhu, trong dai khoang 40-45% tinh theo trong lugng chét rin. Theo mot
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phuong 4n thay thé, khi thich hop, cac naphtalensulfonat c6 thé dugc diung dudi dang
bot hodc rén khd, vi du nhu LOMAR D.

Céc polynaphtalensulfonat hitu dung theo séang ché c6 céu tric tdng quat (I):

/ N\ \ ..

\_ Fsom

n

@

trong d6 n >2, va trong dé6 M 1a natri, kali, canxi va céc chét tuong tu.

Chét 1am phan tan naphtalensulfonat, t5t hon 13 duéi dang dung dich trong nudc
khoang 45% trong lugng, c6 thé dugc ding trong dai tir khoédng 0,5% dén khoang 3%
trong lugng tinh theo trong lugng vita khd duge dung trong cong thirc hdn hop thach
cao. Déi uu tién hon ctia chét 1am phan tén naphtalensulfonat 13 tir khoang 0,5 dén
khoang 2% tr()ng lugng tinh theo trong lugng vira kho, va vu tién nhét 12 tir khoang
0,7% dén khoang 2% trong lugng tinh theo trong lugng vira khd. Ngugc lai, van 14t
tudng thach cao di biét co chira chét lam phén tan nay & muc khoang 0,4% trong

luong, hodc it hon, tinh theo trong lugng vita kho.

No6i cach khac, chét 1am phén tan naphtalensulfonat, trén co s& trong luong kho,
c6 thé dugc ding trong dai tir khoang 0,1% dén khoang 1,5% trong lugng tinh theo
trong lugng vita kho dugc dung trong cong thirc hdn hop thach cao. Dai vu tién hon
clia chit 1am phén tin naphtalensulfonat, trén co s& chit rin khd, 1a tir khoang 0,25%

dén khoang 0,7% trong lugng tinh theo trong lugng vita kho va dai wu tién nhét (trén
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co s& chét ran kho) 14 tir khoang 0,3% dén khoéng 0,7% trong lugng tinh theo trong

lugng vira kho.

Céc phu gia ting d6 bén, bao gbm céc metaphotphat va polyphotphat, c6 thé tiy
chon dugc ding trong hd chira thach cao ma dugc pha ché theo sing ché. Moi
metaphotphat hodc polyphotphat tan trong nuéc thich hop c¢6 thé dugc dung theo
sang ché. Uu tién 13 mudi trimetaphotphat dugc dung, bao gdm cac mudi kép, tic 1a
cac mubi trimetaphotphat c6 hai cation. Cac muéi trimetaphotphat ddc biét hitu dung
bao gdm natri trimetaphotphat, kali trimetaphotphat, canxi trimetaphotphat, natri
canxi trimetaphotphat, lithi trimetaphotphat, amoni trimetaphotphat va cic mudi
tuong tw, hoic cic td hop ciia ching. Mubi trimetaphotphat wu tién 1a natri
trimetaphotphat. Uu tién 14 ding mubi trimetaphotphat dudi dang dung dich nur&c, vi
du nhu trong dai khoang 10-15% tinh theo trong luong chit rin. Cac polyphotphat
mach vong hodc khong vong ciing c6 thé dugc sir dung, nhu duge mé ta trong Patent
My sb 6,409,825 cép cho Yu va ddng tac gia, dugc din chibu & day 1am tai liéu tham
khao.

Natri trimetaphotphat 1a phy gia ting d6 bén da biét trong cac hdn hop chira
thach cao, mdc du néi chung n6 dugc dung trong dai tir khoang 0,05% dén khoang
0,08% trong luong tinh theo trong lugng vira khd dugce dung trong fl(“) thach cao.
Trong céc phuong 4n cuta sang ché, natri trimetaphotphat (hodc metaphotphat hay
polyphotphat tan trong nuéc khac) c6 thé c6 mit trong dai tir khoang 0,12% dén
khoéng 0,4% trong luong tinh theo trong lugng vira khd dugc dung trong cong thic
hdn hop thach cao. Dai wu tién cua natri trimetaphotphat (hodc metaphotphat hay
polyphotphat tan trong nuée khac) 1a tir khoang 0,12% dén khoang 0,3% trong luong
tinh theo trong lugng vira khd duge dung trong cong thirc hdn hop thach cao.

Soi gidy c6 thé dugc dung trong pha ché cac hd chira thach cao dugc pha ché
theo sang ché. Dang hitu dung ciia soi gidy 1a soi gidy nguyén so da tdy tring hodic
khéng ty tring. Cac vat lidu soi xenluloza khac c6 thé duge dung, don 1é hoic két

hop véi soi gidy.
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Céc chét ting téc c6 thé dugce dung trong céc hdn hgp c6 thach cao theo sing
ché, vi dy nhu: chét tang t6c thach cao u6t (WGA), nhu duge md ta trong Patent M§¥
s 6,409,825 cdp cho Yu va ddng tac gia, duoc din chiéu & ddy lam tai lidu tham
khao. Mot chit tang toc chiu nhiét (HRA) nhu mong muén c6 thé dugc 1am tir bot
nghién khd ciia thach cao dugc nghién min (canxi sulfat dihydrat). Mot lugng nho
cac phu gia (thong thuong khoang 5% trong lugng) nhu dudng, dextroza, axit boric,
va tinh bot c6 thé duoc ding dé tao ra HRA nay. Duong hodc dextroza hién dang
dugc wu tién. Chét ting téc hitu dung khac 13 "chét ting tbc dn dinh v&i khi hau" hay
con goi 1a "chit ting tdc bén vé6i khi hau" (CSA), nhu dugc mo ta trong Patent My sb
3,573,947, duge din chiéu & day 1am tai liéu tham khao.

Céc phu gia hd thach cao khac ¢6 thé bao gdm chét gén két, chét chéng nudc,

soi thity tinh, dét sét, chit khang sinh va c4c thanh phan d4 biét khéc.

C6 hai dang vira 13 alpha va beta. Hai dang vita nay dugc san xudt bing cic

cach nung khéc nhau. Trong sang ché nay, c6 thé ding dang vita beta hogc alpha.

Mot cong thirc hd chira thach cao hitu dung dugc ding dé 1am van lat tudng
thach cao theo sang ché bao gdm tir khoang 20 dén khoang 23 1b/MSF tinh b6t da
dugc gelatin héa trude, khoang 5 Ib/MSF chét 1am phan tan, khoang 26 1b/MSF dung
dich natri trimetaphotphat (& ndng do khoéng 11% STMP) va dén khoang 2 1b/MSF

soi thily tinh. '

Van 14t tudng thach cao duge 1am theo céc phuong 4n ciia sang ché bao gdm
céc tAm vo hodc cac tAm mat, gifta chiing ¢c6 mot 15i thach cao dong khéi duge tao
thanh tir hd chira thach cao. Theo sang ché, cac hd chira thach cao s& chira tinh bot.
Vit liéu 16i chira thach cao déng khdi dugc kep giita hai tm vo gn nhu song song
v6i nhau, vi du nhu céc tAim vé bing gidy. Cac kidu tAm vo bang gidy khac nhau da
dugc biét dén trong linh virc k¥ thuat nay va tt ca cac kiu tAm vo bang gidy nhu vay

c6 thé duoc dung trong sang ché.
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Céc tAm v6 c6 thé dugc lam tir gidy nhu trong céc véan lat tudong thach cao
thong thuong, mic du cac vat liéu 1am tAm vé hiru dung khéc d3 dugc biét dén trong
linh virc k¥ thuat nay (ching han nhu: tham soi thity tinh) ¢6 thé dugc ding. Cac tAm
v6 bang gidy tao dic tinh bén trong van lat tuong thach cao. Gidy 1am tAm vo hitu
dung bao gdm Manila 7-ply va News-Line 5-ply, dugc cung cdp bdi United States
Gypsum Corporation (Chicago, Illinois); Grey-Back 3-ply va Manila Ivory 3-ply, duoc
cung cép boi Caraustar, Newport (Indiana); gidy day Manila va gidy c6 d6 bén kéo cao
MH Manila HT, dugc cung cip bdi United States Gypsum Corporation (Chicago,
Ilinois). C4c tdm vé bang gidy bao gdm tim v trén, hay tAm gidy mat trudce, va tAm

vo dudi, hay tam gidy mit sau.

Tham dang sgi cling c¢6 thé dugc ding 1am mot hodc ca hai tAm vé. Mot tham
dang soi hitu dung 1a thdm duoc lam tir soi thiy tinh, trong d6 cac to soi thiy tinh duoc
lién két v6i nhau bang chit két dinh. Tét hon 13 cAc tham dang soi 13 tham soi thiy
tinh khong dét, trong d6 cic to soi thiy tinh dugc lién két v6i nhau bing chét két dinh.
Tét nhét 13 céc tham soi thiy tinh khong dét c6 16p phi day bing nhua. Vi du nhu, ¢6
thé str dung c4c tham soi thity tinh khong dét Duraglass, dugc cung cip boi Cong ty
Johns-Manville, c¢6 trong lwong khoang tir 1,2 dén 2 1b/100 fi%, véi khoang 40-50%
trong lugng tham 13 trong hugng ctia 16p phit bang nhwa. Céc thdm soi hitu dung khac
bao gdm, nhung khong giéi han, cac tham thiy tinh dét va céc s¢i khong phai

xenluloza.

Cén luu y & day ring, trong quy trinh san xudt véan l4t trong thach cao thong
thuong, tAm gidy trén hay tAm gidy mit truée trude tién dugc dat xudng va chuyén
dong doc theo ddy chuyén san xuét, va do d6 trs thanh, nhu dugc biét dén trong linh
vuc k¥ thuat ndy, "tdm du6i" trong quy trinh san xuét, mic di tAm nay tiép xuc va try
thanh mit trén hay mit truée clia san pham van lat tuong. Nguoc lai, tAm gidy mat dudi
hay mit sau dugc dit sau cling trong quy trinh san xuét, va dugc biét 1a "tAm trén" trong
quy trinh san xuét. Quy u6c nhu vay ciing s& dugc 4p dung trong hinh thanh va ché tao

céc tAm thach cao theo sang ché.
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Céc khoang tréng chira khi dwoc tao ra bdi bot xa phong c6 thé 1am giam do
bén lién két gitra 15i thach cao déng khéi x6p c6 mat do thip va cac tAm vo. Vi gia
ntra thé tich tim thach cao hdn hop c6 thé c6 céc khoang tréng chira khi do bot nén
bot ndy c6 thé can tré lién két gitra 16 thach cao dong khéi x6p c6 mat do thp va céc
tAm vé bang gidy. Tuy chon, vin d& nay c6 thé dugc giai quyét bing cach tao ra mot
16p lién két khong xbp (hoic it x6p) c6 mét do cao trén cac bé mit tiép xuc véi 16
thach cao ciia ca hai tm v6 trén va tAm vo dudi trude khi phi cac tAm vo 1én 16i.
Cong thirc ciia 16p lién két khong xp (hodc it x6p theo phwong 4n thay thé) c6 mét
d6 cao thong thuong gidng véi cong thirc cia 15i hd thach cao, ngoai trir mot diéu 1a
khéng thém bot xép hodc thém han ché déng ké lugng bot xép dugc thém vao. Tuy
chon, dé tao thanh 16p lién két nay, bot x8p c6 thé dwgc loai bd bang co hoc khoi
cong thiic ciia 16i hd thach cao, hodc cong thic khong bot xbp khéc c6 thé duge ap
dung tai mdt phan c4ch giita 16i thach cao két khbi x6p mat d6 thip va tAm vo gidy
mat trude. Theo mot phurong 4n wru tién cta tAm thach cao dugc 1am theo nguyén ly
ctia sdng ché, cac 16p (mt trén) lién két thém vao c6 thé duoc loai bé do lién két gilra
gidy véi 16 va tinh thé thach cao da dugce ting cuong, didu nay c6 thé dat duoc phén
ndo 1a nhd viéc phan bd hoan toan va c6 hidu qua hon tinh bot trong 16i thach cao két
khéi dugc thuc hién boi hé théng phan tan trudc tinh bot uét nhu duqc mo ta trén

day.
Vi du thye hién sing ché

Céc vi du sau minh hoa thém cho séng ché, nhung tit nhién khong duge hiéu theo

bat ctr cach ndo ma lam gidi han pham vi cla sang ché.
Vidu 1

Céc cong thirc hd thach cao miu c6 chira tinh bot da duoc phéan tan trude trong

nudc
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Céc cong thirc hd chira thach cao dung lam vi du dugc thé hién trong Bang 1
duéi day. Céc gia tri trong Bang 1 dugc thé hién theo trong luong khd tinh theo pao
(Ib/MSF), ngoai trir trudng hop dugce ghi chu.

Béang 1
Cong thire Cong thirc
Thanh phén tinh bot thip tinh bot cao
Vita (Ib/MSF) 930 920
Tinh bdt ngd da dugc gelatin hoa trude 23 26
Natri trimetaphotphat 2,7 2,7
Chét 1am phén tan (naphtalensulfonat)’ 50 5,0
Chét tang t6c chiu nhiét (HRA) 9,2 | 9,2
Soi thuy tinh 1,0 0,7
Hdn hop xa phong * 0,45 0,45
Ti 1€ nudce/ vira (w/s) 0,89 0,89

' Dung dich nuéc 45%

? Hdn hop cac xa phong HYONIC 25 AS va PFM 33 (dugc cung cip boi
GEO Specialty Chemicals, Lafayette, Indiana). Lwu y rang trong quy trinh san xut
dong, ti 1& xa phong c6 thé ndm trong dai tir 70/30 cho t6i dai dich mong mudn, vi du
nhu tir 70/30 dén 80/20 dén 85/15 hodc 1én t6i 95/5.

Vidu2
Ché tao van lat trong thach cao dung tinh bt dugc phén tan trude.

Vén 14t tudng thach cao miu dugc ché tao theo céc cong thirc tinh bot thap va

tinh bot cao & Vi du 1, phit hop véi cac patent My s6 6,342,284 va 6,632,550 cép cho
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Yu va ddng tac gia, dugc din chiéu & ddy lam tai liéu tham khao, ngoai trir rang tinh
b6t ngii cbc duoc gelatin hoa truée duge phén tan trude trong nudc cong nghiép &
nhiét do khoang 80°F va dugc thém vao nudc cong nghi€p (nudc dinh lurong) theo
sang ché va duoc bom vao may tron tdm. Cong doan nay bao gdm viéc tao bot xdp
riéng biét va dua bot xSp vao hd ciia cac thanh phin khac nhu dwge md ta & Vi du 5

trong ban mo t4 sang che cua céc patent néu trén.
Vidu3

Céc két qua thir ddi v6i van 14t tuong thach cao c6 chiéu day 1a 1,27cm (¥ inso)

dugc ché tao bang tinh bdt ngd duge gelatin hoa trude (wét) va da duoc phén tan truéce

Céc vach 14t tudng thach cao dé thir duge ché tao theo Vi du 2.
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Cic két qua the

Tam dugc ché tao theo cong

T4m dugce ché tao theo cong

nghiém thirc tinh bot thip thirc tinh bot cao
Trong lugng tam kho | 1242 1197
(Ib/MSF)

Chéng nhd dinh (1b) T | 88,5 84,2

Tai trong lién kétsau | 20,6 - 21,3 21,7 -26,2
3 gio 1am 4m’,

trung binh (Ib)

Mit lién két sau 0 0

3 gidr 1am 4m'? (%)

D) cimng cia mép | 40 - 46 44 - 49
(Ib)

Do cimg cia 161 (Ib) | 22 19 - 20
D6 bén udn, 40 - 48 48 - 54
trung binh (MD) (Ib)

D6 bén udn, 139 - 142 139 - 143

trung binh (CMD)
(Ib)

! Nhiét 6 90°F/ Do 4m tuwong ddi 90%

2 Cén hiéu o ring trong trang thai thir nghiém nay, ti 1 phan trim mét lién két
<50% 1 chép nhén dugec.

' Tiéu chuidn ASTM: 77 1b

MD: theo huéng doc may

CMD: theo huéng ngang may
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Céc thir nghiém chéng nhd dinh, d6 cimg cia mép va 151, va do bén udn duge
tién hanh theo tiéu chuAn ASTM C-1396. Ngoai ra, cdn lwu y ring cic van l4t tuong
thach cao thong thuong cé chiéu day khoang 1,27cm (% inso) va trong luong nim
giita khoang 1600 dén 1800 Ib/MSF.

Nhu duge thé hién trén Bang 2, ca hai loai van lat tuong déu vuot cac tiéu
chudn ASTM vé d6 bén va kha ning chéng nhd dinh, trong khi trong luong tdm giam
dang ké. Ca hai loai van 14t tudng cling thé hién d6 clmg ciia 15i va céc dic tinh lién
két (gitra gidy voi 15i) trong didu kién am 14 rat t6t. Didu dang cha y va ngoai su
mong doi 13 van 14t tuong cé mirc tinh bot thip dap tmg moi tiéu chudn v& d6 bén va
céc tiéu chuén khéc cho vén l4t san trong khi giam dugc khoang 12%, lugng tinh bot,
nh& d6 co thé tiét kiém duoc dang ké vat liéu va chi phi. Mot didu dugc mong doi 1a
ngay ca trong truong hop murc tinh bot duge gidm téi khoang 25% trong céc cong
thirc ma hé thdng theo sang ché dé xuét thi so véi cong thirc c6 mirc tinh bdt cao hon,
d6 bén, do cling ctia 16, va cac dic tinh lién két (gitra gidy v&i 161) trong didu kién 4m

quan sat thy van duoc duy tri.

Moi tai li€u tham chi€u, bao gom cac xuat ban pham, don sang ché va bang
sang ch€, dugc vién din trong ban mé ta sang ché nay nham muyc dich tham khao véi
~ muc do nhu nhau theo cach méi i lidu dugc thé hién riéng 1€ va cu thé @& tham khao

va dugc trinh bay day da trong ban mé ta nay.

MBbi vat hay su vat trong ngit canh mé ta sang ché (dic biét 1a trong ngit canh
clia cac yéu cu bao hd sau diy) déu duoc hiéu 14 bao ham cé hai nghia s6 it va sb
nhiéu, trir khi ¢6 chi din khéc di trong ban md ta ndy hodc mau thudn mét cach rd rang
theo ngit canh. Viéc dua ra céc khoang gi4 tri trong ban md ta nay chi don thudn nhim
muyc dich ghi nhanh mdi gia trj riéng biét ndm trong khoang nay, trir khi ¢6 chi din
khac di trong ban m6 ta nay, va mdi gia trj riéng biét duge dua ra trong ban mé ta nay

nhu thé n6 dugc trinh bay mot cach riéng 1& trong & day. Moi phuong phap dugc m6 ta
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Céc thir nghiém chéng nhd dinh, d6 ctng clia mép va 16, va do bén udn dugc
tién hanh theo tiéu chudn ASTM C-1396. Ngoai ra, can Iuu y ring cac vén lat tudng
thach cao thong thudng c6 chiéu day khoang Y% inch va trong lugng ndm gifta khoéng
1600 dén 1800 Ib/MSF.

Nhu duge thé hién trén Bang 2, ca hai loai van lat tuong déu vuot céc tiéu
chudn ASTM vé d6 bén va kha ning chéng nhé dinh, trong khi trong lugng tim giam
dang ké. Ca hai loai van 1t tudng ciling thé hién do cung cua 16i va cac dic tinh lién
két (giita gidy voi 16i) trong didu kién 4m 1a rét tét. Didu déng cha y va ngoai su
mong doi 12 van 14t tudng c6 mic tinh bot thip dap tmg moi tiéu chuin vé do bén va
c4c tiéu chudn khac cho vén 14t san trong khi gidm dugc khoang 12%, lucj'ng tinh bot,
nhd d6 c6 thé tiét kiém dugc dang k& vat liéu va chi phi. Mot didu dugc mong doi 12
ngay ca trong truong hop muc tinh bot duge gidm téi khoang 25% trong cac cong
thirc ma hé thdng theo sang ché dé xuét thi so véi cong thirc c6 muc tinh bt cao hon,
5 bén, do ctng ctia 16, va cac dic tinh lién két (giita gidy véi 16i) trong diéu kién 4m

quan sét thdy van dugc duy tri.

‘Moi tai li€u tham chi€u, bao gdm cac xuat ban pham, don sang ché va bang
sang ché, dugc vién dan trong ban mo ta sing ché nay nhim muc dich tham khao véi
mitc 4 nhu nhau theo cach mdi tai lidu dugc thé hién riéng 1& va cu thé dé tham khao

va dugc trinh bay ddy da trong ban mé ta nay.

MB&i vat hay su vat trong ngir canh mé ta sang ché (dic biét 1a trong ngit canh
clia cic yéu cdu bao ho sau ddy) déu dugc hidu 1a bao ham ca hai nghia s it va sb
nhiéu, trir khi c6 chi din khac di trong ban mo ta ndy hodc mau thuin mdt cach rd rang
theo ngir canh. Viéc dua ra cac khoang gi4 tri trong ban mo ta nay chi don thuin nhim
muyc dich ghi nhanh mdi gié tri riéng biét ndm trong khoang nay, trir khi ¢6 chi din
khéc di trong ban mé ta ndy, va mdi gid tri riéng biét dugc dua ra trong ban mé ta nay

nhu thé n6 durgc trinh bay mét cach riéng 16 trong & day. Moi phuong phap dugc mé ta
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& day c6 thé dugc thyuc hién theo bit ky trinh tu thich hop nao trir khi c¢6 chi din khéac
di trong ban md t4 ndy hodc c6 mau thudn rd rang theo ngit canh. Viéc st dung bét ky
va toan b cac vi duy, hoic 101 1& dién dat vi du (chéng han, "vi du nhu") trong ban md
ta ndy chi don thudn 13 d& minh hoa t6t hon cho sang ché va khong nhim muc dich
gi6i han pham vi cta séng ché trir khi c6 yéu ciu bao ho khac di. Can hiéu 1a khéng c6
bit ky 16i 1& dién dat nao trong ban mo ta biéu thi ring bat ky yéu té nao khéng dugc

y€u cdu béo h¢ 1a can thiet cho viéc thuc hién sang ché.

Cac phuong 4n vu tién clia sdng che dugc mo ta trong ban mo ta nay, bao gom
phuong én t6t nhat ma céc tdc gid sang ché biét d€ thuc hién sang che. Can hicu ring
cac phuong dn minh hoa chi nham muyc dich 1am vi dy, va khong dugc coi 1a gi6i han

pham vi cuia sang ché.
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YEU CAUBAO HQ

1. He¢ thdng pha ché chit phan tan c6 sin tinh bot dé san xuit van lat tuong chira

thach cao, hé théng nay bao gdm:
bd nap tinh bt dé trix tinh bot kho;
may tron venturi (40);

b phan nap chan khong (30) dé cung cép tinh bot kho tir bd nap véi tbe do c6
thé diéu chinh dugc t6i may tron venturi (40);

bom nuéc thir nhét dé cép nuée véi toe do c6 thé didu chinh dugc cho may tron
venturi (40) dé tao ra chit phan tin c6 s&n tinh bot chira tinh bot v6i lugng ndm trong

khoang tir 2% dén 10% trong luong; va

bom nudc thir hai dé cdp nude dinh Irgng cho chét phan tén c6 sin tinh bot dé

pha ché cht phan tan c6 sin tinh bot trong nuée dinh lugng.

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 bo nap tinh bt 14 bo nap 1am giam trong lwgng
(20).

3. He théng theo diém 1 hoic 2, trong d6 tinh bot kho 1a tinh bot ngd da dugce

gelatin héa trudce.

4. Hé théng theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 hé théng nay
con bao gdm b¢ diéu chinh ddu ra ciia hd tinh bdt dé phan phdi chét phan tan c6 sin
tinh bt trong nudc dinh luong véi tdc dd c6 thé diéu chinh dugc va néng d6 co thé do

dugc téi may tron tao tim (200) trong day chuyén san xut tAm thach cao; va

cdng cu kiém soat dé tinh toan mirc chénh 1&ch gitta ndng do dau ra thyuc té
ctia hd tinh bot va néng d6 diu ra cin dat cua hd tinh bdt, va chuyén tin hiéu cho bd
nap tinh bot dé didu chinh tdc do cung cép tinh bot va/hodic chuyén tin hiéu cho bom

nudce tht nhat dé didu chinh tbc do cung cap nudc dya trén mirc chénh 1éch nay.
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5. He¢ théng theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 hé thng nay
con bao gdm bé chira (50) dugc cho vao d6 tr 2% dén 10% trong luong chét phén tan

¢6 sén tinh bt néu trén dé khir khi cho chét phan tin c6 s&n tinh bot nay.

6. Heé théng theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 hé théng nay
con bao gdm maéy tron tao tAm (200) dé tiép nhan chét phan tin c6 sin tinh bdt trong

nudce dinh lugng va vita stuco.

7. He¢ théng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 toc do dong

chdy ctia chit phan tan c6 sin tinh bot vao nuéce dinh luong 14 diéu chinh duoc.

8. Hé thdng theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 7, trong d6 tdc do dong cua

chét phén tan sin tinh bdt vao nude dinh luong dugce diéu chinh dé dat mirc khong dbi.

9. Heé théng theo diém 6, trong d6 may tron tAm (200) chira hd tinh bdt chira nuéc,
vira stuco, tinh bot da dugc gelatin hoa trudc véi lugng nam trong khoang tir khoang
0,5% dén khoang 10% trong luong tinh theo trong lugng vita stuco, chit 1am phén tan
naphtalensulfonat vé6i lugng nam trong tir khoang tir 0,2% dén khoang 2% trong lugng
tinh theo trong lugng vita stuco, natri trimetaphotphat véi lwgng nim trong tir khoang tir
0,1% dén khoang 0,4% trong lugng tinh theo trong lugng vira stuco, va soi thiy tinh véi

lurong 1€n t6i khoadng 0,2% trong lugng tinh theo trong lrong vita stuco.

10.  Hé théng theo diém 9, trong d6 hd tinh bdt con bao gdm xa phong véi lugng nim
trong khoang tir 0,2 1b/MSF (1g/m?) dén 0,7 Ib/MSF (3,5g/m>).

11.  Hé théng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10, trong do6 ti 1€ nudc/vira

stuco nam trong khoang tir 0,7 dén 1,3.

12.  He¢ théng theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong do ti 1¢ nudc/vita

stuco nam trong khoang tir 0,7 dén 0,9.

13.  Hé thdng theo diém bt ky trong s6 cac diém 3 hodc cac diém tir 9 dén 12, trong
d6 luong tinh bdt da dugc gelatin héa trude it nhét 1a nhé hon khoang 10% so véi hé
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thdng ma ding tinh bot khong duge phén tn sén trong nude trude khi dua vao may tron
tao tAm (200).

14.  Phuong phap pha ché chit phén tin c6 s&n tinh bot trong nu6c dinh hrong dé

san xuat van l4t trong thach cao, phuong phép nay bao gdm céc budec:
(a) nap tinh bot kho v6i tde do c6 thé didu chinh dwgc vao méy tron venturi;

(b) 1am w6t tinh bot bang nude trong may trdn venturi dé tao ra hd tinh bot
chira tinh bot vé6i lugng ndm trong khoang tir 2% dén 10% trong lugng;

(c) phan phbi hd tinh bot tir may tron venturi vao ngin nuéc dinh lugng
(gauging water line) nim bén ngoai may tron venturi dé tao ra chit phan tan c6 sin

tinh bt trong nudce dinh luong; va

(d) phan phdi chat phén tan c6 sin tinh bot trong ngin nuGe dinh lugng vao

mdy trén tao tim trong ddy chuyén san xuét.
15.  Phuong phap theo diém 14, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:

(e) tinh toan téc @ phan phdi chit phan tan sin tinh bot bing bo kiém tra ddu

ra ctia hd tinh bot.

16.  Phuong phap theo diém 14, trong d6 phuong phép nay con bao gdm viéc tudn
hoan hd tinh bot trwée khi phan phdi hd tinh bot nay vao nude dinh luong dé tao ra

chét phan tan c6 sin tinh bot trong nude dinh lugng

17.  Phuong phép theo diém 14, trong d6 tinh bot khé 1a tinh bt ngo6 da dugc gelatin

héa truée.

18.  Phuong phép theo diém 14, trong d6 téc d6 dong cia chéit phén tan c¢6 sin tinh

bot trong nude dinh lugng chay vao may tron tao tim duoc gitt khong dbi.
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