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(57) Sdng ché dé cap dén cam bién muc chit 16ng dién dung tinh dién (1) bao
gdm céc ban cyc phat hién chat 16ng (7) duoc lép trén cic chét dan (6) duge 14p
trén ddu cu6i kin (2), phan phét hién muc chét 16ng dugc 18p trén ddu cudi kin
(2) dugc cau thanh tir bo phat hién (3) gdm hai dién cuc (7), cdc vong dém cach
dién (8) c6 dinh miic tuong quan vi tri gifta cic dién cuc (7), va it nhat mot dién
cuc ndi (9) duoc két cdu dé néi va co dinh bo phat hién (3) vao céc chét dan (6).
Pau cudi néi (9) c6 thé bien dang bdi luc yéu hon luc khién cho cic dién cuc (7)
bién dang. Két qua 13, ing suat tdc dong 1én céc dién cuc (7) clia bo phat hién (3)
dugc phan tdn/tan ra. Do bo phat hién (3) dugc ndi va c¢6 dinh ti€p vao dau cudi
kin (2) ding cho mdy nén dong co, nén viéc 1ap cam bién (1) vao may nén dong

co kin ciing nhu viéc xir Iy cdm bién (1) c6 thé dé dang hon.
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Linh vwc ky thudt dwoc dé cdp

Séng ché d& cap dén cam bién muc chét long dién dung tinh dién phat hién
mot luong chét long, va cu thé hon 12 @n cam bién muc chét long dién dung tinh
dién co cac dau cudi kin dugc tao ra lién khéi qua dé cam bién duoc lép trén may nén
duoc dan dong bang dién va tuong tu.
Tinh trang ky thudt cua sang ché

Céc phuong phap phat hién mot luong chét léng thong thuong da biét. Cac
cam bién dién dung tinh dién da dugc dé xuit 1am phuong tién dé phat hién luong
chét 1ong khong dan dién nhu dAu. Cam bién nay phét hién su ¢6 mit cua chét long
va luong chét 1dng, st dung céc thay ddi vé dién dung tinh dién gitra cac dién cuc
bang cich khién cho chét 16ng cach dién chui vao khoang trong gitra cac dién cuc. Vi
du, céc dién cuc dugc bd tri trong v4 hinh tru ma cach dién hodc mot trong sb cac
dién cuc duoc tao thanh dang hinh try. Khi chét 1ong chay vio varakhsi chi tiét hinh
tru, dién dung tinh dién gitta cac dién cuc thay dbi. Mot luong chét long trong thung
dugc do tir su thay ddi dién dung tinh dién.
Tai liéu kj thudt da biét
Tai lidu sdng ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bé don yéu cdu cip patent Nhat Ban sb

JP-A-H11-311561

Tai liéu sang ché 2: Cong bo don yéu cau cap patent Nhat Ban so

JP-A-H07-260549
Ban chit kj thudt cia sdang ché

Céac cam bién muc chét 1éng dién dung tinh dién gdm c6 mét loai ma cé thé
phat hién su thay ddi lién tuc trong mot lugng chét 16ng trén co s& thoi gian thuc nhu
duoc thé hién trong cac tai liéu da biét néu trén. Tuy nhién, viéc xac dinh dé phat

hién su thay dbi tinh té trong dién dung tinh dién tré nén kho khan hon la phép do
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chinh x4c. Hon nita, do viéc x4c dinh thay dbi phu thudc vao loai chét 16ng va/hoic

loai hodc kich c¢& cuia thung chira ma cam bién dugc lap vao dé, nén can viéc do thuc

r
A

te.

Vi du, cac hinh vé tr Fig.6 dén Fig.8 thé hién mét vi du v& bd cam bién muc
chét l6ng co két cAu don gian b:flng cach gi6i han viéc st dung cam bién chi & viéc
phat hién su cé mat ciua chét 16ng ma khdng phat hién lién tuc lugng chét long. B6
cam bién muc chét long 101 gém ¢6 nén 102 ma hai chdt dan 104 duoc c¢b dinh vao
d6. Céc chét 104 c6 cac dau xa ma cac tAm cuc kim loai 105 duoc ¢ dinh & do bﬁng
cach han va két cAu quay mit vao nhau vé co ban song song véi nhau.

Trong khi bd cam bién muc chét long mé ta & trén co két cAu don gian, su
nghiéng nhe tdm dién cuc do viéc han va cac chbt dan thay dbi khoang cach gifta cac
dién cuc. Do do, su diéu chinh khoang céch gifta cac dién cuc la cAn thiét dé su -
nghiéng gay ra trong khi han co6 thd duoc loai bé nhim muc dich lam dong nhat d6
nhay. Cu thé, su nghiéng nhe clia phén han cé anh hudng 16n dén khoang cach giita
cac dién cuc khi cac dién cuc dugc cung cép dai dé céc khu vuc cua cac dién cuc
duoc gia tang nham muc dich thu dugc dién dung tinh dién. Ngoai ra, do céc dién
cuc dang dim chia dé trin, nén c6 kha ning cac dién cuc co thé dugc tao thanh khi
chiu mot luc trong khi lép rap. Ngoai ra, khi cuong do cta cdc dién cuc dugc gia ting
bang cach lam day cac dién cuc d8 ngan ngira sy bién dang, cac tng suét tap trung
trén cac phan han vén tuong dbi yéu. Diéu nay c6 kha ning thay d6i trong quan vi tri
cua cac dién cuc.

Tham chi khi cac dién cuc dugc didu chinh t6i mdi twong quan thich hop
trong khi san Xuét, su gia ting & &p sut gia ting mé rong bé mit trong trudng hop
ma cam bién duogc 18p vao may nén clia dong co. Diéu nay lam thay ddi nhe gbc gitra
céc chbt dan dién, din dén su thay dbi 16n vé khoang céch gifta cac ban cuc dugc lap
& cac dau xa cta cac chét dan. Do d6, dién dung tinh dién gifta cac dién cuc thay ddi
v6i két qua 1a giam tinh ning clia by cam bién muc chit 1éng.

Ngoai ra, do hai dién cuc dugc han trén cung dudng thang ndi gitra cac chét

dan, mot dién cuc han can dugc dut gifta cac chot dan. Ngoai ra, dién cuc ¢d dinh thir
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nhat theo cich han dién cuc thit hai. Thém nfita, khoang tréng gitta cac dién cuc va
‘céc dién cuc tré nén manh hon va méng hon khi cam bién c6 kich c& nhé, véi két qua
12 vAn d& ma ap luc dy du téc dong gifra céc dién cuc trong khi han khéng thé thu
duoc.

Do dé, cam bién muc chét l6ng dién dung tinh dién dugc mong mubn ma don
gian vé két chu va d& dang san xuét va xtr Iy.

Cam bién muc chét 1éng dién dung tinh dién theo sang ché c6 phan phat hién
muc chét 16ng dugc lap trén dAu cubi kin va ciu thanh mot bd phét hién gom hai dién
cuc cach dién cac vong dém ¢6 dinh murc twong quan vi tri gifta cac dién cuc, va it
nhit mét dién cuc ndi duoc két chu dé ndi va cb dinh bd phén phat hién vé1 hai chét
dan, dau cudi ndi c6 thé bién dang boi mot luc yéu hon luc khién cho cac dién cuc
bién dang. Két qua la, ing suét tac déng 1én cac dién cuc cta b phat hién dugc phan
tan/tan ra. Do b phat hién duoc ndi va cb dinh tiép vao dau cudi kin dung cho may
nén dong co, viée 1ap cam bién t6i may nén dong co kin c6 thé dé dang hon ciing
nhu viée xir Iy cam bién.

DPAu cudi ndi duoc tao ra tir tAm kim loai méng hon dién cuc, nhd d6 c6 thé
bién dang hodc du cudi ndi gém cé doan cong chéch huéng muc dinh trudce, sao
cho diu cudi nbi c6 do dai dai hon khoang cach thuc té gitta cac phan bat chat. Két
qua la, dau cudi nbi co thé bién dang béi luc yéu hon luc khién cho céc dién cuc bién
dang, nho do Ung suét tac dong 1én bo phat hién cé thé duoc phén tan rdng rai toi tht
ca céc du cudi ndi.

Ngoai ra, hai dAu cudi ndi duoc tao ra, mot trong s6 cac dau cudi ndi c6 do
cing ddy du dé giit bd phét hién va du cudi ndi kia 12 dit mém déo dé c6 thé bién
dang, v6i két qué la viéc c¢b dinh chat vao dau cubi thuy tinh kin va su phén tan tmg
sut co6 thé dat dugc cung thoi didm mat cach d¢ dang.

Hiéu qua cua sang ché

Theo bd cam bién muc chat ldng theo sang ché, b6 phat hién cé tuong quan vi
tri ¢b dinh gitra cac dién cuc dugc két ciu 1 phan phét hién muc chét léng, nho d6

cong viéc diéu chinh twong quan vi trf gitta cac dién cuc c6 thé dé dang hon. Ngoai
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ra, dau cudi ndi ¢ dinh bo phat hién c6 thé phan tan/tan tmg sut gdy ra do 16i trong
cum cac chi tiét trong khi ¢ dinh bo phat hién va hAu nhur tat ca luc do su bién dang
dAu cudi kin gy ra. Piéu nay c6 thé tranh duge su bién dang hozc hong héc ciia bd
phat hién do sy tép trung ung suét. Do d6, tinh ning cia bd cam bién muc chét long
6 thé duoc gift thdm chi khi sir dung dudi céc diéu kién nghiém ngat.

Ngoai ra, do mét trong s6 cac dAu cubdi ndi duoc két chu dé c6 do cing day du
va diu cudi ndi kia duoc két cAu dé c6 thé c¢b dinh, su gilt mdt cach tin cay bd phat
hién va su phéan tan/tdn ung sudt c6 thé dat dugc ddng thoi.

M0 t vin tit cdc hinh vé

Fig.1 12 mét diém trén khong cta cam bién bé mit chét 16ng theo sang ché;

Fig.2 1a hinh v& mat cit ngang cuia cam bién bé mat chét 1ong nhu duoc thé
hién trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh v€ mat ngang liy theo duong A-A trén Fig.2;

'Fig.4 12 hinh v& mit cit ngang mot phdn ciia c4m bién bé mit chét long theo
phuong an khéc cta sang ché;

Fig.5 1a hinh v& mit cit ngang riéng phan cta cam bién bé mit chét 16ng theo
phuong an khéc nita cua sang ché;

Fig.6 1a mot diém trén khéng cia cam bién bé mat chét 16ng da biét;

Fig.7 1a hinh v€ mat cit ngang clia cam bién bé mit chét 16ng trén Fig.6; va

Fig.8 12 hinh chiéu dimg ctia cam bién bé mat chét 1ong trén Fig.6.

MG té chi tiét sdng ché

Cam bién muc chit 16ng dién dung tinh dién 1 theo sing ché duoc céu tao boi
dAu cudi kin bang kim loai 2 dé st dung trong viéc 15p vao méy nén kiéu déng co kin
ho#c tuong tu va mdt bo phat hién 3 déng vai tro lam phén phat hién muc chét l6ng.
Piu cudi kin 2 gém c6 nén kim loai dang cbe 4 va cac chét din dién 6 kéo dai qua

nén kim loai 4 va ¢ dinh theo cach cach dién boi chi tiét cach dién 5 nhu thiy tinh.
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B6 phat hién 3 gém c6 hai ban cuc phat hién muc chét long béng kim loai 7
kéo dai song song véi nhau va hai vong dém 8 cb dinh tuong Gmg vao ca hai diu clia
cac ban cuc 7. Cac vong dém 8 co cac 16 twong tmg 8A ma cac dau xa cuia cac
ban cuc 7 duoc dut ¢b dinh vao d6. Do vy, tuong quan vi tri gilta cdc ban cuc 7
duoc xéc dinh 13 két qua ctia viée cAu thanh bd phat hién 3 véi céc vong dém 8. Moi
t4m dién cuc 7 1a day dé c6 d6 bén sao cho mdi tAm dién cuc 7 khong bi cong xudng
trong khi sir dung binh thuong. Két qua 13, dang cong xudng ctia bd phat hién 3 va
tuong quan vi tri gifra cac ban cuc 7 co thé dugc gitt mdt cach tin ciy. Piu cubi ndi
9 duoc han va cb dinh tuong tmg vao céc ban cuc 7.

B6 phat hién 3 duoc nbi qua dau cubi ndi 9 tuong tmg téi céc chét dan 6 cia
dau cudi kin khi 2 béng céch han nho d6 duoc ¢b dinh. PAiu cudi ndi 9 duoc tao ra
bang cach udn cong cac tAm kim loai tuong Gmg & cac doan cong 9A dé c6 cac doan
néi chung cé dang hinh chit L. Do diu cudi ndi 9 duoc han tuong tmg véi céc chét
dan 6 trong khi song song v&i cac ban cuc 7, viée han ¢6 thé d& dang hon ma khéng
giao cht voi céc dién cuc han c6 céc ban cuc 7 va cac chét din 6. Sw dich chuyén gy
ra trong khi han hodc tng sut tac déng 1én bd phét hién trong khi xir Iy binh thudng
hoic st dung théng thudng s& lam bién dang cac dién cuc. Tuy nhién, do dau cubi
ndi 9 méng hon céc ban cuc 7 va co thé ubn cong dan hdi, dau cudi ndi 9 bi bién
dang trude khi bién dang céc dién cuc do Uing suét néu trén. Didu nay c6 thé Jam bién
dang cac dién cuc va cac thay dbi thu duoc trong dién dung tinh dién gifta cac dién
cuc. Do d4, thidm chi su gidn no cua cac dau cubi kin b:%mg kim loai 2 do su gia ting
4p suét & vé may nén khi téc dong vao méy nén kiéu dong co kin dich chuyén hozc
thay d6i nhe tuong quan vi tri gifta cac chét dan 6, c6 thé thu duoc gia tri chuén 6n
dinh ma hau nhu khéng anh hudng t6i khoang cach gifta cac dién cyc.

Phuong dn 1

Fig.4 thé hién by cam bién muc chit léng 21 trong d6 cdc doan cong 29A cla
dau cudi ndi 29 duoc chuyén hudng dén mirc 16n sao cho d6 dai ciia dau cudi nbi 29
duoc cho 1a dai hon khoang céch thuc té gitta cac phan bat chat. Két qua 13, do mdi

dau cubi noi tong thé trd nén dé dang cong xudng do luc tac dong lén do, ing suat
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tac dong 1én mdi dau cubi ndi 29 dugc phén tin rong rai ma khong tap trung 1én mot

phan clia moi dau cudi ndi 29.
Phuong dn 2

Cén c6 kha ning cong nghé cao d8 thu duoc do bén gitt ddy di nho viée két
hop hai déu cubi ndi sau khi dau cudi ndi duoc két cau dé dat dugc su cén bang gitta
do bén va dd dan hdi. Xét vé viéc nay, mot dién cuc ndi 39A duogc két cAu dé c6 do
cling cao bing cach gia ting do day cua tAm trong bo cam bién muec chét léng 31 nhu
duoc thé hién trén Fig.5. Ngoai ra, du cubi ndi kia 39B duoc két chdu méng hon va
dan hdi hon cling nhu cho chidu dai ting bang cach chuyén huéng doan cong 39B1
té1 mire 16n theo cuing cach nhu phuong 4n néu trén.

Do d6, trong khi dau cubi ndi 39A c6 thé cb dinh chic bd phat hién 3 vao cac
d4u cudi din 6, dau cudi néi 39B c6 thé hép thu doc theo kiéu dan hdi gay ra trong
khi han va thay ddi kich thude. Mic du dau cudi ndi 39B duoc tao ra bﬁng cach gia
cong tam kim loai trong phuong 4n nay, dAu cudi ndi 39B c6 thé dugc két cu dé sir

dung bién dang dan hdi bing ddy ddn mém déo hon hogc twong tur.

Ngoai ra, méc du cac dau xa clia cac ban cuc dugc dat vao cac vong dém céach
dién dé dugc cb dinh, nhd d6 cAu thanh b phét hién theo cdc phuong 4n néu trén,
céc phin cin duoc dit vio khong nhét thiét bi gidi han & céc d4u xa néu bo phat hién
3 ¢6 thé dugc xir Iy ma khong thay d6i twong quan vi tri gifta cac dién cuc trong khi
¢b dinh va xu 1y khac ctia nd. Vi du, cac ban cuc va cac vong dém cé thé duoc két

cu sao cho cac diu xa cia cic ban cuc nhd tuong ting qua cac vong dém.
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YEU CAU BAO HQ

1. Cam bién murc chét 1éng dién dung tinh dién bao gom:

dau cudi kin c6 tam kim loai va hai chot dau cuéi dan dién dugc dat qua
tam kim loai dé duoc cach dién kin va duoc c6 dinh;

phan phat hién gom hai dién cuc dugc lap trén dau cudi kin dé phat hién
muc chat long bang dién dung tinh dién va dém c6 dinh cac dién cuc theo moi
tuong quan song song, dém dugc cach dién; va

hai dau cuoi ndi dugc tao cau hinh dé nodi va co dinh hai chot dan vai hai
dién cuc mot cach tuong Ung,

trong d6 cac dau cudi ndi dugc tao thanh hinh dang sao cho bao gom céc
phéan song song vdi cac dién cuc va cac phan vudng goc voi cac dién cuc bang
cach ubn cong cac dau cudi noi ¢ cac diém uodn, mot cach tuwong Ung;

trong d6 cac phan song song vdi cac dién cuc duge han va dugc ¢6 dinh
vao cdc canh cua cac dién cuc doi dién vdi cac canh cta cac dién cuc doi dién
v6i nhau, mdt cach tuong ing;

trong d6 cac phan vudng goc vai cac dién cuc duge noi va dugce c6 dinh
véi cac chot dan mot cach tuong ing;

trong d6 phan phat hién dugc bo tri gitra hai chot dan;

trong d6 mot trong hai dau cudi ndi cé do day 16n hon so vdi dau cudi noi
con lai d€ nho d6 c6 do ctiing du dé giit phan phat hién; va

trong d6 it nhat mdt trong hai dau cudi noi la c6 the bién dang boi luc yéu
hon luc khién cho cac dién cuc bién dang.

2. Cam bién theo diém 1, trong d6 moi dau cudi noi dugce tao thanh tir tam kim
loai mong hon moi dién cuc.

3. Cam bién theo diém 1, trong d6 viéc udn cong it nhat mdt trong hai dau cudi
noi duoc chuyén hudng tdi muc sao cho it nhat mot dau cudi ndi 1a cé thé bién
dang.

4. Cam bién theo diém 2, trong d6 viéc udn cong it nhat mot trong hai dau cuoi
noi dugc chuyén hudng tdi muc sao cho it nhat mot dau cudi noi la co thé bién
dang.
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FIG.8
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