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(54) VAI KHONG DET DUNG CHO VAT DUNG THAM HUT

(57) S4ng ché dé cap dén vai khong dét dung cho vat dung thdm hiit ma cé thé
tao ra cdm gidc mém, min trén da khi vai khong dét nay duoc ti€p xtc v6i ngén
tay. Vai khong dét dung cho vat dung thadm hit (1) c6 két ciu c6 cic phan nho
(4), va cac phan rong thit hai (16) c6 cac phan phia dudi thit nhat (12) cla cac
phan rong th nhat (11) trong cdc phan ranh (5) dugc bd tri trong cic khoang
tréng gitta cdc phan nho lién k€, cic phan phia dudi thit hai (18) ma dugc tao
thanh cac phan 16m hd vao céc phan phia dudi thd nhat (12), khoang céach giita
phan phia trén (4a) ctia phan nho (4) bat ky va phan phia trén (4a) ctia phan nho
(4) lién ké v6i phan nho (4) nay nam trong khoang tir 0,5 dén 2 mm, va kich
thudc soi trung binh clia cac soi tao ra it nhat cdc phan nho (4) cla vai khong dét

(1) nim trong khoang tir 10 dén 30 pum.
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Linh vgc k¥ thuit dwgc dé cap

Séang ché dé cap dén vai khong dét dugce st dung trong vat dung thAm hut nhu ta
16t ding mét 1an, bing vé sinh hoic miéng dém 16t dung cho nguoi di vé sinh khong tu

chu.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong vét dung thdm hit nhu 3 16t dung mot 14n, ching han, yéu ciu quan trong
1a vai khong dét duge sir dung 1am chi tiét c6 két cAu, nhu tAm trén, phai mém va tao
cdm gidc thodi mai trén da, do vai khong dét nay 13 phén tiép xuc véi da cta nguoi st

dung.

Do d6, trong nhitng nim gin ddy viéc ding vai khong dét duoc bé tri véi nhidu
diy phan nhé va cac phin ranh dugc bé tri trong cac khoang tréng gifta cac phin nhd
lién k&, v& phia ma tiép xuc véi da, da tré nén phd bién. O vai khong dét nay, do phan
nhé twong d6i mém tiép xtic véi da va céc phin nho d& dang vira khit véi bé mit da,

vai khong dét c6 xu hudng tao ra cam gidc mém mai.

Trong s6 céac loai vai khong dét nay, nhim cai thién hon nita cam giac trén da
bang cach tao cam nhdn xic gidc mém, min, nhu duge mé ta trong tai liéu sang ché 1
chﬁng han, tdn tai cac loai vai c6 trén céc bé mit cta cic phén nhd dugce ubn cong, cac
phén nhé tach biét nhé ma nhd hon cac phan nhé nay. Vai khong dét duge mo ta trong
tai liéu sang ché 1 giam ving tiép xtc cua vai khong dét trén da nhd cic phin nhd nhd,
do d6 c6 xu hudng tao ra cam gidc khé hodc cam gidc trugt khi cham vao vai khong

dét, va cai thién cam giac trén da.
Tai liéu trich dan:
Tai li€u sang ché:

Tai lidu sang ché 1: Cong bb don yéu ciu clp patent Nhat Ban sé 2005-334374.
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Ban chat ky thuit ciia sang ché
Vén @8 ky thuat

Tuy nhi€n, trong khi véi khong dét nhu dugc mé ta trong tai liéu sang ché 1 da
cai thién cam gidc trén da so véi vai khong dét thiéu cac phin nhd nhé, do dién tich
tiép xuc cua vai khong dét trén da dugc giam di, khi da truot ngugc lai voi bé mat cia
véi khong dét, ching han, cic phin nh6 nho ty nhién 18i 16m c6 thé dbi khi dé lai cam
nhén xuc gidc thd rap nhu cam gidc trén bé mit vai khong dét kho cung, cé kha ning

khong thé thu durrge cam nhén xic gidc mém, min mot cach than thién véi da.

Muc dich cia sang che la d€ xuat vai khong dét dung cho vat dung thim hat ma
¢0 the€ tao ra cdm nhén xdc gidc mém, min mdt cach than thién vé&i da khi tiép xic bang

ngon tay.
Giai quyét van dé

Dé giai quyét van d& néu trén, vai khong dét dung cho vat dung thdm hut theo

sang ché duge mo ta dudi day:

(1) Vai khong dét dung cho vat dung thAm hut chira céc soi nhua nhiét déo, c6
bé mit thir nht va bé mit thir hai dbi dién v6i bé mat thir nhit, va bao gdm céc phin
nhé nhd theo huéng tir bé mit thir hai dén b mét thir nhét va c4c phin ranh duoe ép
theo huéng tir bé mit thir nhit dén bé mat thir hai, trong d6 cac phan nhd dugc kéo dai
theo huéng thir nhit theo cac hudng phéng cua vai khong dét, trong khi duoc b tri tai
céc khodng dinh truéc theo hudng thir hai ma vudng géc véi hudng thir nhét theo céc
huéng phéing cia vai khong dét, phan ranh duoc kéo dai theo huéng thir nhét, trong cac
khoang trdng gitta phan nho lién k& v6i nhau theo huéng thit hai, va m&i phan rénh nay
bao gdm phén rdng thtr nhit bao gdm phan phia duéi thtr nhit duoc bd tri xa hon theo
huéng ctia bé mit thir hai so v6i vi trf ctia bé mit thi nhat tai phan phia trén cta phin
nhd va cic phan rdng thir hai dugc bé tri theo cach khong lién tuc theo hudéng thir nhat
trong phan rdng thir nhét, dugc tao thanh céc phén 16m hé vao phan phia duéi thir nhét
va bao gdm céc phin phia duéi thir hai dwoc bd tri xa hon theo huéng ciia bé mit thir

hai so v6i phan phia duéi thir nhat, khoang céch giita phan phia trén cia phin nhd va
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phia trén cta phan nhd khac lién k& v6i phin nhé nim trong khoang tir 0,5 dén 2 mm,
va kich thude soi trung binh cua céc s¢i tao ra it nhit cac phin nhd cua vai khong dét

nam trong khoang tir 10 dén 30 pum.

(2) Vai khong dét dung cho vat dung thim hut theo diém (1) néu trén, trong d6
khoang céch gifta cdc s¢i trung binh cua céc sgi ma tao ra cac phan nhé nim trong

khodang tir 50 dn 150 pm.

Diu nay gilip céc sgi tao ra cdc phan nhd chay doc theo cdc phan khong dong
nhat cia dau van tay, cho phép céc soi tao ra cic phan nhd thim 6n dinh hon gifra cac

phén nhé, cho phép thu duge cdm nhén xtic gidc c6 d6 4m va than thién véi da hon.

(3) Vi khong dét dung cho vét dung thAm hut theo diém (1) hodc (2) néu trén,
trong d6 phan rdng thir hai c6 phan chin bao quanh dugc kéo dai theo huéng d6i dién
v6i huéng ma trong d6 phan nhd nhé 1én khoi phan phia dudi thir nhét, va phin phia
dudi thir hai duge bé tri trén mép cta phin chén bao quanh theo huéng dbi dién véi

phan phia duéi thir nhét @ chin mép.

Diéu ndy c6 thé 1am giam mot cach én dinh hon dién tich tidp xtc ciia phin phia
duéi thir nhit cia phin rdng thi nhit véi da, va mang lai cAm nhan xdc gidc mém mai.
Ngoai ra, do phan phia duéi thir hai & vi tri xa so véi phan nhé nhd phén chén bao
quanh, khi da tiép xiic v6i bé mit thir nhét, phin phia duéi thir hai it c6 kha ning tiép

xuc véi da, cho phép cam gidc min cua bé mit thi nhat trén da duge dam bao.

(4) Vai khong dét dung cho vat dung thdm hit theo diém (3) néu trén, trong do
c4c phan chin bao quanh cia phan rdng thr hai c6 cip phin chén bao quanh thir nhét
dugc tao ra doc theo huéng thir nhat, va cip phin chin bao quanh th{r hai dugc tao ra
doc theo huéng thit hai, phan chén bao quanh thi nhét c6 phén 13 di xuyén qua giita bé

mit thir nhat va bé mat tht hai.

Diéu nay cho phép cic phan 16 clia cic phan chin bao quanh tht nhét cua cac
phén chan bao quanh lam bét strc cing cua céc sgi tao ra cac phan nho lién k&, nhd d6
cdi thién sy tu do di chuyén cuia toan bd cac phan nhd hodc cac sgi tao ra cac phan nh.

Do d6, c6 theé con 1am ting hon nita d§ dan hoi cta cdc phan nhé va gifip cac soi cua
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cac phin nhé theo cac phin khéng ddng nhét cua du van tay, cho phép thu duwoc cam

nhén xuc gidc mém, min mdt cach than thién véi da mét cach 6n dinh hon.

(5) Vai khong dét dung cho vat dung thdm hut theo didém (4) néu trén, trong do6
phdn 15 c6 phin ngoai bién duge tao ra ma khong lam néng chdy cac sgi nhua nhiét
déo, va phan ngoai bién bao gdm céc diu dut gy cla cac sgi bi dirt gdy ma c6 cac dau

dut gdy duoc tao ra boi sy dut gly gitta cac soi nhya nhiét déo.

Véi két cdu nay, ngay ca khi da ctia ngudi mic tiép xic véi cac phin ngoai bién
cula cac phﬁn 15, su khong c6 mit cila cac sgi nhya nhiét déo duge lam cung bﬁng cach
lam néng chay trong cic phin ngoai bién loai bd bit ky cam giac khong thoai mai nao
do d9 cimg hodc sy gii cta cac s¢i va 1am giam cam gidc vé d6 cimg hodc do thd rap
bat ky tir vai khong dét.

(6) Vai khong dét dung cho vat dung thim hut theo diém (4) hoac (5) néu trén,
trong @6 phan 15 c6 mot sb soi nhwa nhiét déo di qua khoang tréng bén trong cia phin
1

.O)l

Véi két cau nay, ngay cé khi da tiép xuc véi cac phan 18, c4c sgi nhya nhiét déo
trong cac khoang trng bén trong c6 thé gidm c4c vién hoic sy chénh 1&ch vi tri giita
céc phan 18 va cic phin chin bao quanh thtr nhat hodc c4c phén phia dudi thir hai cua
c4c phan rdng thtr hai. Do d6, c6 thé duy tri cam gi4c tron nhén trén da ngay ca khi ¢4
céc phén 18, do d6 c6 thé 1am giam cam gi4c khong thoai méi bét ky khi tidp xtc gy ra

boi sy c6 mit ciia cic phan 10.

(7) Vai khong dét dung cho vt dung thdm hit theo diém bt ky trong sb céc
diém tir (4) dén (6) néu trén, trong d6 phan 16 c6 ty 16 ving hé trong khoang tréng bén
trong nim trong khoang tir 1 dén 50%.

Piéu nay c6 thé tao ra mirc dd tu do thich hgp d6i vdi cac phan nhd hodc cac soi
cua cac phﬁn nhd d€ dam bao d§ dan hoi, trong khi vin dam bao d6 bén cia cac phan
chin bao quanh tht nhit ma trong d6 cac phan 16 duge tao ra, va ¢ thé loai bo bt ky

cam giac khong thodi mai ndo khi tiép xuc véi cdc phan ngoai bién ctia cac phn 13.
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(8) Vai khong dét dung cho vat dung thim hut theo didm bAt ky trong sb céac
diém tir (4) dén (7) néu trén, trong d6 cac phan 15 chi duoc tao ra tai cac vi tri gin voi

céc phan phia dudi thtr hai cia céc phan chén bao quanh tht nhét.

Diéu nay c6 thé tach céc phan 13 xa nhét c6 thé khéi cac phan nhé va cac phin
phia dudi thir nhat ma rét c6 kha ning tiép xdc v6i da, nho d6 gidm thiéu kha ning cic
phan 18 dugc tiép xic véi da va 1am gidm cam giac hodic cam nhin khong thoai mai bét
ky ciia v4t thé la gdy ra boi cac phén 18. Do d6, c¢6 thé dam bao d6 tron nhin én dinh

hon nita khi da trugt theo cic huéng phing ciia vai khong dét.

(9) Vai khong dét dung cho vat dung thAm hit theo didm bét ky trong sé céc
diém tir (1) &n (8), trong d6 phan rdng thir hai c6 khoang céch tir b& mt thi nhit cua
phén phia duéi thir nhét ctia phin rdng thir nhét dén b& mat thtr nhét ciia phin phia

duéi thtt hai ndm trong khoang tir 0,05 d&n 2 mm.

Diéu nay c6 thé dam bao mat do cia soi trong qua trinh hinh thanh cic phin
phia dudi thir hai dé gidm thidu d¢ cting ciia cic phin phia duéi thi hai, trong khi vin
dam bao dd ciing cia cac phan chén bao quanh céc phan rdng thir hai va hoan toan dam

bao d§ ben cua vai khoéng dét.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phdi canh nép dtt mot phin duéi dang so db thé hién phuong

an vé vai khéng dét ding cho vat dung tham hut theo sing ché.

Fig.2 1a hinh v& du6i dang biéu d6 thé hién phuong 4n v& vai khong dét ding

cho v4t dung thAm hut theo sing ché.
Fig.3 12 hinh v& cit ngang phéng to phan chinh doc theo dudng A-A trén Fig.2.

Fig.4 14 biéu d0 (a) cta d4u van tay, va hinh v& cit ngang (b) ding dé giai thich
trang thai ma céc sgi tao ra cic phin nhé cia vai khong dét ding cho vét dung thim

hut theo sang ché tiép xuc bing diu vén tay.
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Fig.5 1a so d duéi dang biéu @b thé hién vi du v& thiét b san xuét ding cho qué

trinh san xudt vai khéng dét ding cho v4t dung thAm hiit theo sang ché.

Fig.6 1a hinh v& phéi canh duéi dang biéu db dugc phéng to phin chinh thé hién

cdp con lin kéo cing trong thiét bj tao hinh.

Fig.7 12 hinh v& dugc phéng to phan chinh dudi dang biu dd thé hién viec bd tri

cac chau trong con lan kéo cang phia dudi.

Fig.8 14 hinh v& dugc phéng to phan chinh thé hién trang thai dugc &n khép cia

con lan kéo céng phia trén va con ldn kéo cing phia dudi.
A g2 AT e A
MG t4 chi tiet sang che

T Fig.1 dén Fig.3 thé hién phwong 4n v& vai khong dét diing cho vét dung thim
hit ciia sang ché, vai khong dét 1 theo phuong 4n ndy, c6 bé mit thir nhit 2 va b& mit
thir hai 3 d5i dién v6i bé mit thir nhét 2, bao gdm céc phin nhé 4 nhé v& phia canh bé
mit tht nhét 2 (canh phia trén tir Fig.1 dén Fig.3) va céc phan rinh 5 duoc ép v& phia
canh bé mit thir hai 3, tirc 14 theo huéng d6i dién véi huéng ma trong d6 cac phan nho
4 nh6 (canh phia duéi tir Fig.1 dén Fig.3), va dugc sir dung ding cho vat dung thim
hit ma bao gdm cac sgi nhya nhiét déo. Ngoai ra, vai khong dét 1 c¢6 huéng thir nhit X
theo cac huéng phing cua vai khong dét 1, va huéng thir hai Y vudng gbc véi hudng

thtr nhit X theo huéng phing cua vai khong dét 1.

Phwong 4n ndy duge gidi thich 13 cdc phin nhd 4 nhé 1én trén va huéng dbi dién

vOi huéng ma trong d6 cac phan nhé nhd xudng dudi.

Vai khong dét theo sang ché c6 thé dugce sir dung thich hgp lam tAm trén hoic
thanh ngin rd ri cla vét dung thAm hut nhv t3 16t ding mot 14n, bing vé sinh, tAm thim
hut nude tiéu, bing v¢ sinh hang ngay hoac cac vit dung twong tu, hoic néi theo cach
khac, dé 1am tAm ma duge bd tri trén canh cla vat dung thdm hit ma tiép xuc voi da
cua ngudi st dung. Theo mdt cich khéc, cé thé duge sir dung lam tdm dugc gin lén

canh ngoai ciia tim duéi ciia t3 16t ding mét 1dn hodic cac vat dung tuong tu.
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Khi vai khong dét theo sang ché dugc sir dung trong vat dung thdm hit, b& mit
thir hai cta vai khong dét dugc nbi véi mdi chi tiét co két ciu cia vat dung thdm hat
(ching han, than thAm hut khi duoc st dung 1am t4m trén). Trong trwong hop nay, vu
tién hon c4 1 canh bé mit thir hai ctia cac phn nhé (déc bidt 1a cac phin phia trén) c6

thé khong dwoc néi.

Ciing theo sdng ché, nhya nhiét déo bao gdm céc soi nhya nhiét déo trong vai
khéng dét c6 thé 1a polyolefin, polyeste, polyamit hodc cic nhya nhiét déo twong tyr.
Céc vi du vé polyolefin bao gdm polyetylen c6 mat do thdp mach thing (LLDPE),
polyetylen c6 mat do thidp (LDPE), polyetylen c6 mét do trung binh (MDPE),
polyetylen c6 mét d§ cao (HDPE), polypropylen, polybutylen, va cac copolyme duogc
bao gébm chu yéu 13 (vi dy, etylen-vinyl axetat copolyme (EVA), etylen-etyl acrylat
copolyme (EEA), copolyme ciia axit etylen-acrylic (EAA) hodc nhya ionome) néu trén.
Céc Vi du v& céc polyeste bao gdm polyetylen terephthalat (PET), polytrimetylen
terephthalat (PTT), polybutylen terephthalat (PBT), axit polylactic, c4c polyeste cua
axit polyhydroxyalkanoic mach thing hoic mach nhanh 1én dén C20 nhu va axit
polyglycolic, cic copolyme duge bao gém chil yéu cua chung, va cac polyeste duoc
copolyme héa dugc bao gdm chu yéu 1a alkylen terephthalat dugc copolyme hoéa bing
lwong nhé cla thanh phan khac. Céc Vi du vé& céc polyamit bao gém 6-nylon va 6,6-
nylon. Chiéu dai s¢i sé thuong nim trong khoang tir 20 dén 100 mm va tét hon 13 ndm
trong khoang tir 35 dén 65 mm. Céc soi nhya nhiét déo c6 thé duge xur ly 1am wa 4m,
viée xtr Iy 1am wa 4m 14, chéng han, xtr Iy ding chét hoat dong bé mit, chit wa nuéc
hoic cac chit tuong tu (chéng han, khqu tron chit hoat dong bé mjt vao cac sQi bén

trong, hodc phu cac bé mat sgi bﬁng chét hoat dong bé mat).

Vai khong dét theo sang ché c6 thé con chira cac thanh phin soi khac ngoai cac
s¢i nhya nhiét déo. Céac vi du v& cac thanh phén soi khac bao g6m cac sgi ty nhién
(chéng han, len, bdng va céc soi twong ty), cac sgi dugc tai ché (ching han, to nhin
tao, axetat va cac sgi twong tu), va céc sgi v co (chéng han, sgi thiy tinh, sgi cacbon
va céc s¢i tuong tw). Ngoai ra, vai khong dét c6 thé duge két hgp véi cac sgi compozit

nhu cac s¢i vo/18i, cac soi lién ke nhau va céc sgi ¢ dang bién/déo, soi kiéu rong; cac
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soi ¢6 hinh dang bat thudng nhu soi phing, soi ¢6 dang hinh chit Y hoic s¢i ¢6 dang
hinh chir C; céc s¢i ddc dang gon séng nhu cac s¢i dang gon séng 4n hojic cac sgi dang
gon séng khai trién, hodc cac s¢i tich ma da dwgc tach bai tai vat Iy nhu dong nude,

nhiét, dap ndi hodc cc cich tuong tu.

Hon nita, vai khong dét 1 c6 dang gin giéng hinh séng dugc tao ra bing 1an luot
gap tAm vai khong dét chua dugce xir 1y, lam nguyén liéu ban du, theo hudng cia canh
bé mit thir nhédt 2 v huéng ciia canh b mit tht hai 3, tirc 1 huéng 1én va huéng
xubng, va c6 két cAu sao cho cac phén nhé 4 duoc tao ra bi cac phin dugc gap vé phia
canh bé mit tht nhat 2, tire 1a hudng 1én, va cac phén rdnh 5 duogc tao ra bdi cac phén
duge gap theo hudng dbi dién v6i hudng ma trong d6 cac phan nhd 4 nhd, tirc 13 hudng

xuong.

Céc phan nhé 4 dwoc kéo dai lién tuc theo huéng thir nhit X theo hudng phing
(mit phéng tdm) cia vai khong dét 1, trong khi dugc bd tri trong céc day tai khoang
dinh trude theo hudng thir hai Y. Theo phuong 4n ndy, mdi phin nhé 4 dugc kéo dai

lién tuc theo hudng thir nhit X, dé v& co ban 13 song song véi cac phin nhé khéc 4.

Phan rinh 5 dugc kéo dai theo huéng thir nhit X, theo céc khoédng tréng giira
c4c phin nho lién k& 4, 4 theo huéng thir hai Y.

Phan rénh 5 c¢6 céc phan rdng thir nhit 11, mi phdn rinh nay bao gdm: phén
phia dudi thir nhét 12 dugc bd tri xa hon theo hudng cia bé mit thit hai 3, tirc 1 hudng
xudng, so v&i vi tri ciia bé mit thir nhét 2 tai phin phia trén 4a ctia cac phin nhé 4; va
mdi phan rdng thir hai 16 duge b tri theo cach khéng lién tyc theo hudng thir nhit X
trong mdi phan rdng thir nhét 11, va duge tao ra dé 1am phin 16m hé thanh phén phia
dudi thir nhit 12.

Cac phan rdng thtr nhét 11 dugc tao ra lidn khéi véi céc phén nhb 4 theo huéng
thi hai Y. Ngoai ra, chiéu day tai phn rong nhit cia phin phia duéi thir nhit 12 cua
phén rdng thir nhét 11, ma khoang céch 16n nhét giita bé mit tht nhét 2 va bé mit thir

hai 3, 12 16n nhét trong s§ chidu day cua vai khong dét 1, va do d6 toan bd cac phan
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phia dudi thir nhit 12 13 céc phan c6 d6 dan hdi wu viét. Tt ca céc phan réng thi nhét

11 dugc tao ra trong vai khong dét 1 déu duoc tao ra cé chidu rong bing nhau.

Céc phin rdng thi hai 16 ¢6 khoang hé c6 dang gan gibng hinh chit nhit trong
hinh chiéu bing (nhw duge quan sit tir phia trén dbi véi phuong 4n nay), va nhé toan
b6 vé canh phia duéi cua vai khong dét 1, bao gdm c4c khoang tréng bén trong c6 dang
gin giéng hinh hop phéng. Ngoai ra, céc phén rdng thir hai 16 dugc b tri tai khoang
khéng dbi theo huéng thit nhat X ctia m3i phén ranh 5, va cu th hon 1a theo huéng thir
nhét X clia céc phin rdng thir nhét 11, m3i phin réng thir hai 16 dwoc tao ra theo cach

doc 1ap twong hd tir cac phan rdng th hai khéc 16.

Hon nita, cic phan rdng thir hai 16 bao gdm: cac phin chén bao quanh gidng
tAm chén 17 dwoc dinh huéng di xubng, ma hudng dbi dién véi huéng ma trong d6 cac
phan nhé 4 nho 1én khéi céc phin phia duéi thit nhét 12; va c4c phin phia duéi thir hai
18 duge bd tri xa hon theo huéng ciia bé mit thir hai 3, tirc 14 hudng xuéng, S0 vOi cac
phan phia dudi thit nhét 12, va duoc bd tri trén cac mép cla cac phin chén bao quanh
17 dbi dién véi cac phan phia dudi thir nhit 12, tirc 13 cic mép trén canh phia duéi, dé

chin cac mép nay.

Cac phf?ln phia dudi tht hai 18 dugc tao ra b’fmg cach nén céc s¢i tao ra vai
khong dét 1 theo huéng 1én-xudng, va c6 mat do soi cao nhit trong vai khong dét 1, va

con c6 d cirng 16n nhat.

Ngoai ra, cac bé mit thir nht 2 cla cac phan phia duéi thi hai 18 (tre 12 cac bé
mit phia bén trong cua cc phin rdng tht hai 16) va cac bé mit thir hai 3 duge tao ra

theo cach ma toan bd gan nhu 13 phing.

Theo sang ché, cdc phan réng thi hai dugc bé tri trong véi khong dét dé giam
thiéu kha ning céc phan phia duéi cta phan rénh, va cy thé hon 14 cac phin phia dusi
thtr nhit ciia c4c phin rOng thr nhét, s& tiep xic v6i da, va d€ giam thiéu ving tiép xuc

ngay c4 khi cic phan phia duéi thi nhét tiép xuc véi da.

Néi theo cach khéc, khi vai khong dét theo sang ché dugc st dung 13m tAm trén

trong vat dung thdm hut, ch'flng han, b& m3t tht hai cta vai khong dét dugc ndi véi
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than thim hut cta vat dung thdm hat, va & trang théi néu trén, céc phan nhé d& dang
tiép xtc v6i da nhét, tiép theo 1 cic phin phia duéi tht nhét cia céc phin rong thir
nhit. Do céc phdn nhé (dic biét 1a cac phin phia trén) v& co ban 12 khong duoc ndi véi
thén thdm hut va d4 ting do dan hdi, c4c phan nhé t6t hon 1a cé kha ning 16n hon dé
tiép xtc véi da so véi cac phén phia dwdi thtr nhit. Mit khac, khi vai khong dét dugce
str dung trong tim trén hodc cac tAm tuong tu, toan b vai khong dét s&€ duge cam nhan

mém mai hon néu c6 ving ti€p xic phia dudi tiép xuic véi da.

Do d6, theo sing ché, cac phin rong thir hai dugc bd tri d8 tao ra cac phin ma
céc phan phia dudi tht nhat khong 19 ra, do d6 con giam dién tich cdc phan ma tiép xtc
v6i da tai céc phan phia dudi tha nhit cia cac phan rdng thir nhét, va giam thiéu kha
ning da s& tiép xic v6i cac phin phia duéi thir nhat d& cai thién su tiép xiic cua chung
v6i cac phan nhé, trong khi cling gidm manh dién tich tiép xuc ngay ca khi da tiép xic

v6i cac phan phia duéi thir nhét.

Ngoai ra, cic phin rdng thir hai duge bé tri trén cac phan phia dudi thi nhit béi
vi viéc bd tri cac phén rong thi hai trong céc phén phia duéi thir nhit cia cac phin
rong thir nhit ma it c6 kha nang tiép xtc véi da so véi cac phan nhd, dam bao khoang
cich gifta cic phan nhé va cdc phin phia dudi thir hai va giam thiéu bit ky kha ning
céc phan rong thir hai dé tiép xtc véi da. Pidu ndy c6 thé giam thiéu bét ky cam gide
hodic cim nhén khéng thoai mai ndo cia vét thé la do tiép xuc véi cac phin rdng thir

hai cirng ma c6 mét d¢ s¢i cao hon va @ cimg 16n hon so véi cac phan khac.

Phén rfng thit hai theo sang ché c6 kich thudc tinh tir chidu cao cia phin phia
du6i thir nht ciia phan rdng thit nhét (vi tri gin nhit v6i phan phia duéi thir hai, trong
tredng hop nay) trén bé mit thir nhit (bé mit phia trén trong trudng hop nay) dén chidu
cao ciia phan phia dudi tht hai cta phan rbng thir hai trén bé mit thir nhét tét hon 13
ndm trong khoang tir 0,05 dén 2 mm, tét hon nita 13 nim trong khoang tir 0,075 dén 1,5
‘mm va thim chi t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 0,1 dén 1 mm, mic du didu nay sé€

phy thude vao chidu day cua vai khong dét.
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Néu kich thuéc cua chidu cao cia phan phia dudi thir nhét cua phin rdng thi
nhét trén bé mit thir nhit dén chidu cao cia phén phia dudi thi hai cta phan réng thir
hai trén b& mit thir nhét nhé hon 0,05 mm, thi mat do sgi s& nhd va khé c6 thé dam bao
d6 ctmg trong qua trinh tao thanh cac phan phia dudi thi hai, va d¢ bén cua vai khéng
dét theo hudng chidu day c6 thé khéng du. Nguoc lai, néu 16n hon 2 mm, khi cac phan
phia dudi thir hai duge gén v6i céc chi tiét khac cia vt dung thim hut, nhu than tim
hut, hodc vai khong dét khac, mang ho#ic cac thanh phﬁn tuong tu, cac phﬁn chén bao
quanh c4c phan rdng tht hai s& kéo dai qui xa 1am giam d6 bén theo huéng chiéu day

ctia vai khong dét, trong khi cling c6 kha ning dem lai cam giéc tho cimg khi bj ép.

Hon nita, lién quan dén méi quan hé giita phan rbng thir hai va phan nhd, kich
thude tinh tir chidu cao ctia phan phia duéi thi nhét cua phéan réng thir nht trén bé mit
thir nhit dén chidu cao cua phan phia duéi thi hai cia phan rdng thir hai trén b mit
thir nhét tt hon 13 nim trong khoang tir 10 dén 80%, t6t hon nita 13 ndm trong khoang
tir 15 dén 70% va tham chi t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 20 dén 60% kich thuéc
tinh tir chidu cao cila phin phia duéi thi nhit caa phan rdng tht nhét (vi tri gin nhét
v6i phan phia dudi tht hai trong trudng hop nay) trén bé mit thir nhit va chidu cao cua

phan phia trén ctia phin nhd trén canh bé mit thr nhit.

Néu kich thuéc tinh tir chidu cao ciia phin phia duéi thit nhét cta phin réng thir
nhat trén canh bé mit thir nhét dén chidu cao cia phan phia duéi thtr hai coa phén rdng
tht hai trén canh bé m3t thir nhit nho hon 10% kich thuéc tinh tir chidu cao cua phan
phia duéi thit nhét cta phin rdng thir nhét trén canh bé mit thi nhét dén chidu cao cia
phén phia trén ctua phén nhé trén canh bé mit thir nhit, sau d6 s& khong d¢am bao du
khoang tréng tao ra céc phin 15 trén cac phéan chén bao quanh, din dén su tao thanh
khéng da céc phan 16 va khong c6 kha ning thu duge d6 dan hdi déi véi cac phin nho
va ca d6i véi vai khong dét. Nguoc lai, néu kich thuée ndy 12 80%, thi cac phan réng
thtt hai s& qud sdu va d6 bén ca cac phin chén bao quanh céc phin rdng s& bi giam, c6

xu hudéng dan dén bi xo va c6 kha ning dem lai cam gidc khé chiu trén da.

Ngoai ra, chidu dai ctia phin rdng thtr hai theo hudng thir nhét va huéng thi hai

s€ phu thudc vao chiu rong ctia phan rénh, tirc 1a khoang cach gitta cac phan nho lién
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k&, nhung t&t hon 13 nim trong khodng tir 0,25 dén 5 mm, t6t hon nita 1a nim trong
khoang tlr 0,5 d¢én 3 mm va thdm chi t5t hon nita 13 nim trong khoang tir 0,75 dén 2

mm.

Néu chiéu dai ciia phn rdng thir hai theo huéng thi nhit v huéng thir hai nho
hon 0,25 mm, thi ph?m r5ng thtr hai ¢ thé cling qué nho, va cu thé 13 su tao thanh cua
phén phia dudi thit hai c6 thé khong thich hop, cé kha ning 1am phin rdng thir hai v&
co ban 13 c¢6 thé ngimg hoat dong. Nguoc lai, néu ching 16n hon 5 mm, thi phin rdng
tht hai s& qua 16n, c6 kha ning tao ra cam gidc hodc cam nhan khong thoai mai cua vit

bén ngoai trén da bdi cdc phan rdng.

Ngoai ra, phin chén bao quanh 17 ¢6 cép phan chin bao quanh thir nhét 19, 19
dugc tao ra doc theo huéng thir nhét X va cap phﬁn chin bao quanh thr hai 20, 20
duoc tao ra doc theo hudng thtr hai Y. Cip phan chén bao quanh thi nhét 19, 19 dugce
b tri tai cac vi tri d6i dién, trong khi cip ph?ln chén bao quanh tht hai 20, 20 ciing

duogc bo tri tai cac vi tri doi dién.

Nhur dwge thé hién trén Fig.1 va Fig.3, ciip phin chén bao quanh thtr nhit 19, 19
c6 céc phan 15 21 duoc tao ra trén d6 chay tir khodng tréng bén trong cia phan rdng
thir nhit 11 dén b& mit thir hai 3.

Theo phuong 4n ny, mdt phan 15 21 duge b tri cho mai cia cip phan chin bao
quanh thi nhat 19, 19, va c4c phan 15 21 duoc tao ra & vi tri gin v6i phan phia dudi thie
hai 18 ciia cac phan chéin bao quanh th nhét 19 (va do d6 hai phan 15 21 dwgc 1§ ra véi
mdi phan rdng thi hai 16). Ngugc lai, cip phin chén bao quanh th hai 20, 20 khong
c6 céc phin twong tng véi céc phan 15 21, m3i phin chén bao quanh th hai 20 dugce

ndi trye tiép v6i phin phia duéi thit hai 28.

Theo phuong 4n nay, cac phan 15 21 dugc bé tri & cac phan chén bao quanh th
nhét 19 dé lam bét stc cdng cla cac sgi clia cac phan nhd 4 lién k& véi phan rdnh 5 ma
trong d6 cac phan 15 21 dwgc bé tri. Didu ndy c6 thé 1am ting muc do ty do khi di
ohuyén cua toan bd cac ph?ln nho 4 hodc cua céc soi tao ra cac phén nhd 4, va cb thé

cai thién d6 dan hoi cua cac phan nh6 4, va cu thé hon 14 d§ dan hoi theo hudng chiéu
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ddy cta cc phan nhd 4 (hudng tir b mit thir nhit 2 dén bé mit tht hai 3), va cai thién
d6 dan hoi khi da trugt theo hudng thir nhét X hodic huéng thit hai Y (cu thé 13 huéng
thir hai Y) ctia vai khong dét 1, gitp ddm bao cam nhan xic gidc min. Do d6, cac phin
nhd 4 dugc tao ra voi ca hai cam gidc cing/mém wu viét (d6 mém wu vi¢t theo hudng
chiéu day) va cam giac rap/min uwu viét theo huéng thir nhat X va hudng thi hai Y (do
tron nhén wu viét trén bé mit cua vai khong dét 1 (cu thé 1a theo huéng th hai Y)),
cho phép toan bd cam gidc cling/ mém wu viét va cam gidc rap/ min cho vai khong dét

1 dugc dam bao, do d6 cho phép dat duge cam gidc mém mai trén da.

Nguogec lai, cac phan 15 21 khong duogc bé tri trén cac phan chén bao quanh th
hai 20 @ giam su chénh 1éch vi tri do sy c6 mit ctia cic phan rSIng thtr hai 16 khong bi
gai trén da khi da trugt theo hudng thir nhit X cua vai khong dét 1, tirc 1a theo huéng
ma trong d6 cac pha‘in nhd 4 hoic pha“m ranh 5 duogc kéo dai, dé dam bao d6 nhin theo
huéng thtt nhét X ciia vai khong dét 1. Cu thé 13, do cac phéan chin bao quanh thtt hai
20 13 lién tyc v6i céc phan phia dudi thir nhit 12 va cac phin phia duéi thir hai 18 va
lién khdi ma khong c6 dudng ndi, da khong cam nhén duge dang k& sw chénh 1éch vi
tri ctia cac phan phia dué6i thir nhit 12 do su c6 mit ciia c4c phin rdng thr hai 16 va di
chuyén mot cach d& dang va tron tru theo céc phan nhd 4 va phén ranh 5, khi da trugt
theo hudng thir nhit X cta vai khong dét 1. Didu ndy c6 thé dam bao d6 min theo
huéng thir nhit X ctia vai khong dét 1 nhd d6 dan hdi cia cdc phin nhé 4 hodc do dan

hoi cua céc soi.

Ngoai ra, cac phan 15 21 dwoc bé tri tai cac vi tri ciia cac phan chén bao quanh
thir nhdt 19 gan véi cdc phin phia dudi thir hai 18 d& cac phin 13 21 cang xa khoi céc
phan nh6 4 hogic cic phin phia duéi thir nhat 12 ma c6 xu huéng tiép xtc véi da cang
t6t, nhoy d6 giam thiéu co hdi dé cac phin 18 21 tiép xtic v6i da va lim gidm bt ky cam
gidc hodc cam nhén khong thodi mai nao ciia vat thé bén ngoai. Didu ndy c6 thé dam

bao @ nhin 6n dinh hon khi da trugt theo huéng phing cuia vai khong dét 1.

Ngoai ra, nhu duge thé hién trén Fig.3, phin 15 21 bao g0m phin ngoai bién 22
dugc tao ra boi sy dirt gdy cia cac s¢i nhya nhiét déo trong vai khéng dét 1, ma khong

l1am néng chdy cac sgi nhwa nhiét déo. Phin ngoai bi€n 22 cua ph?m 16 21 bao g(‘A)m,
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trong sb céc sgi nhya nhiét déo, cdc dau 23a cia cac sgi bi dat gay 23 c6 cac dau 23a
dugc tao ra boi sy dit gdy cua cac sgi nhya nhiét déo, va khong bao gém cac soi nhyua
nhi€t déo ma di dugc 1am cimg bﬁng cach 1am néng hodc céc cich twong tir. Cac dau
23a clia céc soi bj dirt gdy 23 1a mot sb soi nhya nhiét déo trong phan chén bao quanh
thir nhét 19, va ching duoc tao ra boi sy dirt gy bang cach kéo hoic cit vat ly chc soi
nhya nhiét déo theo huéng thir nhit X. Do dé, thay vi cac dau soi duc_ré lam ndng chay
va dugc 1am tron, cac duong kinh s¢i dugc ting 1én va cac soi dugc lam cung khi cac
s¢i nhya nhiét déo da dugc lam néng chay, cac soi bi dit gdy 23 ma da bi dut c6 dang

hinh ném, ho#c gan nhu khong c6 su thay dbi vé dudng kinh soi.

Do d0, ngay ca khi da ciia ngudi mic di dugc tiép xic véi cac phin ngoai bién
22 ctia céc phan 15 21, viée thiéu céc sgi nhya nhiét déo duge lim cimg bing céch lam
néng chay trong cic phin ngoai bién 22 loai bd bt ky cam giac khong thoai mai nao
do do cfrﬁg hogdc do viéc gai cac sqi va lam gidm bét ky cam gidc ndo vado cting hodc

dd tho rap tr vai khong dét 1.

Ngoai ra, khoang tréng bén trong 21a ciia phan 18 21 c6 su két hgp cua cac sgi
nhya nhiét déo 24 di qua khoang trng bén trong 21a va mot sb soi bi dut gdy 23 c6
céc ddu 23a kéo dai vao khoang trdng bén trong 21a, sao cho khoang tréng khong hé
hoan toan. Do d6, do phe‘in 16 21 c6 mot sb soi nhua nhiét déo di qua hoic kéo dai vao
khoang trdng bén trong 21a, ngay ca khi da tiép xtic vé6i cac phan 13 21, céc sgi nhua
nhiét déo trong khoang tréng bén trong 21a cé thé giam vién hodc sy chénh 1&ch vi tri
gifta cac phan chén bao quanh thtr nhét 19 cla céc phan rdng thir hai 16 hodc cac phin
phia dudi thi hai 18 va céc phan 16 21. Didu nay c6 thé duy tri cam giéc tron nhin trén
da cho du céc phan 15 21 ¢6 mit, do d6 gitp lam giam sy chénh 1éch b4t ky nio & cdm
nhén xic gidc gy ra boi sy c6 mit ciia cic phin 16 21 va lam giam bét ky cam gidc

khong thoai mai nao khi tiep xuec.

Ngau nhién 13, ty 18 dién tich khoang hé cua khoang tréng bén trong cua phin 15
t6t hon 13 nim trong khoang tir 1 dén 50%, t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 1,5 dén

35% va tham chi t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 2,5 dén 20%.
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Néu ty 1 dién tich khoang h¢ cua khoang trong bén trong cua phén 15 nhé hon
1%, thi ty 1¢ di¢n tich khoang hé s& qua nho, din dén khéng thé truyén sy di chuyén t
do dén cac phan nhé hodc céc s¢i clia cac phan nho, hodc dam bao @9 dan hdi thich
hop d6i véi cac phén nhd. Nguoc lai, néu ty 1€ nay 13 50% hodc 16n hon, thi d6 bén cia
c4c phan chin bao quanh th nhit ma trong d6 cac phan 18 dwoc tao ra s& cé xu hudng
giam, va cic vién ciia cic phén ngoai bién cua cic phan 1§ c6 thé c6 kha ning cam
nhén dugc. Tuy nhién, ty 1€ dién tich khoang h¢ cia khoéng tréng bén trong ctia phan
16 c6 thé & bén ngoai khoang ndy va duoc thiét 1ap theo mong mudn, phu thudc vao

loai vat dung tham hut va muc dich sir dung cua né, v.v..

Ciing lién quan dn kich thuéc cua phan 15, chidu dai cua phan réng nhét cia
phan 15 (chidu dai theo huéng tht nhat, trong truong hop clia phrong 4n nay) sé& phu
thudc vao kich thudc clia phan rdng tht hai nhung t6t hon 13 ndm trong khoang tir 0,25
dén 5 mm, t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 0,5 dén 3 mm va tham chi tdt hon nita

13 ndm trong khodng tir 0,75 dén 2 mm.

Neéu chiéu dai ciia phin rong nhit cia phin 15 nhé hon 0,25 mm, thi sy hinh
thanh cta céc phan 13 s& khong thich hop va khong thd dam bao d¢ dan hdi ctia cac
phan rdng thtr hai, trong khi cling khong thé dam bao d6 dan hdi thich hop cua cic
phin nhé khéng lam suy yéu strc cing ciia céc sgi clia cc phan nhé. Nguoc lai, néu
chiéu nay ndy 16n hon 5 mm thi cac phan 13 s& qué 16n va cac phén ngoai bién cia cac
phf:il‘l 16 s& d& bi x0, do @6 c6 xu huéng tao ra cdm gidc hodic cam nhan khong thoai mai
véi vat thé la boi cac phén 15, va c6 nguy co tao cam giac khé chiu trén da boi vai

khong dét.

Chiéu dai 16n nhét theo huéng chiéu cao cia phin 13 s& phu thuge vao chidu sau
clia phan rbng thir hai, nhung t6t hon 14 nm trong khoang tir 0,1 d&n 5 mm, tét hon
nita 13 ndm trong khoang tir 0,25 d&én 3 mm va thdm chi t5t hon nita 13 ndm trong

khoang tir 0,5 dén 2 mm.

Néu chiéu dai 16n nhét theo huéng chidu cao cia phan 18 nhé hon 0,1 mm, thi

sw tao thanh phan 15 s& khong thich hop va trong mot sb trudng hop khong thé dam bao
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d6 dan hoi cua phan rdng thir hai, trong khi ciing khong thd dam bao d¢ dan hdi thich
hop cta phan nhéd vi st cing cua cc soi cla phan nhd khong giam. Nguwoc lai, néu
chidu dai nay 16n hon 5 mm thi phan ngoai bién cta phin 13 cling s€ qué 1dn va cac
phan ngoai bién s& d& bj xo, do d6 ¢ xu hudng tao ra cdm gidc hodc cam nhén khong
thoai méi vé vat thé bén ngoai béi phin 13, va c6 kha ning lam gidm cam giac trén da

boi vai khong dét.

Ngiu nhién 13, cAc s¢i 4b tao ra it nhit cac phin nho 4 trong vai khong dét 1 ¢

kich thuéc sgi trung binh nim trong khoang tir 10 dn 30 pm.

Theo sang ché, kich thuéc soi trung binh cua cac sgi tao ra cac phan nhd nim
trong khoang tir 10 dén 30 pm cho phép thu dwgc cam nhén xdc gidc c6 do 4m va
mém, min, than thién véi da khi da cia ngén tay tiép xic voi cac phan nhd. Kich thudce
s¢i trung binh ciia cic soi tao ra cac phan nhé 14 yéu tb rit quan trong dé thu dugc vai

khong dét véi cdm nhén xic gidc 6 d6 4&m va mém, min than thién véi da.

Cu thé 13, khi cham vao bé mit cua vat thé bé‘mg ngon tay, ngudi mic co6 cam
nhén duge liéu bé mat cua vat thé min hoic thd rap hay khong bai mbi quan hé¢ giita
khodng cach (do cao) giita cac ving 16i lién k& giira cac phan khong déu trén bé mit
ctia d6i tugng va khoang cach gitra cdc phin nhé lién k& ctia déu van tay. Noi theo cach
khéc, khi cac viing 1 trén bé mit ciia vét thé thdm giita cac phan nhé ciia déu van tay,
kich thich cdc phin phing ma céc phin 16m giita cac phan nhd cua diu vén tay hodc
c4c phan bén khéc véi cic ddu ciia cic phin nhé, kich thich cac co quan xiic gidc bing

tay va thu dugc cdm nhan xuc giac ém, mém, min.

Thong thuong, cic ddu van tay cta ngudi duge cho 14 co khoang cach giita cac
phén nhé lién k& khoang 460 = 15 um. Do d6, theo sang ché, cdc phin nhé trong vai
khong dét ma rt c6 kha nang tiép xuc vdi da dugce tao ra bdi cac sgi ¢o kich thude soi
trung binh ma du nho hon khoang cich gifta cac phan nho lién k& ctia ddu vén tay, dé
céc s¢i tao ra cic phan nhé d& dang thdm qua gifta cdc phin nhé cua cac ddu van tay

khi ngén tay cham vao céc phan nho cua vai khong dét.
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Dé giai thich chi tiét hon, nhu dugc thé hién trén Fig.4(a), ngén tay ngudi 30 co
diu van tay duge tao ra bang cac phin nhé 31 va cac phan phing dugc ép 32 giita cac
phén nhé 31. Khi cac phin nhé 4 tiép xiic v6i ngén tay 30, khi kich thude sgi trung
binh cta céc sgi 4b tao ra cac phan nhd 4 nhd hon khodng céch giita cac phan nhé lién
k& 31 clia ngén tay 30, cac soi 4b tao ra cac phdn nhé 4 thim qua gitra cac phan nhd

lién ké 31, 31 ctia ddu van tay ciia ngén tay 30, nhu dugc thé hién trén Fig.4(b).

Do d6, cac soi 4b tao ra cac phan nhé 4 tiép xtc véi cac phan phang 32 hoic cac
phan bén 31a cua cdc phan nhé 31 trén ngon tay 30, kich thich cac co quan xuc gidc
trén ngon tay 30 va do d6 tao ra cdm nhén xuc gide c6 do 4m va mém, min than thién

voi da.

Néu kich thuéc soi trung binh cta cic soi tao ra cac phan nhd nhé hon 10 pum,
khoi vai khong dét s& khuyét, trong khi mat do soi s& c6 xu huéng ting 18n, ¢6 kha
ning lam giam d6 dan hdi. Toan b6 do bén cua vai khong dét cling s& bi giam. Nguoc
lai, néu kich ¢& nay 16n hon 30 um, khé c6 thé tiép xvc véi cac viing gitta cac phan nhd
lién k&, va cu thé 14 cac phén phing, clia ddu vén tay, khé c6 kha ning c6 thé thu duge

cam nhdn mém, min va khong thé thu dugc cam nhén xuic giac c6 d6 am.

Kich thugc sgi trung binh cta céc s¢i tao ra cic phin nhd t8t hon nita 13 nim

trong khoang tir 10 dén 20 pm.

Phép do kich thudc soi trung binh clia cic sgi tao ra cac phan nhd c6 thé duoc
hoan thanh bang cach thu dugc hinh anh phong to ctia cac soi tao ra céc phin nhd bing
cach sir dung kinh hién vi dién t hodc kinh hién vi khac (ching han, VHX-2000 duoc
san xuit Keyence Corp.), va do khoang céach gifta 2 diém twong Gng véi duodng kinh
cua céc soi trong anh. Liy s6 lugng cac soi duge do 1a 100 1am quy wdce chung, va gia

tri trung binh duogc x4c dinh lam kich thuge sgi trung binh.

Vai khong dét 1 cling c6 khoang cach gifta cac soi trung binh ndm trong khoang

tir 50 dén 150 um gitra céc soi tao ra cac phin nho 4.

Theo sang che, khoang cach giita cac sgi trung binh ciia cic sgi ma tao ra cac

phan nhoé nim trong khoang tir 50 dén 150 um con nham gidp cac vi tri cla cic soi tao
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ra cac phan nho phu hop véi khoang cach gitra cac phan nhé lién k& cia ddu van tay,
va 1am cic s¢i tao ra cac phan nho tiép xuc tdi da doc theo céc phén khong ddng nhét
clia ddu vén tay. Didu nay cho phép cac soi thim qua mot cach dé dang va on dinh hon
gilta cdc phan nho cua diu van tay, va do dé thu duge cam nhén xtc gidc c6 dd 4m
thodi maéi trén da mot cch on dinh va d& dang hon khi c4c phin nhé dwgc cham bing

ngon tay.

Néu khoang cach giita cac soi trung binh giita cac soi ma tao ra céc phan nhd
nho hon 50 pm, thi khoang céch gitta cac soi s& quéa gan, ddn dén khoé c6 thé di chuyén
céc soi, va 1am cho cac soi khé c6 thé tao ra céc phén nho chay doc theo cac phin
khong ddng nhit ctia ddu van tay. Nguoc lai, néu 16n hon 150 um, thi cac soi tao ra cac
phén nhé s& khéng thim dugc d& dang vao cac phin nhé lién ké cua d4u van tay va sb
lugng cac soi thAm s& bi giam, dan dén co thé khéng thu duoc cam nhin mém min va

khoang trong thoai mai ddi voi da cd thé bi mat.

Khoang céch gifta c4c sgi trung binh clia céc soi ma tao ra cac phin nhé tét hon
nita 14 nim trong khoang tir 60 dén 130 pum va tham chi tt hon nita 13 nim trong

khoang tir 70 ¢én 110 pm.

Khodang céch giita cic soi trung binh ctia céc si ma tao ra cac phan nhd c6 thé
duogc do, chang han, bang cach sir dung may do 15 rdng thong qua 4p sudt thuy ngén
(duoc san xuét boi céng ty Shimadzu Corp.), dua trén phuong phép nén ép thuy ngin
(JIS R 1655). Phuong phap nén ép thiy ngan tao ra su hinh thanh lién quan dén két ciu
clia vai khong dét, bang cach do ap luc duge dat 1én thuy ngan duge phun véo gifra céc
s¢i thanh phan cta vai khong dét ma duoc do bing thily ngan, va khéi thily ngan dugce

ép vao cac khoang trong giita cac s¢i thanh phan cua vai khong dét.

Cu thé 13, khoang cach giita cac soi cta vai khéng dét c6 thé duoc do bing quy

trinh san xuét str dung may do 18 rdng thong qua &p suét thiy ngén.

1) Vai khong dét duge do dwoc cét thanh kich ¢& 1a 24 mm x 15 mm dé tién

hanh mau do. Ba mau do duoc xir ly.
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2) Ba mAu do dugc thiét 1ap trong 6 miu cia may do 13 rdng théng qua ap suit
thily ngan (dwoc san xuét bai cong ty Shimadzu Corp.) ma khong xép chdng 1én nhau,
va sau d6 ap luc 1én thity ngan dan duge bién ddi trong khi do thé tich (ttrc 13, thé tich
15 réng) cua thiy ngan ma da duoc ép vao cac khoang trdng (tirc 14 cac 13) gitta cac soi
thanh phan cta vai khéng dét. Viéc do dugc thuc hién trong méi truong 1a 22°C, 65%
RH.

3) Pudng kinh D (m) cua cac 15 rdng (cu thé 13, khoang cach giita cac soi (m)
cua vai khong dét) duoc tinh bing cong thirc (1) sau, va mbi quan hé giita dwong kinh
D va thé tich 18 rdng thu duoc 1am duwdng cong phan phdi cho dwdng kinh D (céc
dudng cong diy du va chénh l1éch). Cac didu kién do ding cho cong thire (1) dudi day
1a stre cing bé mat thiy ngan 13 0,483 N/m, goc tiép xiic 1a 130, va ap sudt thay ngén

nim trong khoang tir 0 dén 414 MPa (ap luc tuyét d6i).
[Cong thure 1]
D=-4ycos0/P ... (1)

(trong cong thirc, D 1a duong kinh (khoang cach gifta cic soi), y 1a strc céng bé

mit cta thily ngén, 0 1a goc tiép xic va P 14 ap suit.)

4) Dya trén dudng cong phén phdi thu duge dung cho duong kinh D, ty 1& cia
thé tich cta cac khe c6 dwdng kinh D ndm trong khoang tir 50 dén 150 pm lién quan
dén tong thé tich cta cac khe c6 dwong kinh D nam trong khoang tir 0 dén 500 pm

duoc tinh.

5) Cach tién hanh theo céc bude (2) dén (4) néu trén duogc lap lai 3 1an, va trj s
trung binh ddi véi céc ty 18 thé tich thu duge duge xac dinh 1am ty 1& (%) cua khoang

cach gitra cac soi ndm trong khoang tir 50 dén 150 pm cia toan bo.

Phwong phap dudi ddy ciing c6 thé dwgc sir dung, nhu 13 phuong phip khac

dung dé do khoang cach giita cac soi trung binh cia céc sgi tao ra cic phan nhd.

Cu thé 13, vai khong dét duoc do, cit thanh dang hinh vudng 5 cm lam mAu, va

chirc ning ghép hinh anh 3D cta kinh hién vi (VHX-2000 duoc sin xut boi cong ty
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Keyence Corp., thiu kinh: 46 m& khe hé VH-7Z20W) duogc str dung thu dugc hinh anh
phéng to 200x bang diém hoi tu dwoc thiét 1ap tir bé mit ctia miu dén chidu sau 1a 100
um, cac canh bén ngoai cla cac sg¢i tring véi diém hoi tu dua trén hinh anh phéng to
duoc tach ra, va cac bé mit duge tao ra trén do dugc xem la khoang tréng gitta cac soi.
Chtre ning do ving cuia kinh hién vi dugc sir dung xac dinh ving da chiém boi khoang
tréng gitra cac soi. Vi tri bat ky trén mau dugc chon va ving khoang tréng gifra cc soi
trong ving dugc chon dugce do tai 100 vi tri. Pudng kinh khoang tréng giita cac soi (r)
duoc xac dinh bang cong thirc (2) dudi day dwa trén ving A [ving khoang tréng giira
céc soi (tri s6 trung binh)] trén khoéng tréng giita cac soi 1 trong vung dugc chon, va

dudng kinh khoang tréng gitta cac soi (r) duoc xé4c dinh 1am khoang cach giita cac soi.

[Cong thirc 2]

m=2-JA/ (2)

Ngoai ra, vai khong dét 1 c6 khoang tréng giita cac phan nhd lidn ké 4, 4 va cu
thé hon 1, khoang céch giita cac phén phia trén 4a cta phan nhé bt ky 4 va céc phan
phia trén 4a clia c4c phan nhd khac 4 lién k& v&i phan nhé 4 (d6 cao cta cac phin nhd),

nim trong khoang tir 0,5 dén 2 mm.

Theo séng ché, khoang cach giira phin phia trén ctia phan nhé va phan phia trén
ctia phin nho khac lién k& v6i phan nhd nim trong khoang tir 0,5 dén 2 mm, sao cho
khi ngén tay cham vai khong dét, gin nhu toan bd cac phén nhé cua ddu van tay ma da
dwoc thdm giita cac phan nhd chéc chin tiép xiic véi vai khong dét gifta cac phan nhd,
do d6 d& dang lam kich thich cic phin bén cta cic phan nh. Ngoai kich thudce soi
trung binh néu trén cla céc s¢i tao ra cac phan nho, khoang cach giita phan phia trén
ctia phan nhé va phdn phia trén cta phéan nhé khac lién k& véi phan nhé ciing 14 yéu t8
rat quan trong dé thu dwgc vai khong dét béng cam nhén xtic gidc ¢ do 4m va mém,

min than thién véi da.
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Noi theo cach khéc, liéu ngudi cham vao vai khong dét bang ngén tay c6 cam
nhén xtc gidc c¢6 do 4m va mém, min than thién véi da dbi véi vai khong dét hay
khong phuy thudc vao lidu cac phin bén clia cac phan nhé cua diu van tay duge kich
thich hay khong. Ngoai ra, tit nhién 1a sy kich thich ctia cic phan bén ctia c4c phin nhd
c6 thé khong chi xay ra khi cac soi tao ra cac phan nhd di duge thdm giita cac phan
nh clia ddu van tay ma con xay ra khi cac phin bén cia cac phan nhé cua diu van tay
da tiép xuc truc tiép véi bé mit cia vai khong dét khi ngon tay cham vao vai khong
dét.

Khi ngén tay da cham vai khong dét, ngén tay thuong khong chi thdm céc phin
nhd ma con tham gitra cac phan nho, va khi didu nay xay ra, néu cac phan nhé cta déu
van tay c6 thé ciing chén giita cac phdn nhé, va gin nhu toan bd céc phan nho (t6t hon
14 cac phan bén) c6 thé dugc kich thich, sau d6 s& thu duge cam nhan xuc gide c6 do

am va mem, min than thién véi da mdt cach on dinh doi v§i vai khong dét.

Nhu duge thé hién & trén, ddu vén tay ciia ngudi c6 khoang cach khoang 460 +
15 um giita cic phan nho lién ké, va do d6 néu khoang cach giita phan phia trén cua
phan nhé va phan phia trén cia phin nhé khac lién k& v6i phin nhé nhé hon 0,5 mm,
céc phan nhd cta ddu van tay s& khong d& dang thdm giita cac phin nho, hodc trong
mot s6 trudng hop s& khong ¢é kha ning thim. Hon nira, néu khoang cach giita phan
phia trén ctia phan nho va phan phia trén ciia phan nhé khéc 1ién k& v6i phin nho 16n
hon 2 mm, cic phan nhé ctia ddu vén tay c6 thé thdm gitta cdc phin nhd nhung phu
thudc vao vi tri, nhu & vi tri siu nhét cia phén ranh, vi du, c6 thé kho khan dbi véi cac
phan nhd cua diu van tay d tiép xic v6i vai khong dét. Trong trudng hop nay, do co
thé giam di hodc lam bién mét su kich thich ciia cic phan nhé cta déu van tay va dic
biét 1a cac phan bén ciia cac phan nhé, c6 thé khong kich thich mot cach thich hop gin
nhu toan bd céc phan nhé ma da dwoc tham giita cac phan nho, va khong thé thu dugc

cam nhén xuc gidc ¢ do 4m va mém, min than thién véi da doi vaéi vai khong dét.

Do d6, theo sing ché khoang cach giita phan phia trén ciia phdn nhé va phan

phia trén cua phan nho khéc lién ké véi phan nhé nim trong khoang tir 0,5 dén 2 mm.
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Hon nita, néu khoang céch giita phan phia trén cua phan nhé va phén phia trén
ctia phan nhé khac lién ké véi phan nhé nhé hon 0,5 mm, khoang cach giita phan phia
trén ctia phdn nhé va phan phia trén ctia phan nhé 1ién k& cia n6 s& khong qua thép, sao
cho vai khong dét khong thé dugc xem 13 da duoce tao ra két cAu 13i 16m, va do do,
ving tiép xtc v6i da béi cac phan nhé c6 thé khong duge giam di dang ké, va cam gidc

trén da c6 thé c6 kha ning 1a kém di.

Nguoc lai, néu khoang cach giira phan phia trén cta phin nhé va phan phia trén
ctia phan nhé khac 1ién k& véi phan nhé 16n hon 2 mm, khoang cach giita phan phia
trén clia phan nhd va phan phia trén cia phan nhé lién k& cia né sé qua 16n, lam ting
kha ning ngén tay s& tiép xtic v6i cac phan rdng thir nhit khi bé mat tht nhét cua vai
khong dét da duoc nén bang ngén tay, va do do, c6 kha ning tiép xuc véi cac phan phia
dudi thi hai cia cac ph?ln rong thir hai, ma ¢6 mat do soi cao va do cung 16n, s€ ting
1én, 1am gidm c&m nhén xuc gi4c linh hoat va dem lai cam giac khong than thién 1im

véi da.

Khoang cach gitta phan phia trén ctia phan nhé va phan phia trén cta phan nhd

khéc lién ké véi phan nhé c6 thé duoc do bing cach phwong phap sau, vi du.

Ludi dao sic dwoc chudn bi (ching han, ludi dao thay thé chudn HA-100NB
ding cho dao cit HA-7NB (tén nhan hiéu) dwoc san xuét boi cong ty Kokuyo Co.,

Ltd.) va dugc sir dung dé cét vai khong dét.

Sau khi dé yén trong khoang 24 git sau khi cit, mit cit ngang tAm phéng to 5x
bang kinh hién vi duge san xuét bai cong ty Keyence Corp., va khoang cach gifra cac
phin phia trén ctia cac phin nhé lién k& dugc do doc theo hudng truc Y. Trong thoi
gian nay, néu phan phia trén ctia phan nhé c6 chidu rong khong ddi theo hudng truc Y,
phén gitta c6 chiéu rong khong ddi theo hudng truc Y dwoc xem 14 phan phia trén dung

cho phép do.

Ngoai ra, khodng cach gifta cac phan phia trén ctiia cac phan nhé lién ké doc

theo hudng truc Y dugce do tai 10 vi tri, va tri ) trung binh dugc x4c dinh lam khoang
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cach gifta phan phia trén cua phan nh6 va phan phia trén cta phan nhé khac lién ké véi

phan nhd.

Phuong phap san xuét vai khong dét ding cho vat dung thAm hut 1 c6 két cAu

néu trén s€ dwgc mo ta dudi day.

Tur Fig.5 dén Fig.8 thé hién vi du v& thiét bj san xuét dung cho qué trinh san
xudt vai khong dét 1, thiét bi san xudt 50 bao gdm: thiét b thao 52 c6 vai khong dét 51
can xir Iy dé san xudt vai khong dét 1, vai khong dét 51 da duoc cudn thanh cudn, va
thédo vai khong dét 51 can xir ly theo huéng may MD; va thiét bi 1am néng 61 ma lam
néng so bd vai khong dét 51 can xir ly, vai khong dét 51 da duge tao ra bang thiét bi
thdo 52. Ngoai ra, thiét bi san xuat ndy con bao gdm thiét bi tao hinh 62 ma thuc hién
viée tao hinh dé kéo cang vai khong dét duoc 1am néng so bd 51 cin xu ly va tao ra cac
phin nhd 4 va phin ranh 5 (bao gdm céc phin rdng thir nhét 11 va cac phén rdng thu
hai 16).

Céc vi du vé& phuong phap san xudt vai khong dét dugce x1r ly dugce thdo ra boi
thiét bi thao bao gdm phuong phéap tao ra mang ludi (bong) va lién két cac soi véi nhau
theo tinh vat ly hodc hoéa hoc, trong d6 phuong phap tao ra mang ludi bao gém, chéng
han, phuong phép lién két khi duge kéo thanh soi, phwong phap 1am khé (phuwong phap
chai thd, phuong phap thdi néng chay va phuwong phap phin b soi bang khi) va
phuong phap kiéu wét, va phwong phép lién két bao gdm, ching han, phwong phap lién
két bang nhiét, phwong phap lién két héa hoc, phuong phap duc 18 bang kim, phwong
phép lién két bang cach may va phuong phéap bén thanh soi.

Ngoai ra, tr quan diém vé dic tinh cta dich thé khi duoge st dung lam véat dung
thdm hut, cac soi duge sir dung trong vai khong dét duge xi Iy c6 thé 1a khong trong
sudt, va tt hon 14 céc sgi c6 d9 tring cao, va ching han, chét tc ché sy truyén anh
sang ma duoc tao ra trong sudt c6 thé duogce sit dung. Cac chét dém vo co 1a cac vi du
vé cac chét tc ché su t_ruyén anh sang. Cac vi du v& cac chit dém vé co nay bao gém
titan oxit, canxi cacbonat, bdt tan, dat sét, kaolin, silic oxit, dat diatomot, magié

cacbonat, bari cacbonat, magié sunfat, bari sunfat, canxi sunfat, nhém hydroxit, magié
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hydroxit, zinc oxit, canxi oxit, nhdm oxit, mica, bdt kinh, khi clu cat tréng, zeolit va
dat sét silic oxit trang. Cac chit nay ciing c6 thé c6 trong hdn hop clia hai hoic nhidu
chét. Cu thé 14 titan dioxit dwgc wu tién tir quan diém vé sy tién ich ctia qué trinh tong

hop trong cac budc sdn xuat sgi.

Ngoai ra, cac soi nhya nhiét déo ¢6 thé c6 cac chit phu gia nhu chat chéng 6xy
héa, chit 6n dinh 4nh sang, chét hép thu tia cuc tim, chét trung hoa, chét tao hat nhén,
chit 4n dinh epoxy, chét boi tron, chat khang khuan, chit chdng chéy, chét chéng tinh
dién, chit nhudém mau hodc chat hoa déo, duge bd sung 13 can thiét. Cac soi nhya nhiét
déo t6t hon 1a duge xir 1y 1am wa Am béng chét hoat dong bé mit, chit va nude hodc

céc chét trong tu.

Trong lugng co ban cia vai khong dét duge xir Iy sé& thudng nim trong khoang
tir 10 dén 100 g/m?, va t&t hon 13 nim trong khoang tir 15 dén 75 g/m? va t6t hon nira 1a
nim trong khoang tir 20 dén 50 g/m*. Chiéu day cia vai khong dét duge xir ly thuong
nim trong khoang tir 0,1 dén 5 mm va t6t hon 14 nim trong khoang tir 0,5 dén 3 mm va

t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 0,8 dén 2 mm.

Theo phwong 4n nay, thiét bi lam néng 61 bao gdm cip con lin néng phia dudi
quay 61b va con lan néng phia trén quay 61a, va bao gdi vai khong dét 51 can xtr Iy ma
duoc van chuyén xung quanh con lan phia dudi quay 61b, 1am néng vai khong dét nay
tai canh bén nay, va sau khi chuyén né dén con lan néng phia trén quay 61a, cho phép
canh bén kia cta vai khong dét 51 dugc tién hanh ma khong duoc 1am néng boi con lin

néng phia dudi, @& duge 1am néng béi con lin néng phia trén quay 61a.

Thiét bi tao hinh 62 con bao gdm cip con lan kéo cing phia trén 63 va con lin
kéo cang phia dudi 64, va nhu duge thé hién trén Fig.6, con lin kéo cing phia trén 63
bao gdm cac duong gd 63a dugc bd tri theo cac ddy ma song song véi nhau xung
quanh bé mit bién bén ngoai cia con lin kéo cing phia trén 63, duoc bd tri tai khoang
khéng ddi theo chidu rong cia con lin, va cac diy clia cac dudng rinh 63b duge b6 tri

gifta 1ién k& cac duong gd 63a, 63a.
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Ngoai ra, con lan kéo cing phia dudi 64 bao gdm, xung quanh bé mit bién bén
ngodi, céc chiu 64a dugc b tri @ an khép véi cac dudng ranh 63b clia con lin kéo
cdng phia trén 63, va cc phan réng 64b ma an khop véi cae duong go 63a. Nhu dugc
thé hién trén Fig.6, cac chau 64a dugc b tri tai khoang khong ddi theo chidu rong cia
con lin sao cho khong tiép xuc vé6i cac dudng go 63a cla con lan kéo cing phia trén
63, trong khi dugc bd tri thing tai khoang gan nhu khong ddi doc theo bé mit bién bén
ngoai, lién quan dén hudng vong tron clia con lan. Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén
Fig.7, con ldn kéo cang phia dudi 64 theo phuong 4n nay c6 két cdu ma trong d6 cac
chiu 64a duoc bd tri theo kiéu hinh chir chi xung quanh bé mit bién bén ngoai cla con

l&n kéo cang phia dudi 64.

Khi thiét bj san xuit 50 c6 két cAu nay dugc sir dung theo phwong phép san xuét
vai khong dét dung cho vat dung thim hut 1, budc 1am néng trude ma trong d6 viéc
lam néng trude duge dp dung di véi vai khong dét 51 cin xit Iy ma da duge théo ra
khoi thiét bi thao 52, va bude tao hinh ma trohg dé vai khong dét 51 can xtt ly da duogc
chuyén qua bude 1am néng trude duge kéo cdng va duge tao hinh, duoc tién hanh theo

thir tu néu trén.

Bude 1am néng trude thye hién trén vai khéng dét 51 can xir Iy ma da dwoc théo
ra khoi thiét bi thao 52 va duoc van chuyén doc theo huéng may MD tiép xtc véi cac
bé mit ngoai bién bén ngoai cua cdp quay cua con 1dn ndng phia dudi va phia trén 61a,
61b cua thiét bi 1am nong 61, theo thu. tu néu trén, dé lam néng ca hai canh cia bé mit

tAm ctia vai khong dét 51 can xu ly ding dé 1am néng trude.

Nhiét d6 1am néng trudc s& phu thude vao loai soi nhya nhiét déo bao gom vai
khong dét dugc xir ly, va vi du, tot hon 1a viéc lam néng duge thuc hién trude tai hoidc
trén nhiét do lam mém ban dau cua cac sgi nhwa nhiét déo duge st dung vai khong dét

duoc xir Iy, va nhiét d6 dudi diém néng chay.

Néu nhiét do lam néng trude tai hodc trén di€ém ndéng chay, cic soi nhwa nhiét
deo s€ nong chdy va cing lai, do d6 lam giam cam gidc mém mai trén da. Ngoai ra néu

nhi€t d§ lam néng trude nay dudi nhiét dd lam mém ban dau cla cac soi nhwa nhiét
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déo, thi sy ndi gifra cac soi nhua nhi¢t déo sé& dugc duy tri, lam cho vai khong dét kho
c¢6 thé tao hinh duoc xu ly theo buéce tao hinh tiép theo, va lam cho khé c6 thé tao ra
cac phan khong déu. Vi du, trong truong hop céac sgi compozit vo 181 ctia polyetylen
terephthalat (PET) va khéi lwong riéng c6 mat d¢ cao (HDPE), vi du, nhiét d6 cta cac
bé mit ngoai bién bén ngoai cia cac con lin néng tét hon 12 nim trong khoang tir 60

dén 120C.

Budc tao hinh dua vai khéng dét 51 can xir ly da duoc di qua budc lam néng
trude va da dugce van chuyén giita cip con lan kéo cang phia duédi va phia trén 63, 64
duoc dn khop va quay cua thiét bi tao hinh 62, dé kéo cing va tao hinh vai khong dét
51 can xur ly gifta cac dudng gd 63a va cac duong ranh 63b cua con lan kéo ciang phia
trén dugc dn khép 63 va cac phan réng 64b va cac chiu 64a cla con lin kéo cing phia
duéi 64. Dé tao thuan lgi cho viéc tao hinh khi thuc hién budc tao hinh, tét hon 1a duoc
thuc hién trong khi 1am néng con lin kéo cing 63, 64 dé 1am néng vai khong dét 51
can xtr ly. Nhiét do 1am néng trong thoi gian nay t5t hon 1a 16n hon nhiét d 1am néng
true trong bude lam néng trude, va nhi€t d dudi so véi diém néng chay coa vai

khong dét 51 can xir Iy.

Trong budce tao hinh, con lan kéo cang phia trén 63 tic dong cic dinh cta nod
63a tai cdc phan tiép xtc véi vai khong dét 51 cin xir Iy thanh cac phin rdng 64b cia

con ldn kéo cing phia duéi 64, nhe @6 tao ra cac phan nhd 4.

Trong khi d6, con 1an kéo cing phia duéi 64 tic dong cac chiu clia n6 64a duoc
bé tri trong cac day theo hudng vong tron vao vai khong dét 51 can xt Iy tiép xic véi
céc phan dau cia cac chiu 64a, tai cac mép twong tmg 63b cua con lan kéo cang phia
trén 63. Cac phan ctia vai khong dét 51 cn xir Iy ma da duge kéo cdng & cac dudng
ranh 63b, va chua tiép xuc véi cac chiu 64a, try thanh ph?m ranh 5. Ngoai ra, do cac
phén ma d4 tiép xtc véi cac phan diu cua cac chiu 64a duge kéo manh vao céc duong
ranh 63b va duge tao hinh, didu nay tao ra cc phin chin bao quanh thtr nhét 19 kéo
dai theo huéng ma trong d6 cac phan nhd 4 va phdn ranh 5 dugc kéo dai va cic phén
chéin bao quanh thtr hai 20 kéo dai theo chiéu rdng cua con lin, cling nhu cac phin

rong thir hai 16 c¢6 cac phan phia dudi thi hai 18.
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Trong qué trinh hinh thanh, tai cdc phan phia dudi thir hai 18 ciia cac phin rdng
tht hai 16, do cac phan ddu cta cac chdu 64a ddy cac phan tiép xuc ciia vai khong dét
51 can xtr ly véo cac duong refmh 63b trong khi con ldn kéo céng phia trén 63 va con
lan kéo cing phia dudi 64 &n khép véi vai khong dét 51 can xir 1y, mat d6 soi vé co
ban 14 16n hon tai cac phan khéac va do d6 do cirng dugc tang. Do d6, do sy hoat dong
ciia céc phan phia duéi thir hai 18 cia cic phin rdng thir hai 16 trong vai khong dét 1,

nén toan bo dd ciing cia vai khong dét 1 ting.

Hon nita, & cac phan cua vai khong dét 51 can xir Iy ma tiép xtc v6i ca hai mép
clia cac phan dau cia céac chiu 64a theo chidu rong (chidu rong ctia con lan), véi sy hd
tro cua strc kéo duge tao ra khi cac duong go 63a déy vai khong dét 51 can xur ly theo
huéng cua con lin kéo cing phia dudi 64, cac chiu 64a x6 sang mdt bén cac soi nhya
nhiét déo tao ra cac phén chin bao quanh thur nhét 19 hodc 1am gdy cac sgi tao ra cac

soi bi dut gy 23 ¢6 cac dau 23a.

Diéu nay din dén su tao thanh ciia cac phin 15 21 bao gdm céc phan ngoai bién
22 ma bao gdm céc dau 23a cua céc soi bj dut gdly 23, trong cdc phan rdng thtt hai 16.
Ngau nhién 13, mot s& s¢i nhwa nhiét déo vin & trang thai di qua céc khoéng tréng bén
trong 21a ctia cac phan 16 21 (di qua céc soi nhua nhiét déo 24), va mot sb dau 23a cua

cac soi bi dut gy 23 kéo dai vao cac khoang trong bén trong 21a.

Do céc phan 15 21 duoc tao ra trong cic phin cia cac phan chin bao quanh 17
chay doc theo huéng may MD ctia vai khéng dét 51 can xir ly, tirc 1a hudng xoay cua
con lin kéo cing 63, 64, ma huéng ma trong d6 cac phan nho 4 va phan ranh 5 duge
kéo dai, cac phan 16 21 dugc tao ra trong cic phin chén bao quanh thir nhit 19 chay

doc theo huéng ma trong d6 cac phan nhé 4 va phin ranh 5 duoc kéo dai.

Sau khi vai khong dét két thic budc tao hinh, cac phdn nhd 4 va phdn ranh 5
duoc tao ra va do d6 vai khong dét dung cho vét dung thim hat 1 duoc hoan thanh. Sau
d6 vai khong dét 1 dugce sir dung sau ding cho phan ma tiép xuc véi da, nhu tAm trén
hodc thanh ngén ro ri cta vat dung thAm hut nhu t3 16t dung mot lan, bang v¢ sinh,

miéng dém 16t dung cho ngudi di vé sinh khong tu chu, bang v€ sinh hang ngay hodc
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cac vat dung tuong tu, hodc dugc gan véi bé mat bén ngoai cua tim dudi cua t3 16t

dung mét lan.

Trong vai khong dét dung cho vat dung thidm hut 1 ¢6 két chu nay, do kich
thudc soi trung binh cla cic sgi 4b tao ra cac phan nhd 4 nho hon khoang cach giita
céc phan nho lién k& 31 cua diu van tay clia ngon tay 30, cac soi 4b tao ra cac phin
nhd 4 c6 thé tham giita cac phan nho lién k& 31, 31 cua cac ddu van tay. Hon nita, bing
cach chi rd ving dugc x4c dinh trude dbi voi khoang cach giita phan phia trén 4a cla
phan nhd 4 cia vai khong dét 1 va phén phia trén 4a cia phan nhé 4 lién k& véi phin
nh6 4, va khoang cach giita cac s¢i trung binh cla cdc s¢i 4b tao ra cac phan nhd 4, d&
dang hon d toan b cac phin nho 4 chay doc theo ngén tay 30 va cac phan khong
dong nhét ciia ddu van tay cua ngén tay 30, sao cho céc s¢i 4b tao ra cac phan nhé 4 co
thé thdm chi thAm d& dang hon vio cic phan nhé lién k& 31, 31 cia du vén tay cua
ngén tay 30. Hon nita, sy ¢6 mit ciia cac phan rong thr hai 16 giam dién tich tiép xuc
ciia c4c phan phia dudi thir nhit 12 cia cac phin rdng thi nhit 11 véi da, sao cho cam

giac mém mai trén da co thé thu duoc.

Diéu nay cho phép thu dugc toan bd cam gidc mém mai trén da ddi voi vai
khong dét 1, trong khi cling cho phép céc soi 4b tao ra cac phan nhd 4 kich thich cac co
quan xtic giac trén cac phan phing 32 giita c4c phan nhd lién k& 31, 31 ciia déu van tay
clia ngén tay 30 va vé phia cac phin 31a cia céc phén nhé 31, thu duge cam nhan xic

gidc mém mai tinh t€ va cam nhén tiép xuc min.

Cu thé, lién quan dén céc phin nhé 4, cac phin 13 21 cua céc phan chén bao
quanh tht nhit 19 cta cac phin chin bao quanh 17 lam gidm sirc céng cua cac sgi tao
ra cac phan nhd lién ké 4, hoan toan cai thién sy tur do di chuyén cta cac phan nhd 4
hodc cac soi 4b tao ra cac ph?m nhd 4, va do d6 d6 dan hdi cua cac ph?m nhdé 4 duoc
tang. Do d6, khi ngén tay 30 d4 cham céc phan nhé 4, cic phin nhé 4 bién dang linh
dong boi luc bén ngoai va vira khit vi ngoén tay 30, trong khi cac soi 4b tao ra céc
phan nhé 4 d& dang theo céac phan khéng ddng nhét cua ddu van tay ctiia ngén tay 30 do
muc d0 ty do cao cua cic sgi 4b tao ra cac phan nhé 4. Pidu nay cho phép thu dugc

cam gidc mém, min, tron nhin trén da theo cach thich hop hon.
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Theo phwong 4n néu trén, phan chén bao quanh thir nhit 19 cta phan rdng thi
hai 16 bao gdm phan 13 21 di xuyén qua giita bé mat thir nhét 2 va bé mat th hai 3,

nhung khong hoan toan nhét thiét phai tao ra cac 18.

Theo phwong 4n néu trén, cac phan 156 21 duoc bé tri & cac phan chén bao quanh
thtr nhét 19, nhung két ciu c6 thé sao cho céc phén 16 dugc bd tri trén cap phé‘m chin
bao quanh thr hai dugc tao ra doc theo huéng thir hai, hodc chi duoc bd tri trén mot

phan chén bao quanh.

Ngoai ra theo phwong an néu trén, cc phan 16 21 dugc bé tri tai cac vi tri gén
v6i cic phan phia dudi thit hai 18 trén cac phan chin bao quanh thir nhit 19, nhung céc
vi tri ctia cac phan 13 trén cac phan chin bao quanh khong nhét thiét phai gan véi cac
phan phia dudi, va c6 thé duoc thiét 1ap nhu mong muén trong khoang ma khong lam

gidm d0 dan hoi hodc d¢ clirng cua vai khong dét.

Hon nita theo phuong 4n néu trén, céc sgi nhya nhiét déo 24 ¢6 mat di qua cac
khoéang tréng bén trong 21a cua cac phan 13 21, nhung céc s¢i nhya nhiét déo c6 thé
khong c6 mit di qua céc khoang tréng bén trong cua céc phan 15 theo cach nay. Ngoai
ra, cic dau ciia céc soi bi dirt gdy khong nhit thiét phai kéo dai vao céc khoang trdng

bén trong ctia cac phan 15 nhu theo phuong an néu trén.

Theo phwong 4n néu trén, phan rdng thi hai 16 duge tao ra véi hinh dang gin
gidng hinh hop phéng, nhung hinh dang cla phin rdng thir hai c6 thé 13 hinh dang

durgc mong mudn bt ky nhu hinh tru hodc hinh try vuéng.

Hon nita, cac phan nhd 4 theo phuong 4n néu trén duoc kéo dai lién tuc theo
huéng thir nhat X cia vai khong dét 1. Tuy nhién, c4c phin nhd khong nht thiét phai
dugc kéo dai lién tuc theo hudng thir nhit ciia vai khong dét va c6 thé thay thé khong
lién tyc. Tuy nhién, phan rdng thir hai t3t hon 1a duge bé tri tai phan phia du6i thi nhét
ctia phan rong thr nhit, duoc dit xem gifta cac phin ma cac phan nho lidn k& lién tuc
vé6i nhau, vi diéu nay s& gitip cac phan nhé tiép xuc véi da diu tién trong khi con can
tr& tiép xic véi cac phin rdng thtt hai, do dé giam thiéu cam nhén bat ky v& vit bén

ngoai hodc cam gidc khéng thoai mai do cac phan rong thi hai.
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Theo phuong 4n néu trén, cac s¢i 4b tao ra cdc phan nhd 4 cla vai khong dét 1
c6 kich thude soi trung binh ndm trong khoang tir 10 dén 30 m va khoang cach giita
céc s¢i trung binh nidm trong khoang tir 50 dén 150 m, nhung cic sgi tao ra cac phén
khac, nhu phan ranh cta vai khong dét, ciing c6 thé c6 kich thude soi trung binh hodc
khoang céch gifta cdc soi trung binh trong cung khoang nhu cic sgi tao ra cic phan

nho.
Vi du thue hién sing ché

Dé xéc nhan dic tinh ciia vai khong dét dung cho vat dung thém hut cta sing
ché, thtr nghiém so sanh dugc tién hanh bing vai khong dét theo sang ché (vi du) va vai

khong dét khong c6 két cdu theo sang ché (vi du so sanh).

Nhu thtr nghiém so sanh, céc vi du va cac vi du so sanh dugc danh gia boi nguoi
thir nghiém cham bé mdt phia trén cia mau vai khong dét bang ngoén tay (canh ma trén
d6 cac phan nhd dugce nho ra), liéu sy di chuyén mau theo chiéu doc va chiéu rong ¢

non "n n

tao ra cam nhén xuc giac "am", "min", "min kh6" hodc "trang thai khac" hay khong va

cac két qua dugc so sanh.

Trong viéc danh gid kha ning cam nhan trong thir nghiém so sanh, cam gi4c trén
da dugc phéan loai thanh "Am": tirc 14, than thién vi da va khong thuc su 4m nhung
cam gidc trén da goi ra d6 4m thdp, "min": tc 14, cam gidc trén da c6 sy tiép xtGic min
va d6 thd rap thap, va "min kho": tirc 13, cam gidc kho trén da ma khong cé cam giac
4m bét ky. O day, cam gidc "dm" trén da va cam giac "min kho" trén da 13 cic cam
nhan xuc gidc nguge nhau, trong khi "min" 1 cidm nhin xtic gidc gitta "4m" va "min
kho".

Trong thir nghiém so sénh, hai mau khac nhau bao gdm vai khong dét theo sang
ché (sau day duoc goi 1a Vidu 1 va Vi du 2), va ba miu khac nhau ma khong phai la
vai khong dét theo sang ché (sau day duogc goi la Vi du so sanh 1, Vi du so sanh 2 va
Vi du so sanh 3) duoc tién hanh. Nhu cdc mau, vai khong dét dwoc kiém tra, duoc cét

thanh kich c& 14 100 mm 100 mm dugc sir dung.
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Ngoai ra, vai khong dét theo sang ché vé co ban 14 cing két ciu nhu phwong 4n
néu trén, va duge san xuit theo cling phuong phap san xuit. Vi du 1 va Vi du 2 1a khéc
nhau vé& khoang cach giita phan phia trén ciia phan nhé va phan phia trén ciia phin nho
khac lién ké v6i phan nhé (hodc df cao, sau ddy duoc goi 1a "khoang céch giita cée

phan nhd"), va kich thude sgi trung binh ctia cac sgi tao ra cac phan nhd.

Mat khéc, vai khong dét cua Vi du so sénh 1 twong tng véi vai khong dét duoc
xtr Iy duge ding cho qua trinh san xuét vai khong dét theo sang ché theo phuong an
néu trén, khong dugc tao hinh va toan bd gén nhu & dang phéng. Vi khong dét caa Vi
du so sanh 1 ¢ kich thudc sgi trung binh toan bd giéng nhau nhu kich thuéc sgi trung

binh cia céc sgi tao ra cdc phan nho trong Vi du 1.

Ngoai ra, vai khong dét cua Vi du so sanh 2 dugc tao hinh bdi cédp con lan tao
hinh &n khép v&i nhau cé cac dudng go va cac duong ranh theo phwong an néu trén va
mit cat ngang ciia n6 c6 cic phan khong déu gin gibng dang soéng. Phuong phéap san
xudt vai khong dét ctia Vi du so sanh 2 vé co ban la twong ty v6i Vi du 1 va Vi du 2,
lién quan dén cac thanh phan hon 1 lién quan dén hinh dang. Hon nita, vai khong dét
cua Vi du so sanh 2 ¢6 kich thudc soi twong ty dung cho cac soi tao ra céac phﬁn nho
nhu Vi du 1, nhung két ciu ciia vai khong dét va khoang céach gifra cac phan nhé khéac

vdi Vidu 1.

Hon nita, vai khong dét cia Vi du so sanh 3 v& co ban la c6 cung két ciu nhuw
dwoc minh hoa dudi day dung cho phwong an néu trén, va dugc san xuét theo clng
phuong phap, nhung kich thudc soi trung binh cta céc soi tao ra cac phan nhd khong
nam trong pham vi cia sang ché, va cac soi bao gdm vai khong dét ciing khac véi Vi
du 1 va Vi du 2. Khoang céach gifra cac phén nho trong Vi du so sénh 3 twong ty vdi Vi
dul.

Vidul, Vidu2, Viduso sanh 1 va Vi du so sanh 2, vai khong dét dugc tao ra
tir céc soi compozit vo 16i PET/PE (trong lwong co ban: 30 g/m?) dwoc str dung, trong
khi d6i v6i Vi du so sanh 3 vai khong dét dugc tao ra tir PET/PP céc sgi compozit vo

181 (trong lugng co ban: 30 g/mz) duoge sir dung. Vidu 1 va 2 vatr Vi du so sanh 1 dén
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3 tht ca ddu 1a vai khong dét thoang khi, trong khi vi du 1 va 2 va Vi du so sanh 2 va 3,
trong budc lam nong trude va bude tao hinh, nhiét d6 lam néng 1a 100C va bude tao

hinh duoc tién hanh véi tc d6 van chuyén 13 250 m/phut.

Ngoai ra, khong cach giita cac phan nhd va kich thudce soi trung binh cua céc
501 tao ra cac phan nho duge do bing cac phuong phép do duge mé ta trong phuong an

néu trén.

Céc két qua vé& thir nghiém so sanh dugc thé hién trong bang sau. Trong bang,
tri s6 1a 1 trong cot " dénh gia kha ning cam nhan" twong trung cho "dd Am", tri 6 14 2

twong trung cho "do min" va tri s§ 13 3 twong trung cho "dd min kho".

[Bang 1]
Vidu Vi du Viduso | Viduso | Viduso
1 2 sanh 1 sanh 2 sanh 3

Khodang céach giita Khéng cé
céc phan nho 1,5 2,0 cac phan 3,0 1,5
(d6 cao) (mm) khong déu
‘Thanh phan s¢i PE/PET | PE/PET | PE/PET | PE/PET | PE/PP
Kich thuée sgi trung
binh
cua cac soi tao ra 12,8 18,7 12,8 12,8 32
céc phan nhd
(m)

nl 1 1 2 3 3
Danh gia

n2 1 2 3 3 3
kha nédng

n3 1 1 3 3 3
cam nhéan

n4 1 2 2 3 3

nS 1 1 3 2 3
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Nhu da théy tr Bang 1, Vi du 1 tao ra cam giac trén da dugce danh gia 1a c¢6 "do
4m" boi tat ca cac thir nghiém, trong khi Vi du 2 ciing ¢6 nhiéu thir nghiém ghi lai cam
nhan trén da vé "do 4m", khong c6 thir nghi¢ém xac dinh cam giac trén da c6 "dd min
kho". Tuy nhién, so sanh Vi du 1 va Vi du 2, trong khi Vi du 1 ¢6 nhiéu tht nghiém
hon xé4c dinh cam gi4c trén da vé "d¢ Am", didu nay c6 1& 1a do khoang céch giita cac
phin nhé trong Vi du 2 14 gidi han trén theo khoang cuia sang ché, va do d6 Vi du 1,
trong d6 khoang céch giita cdc phan nhé con tir gidi han trén hoic 2161 han dudi theo

2
A "

khoang cua sang che, dugc tao ra dé dang hon cam giac trén da vé "d6 am

Nguoc lai, di véi tir Vi du so sanh 1 dén 3, khong c6 thir nghiém duoc xac dinh
cam gidc trén da v& "dd am". Ddi v6i Vi du so sanh 1, kich thude soi trung binh trong
khoang clia sang ché, nhung c6 1& 14 do khong c6 két cAu co ban cia vai khoéng dét theo
sang ché (ddi v6i vi du nay, didu nay nghia 1 céc thanh phén lién quan dn hinh dang
co ban cua vai khong dét (cac thanh phan khac véi khoang cach giita cac phin nhd va
kich thudc soi trung binh cta cac s¢i tao ra cic phﬁn nho), tirc 12 cu tric cua vai
khong dét c6 céc phin nhé va cac phin rdng thir nhit va cic phén rng tht hai trong

phén ranh), khong thu dugc cam giac trén da v& "do Am".

Vi du so sdnh 2 khong c6 két cAu co ban cia vai khéng dét theo sang ché, va
cling ¢6 khoang céch gifta cic phan nhd bén ngoai theo khoang cia sang ché, va do d6
mic du né 1a vai khong dét co két cdu 11 16m va kich thudce sgi trung binh cua cic sgi
tao ra cac phan nho trong khodng ciia sdng ché, c6 18 khong c6 két cdu co ban cua vai
khong dét theo sang ché va khoang cach gitra céc phan nhé nim ngoai khoang cia sang
ché din dén khong thu dugc cam gidc trén da vé "do Am". Vi du so sanh 3 c6 cung
két cAu co ban theo sang ché, nhung c6 1€ 1a do kich thudc sgi trung binh cua céc sgi
tao ra cic phan nhd ndm ngoai khoang ciia sdng ché, khéng thé thu dwoc cam giac trén

da ve "do am".

Nhu duge minh hoa & trén, da chimg minh ring vai khong dét dung cho viat

dung tham hut theo sang ché c6 thé tao ra cam giac trén da vé "dd am".
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Hi€u qua dat dwgc cia sang ché

Theo sang ché, duong kinh soi trung binh cua céc soi tao ra cic phan nhd nhod
hon chiéu rong giita cac phan nhd trén diu van tay, va khoang cach gifta cac phéan phia
trén ctia cic phan nhd lién k& trong khoang dinh truéc, sao cho céc s¢i tao ra cic phén
nho chay dé dang doc theo céc phan khong dong nhét cia diu van tay va cac sgi tao ra
céc phan nhd d& dang thdm giira c4c phin nho. Tai thoi didm ndy, su c6 miit cia cc
phan rdng thtr hai giam dién tich tiép xvc cia cc phan phia duéi thir nhit cia cac phan
rong thir nhat véi da, sao cho c6 thé thu dugc cdm gidc mém mai trén da. Didu nay cho
phép thu dugc cdm gidc mém mai trén da ddi véi toan bd vai khong dét, trong khi cling
cho phép cic sgi tao ra cac phan nhéd kich thich cic co quan x{c gidc trén cac phin
phéng gitta cac phan nhé lién k& cta cac ddu van tay va vé phia cac phan cua céc phan

nhd, thu duwoc cam nhén xdc gidc 4m va mém, min than thién vdi da.
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YEU CAU BAO HQ
1. Vai khong dét (1) dung cho vat dung thim hut, dugc ding & céc noi c6 thé tiép xic
v6i da, chira cdc soi nhya nhigt déo, c6 bé mit thir nhét (2) va bé mit thi hai (3) déi
dién v6i bé mit thit nhit (2), va bao gdm: cac phin nhé (4) nhé theo hudng tir bd mit
tht hai (3) dén bé m3t thi nhét (2); va cic phan rinh (5) dugc ép theo hudng tir bé mit
thir nht (2) dén bé mat ther hai (3);

trong d6 céc phan nhé (4) dwoc kéo dai theo huéng thtr nhét (X) theo cac hudng
phing cua vai khong dét (1), trong khi dugc bd tri tai cac khoang dinh trudc theo
huéng thi hai (Y) ma vudng géc véi hudng thir nhit theo cac hudng phing cua vai
khong dét (1);

cac phan rinh (5) duoc kéo dai theo huéng thir nhit (X), trong cic khoang tréng
giita cdc phan nho lién k& v6i nhau (4) theo hudng thir hai (Y), va mi phin ranh nay
bao gdm phan rdng thtr nhit (11) ¢6 phin phia duéi the nhat (12) duge b tri xa hon
theo huéng cta bé mit thir hai (3) so v6i vi tri cia bé mt thtr nhit (2) tai phin phia
trén (4a) cia phan nhé (4), va cc phin rdng thi hai (16) dugce bé tri theo cach khong
lién tuc theo hudng thir nhét (X) trong phén rdng thir nhit (11), duoc tao thanh cac
phén 16m hé vao phan phia duéi thir nhit (12), ¢6 cac phan phia dudi the hai (18) duge
b6 tri xa hon theo huéng ctia bé mit thir hai (3) so v6i phin phia duéi thir nhat (12), va
c6 cac chidu dai ctia céc phan rdng thir hai (16) theo hudng thi nhat (X) 1a tir 0,25 dén

5 mm;

khoang cach giita phan phia trén (4a) ciia phan nhé (4) va phan phia trén (4a)

ctia phan nho khéc lién k& v6i phan nhd (4) nay nam trong khoang tir 0,5 dén 2 mm; va

kich thuéc soi trung binh cua céc sgi tao ra trén it nhét cdc phan nho (4) cua vai

khong dét (1) nim trong khoang tir 10 dn 30 pm.

2.Vai khong dét (1) dung cho vat dung thAm hit theo diém 1, trong d6 khoang cach
giita c4c soi trung binh clia cdc sgi ma tao ra cac phan nhé (4) ndm trong khoang tir 50

dén 150 pm.

-36-



20302

3. Vai khong dét (1) dung cho vét dung thdm hut theo diém 1 hodc 2, trong d6 phin
rong thir hai (16) c6 phén chin bao quanh (17) dwgc kéo dai theo huéng dbi dién véi
huéng ma trong d6 phan nhd (4) nhé 1én khoi phan phia dudi thir nhét (12), va phin
phia dudi thir hai (18) duoc bé tri trén mép clia phan chén bao quanh (17) theo huéng

ddi dién v&i phan phia dudi thir nhit (12) dé chin mép.

4. Vai khong dét (1) dung cho vat dung thim hit theo diém 3, trong d6 phan chin bao
quanh (17) ctia phéan réng thir hai (16) c6 cip phan chin bao quanh thir nhét (19) dugc
tao ra doc theo hudng thir nhét (X), va cap phé‘m chén bao quanh thir hai (20) dugc tao
ra doc theo huéng thit hai (Y), phin chin bao quanh thir nhit (19) ¢6 phan 15 (21) di

xuyén qua gifta b& mit thir nhét (2) va bé mit thit hai (3).

5. Vai khong dét (1) dung cho vat dung thim hut theo diém 4, trong d6 phan 13 (21) c6
phﬁn ngoai bién (22) bao gém cac dau (23a) clia cac s¢i (23) ma c6 cac dau duge vudt

nhon (23a) gifta cac sgi nhya nhiét déo.

6. Vai khong dét (1) dung cho vat dung thim ht theo diém 4 hoic 5, trong d6 phin 15
(21) c6 mdt sé soi nhya nhiét déo di qua khoang tréng bén trong (21a) cua phan 13

@1).

7. Vai khong dét dung cho vat dung thAm hut theo didm bat ky trong sb cac diém tir 4
dén 6, trong d6 phin 18 (21) ¢6 ty 1& ving hé trong khoang trdng bén trong (21a) ndm
trong khoang tir 1 dén 50%.

8. Vai khong dét (1) dung cho vét dung thAm hut theo diém bt ky trong sb céc diém tir
4 dn 7, trong d6 cac phéan 13 (21) chi duoc tao ra tai céc vi tri gin vé6i cac phén phia

dudi thtr hai (18) ciia cac phan chin bao quanh thi nhét (19).

9. Vii khong dét (1) dung cho vat dung thdm hit theo diém bét ky trong sb céc didm tir
1 dén 8, trong d6 phan rdng thir hai (16) c6 khoang cach tir bé mit thi nhit (2) cua
phan phia dudi thi nhit (12) cta phin rdng thir nhat (11) dén bé mit thir nhit (2) cia
phén phia duéi thir hai (18) ndm trong khoang tir 0,05 dén 2 mm.
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FIG. 5
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