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(54) THIET BI TRUYEN THONG VA PHUONG PHAP TRUYEN THONG

(57) Séng ch& dé cap dén thiét bj phat c6 kha nang thuc hién chinh xic viéc lap
lich biéu séng mang chéo trén cdc ePDCCH (Enhanced Physical Downlink
Control Channel - kénh diéu khién dudng xudng vat Iy ting cudng). Trong thiét
bi nay, b0 phéan tao ciu hinh (102) tao cdu hinh khong gian tim ki€m tht nhat
duéi dang dy phong dé€ 4n dinh thong tin diéu khién d6i véi CC (component
carriers - séng mang thanh phan) thd nhét va khong gian tim ki€m thit hai du6i
dang du phong dé 4n dinh thong tin diéu khién d6i v6i CC thi hai khic véi CC
tht nhat trong s6 cdc CC, trong cing nhém don vi c4p phat trong s6 nhiéu nhém
don vi cép phét c6 trong ving dit liéu c6 thé an dinh trong cc thi nhét, va bo
phan phét (106) phat thong tin diéu khién dugc 4nh xa t6i khong gian tim kiém
thit nhét va thong tin diéu khién dugc 4nh xa t6i khong gian tim kiém thi hai.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi phat, thiét bi thu, phuong phéap phat va phuong
phéap thu.

Tinh trang ky thuit cia siang ché

Trong nhitng nim gan ddy, cing véi viée lua chon truyén thong da phuong
tién trong cac hé théng truyén thong di dong té bao, viéc truyén dan khong chi dir
liu tiéng n6i ma con cé mot luogng 16n dir lidu, ching han nhu dit liéu hinh anh tinh
va dit 1iéu hinh anh dong da trd nén phd bién. Hon nita, cac nghién ctru trong LTE-
Advanced (Long Term Evolution Advanced — hé thdng tién hoa dai han tién tién)
da tich cuc tao ra céc tdc do truyén dan thuc cao béng cach st dung cac dai vo
truyén rong, k¥ thuat truyén din da ddu vao da dau ra (Multiple-Input Multiple-
Output (MIMO)), va k§ thuat diéu khién nhiéu.

Ngoai ra, cdn cir vao viéc dua vao st dung céc thiét bi khac nhau nhu céc
thiét bi ddu cudi truyén théng vo truyén trong truyén thong M2M (Machine to
Machine — may v&i may) va cac thiét bi tuong tu ddn dén sé lugng thiét bi ddu cudi
dich ghép kénh trong k§ thuét truyén dan MIMO tang Ién, c6 mbi lo ngai lién quan
t6i su thiéu hut tai nguyén trong ving anh xa ddi véi PDCCH (Physical Downlink
Control Channel — Kénh DPiéu Khién Puong xudng Vat ly) duoc st dung cho tin
hiéu diéu khién (te 14, “vang PDCCH™). Néu tin hiéu diéu khién (duoc phat trén
PDCCH) khong thé duoc anh xa do su thiéu hut tai nguyén, thi dit li¢u duong
xubng khong thé duoc 4n dinh cho cac thiét bi ddu cudi. Bai vdy, ngay ca khi ving
tai nguyén dé anh xa dir liéu duong xudng (tic 13, “ving PDSCH (Physical
Downlink Shared Channel — Kénh Chia sé Pudng xudng Vat Ly)”) cé sin thi vung

tai nguyén ciing c6 thé khong duoc st dung, gdy ra su giam thong luong hé théng.

Nhu phuwong phap dé giai quyét su thiéu hut tai nguyén, nghién ctru duge
thuc hién bang cach 4n dinh c4c tin hiéu diu khién trong vung dir liéu cho céc thiét
bi diu cudi duoc phuc vu bédi thiét bi tram géc (sau day, goi tat 1a “tram géc”).
Ving tai nguyén dé anh xa cac tin hiéu diéu khién d6i vaoi cac thiét bi dau cubi
duogc phuc vu boi tram géc dugc xem nhu viung PDCCH téng cuong (ePDCCH),
vung PDCCH méi (N-PDCCH), ving X-PDCCH hoéc tuong tu. Sy anh xa tin hiéu
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didu khién (ttc 13, ePDCCH) trong ving dit liéu néu trén cho phép diéu khién cong
sudt phat ddi voi cac tin hiu diéu khién dwgc phat t6i cac thiét bi dau cudi gan bién
ctia t& bao hodc diéu khién nhidu ddi v6i nhidu gy béi tin hiéu didu khién cho té
bao khic hodc nhiéu tir té bao khac sang té bao duoc phuc vu boi tram gbe.

Ngoai ra, theo hé thong LTE-Advanced, dé md& rong ving phu séng cia mdi
tram gbc, k¥ thuat chuyén tiép da dugc nghién ciru trong d6 thiét bi tram chuyén
tiép truyén thong vo tuyén (sau ddy, duoc goi tit 1a “tram chuyén tiép™) duoc lap
dat gitra tram gdc va thiét bi dau cudi truyén théng vo tuyén (sau day, duoc goi tit
1a “cac thiét bi dau cubi”; ciing c6 thé xem nhu 1a UE (User Equiment — Thiét bi
Nguoi ding), va truyén thong giita tram gbc va cac thiét bi diu cudi duge thuc hién
thong qua tram chuyén tiép. Viéc sir dung k¥ thuét chuyén tiép cho phép thiét bi
dau cudi khong lién lac truc tiép duoc voi tram gbe c6 thé lién lac véi tram gbe
thong qua tram chuyén tiép. Theo k¥ thuét chuyén tiép da dwogc gi6i thiéu trong hé¢
théng LTE-Advanced, cac tin hiéu diéu khién dé chuyén tiép dwgc 4n dinh trong
ving dit liéu. Do mong mudn céc tin hiéu diéu khién danh cho viéc chuyén tiép c6
thé duoc mo rong dé su dung nhu céc tin hi€¢u diéu khién ddi véi céc thiét bi ddu
cubi, nén ving tai nguyén dé anh xa céc tin hidu diéu khién danh cho chuyén tiép

cling dugc xem nhu “R-PDCCH”.

Trong hé théng LTE (Long Term Evolution — hé théng tién hoa dai han),
thong tin cip phat DL (ciing dugc xem nhu “sy 4n dinh DL”) chi ra thong tin 4n
dinh dit liéu duong xudng (DL), va thong tin 4n dinh UL chi ra thong tin 4n dinh dit
liéu duong l1én (UL) dugc phat thong qua PDCCH. Théng tin cdp phat DL chi ra
cho thiét bi dau cudi tai nguyén trong khung con ma thong tin cdp phat DL dugc
phat trong d6 da dugc cip phat cho thiét bi ddu cudi. Mit khac, thong tin cdp phat
UL chi ra cho thiét bi ddu cudi tai nguyén trong khung con dich dugc dinh trudce

boi thong tin cdp phat UL da dugc cp phat cho thiét bi dau cudi.

Trong hé théng LTE-Advanced, ving (R-PDCCH ddi véi ving tram chuyén
tiép (PDCCH chuyén tiép)) trong d6 cac tin hiéu diéu khién ddi véi cic tram
chuyén tiép duoc 4nh xa dugc tao ra trong vung dit liéu. Tuong tu nhu PDCCH,
thong tin cAp phat DL va thong tin cip phat UL dugc anh xa vao R-PDCCH. Trong
R-PDCCH, théng tin cip phat DL dugc anh xa vao khe thtr nhét va thong tin cép

phat UL dugc anh xa vao khe tht hai (tham khao tai liéu phi sang ché 1 “sau day

-3-



20292
dugc goi 1a NPL”). Viéc chi 4nh xa thong tin cip phat DL vao khe thir nhit s& giam
tré trong viéc giai ma thong tin cdp phat DL, va cho phép cic tram chuyén tiép
chudn bi cho qua trinh truyén ACK/NACK cho dit liéu DL (dugc truyén trong
khung con thtt tu sau khi thu dugc thong tin cdp phat DL trong FDD). Vi vay, mdi
tram chuyén tiép quan Iy cac tin hiéu didu khién kénh duoc phat st dung R-
PDCCH tir tram gdc trong ving tai nguyén dugc chi dinh bdi bao hiéu 16p cao hon
tir tram gdc (tie 13, “khong gian tim kim™) va do d6 tim dugc tin hiéu didu khién

kénh danh cho tram chuyén tiép tuong tng.

Trong trudong hop ndy, tram gbc chi ra cho tram chuyén tiép khong gian tim

kiém tuong tng v6i R-PDCCH nho b4o hiéu 16p cao hon.

Trong céc hé théng LTE va LTE-Advanced, mdt RB (Resource Block - khéi
tai nguyén) bao gdm 12 séng mang con trén mién tin sb va c6 do rong 0,5ms trén
mién thoi gian. M6t don vi trong d6 hai RB duoc két hop trén mién thoi gian dugc
xem nhu mdt cdp RB (vi du, xem Fig.1). Tac 13, mot cip RB bao gébm 12 song
mang con trén mién tan sb va c6 do rong lms trén mién thoi gian. Khi mot cap RB
biéu dién nhém gdm 12 séng mang con trén truc tan sd, thi cip RB c¢6 thé duoc don
gian xem nhu “RB”. Ngoai ra, trong 16p vét ly, cip RB ciing dugc xem nhu cip
PRB (physical RB — cip RB vit 1y). Phan ttr tai nguyén (RE) la mdt don vi dugc

xé4c dinh bdi mot séng mang con don va mot ky hiéu OFDM don (xem F ig.1).

Ngoai ra, khi PDSCH dugc cip phat cho RB, thi céac RB ¢6 thé dugc cip phat
trong cac don vi RB hodc trong cac don vi RBG (Resource Block Group — nhém
khéi tai nguyén). RBG la don vi ma nhiéu RB lién k& duoc sap xép trong do. Ngoai
ra, kich thuéc RBG dugc xdc dinh bdi bing thong ctia hé théng truyén thong, va

LTE dinh nghia céc kich thuéc RBG 1a 1, 2, 3 va 4.

PDCCH va R-PDCCH c¢6 bén mirc két hop, 1a cac mirc 1, 2, 4 va 8 (vi du,
tham khao NPL 1). Cac mirc 1, 2, 4 va 8 1an lwgt ¢6 sdu, sdu, hai va hai “dy phong
anh xa”. Nhu duoc st dung ¢ ddy, thudt nglt “du phong 4nh xa” dugc xem nhu
vung dy phong ma tin higu diéu khién dugc anh xa trong do, va khong gian tim
kiém dugc tao thanh tir nhiéu du phong anh xa. Khi muirc két hop don dugc tao cdu
hinh cho thiét bi ddu cudi don, tin hidu diéu khién thyc chét duge 4nh xa vao mot
trong sb cac du phong anh xa ctia muc két hop. Fig.2 minh hoa vi du vé céc khong

gian tim kiém tuong tng v6i R-PDCCH. Céc hinh biu duc thé hién cac khong gian
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tim kiém d6i v6i cac muc két hop. Céc dy phong anh xa phtre trong mdi khong gian
tim kiém d6i v6i mdi mirc két hop duoc bé tri lién tiép nhau trén cdc VRB (Virtual
Resource Blocks — cac Khéi Tai nguyén Ao). Cac du phong vung tai nguyén trong
cdc VRB dugc dnh xa vao cac PRB (Physical Resource Blocks — cac Khéi Tai

nguyén Vat ly) thong qua bdo hi¢u Iép cao hon.

Cac nghién ctru dugc thuc hién lién quan t6i viéc tao cdu hinh timg khong
gian kiém twong Gmg v&i cac ePDCCH dbi véi cac thibt bi ddu cudi. Ngoai ra, lién
quan t6i viéc thiét ké cac ePDCCH, c6 thé st dung phén thiét ké R-PDCCH duoc
md td & trén, va ciing c6 thé chip nhan thiét k& hoan toan khac véi thiét ké R-
PDCCH. Thuc té, cac nghién ctru ciling dugce thuc hién dé tao ra thiét ké cac

ePDCCH va thiét ké R-PDCCH khac hoan toan so véi mdi R-PDCCH khac.

Nhu dugc mo td & trén, thong tin cdp phat DL duogc anh xa vao khe thit nhét
va thong tin cip phat UL dugc 4nh xa vao khe tht hai trong vung R-PDCCH. Ttc
1a, tai nguyén dé anh xa thong tin cip phat DL va tai nguyén dé anh xa thong tin 4n
dinh UL d}rgc phén chia trén tryc thoi gian. Ngugc lai, ddi véi cac ePDCCH, cac
nghién ctru dugc thyc hién lién quan téi viéc phan chia tai nguyén dé anh xa cac
thong tin cdp phat DL va thong tin 4n dinh UL trén truc tin sb (tlre 13, céc song
mang con hodc cac cadp PRB), va lién quan t6i viéc phan chia cic RE trong cap RB

thanh nhiéu nhom.

Hon nita, hé théng LTE-Advanced con hd trg chirc ning két hop séng mang
(CA). CA la mdt chtre nang méi duge gidi thiéu trong hé théng LTE-Advanced,
chtrc nang nay nhom nhiéu dai hé théng duge goi 1a cac séng mang thanh phan (cac
CC) trong LTE, bdi vy toc do truyén din téi da ¢6 thé duoc cai thién (xem NPL
2). Khi thiét bi dau cudi sir dung nhiu CC, thi mot CC dugc tao céu hinh dudi
dang té bao so cép (PCell) va CC con lai dugc tao cdu hinh duéi dang té bao thir
cdp (SCell). Cau hinh cia PCell va SCell ¢6 thé khac nhau ddi véi mbi thiét bi diu
cubi.

Ngoai ra, phwong phép cip phat tai nguyén duoc goi 1a “Iap lich biéu séng
‘mang chéo” thuc hién diéu khién nhiéu bén trong té bao trong cac don vi CC trén
PDCCH da dugc gidi thi€u trong hé théng LTE-Advanced. Trong viéc lap lich biéu
song mang chéo, tram gbc c¢6 thé phat cac thong tin cAp phat DL va cac thong tin
cép phat UL cho cac CC khac trong ving PDCCH ctia CC ¢6 chéat lwvong kénh tét
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(vi du, xem Fig.3B). Néu viéc lap lich biéu séng mang chéo dugc thong qua,
PDCCH dugc phat tr CC khac nhau gilta cac té bao 1an cén, bai vay cho phép

nhiéu bén trong té bao ctia PDCCH dugc giam di.

Trong viéc lap lich biéu séng mang chéo, do thdng tin cip phat tai nguyén
duoc phat cho mdi CC, nén PDCCH ting tuong (ng véi sb luong CC dugc cép
phat. Boi vdy, khi sb lugng CC ting 18n, cac khong gian tim kiém bi chdng l4n gitra
céc thiét bi dau cudi khac nhau, va vi vAy xdc suét tic nghén (xung dot) ting lén.
Ngoai ra, su tic nghén c6 thé xay ra khong chi giita céc thiét bi ddu cudi khac nhau
ma con xay ra gitta caic PDCCH cua cac CC khac nhau dugc danh cho thiét bi dau
cudi don. Su tic nghén gitta cac PDCCH cta thiét bi ddu cubi don han ché sb luong
CC ¢6 thé duogc clp phat dong thoi cho cing thiét bj ddu cubi va han ché toc do
phat t6i da dbi voi mdi thiét bi dau cudi. Boi vay, trong cdc PDCCH ciia hé théng
LTE-Advanced, phuong phap duoc chdp thuan trong do tai thoi diém tinh toan
khong gian tim kiém, cac ving CCE lién ké khac véi cac viing CCE khac dugc tao
cAu hinh dudi dang cac khong gian tim kiém dbi voi cac CC bang cach sir dung CIF
(Carrier Indication Field — Truong Chi thi Song mang) cho mdi CC, két hop véi céc
ID cua UE.

Ngoai ra, “cép phat cuc bd” ca“ip phat chon loc cac ePDCCH tai céc vi tri
ePDCCH gan nhau trén dai tin sd, va “cAp phét phan tan” cdp phat cac ePDCCH
bing cach phan tin cdc ePDCCH trén dai tdn s6 di duoc nghién ctru nhu cac
phuong phép cip phéat dbi véi cic ePDCCH (vi du, xem Fig.4). Céap phat cuc bd 1a
phuong phap cip phat dé thu duoc do loi 1ap lich tan sb, va c6 thé duge st dung dé
cdp phat ePDCCH cho tai nguyén c6 chit lwong kénh tét dya trén thong tin chit
lugng kénh. Cip phat phéan tan phan tan cac ePDCCH trén truc tan sb, va c6 thé thu
dugc do loi phén tap tan sd. Trong hé théng LTE-Advanced, cd khong gian tim
~ kiém d6i véi cip phat cuc bd va khong gian tim kiém dbi voi cdp phat phén tan déu

c6 thé dugc tao cdu hinh (vi dy, xem Fig.4).

Hon nita, viéc chia mdi cip PRB thanh nhiéu tai nguyén trong ePDCCH cling
da dwgc nghién ciru. Tai nguyén thu duge bang cach chia cap PRB c6 thé duge xem
nhu cac eCCE (enhanced Control Channel Elements — cac phan tir kénh diéu khién
ting cudng) hoic cic eREG (enhanced Resource Element Groups — cdc nhém phan

tlr tai nguyén ting cuong). Ngoai ra, trong phan md ta sau ddy, cac eCCE c6 thé
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dugc goi tat 1a “cac CCE”. S lugng RE tao ra mot CCE trong PDCCH duogc tao
cAu hinh cb dinh 1a 36 RE, nhung sb luong RE tao ra mdt CCE trong ePDCCH thay
dbi phu thudc vao phuong phéap chia. Nhu phwong phap chia, phwong phap chia
theo cac don vi clia cac song mang con hoic phuong phép chia bang cach tao ra cac
nhém tai nguyén (RE) da dugc nghién ciu. Fig.5 minh hoa vi du trong d6 nhiéu
cap PRB dugc tao cdu hinh dudi dang cac khong gian tim kiém dbi véi céc
ePDCCH va mbi ciip PRB dugc chia thanh bén CCE trong céc don vi clia cic song
mang con. Trén Fig.5, cac CCE thu dugc bing cach chia mdi cip PRB tuong ung
c6 dang CCE#(4N), CCE#(4N+1), CCE#(4N+2), CCE#(4N+3) (trong do, N=0, 1, 2
va 3).

Danh sach tai li€u tham khao

Tai lidu phi sang ché

NPL 1: 3GPP TS 36.216 V10.1.0 “Physical layer for relaying operation”
(Lép vat ly dbi véi hoat dong chuyén tiép)

NPL 2: 3GPP TS 36.213 V10.4.0 “Physical layer procedures” (Céac thu tuc
16p vat 1y)

Ung dung lap lich biéu séng mang chéo ngay trong cac ePDCCH duoc md ta

¢ trén da dugc xem xét. Tuy nhién dén nay, ng dung lap lich biéu song mang chéo

trong cac ePDCCH van chua dugc khéo sat.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xut thiét bi phat, thiét bi thu, phwong phéap phat
va phuong phap thu c6 thé thuc hién chinh xac viéc 1ap lich biéu séng mang chéo

trén cac ePDCCH.

Theo mot khia canh ciia sang ché thiét bi phat bao gdm: bd phan tao cdu hinh
thuc hién tao cdu hinh, khi truyén thong dugc thuc hién béng cach st dung nhiéu
song mang thanh phan (ciac CC), khong gian tim kiém th&r nhit va khong gian tim
kiém tht hai trong cing nhém cac don vi cép phat trong s& nhidu nhém don vi cip
phét duge c6 trong ving dir liéu c6 thé 4n dinh trong CC thir nhét, khong gian tim
kiém tht nhat 12 du phong dé 4n dinh thong tin didu khién ddi v6i CC tht nhét,

khong gian tim kiém thir hai 1a du phong dé 4n dinh thong tin didu khién dbi véi
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CC tht hai khac v4i CC tht nhét trong sb cac CC; va bd phén phéat thyc hién phat
thong tin diéu khién dugc anh xa vao khong gian tim kiém thtr nhét va thong tin

diéu khién dugc anh xa vao khéng gian tim kiém thi hai.

Theo mot khia canh clia sang ché, thiét bi thu bao g6m: bd phén tao ciu hinh
thue hién tao cAu hinh, khi truyén thong duoc thuc hién st dung nhiéu song mang
thanh phan (cac CC), khong gian tim kiém thir nh4t va khong gian tim kiém thé hai
trong cting nhém cac don vi cdp phat trong sé nhiéu nhém don vi cip phat dugc co
trong ving dir liéu ¢6 thé 4n dinh trong CC thir nhét, khong gian tim kiém thir nhét
la dy phong dé 4n dinh thong tin didu khién d6i véi CC thir nhat, khong gian tim
kiém tht hai 12 du phong d& 4n dinh thong tin didu khién ddi véi CC thir hai khac
vé6i CC thtr nhit trong s6 cac CC; va bd phéan thu thuc hién thu thong tin diéu khién
dugc dnh xa vao khong gian tim kiém tht nhit va théng tin didu khién dugc 4nh xa

vao khong gian tim kiém thir hai.

Theo mot khia canh ciia sang ché, phuwong phap phat bao gbém: viéc tao céu
hinh, khi truyén thong dugc thuc hién st dung nhiéu séng mang thanh phan (cac
CC), khong gian tim kiém tht nhit va khong gian tim kiém th¢r hai trong cung
nhém céc don vi cép phat trong s6 nhidu nhom don vi cip phat duoc co trong vung
dit liéu c6 thé an dinh trong CC thtr nhét, khong gian tim kiém thir nhat la du phong
dé 4n dinh thong tin diéu khién di v6i CC thur nhit, khong gian tim kiém thir hai 1a
dy phong dé 4n dinh théng tin diéu khién dbi v6i CC thir hai khac véi CC thir nhét
trong s6 cac CC; va viéc phat thong tin diéu khién dugc 4nh xa vao khong gian diéu
khién thr nhit va théng tin diéu khién dugc 4nh xa vao khéng gian tim kiém thu

hai.

Theo mot khia canh ciia sang ché, phuong phap thu bao gdm céc bude: tao
cdu hinh, khi truyén théng dugc thuc hién st dung nhiéu séng mang thanh phén
(cac CC), khong gian tim kiém thir nhit va khong gian tim kiém thir hai trong cung
nhém céc don vi clp phat trong s& nhidu nhém don vi cip phat duoc ¢6 trong vung
dit lidu c6 thé 4n dinh trong CC thir nhat, khong gian tim kiém tht nhét 1a du phong
dé 4n dinh thong tin didu khién déi véi CC thir nhit, khong gian tim kiém thir hai 1a
du phong dé 4n dinh théng tin didu khién dbi véi CC thir hai khac voi CC tha nhat
trong s6 cac CC; va viée thu thong tin diéu khién dugc 4nh xa vao khong gian diéu

khién thir nhat va thong tin didu khién dugc anh xa vao khong gian tim kiém thi
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hai.

Hiéu qua dat dugc cia sang ché

Theo sang ché, c6 thé thyuc hién chinh x4c viéc 1ap lich bidu séng mang chéo
trén cac ePDCCH.
M5 ta vin tit cac hinh v&

Fig.1 la so d6 khéi duoc sir dung dé mé ta mot cip PRB;

Fig.2 minh hoa vi du vé cac khong gian tim kiém twong Ung véi cac R-

PDCCH,;

Fig.3A va Fig.3B 1a céc so dd khéi minh hoa tuong tmg viéc lap lich biéu

song mang khong chéo va vi¢c 14p lich biéu song mang chéo;

Fig.4 minh hoa vi du vé cdp phat cuc bd va cip phat phan tan cia cac

ePDCCH;
Fig.5 1a so d6 khdi duoc sir dung dé mé ta su phén chia cac ePDCCH;

Fig.6 1a so dd khéi minh hoa c4c thanh phan chinh cta tram gdc theo phuong

an thur nhat cda sang che;

Fig.7 la so @ khdi minh hoa céc thanh phén chinh cta thiét bi dau cubi theo

phuong 4n thir nhat ciia sang ché;

Fig.8 13 so dd khdi minh hoa ciu hinh cia tram gbc theo phwong an thtr nht

cua sang che;

Fig.9 12 so d6 khéi minh hoa c4u hinh caa thiét bi ddu cubi theo phuong an

thur nhat cta sang che;

Fig.10 14 so d6 khbi minh hoa cu hinh khong gian tim kiém theo phuong an

thr nhat cta sang che;

Fig.11 la so d6 khoi minh hoa cau hinh khong gian tim ki€m cin ct vao viéc

nhém PRB theo phuong 4n th@ nhét cta sang ché;

Fig.12A va Fig.12B 1a cé4c so d6 khéi minh hoa mdi lién hé gitta cac cong

ang-ten va cong suét phat DMRS theo phuong 4n thtr hai cua sang ché;
Fig.13 1a so dd khbi minh hoa c4u hinh khong gian tim kiém theo phuong an
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th hai ctia sang ché;

Fig.14 12 so dd khéi minh hoa cdu hinh khong gian tim kiém khac theo

phuong an thtr hai cia sang ché;

Fig.15 1a so b khéi minh hoa cdu hinh khong gian tim kiém theo phwong an

th ba cia séang che;

Fig.16 12 so dd khdi minh hoa cdu hinh khong gian tim kiém theo cic

phuong 4n khéc nhau ctia sang ché.

M6 ta chi tiet sang cheé

Sau dady céc phuong an thuc hién cua sang ché s&€ dugc mo ta chi tiét dua
trén cac hinh v€ kém theo. Trong sudt cdc phuong an thuc hién, cac thanh phan
giéng nhau dugc an dinh céc s6 tham chiéu nhu nhau, va c6 thé bd qua viéc md ta

lap lai cac thanh phan do.
Phuong 4n thir nhét
Tdng quan vé hé théng truyén thong

Hé théng truyén thong theo phuong 4n nay bao gdm thiét bi phat va thiét bi
thu. Cy thé, phuong 4n nay dugc mé ta biang cach xem tram gbc 100 nhu thiét bi
phét va xem dau cubi 200 nhu thiét bi thu. Hé théng truyén thong 1ay lam vi du la
hé théng LTE-Advanced. Tram gbc 100 14y 1am vi du 1a tram gbc hd tro hé théng
LTE-Advanced, va thiét bi diu cudi 200 iy 1am vi du la thiét bi dau cudi hd tro hé
théng LTE-Advanced.

Fig.6 1a so d6 khéi minh hoa céc thanh phan chinh cta tram géc 100 theo

phuong 4n nay.

Trong tram gbc 100, khi truyén thong dugc thuc hién bing cach st dung
nhiéu CC, bd phén tao cdu hinh 102 tao cdu hinh khong gian tim kiém th nhét la
du phong dé 4n dinh thong tin diéu khién (thong tin 4n dinh DL, thong tin cAp phat
UL, va tuong tu) d6i v6i CC thtr nhit va khong gian tim kiém tht hai 1a du phong
dé 4n dinh thong tin didu khién d6i v6i CC thtr hai khac v6i CC thir nhét trong sd
cac CC, trong cing nhém don vi cdp phat trong sé nhidu nhém don vi cip phat (&
day 1a cac RBG) c6 trong vung dit liéu c6 thé 4n dinh (ving PDSCH) (sau day, ¢6

thé xem nhu “ving dir liéu c6 thé 4n dinh”) trong CC tht nht.
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B6 phan phat 106 phat thong tin diéu khién dugc anh xa téi khéng gian tim
kiém thor nhat va thong tin diéu khién dwgc anh xa t6i khong gian tim kiém thi hai,
céc khong gian tim kiém thir nhat va tht hai duoc tao cdu hinh bdi bd phén tao cu
hinh 102.

Fig.7 1a so d6 khdi minh hoa céc thanh phan chinh cua thiét bi ddu cudi 200

theo phuong an nay.

Trong thiét bi dau cudi 200, khi truyén thong dugc thuc hién bing cach su
dung nhiéu CC, bd phan tao ciu hinh 205 tao cdu hinh khéng gian tim kiém tho
nhét 1a du phong dé 4n dinh thong tin diéu khién (thong tin 4n dinh DL, thong tin
cip phat UL, va tuong tu) ddi v6i CC thtr nhit va khong gian tim kiém thir hai 1a
du phong dé 4n dinh thong tin didu khién ddi voi CC thu hai khac v6i CC thir nhét
trong s6 cac CC, trong ciing nhém don vi cdp phat trong sé nhiéu nhém don vi cip
phat (& day la cdc RBG) c6 trong ving dit lidu ¢6 thé 4n dinh (ving PDSCH) trong
CC thir nhét.

B0 phén thu tin hiéu diéu khién 206 tach théng tin didu khién duoc énh xa
vao khéng gian tim kiém thir nhét va khong gian tim kiém tht hai duoc tao cu
hinh béi bo phan tao cdu hinh 205. Do d6, thu duge thong tin didu khién duoc phat

tir tram goc 100.
C4u hinh tram gbc 100

Fig.8 1a so d6 khéi minh hoa cdu hinh tram gbc 100 theo phuong an nay.
Nhu duge minh hoa trén Fig.8, tram gdc 100 bao gdm bd phén tao ra thong tin 4n
dinh 101, bo phan tao cu hinh 102, bd phan ma hoa stra 151 103, bo phan diéu ché
104, bo phan 4n dinh tin higu 105, bd phan phét 106, bd phan thu 107, b phan giai

didu ché 108, bo phan giai ma sira 161 109.

Trong trudng hop c¢é tin higu dit liéu dudng xudng (tin hiéu dit liéu DL)
dugc phat va tin hiéu dit liéu duong 1én (tin hiéu dit liéu UL) duoc 4n dinh cho
duong 1én (UL), bd phan tao ra thong tin 4n dinh 101 x4c dinh tai nguyén (RB) dé
an dinh c4c tin hiéu dir liéu, va tao ra théng tin 4n dinh (thong tin 4n dinh DL va
thong tin cip phat UL). Thong tin 4n dinh DL bao gdm thong tin lién quan td1 viéc
an dinh tin hiéu dir liéu DL. Théng tin cAp phat UL bao gdm thong tin lién quan t6i

tai nguyén dugc cdp phét cho tin hiéu dir lidu UL duoc phat tir thiét bi dau cudi
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200. Thong tin 4n dinh DL dugc xuét ra bd phan 4n dinh tin hiéu 105, va thong tin
cép phat UL dugc xuit ra bd phan thu 107.

| Bd phén tao cu hinh 102 tao c4u hinh cac khong gian tim kiém cho PCell va
SCell dbi v6i thiét bi dau cubi 200 bang cach sir dung cac ePDCCH, dua trén thong
tin 14p lich biéu séng mang chéo. Cac khong gian tim kiém dugc tao ra boi nhiéu
du phong 4nh xa. Mdi “du phong 4nh xa” duoc tao ra bai cac CCE c¢6 sé luong nhu
tri sb ctia murc két hgp. Ngoai ra, “cdc CCE” thu dugc b%mg cach chia mdi cip PRB
theo s6 duogc dinh truéc. Vi dy, théng tin ‘lé_\lp lich biéu s6éng mang chéo bao gém
thong tin lién quan t&i PCell va SCell dugc tao cdu hinh ddi vi mdi thiét bi dau

cudi 200.

Vi du, by phén tao c4u hinh 102 xac dinh céc khong gian tim kiém (cac CCE
va cac RB duogc st dung cho céc khong gian tim kiém) ctia PCell dugc tao ciu hinh
ddi voi thiét bi dau cudi 200. Ngoai ra, khi viéc lap lich biéu séng mang chéo dugc
tao cAu hinh ddi vé6i thiét bi dau cudi 200, bd phén tao cdu hinh 102 x4c dinh cac
khéng gian tim kiém d6i véi SCell dya trén cac khong gian tim kiém d6i voi PCell,
cac biéu thuc tinh toan duoc tién hanh trude, va cac gié tri (vi du, CIF) nho d6 co
thé xac dinh duge SCell. Trong céc biéu thirc tinh toan néu trén, cac cip PRB trong
cing RBG duoc vu tién tao cdu hinh duéi dang cic khong gian tim kiém sao cho
cac ePDCCH danh cho cling thiét bi dau cudi dugc phat trong cing RBG. Ngoai ra,
trong cac biéu thirc tinh toan néu trén, cic khong gian tim kiém dbi voi SCell duge
tao cau hinh trong cip PRB thu duoc bing cach dich cip PRB trong d6 cac khong
gian cho PCell duogc tao cdu hinh béng cdch st dung CIF sao cho khong gian tim
kiém dbi v6i cac CC dé anh xa thong tin didu khién dugc phat tir cing CC khong
xung dot. Luu y cong doan tao cu hinh khong gian tim kiém duogc thuc hién bai bd

phén tao ciu hinh 102 s& duge mo ta chi tiét sau day.

B phan tao cAu hinh 102 xuat ra thong tin lién quan t6i khong gian tim kiém
dd dugc tao cdu hinh (sau day, ciing c6 thé xem nhu “thong tin khong gian tim
kiém”) t6i bd phan 4n dinh tin hi¢u 105. B phédn tao cAu hinh 102 ciing xuét ra
thong tin lién quan téi cdc cip PRB di duoc tao cdu hinh dudi dang khong gian tim

kiém d6i v6i PCell t6i bo phan ma hoa sira 181 103 nhu 1a thong tin diéu khién.

Bo6 phan mi hoéa stra 161 103 thu tin hiéu dir liéu phat (tin hiéu dir liéu DL) va

thong tin diéu khién thu dugc tir bd phéan tao ciu hinh 102 nhu céc tin hidu diu vao,
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thue hién ma hoéa stra 16i ddi v6i cac tin hiéu dau vao, va xuét ra céc tin hiéu duoc
xtr ly t&i bo phan diéu che 104.
Bo phan di€u ché 104 diéu ché cédc tin hi¢u thu dugc tir b phén ma hoa sira

16i 103, va xuét ra tin hiéu dit lidu duoc diéu ché t¢i bo phan 4n dinh tin hiéu 105.

B6 phan 4n dinh tin hiu 105 4n dinh thong tin 4n dinh (thong tin 4n dinh DL
va thong tin cap phat UL) thu duogc tir bd phén tao ra thong tin 4n dinh 101 cho bét
ky CCE nao trong s cac CCE (cac CCE trong cac don vi du phong anh xa) dugc
chi ra boi thong tin khong gian tim kiém thu dugc tir by phan tao ciu hinh 102. Bo
phan 4n dinh tin hi¢u 105 ciing 4n dinh tin hi¢u dir liéu thu duoc tir bd phéan didu
ché 104 cho tai nguyén dudng xudng tuong ttng v6i thong tin 4n dinh (thong tin 4n

dinh DL) thu dugc tir bd phén tao ra thong tin 4n dinh 101.

Theo céch nay, tin hi¢u phat dugc tao ra boi thong tin 4n dinh va tin hiéu di
liéu duoc 4n dinh cho tai nguyén dugc dinh truge. Thong tin phat dugc tao ra nhu

vay dugc xudt ra bd phan phat 106.

B0 phéan phat 106 thuc hién cong doan phat vé tuyén nhu 13 chuyén ddi 1én
ddi voi tin hiéu dau vao, va phat cac tin hiéu thu duoc téi thiét bj dau cudi 200
thong qua ang-ten.

B0 phan thu 107 thu tin hi¢u dwgc phat tir thiét bi dau cubi 200 thong qua
ang-ten, va xuét ra tin hidu thu dugc t6i bd phan giai diu ché 108. Cu thé hon, bd
phan thu 107 tach tin hiéu tuong (ng v6i tai nguyén duge chi ra bsi thong tin cip
phéat UL thu dugc tir b phén tao ra thong tin 4n dinh 101 khoi tin hiéu thu duogc, va
thuc hién cong doan thu nhu 14 chuyén déi Xuéng dbi vé6i tin hidu dugce tach va sau
d6 xuét thong tin thu dugc téi bd phan giai diéu ché 108.

Bo phan giai diéu ché 108 thyc hién cong doan giai didu ché déi véi tin hicu
dAu vao, va xuat ra tin hidu thu dwoc t&i bd phan giai mé stra 18i 109.

B0 phan giai ma sira 16i 109 giai ma tin hidu dau vao dé thu duoc tin hiéu dit

liéu thu dugce tir thiét bi dau cubi 200.
Céu hinh thiét bi dAu cudi 200
Fig.9 1a so dd khéi minh hoa c4u hinh cta thiét bi ddu cubi 200 theo phuong

an ndy. Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, thiét bi diu cudi 200 bao gdébm bo phan thu
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201, bd phan tdch tin hidu 202, bd phan giai diéu ché 203, bd phan giai ma stra 15i
204, bd phan tao cdu hinh 205, bd phéan thu tin hidu didu khién 206, bo phan ma
héa stra 18i 207, bo phan didu ché 208, by phan 4n dinh tin hiéu 209, bd phan phat
210.

B¢ phén thu 201 thu tin hiéu dugc phét tir tram gdc 100 thong qua dng-ten,
va sau d6 thuc hién cdng doan thu nhu 1a chuyén dbi xudng dbi vai tin hiéu nhan

duoc, xuét ra tin hi¢u dugc xir ly téi bo phéan tach tin hiéu 202.

B0 phan tach tin hiéu 202 téch tin hiéu diéu khién lién quan t&i viée cip phat
tai nguyén tu tin hiéu thu dugc tir b phan thu 201, va xuét ra tin hiéu duogc tach tai
b phén thu tin hiéu diéu khién 206. B phan tach tin hiéu 202 ciing tach tir tin hiéu
thu dugc tin hiéu twong Gng vai tai nguyén dir liéu (tic 1a, tin hiéu dir liéfu DL)
dugc chi ra boi thong tin 4n dinh DL xuét ra tir bo phan thu tin hiéu didu khién 206,

va xudt thong tin dwgc tach t6i bd phan giai didu ché 203.

Bo phén giai diéu ché 203 giai diéu ché tin hiéu dugc xuét ra tr bd phén tach
tin higu 202, va xuét ra tin hiéu dwgc giai didu ché t6i bo phan giai ma sira 15i 204,

B¢ phén giai ma stra 16i 204 gidi ma tin hiéu duoc giai diéu ché xudt ra tir bd
phan gii diéu ché 203, va xuét ra tin hi€u dit liéu thu dugc dugc giai ma. Cu thé,
bd phan gidi ma stra 18i 204 xudt ra “thong tin lién quan t&i cac cdp PRB duoc tao
céu hinh duéi dang céc khong gian tim kiém dbi voi PCell” duge phét nhu la thong

tin diéu khién tir tram gdc 100 t6i bd phan tao cAu hinh 205.

B¢ phan tao cdu hinh 205 dinh 16 cac khong gian tim kiém dwoc tao cdu hinh
dbi voi thiét bi ddu cudi 200 cua bd phén tao cdu hinh 205 ma st dung cac
ePDCCH, dua trén thong tin 1dp lich biéu séng mang chéo. Vi dy, dau tién, bd phan
tao cau hinh 205 dinh o cac cdp PRB dugc tao cu hinh dudi dang cac khong gian
tim kiém d6i v&i PCell dua trén thong tin thu duoc tir bd phén giai ma sira 16i 204.
Tiép theo, by phan tao cu hinh 205 dinh rd céc khong gian tim kiém dbi voi SCell,
dua trén cdc khong gian tim kiém déi véi PCell, bidu thac tinh toan duge tién hanh
truGe, va gia tri (vi du, CIF) nhd d6 c6 thé xac dinh duge SCell. Biéu thire tinh toan
néu trén dugc chia sé giita tram gbc 100 va thiét bi dau cudi 200. N6i cach khac,
tuong tw nhu cach bd phan tao céu hinh 102 tao c4u hinh, bd phan tao c4u hinh 205

tao cau hinh cdc khong gian tim kiém doi vé6i thi€t bi dau cudi ciia bd phéan tao ciu
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hinh 205. B phén tao cdu hinh 205 xuét ra thong tin li€n quan tdi cac cdp PRB va
cac CCE duoc tao cdu hinh dudi dang khong gian tim kiém t¢i bd phén thu tin hiéu
diéu khién 206. Ngoai ra, cong doan tao cdu hinh khong gian tim kiém dugc thuc

hién boi bd phan tao cau hinh 205 duoc md ta chi tiét sau.

Trong thanh phén tin hiéu thu dugc tr bd phan tach tin hi¢u 202, bd phan thu
tin hiéu diéu khién 206 tach tin higu diéu khién (thong tin 4n dinh DL va thong tin
cip phat UL) danh cho thiét bi ddu cudi 200 cta bd phan tach tin hiéu 202 bing
cach thuc hién giai ma mo ddi véi cac CCE duge chi ra bai thong tin thu dugc tr
bd phan tao cdu hinh 205. Tirc 13, bd phan thu tin hiéu didu khién 206 thu tin hiéu
diéu khién duoc anh xa vao mot dy phong 4nh xa trong sé_céc du phong énh xa tao
ra khong gian tim kiém duoc tao ciu hinh boi bd phan tao cdu hinh 205. B phén
thu tin hiéu diéu khién 206 xudt ra thong tin 4n dinh DL duoc tach danh cho thiét bi
dau cudi 200 ctia bo phan thu tin hiéu diéu khién 206 t&i bd phén tach tin hiéu 202,
va xuét ra thong tin cdp phat UL duoc tach danh cho cho thiét bi dau cudi 200 cta

bd phan thu tin hiéu diéu khién 206 t6i bd phén 4n dinh tin hiéu 209.

Khi tin hiéu dit liéu phat (tin hiéu dit liéu UL) dugc dua tdi bd phidn ma hoa
stra 18i 207, bd phén ma héa stra 16i 207 duoc thuc hién ma hoa stra 18i dbi voi tin
hi¢u dit liéu phat va xuét ra tin hiéu thu dwgc t6i bd phéan didu ché 208.

B phan diéu ché 208 diéu ché tin hiéu dugc xudt ra tir bd phan ma hoa sira
16i 207, va xuét ra tin hiéu duoc didu ché t&i bd phan 4n dinh tin hiéu 209.

B phén 4n dinh tin hi¢u 209 4n dinh tin hiéu dugc xuét ra tir bd phan didu
ché 208 theo thong tin cdp phat UL thu dwoc tir bd phén thu tin hiéu diéu khién
206, va xut ra tin hiéu duoc 4n dinh téi bd phan phat 210.

Bo phén phat 210 thyuc hién cdng doan phat nhu 1a chuyén ddi 18n dbi véi tin

hig¢u dau vao, va phat di tin hiéu da dugc xt 1y.

Céc hoat dong cuia gbc 100 va thiét bi dau cudi 200

Céc hoat dong cta tram géc 100 va thiét bi dau cudi 200 duogc tao cdu hinh
theo cdch nhu trén s& duge mo ta chi tiét.

Trong phin mé ta sau day, gia sit cac CC duoc tao cdu hinh déi véi thiét bi
dau cubi 200. Thém nita, gia st ePDCCH dugc st dung dudi dang tai nguyén dugc
cép phat cta thong tin diéu khién danh cho thiét bi du cudi 200 (théng tin 4n dinh
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DL va thong tin cdp phat UL), va viéc lap lich bidu séng mang chéo dugc tao ciu
hinh dbi v6i ePDCCH. Ngoai ra, trong viéc lap lich biéu séng mang chéo, gia su
PCell 12 CC dé 4n dinh thong tin didu khién dbi véi m8i CC duoc tao cAu hinh dbi
v6i thiét bi dau cudi 200. No6i cach khéc, cac khong gian tim kiém dé 4n dinh thong
tin diéu khién déi véi PCell danh cho thiét bi diu cudi 200 va cac khong gian tim

kiém d¢ 4n dinh thong tin didu khién d6i voi SCell duge tao cAu hinh trong PCell.

O day, trong ePDCCH, tuong ty nhu trudng hop PDCCH, tic nghén gitra cac
ePDCCH cua ciac CC can dugc giam di. Do cac ePDCCH dugc anh xa trong ving
PDSCH (vung dit liéu c6 thé 4n dinh), tic nghén d6i v6i PDSCH cing vé6i téc

nghén gitta cic ePDCCH can dugc giam di.

Nhu duoc mo ta & trén, PDSCH dugc 4n dinh trong cac don vi RBG. Theo
do, tram gbc 100 khong thé 4n dinh dit liéu nhu PDSCH cho thiét bi dau cudi ma
khong thé nhén ra sy ¢6 mit cia ePDCCH, vi du nhu cac thiét bi diu cudi thudc
phién ban 8, 9 va 10 trong RBG bao gdm cip PRB duoc st dung nhu ePDCCH.
Béi vay, cb thé chic chéan mot lugng 16n RBG c¢é thé dugc st dung nhu PDSCH
bang cach giam thém cac RBG bao gdbm céac cip PRB dugc sir dung cho cac
ePDCCH.

Béi viy, trong phuong én ndy, khi viéc 1ap lich biéu séng mang chéo dugc
ap dung cho cdc ePDCCH, b0 phén tao cu hinh 102 cua tram géc 100 duoc wu tién
tao ciu hinh céc khéng gian tim kiém d6i v6i cac ePDCCH ciia cac CC duoc tao
céu hinh ddi véi thiét bi dau cubdi 200 trong cung cip PRB. Cu thé, bd phan tao cdu
hinh 102 tao ciu hinh céc khong gian tim kiém cho ePDCCH déi véi PCell va tao
cau hinh cac khéng gian tim kiém cho ePDCCH déi véi SCell trong cung RBG
trong s6 cdac RBG ¢6 trong trong viung PDSCH trong PCell dugc tao ciu hinh ddi
voi thiét bi dau cudi 200. Luc nay, bd phan tao cdu hinh hinh 102 tao cu hinh cac
cap PRB khac nhau trong cing RBG du6i dang cdc khong gian tim kiém cho

ePDCCH ddi v6i PCell va cic khong gian tim kiém cho ePDCCH déi véi SCell.

Nhu vi du vé viéc tao ciu hinh khong gian tim kiém tai thoi diém lap lich
biéu séng mang chéo trong phuong an nay, phan mé ta s& dugc thuc hién trong

trudong hop st dung gia tri CIF (sé CIF) duge tao ciu hinh trong mdi CC.

Cu thé, trong cung RBG, bd phan tao cAu hinh 102 tao cAu hinh céac cdp PRB
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(cac cip PRB khac v6i cac cip PRB dugc tao cdu hinh duéi dang cac khong gian
tim kiém déi vai PCell) thu duogc béng cach dich vong céc cdp PRB duogc tao ciu
hinh duéi dang cac khong gian tim kiém dbi voi PCell, dudi dang cac khong gian
tim kiém ddi voi SCell. Trong trudng hop nay, bd phan tao cdu hinh 102 st dung sé
CIF dugc tao cdu hinh trong SCell 1a lugng dich vong. Noi cach khac, bd phén tao
c4u hinh 102 tao c4u hinh céc cip PRB thu dwgc bing cach dich vong cac cdp PRB
ctia PCell di mét gia trj bang véi s CIF dugc tao cdu hinh di v6i mdi SCell trong
cing RBG ma chira céc cip PRB duoc tao cdu hinh dudi dang khong gian tim kiém
dbi v6i CC tham chiéu (& ddy 1a PCell), dudi dang cac khong gian tim kiém déi voi
SCell ¢6 s6 CIF.

Ngoai ra, trong trudng hop sb CIF (gia st ring CIF=0, 1, 2,...) teong ng voi
tri s& dich vong bang hoic 16n hon kich thudec RBG (sb lugng cdp PRB tao ra mot
RBG), b phén tao cdu hinh 102 tao cdu hinh cip PRB trong RBG khac lién k& véi
RBG chira cac cip PRB dugc tao cdu hinh dudi dang khong gian tim kiém déi véi
PCell, duéi dang khong gian tim kiém ddi voi SCell ¢6 sb CIF. N6i cach khac, bd
phan tao cu hinh 102 dich khong gian tim kiém dbi v6i SCell di mot lugng tuong
g véi sb CIF bang hodc 16n hon kich thude RBG, sang RB trong RBG lién ké voi
RBG ma trong d6 khong gian tim kiém ddi véi PCell duoc tao cu hinh.

Vi du, bd phén tao cAu hinh 102 tao ciu hinh cac khdng gian tim kiém dbi
véi SCell theo déng thirc 1 dué6i day.

Ny, = floor(n., | RBGsize)- RBGsize + N 5 - RBGsize + (N, , + n, Jmod(RBGsize)...
(Pang thtc 1)

Trong ding thic 1, ncy biéu thi sé CIF (nci=0, 1, 2,...), Nr.acL biéu thi sb
lugng RB ctia cdc khong gian tim kiém dbi véi CC ¢6 sé CIF 1a ncw, Nrp,o bidu thi
s6 luong RB (sé cap PRB) cua cac khong gian tim kiém dbi voi PCell (ncL=0) la
CC tham chiéu, va Nragp bidu thi s§ RBG ma trong do6 céc khong gian tim kiém dbi
v6i PCell (ncL=0) dugc tao cu hinh. Ngoai ra, ham floor(x) biéu thi ham tra vé gia
tri thu dugc bang cach lam tron dén phéan nguyén gan nhét cia x, va ton t& mod
biéu thi phép toan modul.

S6 hang thtr nhét cta déng thirc 1 [ floor(n,, | RBGsize)- RBGsize ] bidu thi tri sb

dich vong trong cac khéi RBG tir PCell sang khong gian tim kiém déi vai SCell ¢6
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s6 CIF 1a ncr. Vi du, néu gia tri ca sd hang thir nhét 1a 0, khong gian tim kiém
dugc tao cau hinh trong cing RBG 1a PCell.
S6 hang tht hai [ N, RBGsize] clia dang thirc 1 biéu thi s6 RB nho nhit
trong s6 cac sb RB clia cac cip PRB tao ra RBG (s RBG 1a Nrpgo) ma trong do

khong gian tim kiém ddi vai PCell duge tao cAu hinh, va tré thanh gia tri tham
chiéu cua tri sd dich vong cua sd RB.

S hang tht ba cua ding thic 1 ['(NRB,O+nCL)mod(RBGsize)] bidu thi tri sb
dich vong trong RBG tir s6 RB tuong tng véi cic cip PRB duge tao cdu hinh dudi

dang khong gian tim kiém (Nrp,) ctia PCell, sang khong gian tim kiém déi véi

SCell ¢6 s6 CIF 1a ncL.
Tirc 13, s6 hang th@ hai va thtr ba cia dang thirc 1 biéu thi phép dich vong.

Vi vay, khong gian tim kiém ddi v6i mdi CC tai thoi diém 14p lich biéu song
mang chéo dugc tao cdu hinh trong céc cip PRB khac khau thu dugc bing cach
dich vong cip PRB trong cing RBG du6i dang cac cip PRB dugc tao cdu hinh
du6i dang cac khong gian tim kiém d6i voi PCell, gia tri bing voi sé CIF. Ngoai ra,
khi s& CIF bang hodc 16n hon kich thuéc RBG, thi khong gian tim kiém ddi voi
SCell ¢6 sb CIF duoc tao cdu hinh trong cap PRB trong RBG lién ké v6i RBG ma

trong d6 cac khong gian tim kiém ddi voi PCell dugc tao cdu hinh.

Fig.10 1a so dd khéi minh hoa vi du tao cdu hinh khong gian tim kiém tai
thoi diém 14p lich biéu séng mang chéo trong trudng hop PCell va hai SCell duoc

tao cdu hinh dbi vai thiét bi ddu cubdi 200.

Trén Fig.10, gia st kich thuéc RBG 1a 3 (kich thuéc RBG=3), sé CIF cua
mot SCell 1a 1 (CIF=1), va s6 CIF cua SCell con lai 1a 3 (CIF=3). Ngoai ra, trén
Fig.10, gia st muc két hop 1a 4. Thém nita, nhu dugc minh hoa trén Fig.10, cac
khong gian tim kiém ddi voi PCell (CIF=0) dugc tao cdu hinh trong RB#1 (tr
CCEO t&i CCE3) thudc vé RBG#0 va RB#7 (tir CCE4 t6i CCE7) thudc vé RBG#2.

Pau tién, SCell ¢6 CIF=1 (nho hon kich thude RBG(=3)) duoc md ta. Nhu
duoc minh hoa trén Fig.10, b phéan tao cAu hinh 102 tao ciu hinh RB#2 va RB#8
thu duoc béng cach dich vong RB#1 va RB#7 dugc tao ciu hinh duéi dang cac
khong gian tim kiém déi véi PCell di gia tri bing s6 CIF (tc 13, mot RB), dudi

-18-



20292
dang cac khong gian tim kiém ddi voi SCell ¢6 CIF=1. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.10, cac cap PRB (RB#1, RB#7) dugc tao cdu hinh dudi dang cac khong gian
tim kiém d6i v6i PCell va cac cip PRB (RB#2, RB#8) duoc tao cdu hinh dudi dang
céc khong gian tim kiém déi v&i SCell ¢c6 CIF=1 duoc tao cdu hinh twong tng trong

cung cac RBG (RBG#0 va RBG#2) va khac vé§i cac cap PRB khac.

Tiép theo, SCell c6 CIF=3 (bing hoic 16n hon kich thudc RBG(=3)) dugc
md ta. Nhu duoc minh hoa trén Fig.10, by phan tao c4u hinh 102 dich vong RB#1
va RB# 7 ma trong d6 cac khong gian tim kiém d6i v6i PCell dugc tao cAu hinh, di
mot gia tri béng sb CIF (tuc 1a, ba RB), tai thoi diém tao c4u hinh céac khong gian
tim kiém d6i v6i SCell c6 CIF=3. Tuy nhién, do sé CIF (=3) bing hoic 16n hon
kich thudec RBG (kich thudec RBG=3), b0 phéan tao cu hinh 102 tao cdu hinh tuong
ting cac khong gian tim kiém ddi voi SCell ¢6 CIF=3 trong RBG#1 va RBG#3 lién
ké voi RBG#0 va RBG#2 ma trong dé céc khong gian tim kiém déi v6i PCell duoc
tao cdu hinh. N6i cach khac, bo phén tao cdu hinh 102 tao cdu hinh céc khong gian
tim kiém d6i v6i SCell c6 CIF=3, trong RB#4 thudc v& RBG#1 va RB#10 thudc vé
RBGH#3.

No6i cach khac, nhu duge minh hoa trén Fig.10, cdc khong gian tim kiém ddi
véi SCell ¢6 cac sb CIF (CIF=1, 2) nhé hon kich thuéc RBG dugc tao chu hinh
tuong Ung trong cac cdp PRB khac nhau dugc dich vong trong cac RBG chira céac
cip PRB dugc tao cdu hinh dudi dang céc khong gian tim kiém déi v6i PCell. Miit
khac, cac khong gian tim kiém d6i véi SCell ¢6 cac sb CIF (CIF=3, 4) bang hoiic
16n hon kich thuéc RBG duoc tao cdu hinh tuong ing trong cdc RBG lién ké vai
cdc RBG chtra cac cip PRB duogc tao cdu hinh duéi dang céc khéng gian tim kiém
ddi véi PCell (CIF=0). Tai thoi diém nay, nhu dwoc minh hoa trén Fig.10, céc
khong gian tim kiém dbi véi SCell duoc tao cdu hinh tuong ung trong cac cip PRB
dugc dich vong tr cac cidp PRB (RB#4 ciia RBG#1va RB#10 ciia RBG#3), nhu
diém khoi dau, tuong ung sang vi tri (trc 13, RB tht hai tir RB nho nhét trong
RBG) cua RB#1 (va RB#7 cia RBG#2) trong RBG#0 trong d6 cac khong gian tim

kiém d6i v&i PCell duge tao cdu hinh, trong RBG lién ké.

Cac sb dugc quay vong tir ‘0> t6i ‘4> dugc minh hoa trén Fig.10 biéu thj
dang dich vong (thtr tu dich) li€n quan tGi cac cap PRB duoc tao cdu hinh duéi

dang khong gian tim kiém d6i v6i PCell (twong tng véi gia tri dugc quay vong <0°,
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RB#1 trén Fig.10).

Mit khac, twong tu nhu bd phan tao cdu hinh 102, bd phén tao cdu hinh 205
ctia thiét bi ddu cubi 200 dinh rd cac khong gian tim kiém cho mdi CC dugc tao ciu
hinh d6i véi thiét bi dau cudi 200. Cu thé, ddu tién, bd phan tao cdu hinh 205 thu
thong tin (vi du, s RBG va sé RB) lién quan téi céac cip PRB duogc tao cdu hinh
dudi dang cac khong gian tim kiém d6i voi PCell tir tram géc 100. Sau do, bd phén
tao cAu hinh 205 tao ciu hinh céc cdp PRB thu duogc béng cach dich vong cac cap
PRB duogc tao céu hinh duéi dang cc khong gian tim kiém déi véi PCell, di gid tri
bang v6i s CIF dugc tao cdu hinh trong SCell, duéi dang cac khong gian tim kiém
ddi voi SCell. Ngoai ra, khi s& CIF bang hodc 16n hon kich thu¢ec RBG, bo phan
tao cdu hinh 205 tao c4u hinh twong Gmg cic khong gian tim kiém ddi véi SCell
trong cic RBG lién ké vdi cac RBG chira cac cdp PRB dugc tao cdu hinh dudi dang
cic khong gian tim kiém déi voi PCell. Vi du, bd phan tao cdu hinh 205 tao céu
hinh cac khong gian tim kiém ddi voi SCell dya trén cac RB dugc tao cdu hinh
dudi dang cac khong gian tim kiém ddi véi PCell va déng thic 1 dwgc tién hanh

trudc.

Nhu duge md ta & trén, trong phuong 4n nay, khi truyén théng véi thiét bi
dau cubdi 200 dugc thyc hién st dung nhiéu CC, tram gbc 100 va thiét bi dau cudi
200 tao ciu hinh cac khong gian tim kiém dué6i dang cac du phong dé 4n dinh thong
tin diéu khién d6i v6i cac SCell trong cing RBG trong sé cac RBG, mdi du phong

dugc tao thanh boi nhidu cap PRB c¢6 trong vung PDSCH trong PCell.

Vi vay, do cac khong gian tim kiém ddi v6i ePDCCH tai thoi diém lap lich
biéu séng mang chéo nhim dé dugc tao cdu hinh trong céc don vi RBG, nén c6 thé
dam bao nhiéu hon cic RBG dé c6 thé 4n dinh dir liéu trong ving PDSCH. Néi
cach khéc, theo phuong 4n nay, cé thé giam ty 18 xay ra tic nghén cia PDSCH
dugc cdp phat trong cac don vi RBG va cac khong gian tim kiém d6i voi céc

ePDCCH.

Ngoai ra, trong phwong 4n nay, tram gdc 100 va thiét bi ddu cudi 200 tao ciu
hinh céc cdp PRB khic nhau trong cung RBG duéi dang cac khong gian tim kiém
d6i voi ePDCCH cta mdi CC. Pidu nay c6 thé giam ty 18 xay ra tic nghén gitta cac

ePDCCH trong cuing mirc két hop ctia mdi CC.
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Hon nita, theo phwong 4n nay, do cidc khong gian tim kiém dbi véi cac CC
khac (cic SCell) dugc tao cdu hinh dwa trén cac khong gian tim kiém ddi véi PCell,
dugc so sanh véi truong hop cac khong gian tim kiém dugc tao cdu hinh riéng biét
ddi véi mdi CC, nén c6 thé giam sb lugng bit cua 1ép cao hon can thiét cho viéc tao
cdu hinh cac khéng gian tim kiém. Ngoai ra, trong phuong 4n nay, tai thoi diém ciu
hinh khéong gian tim kiém, s CIF ctua mdi CC ¢c6 thong sb c6 sin dugc st dung
nhu thong sé dé xac dinh tri s& dich vong tir cac khong gian tim kiém ddi véi PCell.
Vi vdy, do khong can thiét phai str dung thém thong sé cho viéc tao cdu hinh khong
gian tim kiém, nén co6 thé tranh viéc tang sb lugng bit can thiét cho viéc tao clu

hinh cdc khong gian tim kiém.

Thém nita, theo phuong 4n nay trong trudng hop sé CIF bing hodc 1on hon
kich thuéc RBG, cac khong gian tim kiém d6i véi SCell ¢6 sb CIF duoc dich sang
RB trong RBG lién ké v6i RBG ma trong d6 cac khong gian tim kiém ddi véi PCell
duge tao cdu hinh. Vi vay, tham chi trong trudng hop sé CIF bang hodc 16n hon
kich thuéc RBG, thi céc khong gian tim kiém déi véi SCell ciing khong thé dugc
tao c4u hinh trong cing RBG duéi dang cic khong gian tim kiém déi véi PCell, va
cic khong gian tim kiém dbi voi SCell ¢6 thé duoc tao cdu hinh trong tai nguyén
dugc ky vong dé co cing chit lwong kénh dudi dang céc khong gian tim kiém ddi
véi PCell. Do céc khong gian tim kiém tuong ting v6i nhiéu CC duge tao cdu hinh
d6i voi thiét bi dau cubi 200 dugc tao céu hinh trong tai nguyén c6 cung muc do
chét lugng kénh, muc két hop, va phuong phap phat (vi du, c6 hodc ko phuong
phap phan tap phat), va tuong tu dugc lya chon trong mdi CC dugc phdi hop gitra

cac CC, bdi vay dé dang thuc hién céc cong doan lap lich biéu cua tram géc 100.

Theo cich dugc md ta & trén, theo phuwong 4n nay, viéc 1ap lich biéu song

mang chéo co thé duoc thuc hién chinh x4c ngay ca védi cac ePDCCH.

Ngoai ra, phuong 4n ndy c6 thé dugc md ta trong truong hop kich thude
RBG Ia ba, nhung kich thuéc RBG khong bi gidi han & ba.

Vi dy, kich thuéc RBG c6 thé 1a bdn. Ngoai ra, khi kich thuéc RBG 1a bdn,
s6 hang dich c6 thé dugc xac dinh lién quan t6i cac khong gian tim kiém ddi véi
PCcell ¢6 tinh dén cdc don vi nhém PRB. Thuét nglt “nhoém PRB” 14 k§ thuét st
dung phép tién ma hoa trong nhidu cdp PRB lién ké dé cai thién do chinh x4c cua
viéc udc lugng kénh, trong truong hop DMRS (DeModulation Reference Signal —
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tin hiéu tham chiéu giai diéu ché) dung duéi dang tin hiéu tham chiéu va cho phép
chum tin hiéu khac duoc didu khién t6i mdi thiét bi dau cudi duoc sir dung. Pon vi
(don vi nhom PRB) st dung cing k§ thuét tién ma héa dugc goi la PRG (Pre-
coding Resource block Group — nhém don vi tai nguyén tién ma hoéa). Kich thuéc
ctia cdc cdp PRG (kich thugec PRG) gidng véi kich thuée RBG va khac véi cac gid
tri dugc dat dua trén sb cap PRB co trong bang thong hé théng. Vi du, khi kich
thuéec RBG 1a bén hoidc hai, thi kich thudc PRB 1a hai, va khi kich thudec PBG la
ba, thi kich thuéc PRG 1a ba. Theo d6, khi kich thuéc RBG la bdn, thi bon cip PRB
c¢6 trong cing RBG tao ra mdt PRG d6i v6i mdi ciap PRB trong sb hai cip PRB.
B&i véy, chi hai cip PRB trong cing RBG dugc sir dung dbi voi cac ePDCCH, va
khi hai cap PRB con lai duge cip phat cho PDSCH, thi héi cip PRB thudc vé PRG

str dung hd tro cho clng viéc tién ma hoa méi duge vu tién cép phat cho PDSCH.

Trong khia canh nay, vi du khi kich thu6c RBG 1a bdn, tram gbc 100 va thiét
bi ddu cubi 200 c6 thé vu tién tao cu hinh cic khong gian tim kiém ddi véi SCell
trong cdc cip PRB trong PRG chita cip PRB duoc tao cdu hinh dudi dang céc
khong gian tim kiém déi voi PCell. N6i cach khéc, trong sé cac cap PRB tao ra
cung PRG, tram géc 100 va thiét bi ddu cudi 200 tao ciu hinh mot cdp PRB dudi
dang khong gian tim kiém dbi véi PCell va tao ciu hinh cip PRB khac dudi dang

khéng gian tim kiém d6i v4i SCell.

Vi du, tram gbc 100 va thiét bi ddu cudi 200 c6 thé tao cdu hinh thr tu dich
cic RB (kiéu dich) theo kiéu uu tién dich ciap PRB duoc tao cdu hinh dudi dang
khéng gian tim kiém dbi v6i PCell trong PRG ma chtra cap PRB, va sau do viée
dich dugc thuc hién trong RBG chra PRB. Trén Fig.11, cdp PRB trong PRG chtra
PRB dugc tao cdu hinh dudi dang khong gian tim kiém ddi véi PCell (CIF=0),
dugc tao cdu hinh dudi dang khéng gian tim kiém déi voi SCell ¢6 CIF=1. Sau do,
cac cip PRB trong PRG chtra cip PRB duogc tao ciu hinh dudi dang khéng gian tim
kiém dbi vé6i PCell (CIF=0) va céc cdap PRG khéac cdp PRG chua cdp PRB duoc tao
céu hinh duéi dang khong gian tim kiém ddi véi PCell (CIF=0) duoc tao cdu hinh
duéi dang cac khong gian tim kiém dbi v6i cac SCell c6 CIF=2, 3. Hai hinh vé trén
Fig.11 minh hoa tai nguyén (tirc 13, cing tai nguyén) dé anh xa céc tin hiéu duoc
phat trong dudng xudng ctia PCell. P& thuan lgi cho viéc md ta, Fig.11 minh hoa

cac khong gian tim kiém d6i vé6i cac CC dugc tao cdu hinh trong mdt CC (PCell)
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trong khi cac khong gian tim kiém duoc phan 16p dbi véi cac CC. Cac gia tri quay
vong tir ‘0’ téi ‘3° duwgc minh hoa trén Fig.11 thé hién kiéu dich vong dua trén cidp

"PRB duoc tao cdu hinh dudi dang khéng gian tim kiém ddi véi PCell (sé dich <0°).

Ngoai ra, trong phrong 4n nay, phan md ta duoc thuc hién trong trudng hop
céc khong gian tim kiém dugc tao cdu hinh c6 tinh dén cac RBG, sang ché khong bi
gi6i han & truong hop nay. Vi du, cac khong gian tim kiém c6 thé dugc tao ciu
hinh tinh dén cac don vi cic dai con dugc sit dung dé 14y trung binh chét luong
kénh khi cac thiét bi ddu cubi thong béo chét lugng kénh cho tram géc. Vi du, dai
con dugc tao ra bdi sdu cdp PRB. Vi duy, khi viéc cép phét cuc bo dugce st dung lam
phuong phép cip phat tai nguyén, tram gdc c6 thé xac dinh cip PRB duogc st dung
dé phat ePDCCH dua trén thong bao chit lwong kénh. Ngoai ra, khi phan hdi chét
lugng kénh duoc tram gbc st dung trong cac don vi ctia cac dai con, céc cip PRB
thudc vé cung dai con dugc xem nhu c6 cung chét lugng kénh. Béi vay tram géc
100 va thiét bi dau cudi 200 c6 thé tao cdu hinh cac khong gian tim kiém dbi voi
nhiéu CC trong cing dai con (tirc 1a cac cip PRB khac nhau trong cing dai con).
Noi cach khac, tram géc 100 va thiét bi ddu cudi 200 c6 thé tao cAu hinh céc khong
gian tim kiém ddi voi SCell béng cach dich vong céc cdp PRB dugc tao cdu hinh
dudi dang khong gian tim kiém dbi véi PCell trong cac cdp PRB cuia cung dai con,
hon 14 dich cac ciap PRB trong cing RBG. Bing cich nay, cac ePDCCH cua céc
CC ¢6 thé dugc anh xa vao cac RB duge ky vong ¢6 cing clng chit lugng kénh, vi
vdy chét lugng thu gitta cac ePDCCH ciia cac CC khong thay ddi, va khéng cén

thiét thay dbi viéc lua chon cac mirc két hop cua cac ePDCCH d6i véi mdi CC.

Mic du phwong 4n nay md ta trudng hop cac khong gian tim kiém dbi voi
SCell dugc tao cdu hinh biang cach dich vong cac cap PRB dugc tao cdu hinh duéi
dang cac khong gian tim kiém d6i voi PCell, nhung viéc tao cdu hinh céc khong
gian tim kiém vai SCell khong bi gi6i han boi viée st dung phép dich vong. Noi
céch khac, phuong phap c6 thé duge ap dung lién quan téi cac cap PRB duoc tao
céu hinh trong d6 dué6i dang céc khong gian tim kiém déi véi PCell, cac cap PRB
khac nhau thudc vé cing RBG dwoc wu tién tao cdu hinh duéi dang céc khong gian

tim kiém ddi véi SCell.
Phuong 4n tht hai
Phuong 4n nay dé cép dén phuong phép tao ciu hinh khong gian tim kiém
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tdp trung vao cong suét cua cac tin hiéu tham chiéu. Do tram gbc va thiét bi diu
cubi theo phuong 4n nay ¢ cting cdu hinh co ban nhu tram gbc 100 va thiét bi dau
cubi 200 theo phwong 4n thir nhit, nén phdn moé ta s& dwgc tham khao tur F ig.8 va
Fig.9.

Trong hé théng LTE-Advanced, viéc giai diéu ché ePDCCH st dung DMRS
(DeModulation Reference Signal — tin hiéu tham chiéu giai didu ché) ma viéc tién
mi héa c6 thé duge thay ddi cing véi né dbi véi mdi thiét bi dau cudi nhu 1a cac
tin hiéu tham chiéu da dugc nghién ciru. Do viéc tao cdu hinh nhidu cdng dng-ten
dé 4n dinh cac DMRS vao trong cung cdp PRB (vi dy, xem Fig.1) tao nén Gng dung
¢6 thé cho truyén dan MIMO (Multiple Input Multiple Output — da dau vao da dau

ra).

Thém nita, viéc phat cac ePDCCH bang cach ghép cac ePDCCH danh cho
nhidu thiét bi dau cudi trong cung cdp PRB dd dugc nghién ctu trong LTE-
Advanced. Tai thoi diém nay, néu viée ap dung viéc tién ma hoa cho mdi thiét bi
dau cudi tré nén phic tap, thi cin phai truyén twong tng cac DMRS duoc 4n dinh

cho céc cong ang-ten khac nhau.

Tuy nhién, khi cic DMRS dugc phat tir nhiéu cng dng-ten trong cung cap
PRB, vin dé la cong suét phat ctia mdi dng-ten cin dugc giam di. Fig.12A va
Fig.12B minh hoa mdi lién hé giira cac cbng ang-ten va cdng sudt phat cia cac
DMRS. Fig.12A minh hoa trudng hop tit ca cac CCE (tir CCEO dén CCE3) trong
cip PRB dugc cép phét cho cung thit bi ddu cubi (UE#0) va chi ¢ cdng ang-ten 7
~ (cong 7) dwge st dung. Fig.12B minh hoa truong hgp cac CCE (tx CCEO dén
CCE3) trong cdp PRB dugc cap phat twong (g cho cac thiét bi diu cudi khic nhau
(tr UE#0 dén UE#3) va céc cong ang-ten 7, 8, 9 va 10 duoc sit dung. Trén Fig.12A

va Fig.12B, gia st cong suét phat tdng cong cia cac cdng ang-ten khong ddi.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.12A, khi chi ¢é céng 7 dugc st dung, so sanh
véi trudng hop céc cdng ang-ten 7, 8, 9 va 10 dugc st dung nhu minh hoa trén
Fig.12B, cdng suit phat ciia cac DMRS trén cdng ang-ten (cdng 7) ¢6 thé dugc tang
1én gap bdn 14n va c6 thé dugce st dung. Noi cach khéc, trong cung cip PRB, khi s
lugng thiét bi dau cubi giam, thi sé luong cdng ang-ten dugc sir dung cling giam,

va c6 thé ting cong sut phat bang cach khuéch dai cong suit.
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Chét lugng thu DMRS rit quan trong ddi véi viée cai thién do chinh xac
trong viéc udc lugng kénh, va viéc ting cong suat phat DMRS rét hiéu qua dbi voi

viéc cai thién chét luong thu ctia ePDCCH.

Boi vdy, trong phuong an nay, khi viéc 1ap lich biéu séng mang dugc ap
dung cho ePDCCH, bd phén tao ciu hinh 102 cua tram géc 100 duoc uu tién tao
céu hinh céc khong gian tim kiém (cac CCE) ciia cac ePDCCH cua nhiéu CC duogc
tao cdu hinh dbi vai thiét bi du cudi 200 trong cung cip PRB. Cu thé, bd phan tao
céu hinh 102 tao c4u hinh cac khong gian tim kiém cho ePDCCH ddi v&i PCell va
cac khong gian tim kiém cho ePDCCH déi véi SCell trong cung cip PRB trong sb
nhiéu cip PRB ¢6 trong trong ving PDSCH trong PCell dugc tao cdu hinh cho thiét
bi diu cudi 200. Luc nay, bd phan tao cdu hinh 102 tao cAu hinh cdc CCE khac
nhau (cdc eREG) trong cung cdp PRB duéi dang cdc khong gian tim kiém cho

ePDCCH d6i véi PCell va cac khong gian tim kiém cho ePDCCH déi véi SCell.

Ngoai ra, khi cac khong gian tim kiém d6i véi ePDCCH cua cdc CC khéc
nhau dugc tao cdu hinh trong cung cdp PRB, b0 phan tao cu hinh 102 tao cdu hinh
DMRS dugc cdp phat cho cing cdng Ang-ten dudi dang tin hiéu tham chiéu cia
ePDCCH ctia mdi CC.

Tuong ty nhu phuong an thir nhit, truong hop s dung s CIF duogc tao ciu
hinh trong mdi CC s& duwgc mé ta nhu vi du vé viéc cdu hinh khong gian tim kiém

tai thoi diém l4p lich biéu séng mang chéo trong phuong an nay.

Cu thé, bo phan tao cdu hinh 102 tao cdu hinh cac CCE (cac CCE khac vdi
cdc CCE dugc tao cau hinh trong cc khong gian tim kiém d6i v6i PCell) thu duoc
bing cach dich vong cac CCE duge tao cdu hinh duéi dang céc khong gian tim
kiém d6i v4i PCell trong cung cdp PRB, duéi dang cac khong gian tim kiém ddi vai
SCell. Tai thoi diém ndy, bd phéan tao cdu hinh 102 sir dung s CIF dugc tao chu
hinh trong moi SCell 1a lurong dich vong. Noi cach khac, bd phén tao cu hinh 102
tao cAu hinh cac CCE thu duoc béng cach dich vong cac CCE cua PCell di lugng
bang sd CIF dugc tao cdu hinh trong mdi SCell, duéi dang khong gian tim kiém d6i
vai SCell c6 sb CIF, trong cung cdp PRB nhu cdc CCE dugc tao cdu hinh duéi

dang khong gian tim kiém d6i voi CC co s (& day la PCell).

Ngoai ra, khi s6 CIF (gia sit CIF=0, 1, 2, ...) tuong Gng véi tri s6 dich vong
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béng hodc 16n hon sb lugng CCE tao ra cdp PRB, bd phén tao cAu hinh 102 tao ciu
hinh cac CCE trong cip PRB khéc 1ién k& véi ciip PRB chira cac CCE dugc tao cdu
hinh dué6i dang khong gian tim kiém d6i véi PCell, dudi dang khéng gian tim kiém
ddi v6i SCell ¢6 s& CIF. N6i cach khac, bd phan tao cAu hinh 102 dich khong gian
tim kiém ddi voi SCell di lugng twong tng véi sé CIF bang hodc 16n hon sb lugng
CCE tao ra cip PRB, sang cac CCE trong cip PRB lién ké véi cap PRB duge tao

céu hinh dué6i dang khong gian tim kiém d6i véi PCell.

Vi duy, theo déng thtc 2 va 3 bd phan tao cdu hinh 102 tao cdu hinh céc
khéong gian tim kiém d6i voi SCell. Thém nita, déng thuc 2 chi ra sé lugng eREG
ma trong d6 cdc CCE duge tao cdu hinh dudi dang céc khong gian tim kiém dugc
anh xa, déng thtre 3 chi ra sb lugng cap PRB (sb luong RB) dugc tao cdu hinh duéi
dang cac khong gian tim kiém. Ngoai ra, trong phwong an nay, sb luong eREG
duogc xac dinh theo sd luong duoc dua vao trong moi cdp PRB, va kich thuéc eREG
dugc gia s 1a sd phin chia eREG trén mdi cdp PRB. Theo do, trong trudng hop sb
phén chia eREG 1a K, thi sé luong eREG tir #0 dén #(K-1).

N eREG ney, — (N

e

w0 + e, ) Mod(eREGsize) ... (Dang thirc 2)
N s n, = floor(ne,/ eREGGsize) + Ny , ... (Déng thirc 3)

Trong déng thirc 2 va ding thirc 3, ncL bidu thi sé CIF (nci=0, 1, 2, 3, ...),
Nrp.scr. biéu thi sé luong RB cua céc khong gian tim kiém ddi véi CC c6 CIF la
nct, Nrp,o biéu thi sé lugng RB cia cac khong gian tim kiém d6i v&i PCell (nc=0)
12 CC tham chiéu, Nrpg, biéu thi sé RBG ma trong d6 cac khong gian tim kiém ddi
v6i PCell (nc=0) dugc tao cdu hinh, NerEG,0 biéu thi s6 eREG ma trong d6 cac
khong gian tim kiém déi véi PCell duoc tao ciu hinh, va NerEGncL biéu thi cac sb
eREG ma trong d6 cac khong gian tim kiém ddi voi CC ¢6 CIF 1a ncr, dugc tao cdu
hinh. Ngoai ra, kich thuéc eREG 14 sd phan chia eREG trén mdi cip PRB va ¢6 s
lugng bang véi sé lugng CCE (s6 phin chia CCE) trén mdi cip PRB. Ngoai ra,
ham floor(x)biéu thi ham tra vé& gia tri thu duoc bang cach lam tron dén phén

nguyén gan nhat ciia x, va toan t& mod biéu thi phép todn mddul.

Bai véy, cac khong gian tim kiém déi véi mdi CC tai thoi diém 1ap lich bidu
séng mang chéo dugc tao cdu hinh trong ciac eREG khac nhau thu duoc bing cach

dich vong cac eREG tuong ung v6i cac CCE di lugng bang sé CIF trong cip PRB
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chtra cac CCE duoc tao cdu hinh dudi dang cdc khong gian tim kiém dbi véi PCell.
Ngoai ra, trong truong hop sb CIF bang hodc 16n hon sé luong CCE (sb phan chia
eREG) tao ra mot cdp PRB, cic khong gian tim kiém d6i véi SCell c6 sb CIF duoc
tao cdu hinh trong cac CCE (cic eREG) trong cip PRB lién ké vé6i cap PRB duoc

tao cAu hinh dudi dang cac khong gian tim kiém dbi véi PCell.

Fig.13 minh hoa vi du tao cdu hinh khéng gian tim kiém tai thoi diém lap
lich biéu séng mang chéo khi mot PCell va hai SCell dugc tao cdu hinh ddi voi
thiét bi ddu cudi 200. Cac hinh v& minh hoa trén Fig.13 chi ra tai nguyén (ttc 1a,
cling tai nguyén) dé anh xa céc tin hidu dugc phat trong dudng xubng ciia PCell.
Noi cach khac, dé thuan tién cho viée gidi thich, Fig.13 chi ra tng CC, céac khong

gian tim kiém d6i v6i ba CC duogc tao cdu hinh trong mot CC (PCell).

Trén Fig.13 gia st s& CIF cua mot SCell 13 1 (CIF=1), va sb CIF cua SCell
khac la 4 (CIF=4). Thém nfita, trén Fig.13, giad sir mlrc két hop 1a 1. Ngoai ra, trén
Fig.13, gia st s& lugng eREG (sb phin chia eREG) trén cip PRB la bbn (kich
thudc eREG=4). Thém nita, nhu dugc minh hoa trén Fig.13, cdc khong gian tim
kiém dbi v6i PCell (CIF=0) dugc tao cdu hinh trong eREG#0 (CCE0) thudc vé
RB#1, eREG#1 (CCE5) thudc vé RB#4, eREG#2 (CCE10) thudc vé RB#7, va
eREG#3 (CCE15) thudc vé RB#10.

Tht nhét, SCell ¢c6 CIF=1 (nhé hon sé phan chia eREG la 4) s& dugc md ta.
Nhu dugc minh hoa trén Fig.13, 102 tao cAu hinh eREG#1 (CCEO0) trong RB#1 thu
duoc bang cach dich vong eREG#0 trong RB#1 duoc tao c4u hinh duéi dang khong
gian tim kiém ddi v6i PCell di lugng dich vong bang véi sb CIF (tirc 13, mot
eREG), dudi dang khong gian tim kiém ddi véi SCell c6 CIF=1. Theo cach nay,
nhu dugc minh hoa trén Fig.13, bo phan tao cdu hinh 102 tao cu hinh eREG#2
(CCES5) trong RB#4 thu dugc bang cach dich vong eREG #1 trong RB#4 dugc tao
cdu hinh duéi dang khong gian tim kiém dbi véi PCell di mot eREG, dudi dang
khong gian tim kiém ddi v6i SCell c6 CIF=1. Khong gian tim kiém di v6i SCell
lién quan tdi cac cdp PRB khic (RB#7 va RB#10) duogc tao cdu hinh dudi dang
khong gian tim kiém dbi v&i PCell nhu duge minh hoa trén Fig.13 thu duogc theo

céach tuong tu.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.13, cac CCE (cac eREQG) trong d6 cac khong

gian tim kiém dbi véi PCell duoc tao cdu hinh va cac CCE trong dé cac khong gian
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tim kiém ddi voi SCell c¢6 CIF=1 duoc tao ciu hinh 1a dé duogc tao cu hinh trong
cung céc cdp PRB (RB#1, RB#4, RB#7 va RB#10). B&i vay, by phan tao cAu hinh
102 tao cdu hinh cac DMRS duoc 4n dinh cho ciung cdng ang-ten lién quan téi cac
ePDCCH dbi véi PCell va SCell c¢6 CIF=1. Noéi cac khac, cong ang-ten dugc cép
phét cac DMRS ddi v6i cac ePDCCH dé dwoc phat trong cac khong gian tim kiém
dbi v6i PCell va cdng dng-ten duoc cdp phat cac DMRS ddi vai cac ePDCCH dé

duoc phat trong cac khong gian tim kiém d6i v6i SCell 1a nhu nhau.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.13, cac khong gian tim kiém cac CCE
ctia PCell va céc khong gian tim kiém ddi véi SCell ¢c6 CIF=1 duoc minh hoa trong
cac CCE khéac nhau (cac eREG) trong cung cdp PRB (RB#1, RB#4, RB#7 va
RB#10).

Tiép theo, SCell c6 CIF=4 (biang hodc 16n hon sé phan chia eREG 1 4) s&
dugc mo td. Nhu dugc minh hoa trén Fig.13, tai thoi diém tao cAu hinh céc khong
gian tim kiém d6i v6i SCell c6 CIF=4, bd phén tao cdu hinh 102 dich vong eREG#0
trong RB#1 dugc tao cdu hinh dudi dang cic khong gian tim kiém déi v6i PCell di
gia tri bang sd CIF (tirc 13, 4 eREG). Tuy nhién, do s6 CIF (=4) 1a kich thudc eREG
(kich thuéc eREG=4) hodc 16n hon, nén by phan tao cAu hinh 102 tao cu hinh
khong gian tim kiém d6i véi SCell ¢c6 CIF=4 trong RBG#2 lién k& voi RB#1 ma
trong d6 khong gian tim kiém ddi véi PCell duge tao cdu hinh. Mic khac, bd phéan
tao cau hinh 102 tao c4u hinh eREG#0 (CCE0) trong RB#2 duéi dang khong gian
tim kiém dbi voi SCell c6 CIF=4. Twong tu, nhu dugc minh hoa trén Fig.13, bd
phén tao cdu hinh 102 tao cdu hinh eREG#1 (CCES5) ctia RB#5 thu duoc bang cach
dich eREG#1 trong RB#4 dugc tao cdu hinh dudi dang khong gian tim kiém ddi
v6i PCell di 4 eREG, dudi dang khong gian tim kiém déi v&i SCell ¢6 CIF=4. Céc
khong gian tim kiém d6i véi SCell lién quan téi cac cdp PRB khac (RB#7 va
RB#10) ma trong d6 cac khong gian tim kiém déi v6i PCell dugc tao cdu hinh nhu

dugc minh hoa trén Fig.13 thu dugc theo cach tuong tu.

Mait khéc, tuong tu nhu bd phén tao cu hinh 102, by phan tao cAu hinh 205
ctia thiét bi ddu cudi 200 dinh rd cac khong gian tim kiém cho mdi CC duoc tao ciu
hinh ddi v6i thiét bi ddu cudi 200. Cu thé, ddu tién, bd phan tao cAu hinh 205 thu
thong tin 1ién quan tdi cac cdp PRB va cac eREG dugc tao cAu hinh dudi dang céc

khong gian tim kiém ddi véi PCell tir tram gbc 100. Sau d6, bd phéan tao céu hinh
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205 tao cdu hinh cdc eREG thu duoc béng cach dich vong cac eREG dugc tao ciu
hinh duéi dang cic khéng gian tim kiém dbi v6i PCell trong cac cdp PRB dugc tao
cdu hinh duéi dang céc khong gian tim kiém déi véi PCell, di gia tri bing sé CIF
dugc tao chu hinh trong mdi SCell, dudi dang cac khong gian tim kiém déi voi
SCell ¢6 s6 CIF. Ngoai ra, khi s6 CIF bang hoac 16n hon kich thuéec eREG, bd phan
tao c4u hinh 205 tao cdu hinh céc khong gian tim kiém dbi v&i SCell ¢6 sé CIF
trong cac eREG trong cac cip PRB lién k& voi céc cdp PRB duoc tao cu hinh duéi
dang cac khong gian tim kiém dbi voi PCell. Vi du, bd phén tao ciu hinh 205 tao
cAu hinh céc khong gian tim kiém dbi vai SCell dya trén cac RB dugc tao ciu hinh
duéi dang cac khong gian tim kiém dbi véi PCell va céac dang thtc tinh toan (ding

thirc 2 va 3) duogc tién hanh truée.

Nhu duge md ta & trén, trong phuong 4n nay, khi truyén thong dugc thuc
hién véi thiét bi ddu cudi 200 sir dung nhiéu CC, tram gdc 100 va thiét bi dau cudi
200 tao ciu hinh céc khéng gian tim kiém dusi dang c4c du phong dé 4n dinh thong
tin diéu khién di véi PCell va thong tin diéu khién dbi véi SCell (CC khéc véi
PCell) trong cung cip PRB trong s§ cic cip PRB, mdi cdp dugc tao thanh bai
nhiéu CCE c¢6 trong vung PDSCH trong PCcell.

Vi vdy, viéc uu tién tao cdu hinh cac khong gian tim kim dbi voi cac
ePDCCH ctia nhiéu CC dugc tao cdu hinh déi vé6i thiét bi dau cudi 200 trong ciing
cic cip PRB din dén c6 thé phat DMRS st dung it cong Ang-ten hon (vi dyu, xem
Fig.12A). DPiéu nay co6 thé ting cong suit phat cia DMRS bang cach khuéch dai
cong sut dbi voi mot thiét bi diu cudi 200 va din dén cai thién dugce do chinh xac

trong viéc udc luong kénh cua cac ePDCCH.

Ngoai ra, twong ty phuong 4n th@ nhit, do tram gbc 100 va thiét bi dau cudi
200 tao ciu hinh c4c eREG khac nhau trong cung cac cdp PRB dudi dang cac
khéng gian tim kiém d6i véi cac ePDCCH ctia mdi CC, nén c6 thé giam ty 1€ xay ra

tic nghén giita cdc ePDCCH ctia mbdi CC.

Theo phuong &n nay, tugng tw phwong 4n thi nhét, tai thoi diém tao cAu hinh
céc khong gian tim kiém, s§ CIF cia mdi CC ma co thong sb ¢6 sén dwoc sir dung
nhu thong sé dé xac dinh tri s§ dich vong tir cac khong gian tim kiém d6i v6i PCell.
Vi véy, do khong cin thiét phai sir dung thém thong s cho viéce tao cdu hinh khong
gian tim kiém, nén c6 thé tranh viéc ting s luong bit can thiét cho viéc tao ciu

-29-



20292

hinh c4c khong gian tim kiém.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, trong truong hop sd CIF 1a sé phin chia
eREG (s6 phin chia CCE) hoic 16n hon, cac khong gian tim kiém dbi voi SCell ¢6
s CIF dugc dich sang cac eREG trong céc cip PRB lién k& vdi cac cip PRB ma
trong d6 cac khong gian tim kiém ddi v6i PCell dugc tao céu hinh. B4i vay, tuong
tu phuong an tha nhit, cic khong gian tim kiém d6i véi SCell ¢6 thé duoc tao cdu
hinh trong tai nguyén dwgc ky vong dé c6 cung chét luong kénh dudi dang cac
khong gian tim kiém d6i v6i PCell. Theo cach nay, cac khong gian tim kiém tuong
tng voi nhidu CC dugce tao cdu hinh di véi 200 dugc tao cdu hinh trong tai nguyén
¢6 cing mirc d6 chit lugng kénh, vi vay muc két hop, phuong phép phat (vi du, co
hodc khong phuong phap phén tip phat), va tuong tu dugce lua chon trong méi CC
duoc phéi hop giita cdc CC, boi vay dé dang thuc hién cong doan lap lich biéu cua

tram gbc 100.

Ngoai ra, trong phuong dn nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.13, khong co
thay ddi cac s CCE (CCEO dén CCE15) tuong Ung véi cac khong gian tim kiém
ddi véi mdi CC, sy twong ung gitta sé eREG ciing nhu sé RB va s§ CCE duoc thay
d6i ddi voi mdi CC. Tuy nhién, nhu dugc minh hoa trén Fig.14, khong c6 thay ddi
lién quan gitta s6 CCE va sé eREG, cac khong gian tim kiém déi v6i SCell c6 thé
duge tao cdu hinh biang cach dich vong cac s6 CCE cia CCE ma trong d6 céac
khong gian tim kiém ddi véi SCell duoc tao cdu hinh. No6i cach khac, trén Fig.13,
cac CCE duoc tad c4u hinh dudi dang cac khong gian tim kiém dbi véi mdi CC la
CCEO0, CCES, CCE10, va CCE15 dbi vé6i bat ky CC nao. Nguoc lai, trén Fig.14, su
twrong tng gitta s6 eREG va sé CCE cua mdi cip PRB (s6 RB) khong ddi, va cac sb
CCE ctia cac CCE dugc tao ciu hinh duéi dang cac khong gian tim kiém ddi véi

mdi CC khéc nhau ddi véi mdi CC.
Phuong 4n thr ba

Trong phuong 4n thir ba, phdn mo ta s& duge dua ra trong truong hop chuyén
tiép hoat ddng cua phuong an thir nhét (tao cdu hinh khong gian tim kiém trong cac
don vi cua cic cip PRB) va hoat dong cua phuong 4n thtt hai (tao cdu hinh khong
gian tim kiém trong céc don vi cua cdc CCE). Ngoai ra, do tram gbc va thiét bi dau
cudi theo phuong an nay c¢6 ciung cu hinh co ban nhu tram gbc tram gbc 100 va
thiét bi dau cudi thiét bi dau cudi 200 theo phuong én thir nhit, nén phin mo ta s&
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duoc tham khao tur Fig.8 va Fig.9.

Cu thé, tai thoi diém 1ap lich biéu song mang chéo, b0 phén tao cAu hinh 102
ciia tram gbc 100 x4c dinh cac ePDCCH c6 cling mic két hop va cing phuong
phéap cip phat (cip phét cuc bd hodc cAp phat phan tan) trong s& cac ePDCCH cuia
cac CC duoc tao cAu hinh dbi voi thiét bi dau cudi 200 co thé dugc anh xa trong
mot cip PRB ciia PCell (khong bi chdng 1an) hay khong. Khi xac dinh dugc nhiéu
ePDCCH c¢6 thé dugc anh xa, bod phén tao cdu hinh 102 ap dung hoat dong cua
phuong an tht hai, va khi x4c dinh duogc nhiéu ePDCCH khong thé dugc anh xa, bd
phén tao cdu hinh 102 4p dung hoat dong ctia phuong 4n thir nhét.

N6i cach khac, trong trudng hop cac khong gian tim kiém dbi véi PCell va
cac khong gian tim kiém déi voi SCell ¢6 thé dwgc tao ciu hinh trong cac CCE
khac nhau (cac eREG) trong cung cac cdp PRB, tuwong tu phuong 4n tht hai, bd
phén tao cdu hinh 102 tao céu hinh cic CCE khac nhau trong ciing céc cip PRB
trong s6 cac cip PRB c6 trong PDSCH trong PCell, duéi dang cic khong gian tim

kiém déi voi PCell va cac khong gian tim kiém d6i v6i SCell.

Mit khéc, trong trudng hop céc khong gian tim kiém ddi voi PCell va cac
khong gian tim kiém dbi véi SCell khong thé duge tao cdu hinh trong cdac CCE
khéac nhau (cac eREG) trong cing cic cip PRB, tuvong tu phwong an thi nhét, b
phén tao cdu hinh 102 tao cdu hinh cic cip PRB khéc nhau trong cling cac RBG
trong s6 cac RBG c¢6 trong ving PDSCH trong PCell, dudi dang cic khdng gian tim

kiém dbi voi PCell va cac khong gian tim kiém ddi vai SCell.

Noi cach khéc, bd phén tao céu hinh 102 chuyén tiép don vi tao c4u hinh cta
cac khong gian tim kiém (don vi cdp phat) gitra cac cip PRB (phuong an thtr nhat)
va CCE (phuong an tht hai) theo két qua xac dinh néu trén, va chuyén tiép vung
(nhom don vi cdp phat) trong d6 cac khong gian tim kiém dbi v6i mdi CC dugce vu

tién tao cdu hinh, gitta RBG (phuong 4n thir nhit) va cip PRB (phuong an tht hai).

O day, vi du vé cac didu kién xac dinh cac ePDCCH c6 ciing muc két hop va
cung phwong phap cap phat c6 thé duoc anh xa trong mot cip PRB hay khong, didu
kién 1 (cép phat cuc bd) va diéu kién 2 (cép phét phén tan) s€ dugc mo ta.

Piéu kién 1: muc két hop c6 béng hodc nhé hon mot ntra sd phén chia CCE

trén mot cip PRB trong viéc cdp phat cuc bo hay khong.
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Vi du, trong trudng hop sd phin chia CCE trén mdi cip PRB 1a bdn, néu
mirc két hop bang hodc nho hon hai (s6 phan chia CCE trén mdi ciip 1a 2) (& day,
mirc két hgp 12 mot hodc hai), thi cdc ePDCCH c¢6 thé dugc anh xa trong cing cip

PRB. Theo d6, bo phan tao cdu hinh 102 4p dung hoat dong ctia phuong 4n thi hai.

Mit khéc, trong trudng hop sb phin chia CCE trén cap PRB 1a bdn, néu mirc
két hop bang hodc 16n hon hai (sé phan chia CCE trén mdi cap la 2) (& day, muc
két hop l1a bén), chi mgt ePDCCH dugc anh xa vao CCE trong cung cidp PRB, va da
sb cac ePDCCH khong thé duogc anh xa. Theo dé b phan tao cdu hinh 102 ap dung

hoat dong ctia phuong an thir nhét.

Piéu kién 2: sb lugng CCE duogc tao cAu hinh duéi dang khong gian tim
kiém trén cip PRB c6 bang hodc nhé hon sé phin chia CCE trén cdp PRB trong
viéc cip phat phan tan hay khong.

Vi duy, trong trudng hop sb phan chia CCE trén cap PRB 1a bén, néu s CCE
dugc tao cau hinh dudi dang khong gian tim kiém dbi véi ePDCCH trén mot cap
PRB bing hozc nho hon hai (sé phan chia CCE trén mot cip PRB 1a hai) trong viéc
cAp phét phén tan, thi cic ePDCCH c6 thé duoc anh xa trong cung cdp PRB. Theo
d6, bd phan tao cdu hinh 102 4p dung hoat dong cua phuong an th hai.

Mit khéc, khi s phé‘m chia CCE trén cédp PRB Ia bdn, néu s6 CCE duoc tao
cau hinh dudi dang khong gian tim kiém dbi véi ePDCCH trén ciip PRB 16n hon
hai trong viéc cip phat phan tan, thi cdc ePDCCH khong thé duoc anh xa trong
cing cip PRB. Theo d6, bd phan tao cdu hinh 102 4p dung hoat dong cua phuong

4n tht nhét.

Theo cach nay, do bd phan tao cdu hinh 102 4p dung thay ddi phuong phép
tao cu hinh khong gian tim kiém phu thudc vao diéu kién 1 hodc diéu kién 2, nén
tai nguyén dé duoc tao cdu hinh duéi dang cic khong gian tim kiém thay déi phu

thudc vao di€u kién.

Fig.15 minh hoa vi du ciu hinh ciia cac khong gian tim kiém trong truong
hop hoat dong cua phuong an thir nhét duogc ap dung, va vi du viéc tao cdu hinh cua
céc khong gian tim kiém trong truong hop hoat dong cia phuong an thir hai duoc
ap dung. Ngoai ra, ca hai hinh v& minh hoa trén Fig.15 déu minh hoa tai nguyén

(tc 13, cling tai nguyén) dé anh xa cac tin hiéu duge phét trén dudng xubng. Dé
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giai thich cu thé, Fig.15 minh hoa riéng biét cac khong gian tim kiém dbi véi hai

CC dugc tao ciu hinh trong mot CC (PCell) dbi véi mdi CC.

Trén Fig.15, gia sit s& phan chia CCE trén cip PRB 1a bdn va mirc két hop 1a
bbén. Thém nita, trén Fig.15, lién quan téi PCell, cdc khong gian tim kiém (bdn
CCE) ddi voi viéc cép phat cuc bd twong ing dugc tao cu hinh trong RB#1, RB#4,
RB#7, va RB#10, trong khi céc khong gian tim kiém d6i v6i viée cAp phat phén tan
duge tao cdu hinh cho mdi mot eREG (dugc chi ra boi cac dudng chéo) trong
RB#1, RB#4, RB#7, va RB#10. Ngoai ra, sd CIF cua SCell duge gia su la 1
(CIF=1).

N6i cach khéc, trén Fig.15, do mirc két hgp (=bdn) 16n hon hai (s§ phan chia
CCE trén cip PRB la 2) trong viéc cip phét cuc bo, nén bd phén tao cdu hinh 102
ap dung hoat dong cua phwong 4an thir nhit lién quan t6i viéc tao cdu hinh cac
khong gian tim kiém ddi véi viéc cdp phat cuc bd. Noi cach khéac, bd phén tao cdu
hinh 102 tao ciu hinh céc cdp PRB thu dugc béng céach dich vong cac cap PRB cua
PCell trong cung cac RBG nhu cic cip PRB dugc tao cdu hinh dudi dang cac
khong gian tim kiém d6i v&i PCell, di gia tri bing sé CIF (CIF=1) dugc tao ciu

hinh trong SCell, dudi dang céc khéng gian tim kiém ddi vai SCell.

Mit khac, trén Fig.15, do sb lugng CCE duge tao cdu hinh duéi dang khong
gian tim kiém trén cip PRB (= mot CCE) bang hoic nhd hon gia tri tong cong (sd
phén chia CCE 1a 2) trong viéc cap phat phén tan, nén bd phan tao cdu hinh 102 ap
dung hoat dong ctia phwong 4n thtt hai lién quan t&i viéc tao cdu hinh khong gian
tim kiém ddi véi viéc cip phat phan tan. N6i cach khéc, bd phan tao cdu hinh 102
tao cdu hinh cdc eREG thu dugc bang cach dich vong cac eREG cua PCell trong
cung cac cip PRB nhu cdc eREG dugc tao cdu hinh dudi dang cac khong gian tim
kiém dbi v&i PCell, di gi4 tri bing s6 CIF (CIF=1) duoc tao cdu hinh trong SCell,

dudi dang céc khong gian tim kiém d6i v6i SCell.

Theo cach nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.15, dbi voi viéc cép phat cuc bo
va cAp phat phan tan, cac khong gian tim kiém ddi voi SCell ¢6 CIF=1 dugc tao cu
hinh trong cac RB khéc nhau.

Ngoai ra, b phan tao céu hinh 205 cta thiét bj dau cudi 200 thuc hién cong

doan giéng nhu bd phén tao cdu hinh 102 dugc mod ta & trén dé tao cu hinh cdc
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khong gian tim kiém.

Theo céach nay, trong phuong 4n nay, tram gdc 100 va thiét bi ddu cudi 200
chuyén tiép gitta hoat dong ctia phuong 4n thir nhat va phuong an thir hai dya trén
diéu kién cdc ePDCCH clia cac CC dugc tao cau hinh ddi véi thiét bi dau cudi 200
¢6 thé dugce 4nh xa trong mot cap PRB (khong bi chéng 1én) trong bo phén tao ciu

hinh khéng gian tim kiém hay khong.

Vi vay, trong trudng hgp cac ePDCCH cuia cac CC duge anh xa trong mot
cip PRB khong bi chdng l4n, cac khong gian tim kiém ddi véi CC duge tao cu
hinh trong cac CCE (cdc eREG) khac véi cac CCE khéc trong cung céc cdp PRB, vi
vy c6 thé giam ty 1& xay ra tic nghén giita cac ePDCCH c6 clung mirc két hop.
Ngoai ra, nhu dugc md ta trong phwong 4n thtr hai, cidc khong gian tim kiém déi
v6i cac CC dugc tao cdu hinh trong ciing céc cap PRB, vi vay c6 thé cép phat cing

cong ang-ten, do d6 ting cong sudt phat DMRS.

Ngoai ra, trong trudng hop cac ePDCCH cua cac CC khong thé duoc anh xa
trong mdt cip PRB khong c6 chdng ldn, cac khong gian tim kiém dbi vi mdi CC
dugc tao ciu hinh trong cac cdp PRB khéc véi cac cdp PRB khac trong cing RBG,

vi vay c6 thé giam ty 18 xay ra tic nghén giita cac ePDCCH c6 cung murc két hop.

O day, trong trudng hop céc CC dugc tao cdu hinh ddi voi thiét bi ddu cudi
200, cac tin hiéu didu khién duoc phat st dung cung kénh truyén. Boi vay, xem nhu
cdc ePDCCH dugc phat khi ciing muc két hop va ciing phuong phéap phat (phuong
phap cdp phét) duoc tao cdu hinh giita cac thong tin cip phat DL hodc gifta cac
thong tin cdp phat UL. Theo d6, nhu phuong 4n nay, viéc gidm ty 1é xay ra tic
nghén gitta cac ePDCCH c¢6 cling mirc két hgp c6 hidu qua trong viéc giam ty 18 tic
nghén trong hoat dong hé thdng.

Vi viy, cac phuong 4n cta sang ché dugc mo ta thém.
Céc phuong &n khac

[1] Trong mdi phuong an néu trén, trudng hop cac khong gian tim kiém ddi
v6i SCell duge tao cdu hinh bang cach st dung cic khong gian tim kiém ddi véi
PCell nhu CC tham chiéu da dugc mo ta. Tuy nhién, LTE-Advanced hd trg lap lich
biéu sc’)n'g mang chéo tir SCell di biét t6i SCell khac. Trong truong hop nay, thay

cho céc thong so lién quan t6i cdc khong gian tim kiém ddi véi PCell duge st dung
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dudi dang cac khong gian tim kiém tham chiéu trong céc trudong hop ké trén, cac
théng s lién quan t&i cac khong gian tim kiém ddi v&i SCell twong img v6i ngudn
1ap lich biéu séng mang chéo (cac CC trong d6 céc khong gian tim kiém dbi vai CC
khac duoc tao ciu hinh) dugc st dung. Ngoai ra, tuong tu cac phuong an néu trén,
do cac thong s lién quan téi PCell duge ap dung khong c6 bét ky thay d6i nio, nén
céng doan tao cdu hinh khong gian tim kiém gibng nhu cong doan tao cdu hinh
khong gian tim kiém cta SCell khac tham chi co thé dugc ap dung cho SCell cia

nguon lap lich biéu song mang chéo.

[2] Trong LTE-Advanced, vi¢c d4p dung riéng 1é cdc hoat dong khic nhau
cho dudng xubng va dudong lén trong tram gbc (cling duge xem nhu diém phat/diém
thu) ma thiét bi dau cudi duoc két ndi téi da duoc nghién ctru, vi du, viéc 4n dinh
dir liéu duong xubng (PDSCH) cho PCell va 4n dinh dir liéu duong 1én (PUSCH)
cho SCell. Trong céc hoat dong nay, quan trong la bang cach 4p dung lp lich biéu
song mang chéo, thong tin cdp phat UL dugc phéat th CC da biét (vi du, PCell)
khién cho dir liéu dudng 1én dugc phat tir CC khac (vi du, SCell). Bing céch ap
dung cac phuong 4n néu trén, cd thé thuc hién chinh xac viéc 1ap lich biéu song

mang chéo st dung ePDCCH ngay trong céc hoat dong trén.

[3] Cac phuong an néu trén ciing dugc 4p dung cho hoat dong CoMP
(Coordinated Multi Point transmission and reception — phat va thu phdi hop da
diém). CoMP 12 hoat dong dé phat hodc thu ddng thoi céc tin hidu trong nhidu tram
gbc, hodc cac diém phat/thu (cac diém phat hoic cac diém thu), hodc dé thay doi
ngay lap tirc cac diém phat hodc cdc diém thu. N6i cach khéc, trong hoat dong
CoMP, nhiéu tram géc, hoic diém phat, diém thu c6 thé duoc xir ly twong tu cac
CC (PCell va SCell) dwgc md ta trong cac phuong an néu trén. Cu thé hon, mdi CC
(PCell va SCell) dugc md ta trong céc phuong an néu trén c6 thé dugc thay thé
bang mdi tram gbc (hodc diém phat hodc diém thu) trong hoat dong CoMP, va cic
hoat ddng tuong tu nhu cac phuong an néu trén dugc ap dung, bdi vdy cho phép tao
ciu hinh cac khong gian tim kiém dé 4n dinh céc tin hiéu diéu khién danh cho tram
gbc. Vi duy, PCell trong cac phuong an néu trén c6 thé duoc thay thé béi dai dugc
tram gdc thir nhit str dung, va SCell trong cic phuong an twong dwong cé thé duoc
thay thé béi dai dugc boi tram gdc thir hai khac véi tram gdc tht nhit st dung. Vi

vay, trong cling tan s6 (tan s6 dugc tao cdu hinh trong mot tram gbc hodc diém phat
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hodc diém thu cu thé), c6 thé phat tin hi¢u diéu khién danh cho nhiéu tram géc hoidc
nhidu diém phat hodc nhiéu diém thu, trong cc khong gian tim kiém khac nhau. Vi
du, trong dudng 1én, théng tin cip phat UL c¢6 thé dwgc 4n dinh cho dai tram gbe da
biét (tram géc c6 chat luong thu tdt. Vi du, macro-cell), va dit li¢u duong lén
(PUSCH) c¢6 thé dugc 4n dinh cho dai tram gdc khéc (tram gbc dugc dinh vi 14n can

v6i thiét b ddu cudi, vi du nhu pico-cell).

[4] Duéi dang cac khong gian tim kiém ddi véi cac thong tin cip phat DL,
cac khong gian tim kiém c6 thé dugc tao cdu hinh ddi véi mdi dinh dang DCI
(Downlink Control Information — théng tin didu khién dwdng xubng) cho dudng
xudng dugc xac dinh theo ché d6 phat. Vi du, LTE-Advaced yéu cdu hai khong
gian tim kiém duoc tao cdu hinh trén CC ddi vé6i cac khong gian tim kiém dudng
xudng. Tram gdc 100 va thiét bi dau cudi 200 c6 thé tao cdu hinh cac khong gian
tim kiém lién quan t6i hai khong gian tim kiém sir dung cing phuong phap (vi du,

phuong phéap dua trén mau dich vong) nhu cac phwong 4n néu trén (xem Fig.16).

Luu y ring dinh dang DCI 0 (d6i v6i thong tin cdp phat UL) va dinh dang
DCI 1A (dbi véi thong tin cap phat DL) ¢6 cling kich thuée va c6 thé dugc sir dung
tly thudc vao viéc gidi ma mo tai cung thoi diém. Boi véy, tram gbe 100 c6 thé tao
cdu hinh khong gian tim kiém déi v6i dinh dang DCI 4/ dinh dang DCI 0/ dinh
dang DCI 1A du6i dang khong gian tim kiém d6i v6i thong tin cip phat UL, va tao
céu hinh khong gian tim kiém dbi v6i dinh dang DCI cho thong tin cép phat DL ma
phu thudc vao ché do phat duéi dang khong gian tim kiém déi véi thong tin cip

phat DL.

Ngoai ra, do dinh dang DCI 1A dugc st dung khi truyén thong khong thé
dugc thuc hién st dung dinh dang DCI véi sb luong 16n céac bit nhu dinh dang DCI
d6i voi DL ma duogc xac dinh theo ché do phat va tuwong tu, nén tan s st dung cua
dinh dang DCI 1A thép. Theo d6, khong gian tim kiém ddi véi dinh dang DCI 1A
dugc tao cdu hinh khong gian tim kiém duéi dang thong tin cap phat UL (dinh dang
DCI 0), va khong c6 van dé dang ké xéy ra ngay c4 khi thong tin cdp phat UL va
thong tin 4n dinh DL khéng thé dugc phat tai cung thoi diém sir dung cung cdp
PRB. Ngoai ra, vi¢c dinh dang DCI 4 c6 dugc su dung hay khong thay d6i phu
thudc vao ché do phat cia UL, va vi vay thiét bi dau cudi 200 c6 thé dugc tao cdu

hinh dé thuc hién vi€c gidi ma mo chi khi dinh dang DCI 4 dugc st dung.
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Nhu duge md ta & trén, khi sé dugc dinh trude cta cac khong gian tim kiém
trén CC dugc tao ciu hinh va viéc lap lich biéu song mang chéo cling dugc thuc
hién, thi trong déng thic 1 hodc déng» thirc 2 va 3, ncL dugc thay thé boi ner* (sé
dugc dinh trudce), va vi vy c6 thé thuc hién hoat dong gibng nhu céc phuong an
néu trén. Vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.16, khi tram géc 100 va thiét bi dau
cudi 200 tao cdu hinh hai khong gian tim kiém (khong gian tim kiém dbi v6i thong
tin cap phat DL va khong gian tim kiém ddi voi thong tin cap phat UL) trén CC va
thuc hién lap lich biéu séng mang chéo, hoat dong tuong tu cé thé duoc thuc hién
bing cach thay thé ncr boi ncL*2 trong déng thire 1 hodc dang thire 2 va 3. Noi cach
khac, khi s6 dugc dinh trude (trén Fig.16 1a hai) ctia cac khong gian tim kiém khac
nhau dugc tao cdu hinh cho mdi dinh dang cua thong tin didu khién trong PCell va
SCell, tram gdc 100 va thiét bi ddu cubi 200 tao cAu hinh cac cdp PRB thu dugc
bang cach dich vong cac cip PRB duoc tao cdu hinh duéi dang cac khong gian tim
kiém d6i v6i PCell trong cing RBG, di gi4 tri bing sé CIF (trén Fig.16, CIF=1)
dugce nhéan véi sé duge dinh trude (trén F ig.16, 2=(1*2)), dudi dang cac khong gian

tim kiém dbi véi SCell.

[5] Miéc du cac CCE dugc mo ta dudi dang cac don vi chia cua cac cip RB
trong cac phuong an néu trén, nhung cac don vi thu dugc bang cach chia thém CCE
¢6 thé dugc xem nhu cc don vi chia cua cac cdp PRB, va cdc phuong an néu trén
¢6 thé dugc ap dung ddi voi cac don vi chia. Vi duy, cac don vi thu duoc béng cach
chia nhiéu hon CCE ¢6 thé dugc xac dinh nhu cac eREG (hoic, ciing ¢co6 thé xem
nhu “REG”), va céc phuong an néu trén cé thé duoc ap dung dbi véi cac eREG. Vi
du, tram géc 100 va thiét bi ddu cudi 200 ¢6 thé tao cAu hinh cdc eREG khéac nhau
trong cung CCE trong sb ciac CCE c6 trong vung PDSCH trong PCell, duédi dang

cic khong gian tim kiém dbi v6i PCell va céc khong gian tim kiém déi véi SCell.

[6] Ngoai ra, gia tri dugc st dung dudi dang thong sé cho viée xéc dinh
lrong dich vong trong cdc phuong 4n néu trén khong bi gidi han béi sb CIF, va
thay thé cho cac s nhén dang khac dugc chia sé gitta tram géc 100 va thiét bj dau

cudi 200, ¢6 thé dugc str dung nhu 13 tham sé.

[7] Thuat ngit “cong dng-ten” xem nhu dng-ten logic bao gdm mot hodc
nhiéu dng-ten vat ly. Néi cach khac, thuat ngit “cong dng-ten” khong can thiét xem

nhu dng-ten vat ly don, va do6i khi ¢6 thé xem nhu cdc gian dng-ten bao gdm nhiéu
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ang-ten, va’/hodc tuong tu.

Vi du, trong LTE khéng xac dinh bao nhiéu ang-ten vat 1y cé trong cong
ing-ten, nhung cdng dng-ten duge xdc dinh nhu 1a don vi nhd nhét cho phép tram

gbc phat di cac tin hiéu tham chiéu khac nhau trong LTE.

Ngoai ra, cdng dng-ten c6 thé dugc chi ra duéi dang don vi nhd nhat duoc

nhéan véi trong so vec-to ti€én mé hoa.

[8] Trong cac phuong an néu trén, sang ché duoc vi du tao cau hinh véi
phan cimg, nhung sdng ché c6 thé ciling duge dé xuat béi phan mém hop téc véi

phén ctng.

Ngoai ra, cac khdi chirc ning duge sir dung trong cic phdn md ta cia céc
phuong an thuong duoc lap dit dudi dang cac thiét bi LSI (Large-Scale Intergrated
circuit — mach tich hop c& lén). Céc khdi chirc ning cé thé duoc tao ra dudi dang
cac chip don 1é, hodac toan by hodc mot phén ctia cac khdi chuc nang cé thé duoc
tich hgp vao trong chip don 1é. O day, st dung thuat ngit “LSI”, nhung phu thudc
vao muc do tich hop cé thé su dung thuat ngit “IC,” hé théng LSL,” “supper LSI”
hoac “ultra LSI”.

Ngoai ra, viéc tich hgp mach khong bi giéi han bdi LSI va ¢6 thé dat duoc
bang mach dién t&r chuyén dung hodc bd xir Iy da nang khong phai LSI. Sau khi ché
tao LSI, ¢6 thé st dung mang cdng lap trinh duoc (FPGA - Field Programmable
Gate Array), ma dé la b xr 1y c6 thé lap trinh dugc, hodc cd thé cdu hinh lai dé

cho phép cdu hinh lai cac két nbi hodc thiét 1ap cac 6 mach trong LSI.

Néu k§ thuét tich hgp mach thay thé cho LSI xay ra nhu 1 két quéa cta su cai
tién trong cong nghé ban din hoic cac cong nghé khac xuit phat tir k§ thuat nay,
thi cac khéi chirc ning c6 thé duoc tich hop st dung k§ thuat d6. Kha ning khac 1a

ung dung trong cong nghé sinh hoc va/hodc tuong tu.

Thiét bi phéat theo bdc 16 nay bao gé”)m: bd phén tao cAu hinh thuc hién tao
céu hinh, khi truyén thong dwgc thuc hién bang cach sir dung nhiéu séng mang
thanh phan (CC), khong gian tim kiém thu nhit va khong gian tim kiém th hai
trong cung nhém cac don vi cdp phat trong s6 nhidu nhom don vi cip phat duoc c6
trong ving dit liéu c6 thé 4n dinh trong CC thir nhét, khéng gian tim kiém thir nht

la du phong dé 4n dinh thong tin didu khién d6i v6i CC thir nhét, khong gian tim
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kiém tht hai 1a du phong dé 4n dinh thong tin diéu khién dbi véi CC thir hai khéc
v6i CC thtr nhit trong sb cac CC; va bd phéan phat thuc hién phat thong tin didu
khién duoc anh xa vao khong gian tim kiém thtr nhét va thong tin diéu khién dugc

anh xa vao khong gian tim kiém thw hai.

Trong thiét bi phat theo boc 16 nay, bd phan tao cdu hinh tao cdu hinh tuong
tng cac don vi cdp phat khac nhau trong cing nhém céc don vi cdp phét duéi dang

khong gian tim kiém thir nhat va khong gian tim kiém th hai.

Trong thiét bi phat theo boc 16 nay: cdc don vi cdp phat 1a mdi cap khéi tai
nguyén vit Iy (PRB), va cac nhom cac don vi cip phat 1a mdi nhom khdi tai nguyén
hodc dai con; va bd phan tao c4u hinh tao cdu hinh tuong Ung céc cdp PRB khac
nhau trong cung RBG hoic trong cing dai con trong s6 cac RBG dudi dang khéng
gian tim kiém thir nhat va khong gian tim kiém tht hai, cac RBG c¢6 trong ving dit

lidu 6 thé 4n dinh trong CC thir nhét.

Trong thiét bi phat theo bdc 16 nay, trong cing RBG hoic trong cing dai con
& d6 céc cap PRB dugc xem nhu cdp PRB tha nhét va cdp RB thtr hai, bd phén tao
cAu hinh tao cdu hinh, cdp PRB tht hai du¢i dang khong gian tim kiém th@ hai, cap
PRB thr hai khac v6i cip PRB thir nhat va thu dugc bang cach dich vong cap PRB

thir nhit duoc tao cdu hinh d6i voi khong gian tim kiém tha nhit.

Trong thiét bi phat theo boc 16 nay, gia tri dugc st dung trong phép dich
vong 1a gid tri trudng chi thi séng mang (CIF) duge tao cdu hinh déi véi CC thu
hai.

Trong thiét bi phat theo bdc 10 nay, khi gia tri dugce st dung trong phép dich
vong br?mg hodc 16n hon sb lugng PRB tao ra RBG, bd phén tao cu hinh tao cdu
hinh cip PRB tht ba trong RBG khéc lién ké véi RBG ma chira cap PRB thir nhét
dudi dang khong gian tim kiém thu hai.

Trong thiét bi phat theo bdc 1 nay, bd phén tao cdu hinh tao c4u hinh cap
PRB thir hai thu dwgc bing cach dich vong cip PRB thtr nhét trong cung dai con
hon 1a dich vong trong cing RBG dudi dang khong gian tim kiém thi hai.

Trong thiét bi phét theo boc 16 nay, khi nhidu nhom khéi tai nguyén tién ma
hoa (cac PRG) 1a cac don vi nhém PRB c6 trong cing RBG, bd phéan tao cdu hinh
ru tién tao céu hinh cip PRB trong PRG chira cip PRB thit nhat trong sé cac PRG
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dudi dang khong gian tim kiém tht hai.

Trong thiét bi phat theo bdc 16 nay: khi sé lugng cdp PRB tao ra RBG la
bdn, thi sb luong cdp PRB tao ra PRG 1a hai; va b phén tao cu hinh tao cdu hinh
mot trong sd céc cidp PRB tao ra cing PRG dudi dang khong gian tim kiém tha

nhat, va cac cap PRB con lai duéi dang khong gian tim kiém thu hai.

Trong thiét bi phat theo boc 16 nay: cac don vi cip phat 1a mdi phén tir kénh
diéu khién (CCE), va cac nhom cac don vi cép phat 1a mdi cip khdi tai nguyén vat
ly (PRB), va bd phén tao cu hinh tao cAu hinh twong ing cdc CCE khéc nhau trong
cing cip PRB trong s cac cip PRB dudi dang khong gian tim kiém thr nhat va
khong gian tim kiém th hai, cac cip PRB duoc bao gdm trong vung dit liéu c6 thé

an dinh trong CC thir nhét.

Trong thiét bi phat theo bdc 16 nay, trong cung cdp PRB noi cic CCE duogc
xem nhu 1a CCE tht nhit va CCE th{ hai, bd phén tao c4u hinh tao cdu hinh, CCE
thtt hai du¢i dang khong gian tim kiém thir hai, va CCE th hai khac v6i CCE thir
nhét va thu duoc bang cach dich vong CCE thut nhét dugc tao ciu hinh dudi dang

khong gian tim kiém thir nhét.

Thiét bi phat theo boc 16 nay, gia tri dugc st dung trong phép dich vong la

gid tri truong chi thi séng mang (CIF) duoc tao ciu hinh dbi véi CC thir hai.

Thiét bi phat theo bdc 16 nay, khi gia tri dugc sir dung trong phép dich vong
béng hoic 16n hon s lugng CCE tao ra cap PRB, b phén tao ciu hinh tao cdu hinh
CCE tht ba trong PRB khac lién ké v6i cip PRB ma chira cip CCE thir nhat duéi

dang khong gian tim kiém thi hai.

Trong thiét bi phat theo bdc 10 nay, cong ang-ten dugc cip phat tin hiéu
tham chiéu cho thong tin diéu khién dugc phét trong khong gian tim kiém tha nht
va cong ang-ten dugc cép phat tin hiéu tham chiéu cho thong tin diéu khién dugc

phét trén khong gian tim kiém thir hai 1a nhu nhau.

Trong thiét bi phat theo bdc 16 nay, khi khong gian tim kiém thr nhét va
khong gian tim kiém thu hai khong thé duge tao céu hinh tuong Ung trong cac CCE
khéc nhau, trong cung cip PRB, bo phan tao cdu hinh dit mdi don vi cip phat 1a
mot cdp khéi tai nguyén vat Iy (PRB), va dat mdi nhém don vi cip phét 1a nhém

don vi tai nguyén (RBG) ho#ic dai con, va tao cdu hinh twong trng cac cap PRB
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khac nhau trong cing RBG hodc trong ciing dai con trong sé nhiéu RBG dudi dang
khong gian tim kiém thir nhat va khong gian tim kiém thr hai, cac RBG dugc bao

gdm trong ving dit liu ¢6 thé 4n dinh trong CC tht nhét.

Trong thiét bi phat theo boc 1§ nay, khi mire két hop trong viée cdp phat cuc
bd 16n hon mot phén hai sb lugng CCE tao ra mot cdp PRB, thi bd phéan tao cu
hinh x4c dinh khéng gian tim kiém th{r nhat va khong gian tim kiém th@ hai khong

thé duogc tao cdu hinh tuong ung trong cdc CCE khéc nhau, trong ciing cip PRB.

Trong thiét bi phét theo bdc 10 nay, khi sb luong CCE dugc tao ciu hinh
du6i dang khong gian tim kiém trén cap PRB 16n hon mot phan hai sé lvgng CCE
tao ra mot cip PRB trong viéc cip phat phan tan, thi bd phan tao cu hinh xé4c dinh
khong gian tim kiém tht nhit va khong gian tim kiém thu hai khong thé duoc tao

ciu hinh twong mg trong cac CCE khac nhau, trong ciing cip PRB.

Trong thiét bi phét theo bdc 16 nay, CC thwr nhit 1a té bao so cdp va CC thu
hai 1a t& bao thtr cip.

Trong thiét bi phéat theo boc 1§ nay, CC thir nhét 1a dai duoc sit dung boi
tram géc thir nhat, va CC thu hai 1a dai dugc tram géc tht hai khac véi tram géc

thir nhét sir dung.

Trong thiét bi phat theo boc 10 nay, khi sé lugng dinh trude cia cac khong
gian tim kiém khac nhau dugc tao cdu hinh cho mdi dang thong tin didu khién trong
mdi CC tht nhét va CC thir hai, bd phan tao cdu hinh tao cdu hinh, cip PRB tht hai
duéi dang khong gian tim kiém tht hai trong cing RBG hodc ciing dai con, cip
PRB thi hai thu dugc bang cach dich vong cap PRB tht nhit ma dugc tao cAu hinh
du6i dang khong gian tim kiém thtr nhit, di mot gia tri thu duoc bang cach nhan gia

tri CIF v&i mot sd dinh trude.

Trong thiét bi phat theo bdc 16 nay, trong d6: cac don vi cip phat 1a moi
nhém phén tir tai nguyén (REG), va cac nhém don vi cap phat 12 mdi phan tir kénh
diéu khién (CCE); va bd phan tao ciu hinh tao cAu hinh twong ng cdc REG khac
nhau trong cting CCE trong sb cac CCE duéi dang khong gian tim kiém thr nhit va
khong gian tim kiém tht hai, cac CCE dugc bao gdm trong vung dit lidu c6 thé 4n

dinh trong CC thtr nhét.
Thiét bj thu theo bdc 10 nay bao g@)ln: bd phan tao cu hinh tao c4u hinh, khi
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truyén thong dugc thuc hién sit dung nhiéu séng mang thanh phan (cac CC), khong
gian tim kiém tht nhét va khong gian tim kiém th{r hai trong ciing nhém céc don vi
clp phat trong s6 nhiéu nhém don vi cdp phat duge c6 trong ving dit lidu c6 thé 4n
dinh trong CC tht nhat, khong gian tim kiém th nhét 1a du phong dé 4n dinh thong
tin didu khién déi v6i CC tht nhét, khong gian tim kiém th hai 1a du phong dé 4n
dinh théng tin diéu khién d6i v6i CC thi hai khac véi CC thi nhit trong sé cac CC;
va bd phén thu thyc hién thu thong tin diéu khién duoc anh xa vao khong gian tim
kiém thtr nhét va thong tin diéu khién duogc 4nh xa vao khong gian tim kiém thu

hai.

Phuong phap phét theo bdc 16 nay bao gdm cic budce: tao cdu hinh, khi
truyén thong duge thuc hién sit dung nhiéu séng mang thanh phéan (cac CC), khong
gian tim kiém tht nhét va khong gian tim kiém thir hai trong ciing nhém céc don vi
cip phat trong s6 nhidu nhém don vi cdp phét duge c6 trong ving dit liéu c6 thé 4n
dinh trong CC tht nhat, khong gian tim kiém tha nhét 1a du phong dé an dinh thong
tin didu khién d6i véi CC thir nhét, khong gian tim kiém thir hai 13 du phong dé 4n
dinh thong tin diéu khién ddi véi CC thw hai khac véi CC tha nhét trong sb cac CC;
va phat thong tin diéu khién dugc anh xa vao khéng gian didu khién thir nhit va

thong tin didu khién dwgc anh xa vao khong gian tim kiém thtr hai.

Phuong phap thu theo bdc 16 nay bao gdm céc budce: tao cdu hinh, khi truyén
théng dugc thuc hién sir dung nhiéu séng mang thanh phin (cac CC), khong gian
tim kiém thtr nhat va khong gian tim kiém thir hai trong ciing nhém cac don vi cp
phét trong s nhiéu nhém don vi cip phat duoc c¢6 trong ving dit lidu c¢6 thé 4n
dinh trong CC thtr nhat, khong gian tim kiém tht nhét 1a dy phong dé 4n dinh thong
tin diéu khién d6i véi CC thi nhét, khong gian tim kiém th{ hai 12 du phong dé 4n
dinh thong tin diéu khién dbi v6i CC tht hai khéc voi CC thir nhét trong sé cac CC;
va thu thong tin diéu khién duoc anh xa vao khong gian didu khién thir nhét va

thong tin diéu khién dugc 4nh xa vao khong gian tim kiém thir hai.

Boc 10 cua don sang ché Nhat Ban sb 2012-107677, ndp ngay 09/05/2012,
bao g6m ban mo ta, cac hinh v& va tom tét, duoc két hop & day nhim muc dich

tham khao.

Khé nang ap dung cong nghiép
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Sang ché hitu dung dé viéc 1ap lich biéu séng mang chéo c6 thé duge thuc

hién chinh x4c trong cac ePDCCH.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét b truyén théng bao gdm:

bd phén tao cdu hinh duoc tao cdu hinh dé tao ciu hinh khéng gian tim kiém
thir nhat va khong gian tim kiém thir hai trong tap khdi tai nguyén vét ly (tap PRB)
trong s6 cac tdp PRB c6 trong ving dir liéu ctia séng mang thanh phén thi nhit, trong
d6 khong gian tim kiém thir hai dwogc tao c4u hinh bing céach st dung tri sb truong chi
thi séng mang (tri s6 CIF) dugc thiét 1ap cho séng mang thanh phan tht hai, khong
gian tim kiém thtr nhit bao gdm mdt hodc nhiu du phong anh xa dé anh xa thong tin
diéu khién duong xudng thir nhit vao séng mang thanh phén thir nhét, va khong gian
tim kiém thir hai bao gdm mot hodc nhidu du phong anh xa dé 4nh xa thong tin didu

khién duong xudng thtr hai vao song mang thanh phan thtr hai; va

bo phan phat dugc tao cdu hinh dé phat thong tin didu khién duong xudng thir

nhdt bang cach st dung khong gian tim kiém thir nhét va phat thong tin diéu khién
duodng xudng thir hai bang cach sir dung khong gian tim kiém tht hai.
2. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong do:

mdi tap PRB bao gdm nhiéu phén tir kénh diéu khién (cac CCE); va

trong bd phén tao c4u hinh, mdt hodc nhiéu CCE tuong Ung véi mot hodc nhiéu
du phong 4nh xa c6 trong khong gian tim kiém thir hai dugc tao nén bang céach dich
vong mot hodc nhidu CCE twong Gmg v6i mot hodc nhiéu du phong anh xa c6 trong
khong gian tim kiém thtr nhit di mot tri sé CIF duoc thiét 13p cho séng mang thanh
phan thit hai.
3. Thiét bi truyén théng theo diém 1, trong d6 du phong anh xa 13 du phong kénh didu
khién duong xudng vat 1y ting cudng (Enhanced Physical Downlink Control Channel
-EPDCCH) trong vung dit liéu va bao gdm cic CCE c6 sb lugng bang véi tri s mirc
két hop, trong d6 mirc két hop chi thi s lwong CCE ma dugc két hop dé tao thanh mot
du phong EPDCCH.
4. Thiét bj truyén thong theo diém 1, trong do:

mdi tdp PRB bao gdm nhidu phén tir kénh didu khién (cac CCE), mdi CCE bao

gdm nhiéu nhém phén tir tai nguyén (cac REG); va

mdi quan hé twong quan gitta s& Iugng CCE va sb luong REG trong khong gian
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tim kiém tht hai gidng véi mbi quan hé twong quan giita sd lvong CCE va sb luong

REG trong khong gian tim kiém thir nhét.

5. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 bd phén tao ciu hinh tao ciu hinh khong
gian tim kiém thr hai trén tai nguyén khong tring lip v6i khong gian tim kiém thé

nhét trong mot tap PRB.

6. Thiét bi truyén théng theo diém 1, trong d6 séng mang thanh phan thir nhit 1a té bao

so cAp va song mang thanh phan tht hai 1a té bao thi cAp.

7. Phuong phap truyén thong bao gdm céc budc:

tao cdu hinh khong gian tim kiém thu nhét va khong gian tim kiém th{ hai trong
tap khoi tai nguyén vt ly (tap PRB) trong sb nhiéu tap PRB ¢6 trong vung dit li¢u cda
song mang thanh phan tht nhét, trong d6 khong gian tim kiém thr hai dugc tao ciu
hinh bang céch st dung trj s6 truong chi thi song mang (tri s6 CIF) duoc thiét 1ap cho
song mang thanh phan thit hai, khéng gian tim kiém tht nhit bao gém mdt hodc nhiéu
du phong 4nh xa dé 4nh xa thong tin diéu khién dudng xudng tht nhét vao song mang
thanh phan thir nhit, va khong gian tim kiém tht hai bao gébm mét hodic nhidu du
phong 4nh xa dé anh xa thong tin diéu khién duong xudng thu hai vao song mang

thanh phén tha hai; va

phat thong tin diéu khién dudng xudng thir nhét bing cach str dung khéng gian

tim kiém tha nhit va phat thong tin didu khién duong xudng thir hai bing cach sur dung
khong gian tim kiém thtr hai.
8. Phuong phap truyén théng theo diém 7, trong do:

mdi tip PRB bao gdm nhiéu phin ti kénh didu khién (cac CCE); va

mdt hodc nhidu CCE twong g v6i mot hodc nhiéu dy phong anh xa cé trong
khong gian tim kiém thir hai dugc tao nén bing cach dich vong mot hoic nhidu CCE
tuong ng véi mot hodc nhiéu du phong anh xa c6 trong khong gian tim kiém thir nhét
di mot trj & CIF dugc thiét 1ap cho séng mang thanh phin tht hai.
9. Phwong phép truyén thong theo diém 7, trong d6 du phong 4anh xa la du phong kénh
diéu khién duong xubng vét ly tding cuong (Enhanced Physical Downlink Control
Channel -EPDCCH) trong ving dit liéu va bao gdm céc CCE ¢6 sb lwong bang véi tri

sb murc két hop, trong d6 mirc két hop chi thi sb lwgng CCE ma duoc két hop dé tao
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thanh mot du phong EPDCCH.

10. Phuong phép truyén thong theo diém 7, trong do:

mdi tap PRB bao gdm nhidu phan tir kénh diéu khién (cac CCE), mdi CCE bao

gdm nhiéu nhém phén tir tai nguyén (cac REG); va

mdi quan hé twong quan gitta sé luong CCE va sb lugng REG trong khong gian
tim kiém thr hai giéng v6i mbi quan hé tuong quan gifta sé lugng CCE va sb lugng

REG trong khong gian tim kiém th{r nhét.

11. Phuwong phap truyén théng theo diém 7, trong d6 bd phan tao cdu hinh tao cdu hinh
khéng gian tim kiém thir hai trén tai nguyén khong tring 13p v6i khong gian tim kiém

thir nhat trong mét tip PRB.

12. Phuong phép truyén thong theo diém 7, trong d6 song mang thanh phan thtr nhét 1a

té bao so cAp va song mang thanh phén thi hai 12 té bao thu cp.

13. Thiét bi truyén thong bao gdm:

bd phén thu, khi hoat dong, thu tin hi¢u bao g61n thong tin diéu khién duong
xudng thir nhét cho séng mang thanh phin thr nhit va théng tin didu khién duong

xudng thr hai cho séng mang thanh phan thit hai;

mach diéu khién, khi hoat dong, xac dinh khong gian tim kiém tha nhét va
khong gian tim kiém thtr hai dwoc tao cdu hinh trong mot tap khoi tai nguyén vat ly
(tap PRB) trong s6 nhiéu tdp PRB c¢6 c6 trong vung dit liéu cia séng mang thanh phan
thtt nhét, trong d6 khong gian tim kiém thi hai dugc tao cdu hinh bang cach sir dung
tri s6 truong chi thi song mang (trj s§ CIF) duoc thiét 1ap cho séng mang thanh phan
thtr hai, séng mang thanh phan thir nhit bao gdm mot hodic nhiéu du phong anh xa dé
anh xa thong tin diéu khién duong xudng thtr nhét, va khong gian tim kiém thw hai bao
gdm mot hogc nhidu du phong anh xa dé anh xa thong tin diéu khién dudng xudng thir
hai; va

bd phan do, khi hoat dong, do thong tin diéu khién dudng xudng thir nhit bang
céch giai ma khong gian tim kiém tht nhét va do thong tin tim kiém thir hai bing cach
gidi ma khong gian tim kiém tht hai.

14. Thiét bi truyén thong theo diém 13, trong do:
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mdi tdp PRB bao gdm nhiéu phdn tir kénh diéu khién (cac CCE); va

trong mach diéu khién, mot hodc nhiéu CCE twong ng v6i mot hodc nhiéu du
phong anh xa c6 trong khéng gian tim kiém tht hai dugc tao nén bang cach dich vong
mdt hodc nhidu CCE twong tng v&i mdt hodc nhiéu dy phong énh xa cé trong khong
gian tim kiém thir nhét di mét tri s& CIF dugc thiét 14p cho séng mang thanh phén thu

hai.

15. Thiét bi truyén thong theo diém 13, trong d6 dy phong 4nh xa 1a dy phong kénh
didu khién duong xudng vét ly ting cudng (Enhanced Physical Downlink Control
Channel -EPDCCH) trong viing dit liéu va bao gdm cic CCE cta muc két hop, trong
d6, muc két hop chi thi sb luong CCE ma duge két hop dé tao thanh mot du phong
EPDCCH.

16. Thiét bi truyén thong theo diém 13, trong do:

mdi tdp PRB bao gdm nhiéu phan tir kénh didu khién, mdi CCE bao gbm nhiéu
nhém phan tir tai nguyén (cac REG); va

mdi quan hé twong quan giita s6 lwong CCE va s6 luong REG trong khéng gian
tim kiém thir hai gidng véi mbi quan hé twong quan giita sé lugng CCE va sé luong
REG trong khong gian tim kiém thi nhét.
17. Thiét bi truyén thong theo diém 13, trong d6 khong gian tim kiém tht hai duoc tao

céu hinh trén tai nguyén khéng tring lap véi khong gian tim kiém thtr nhit trong mot

tap PRB.

18. Thiét bi truyén thong theo diém 13, trong d6 séng mang thanh phén thtr nhét 1a té

bao so cdp va song mang thanh phén thi hai 13 t& bao thu cAp.

19. Phuong phép truyén thong bao gém céc budc:

thu tin hiéu bao gém thong tin didu khién duong xudng thir nhit cho song mang
thanh phan thir nhit va thong tin diéu khién dudng xubng thir hai cho séng mang thanh

phan thu hai;

xac dinh khong gian tim kiém thir nh4t va khong gian tim kiém tht hai duoc tao
cau hinh trong mot tap khéi tai nguyén vat 1y (tap PRB) trong s6 nhiéu tdp PRB c6

trong viing dit lidu ctia séng mang thanh phan thtr nhat, trong do6 khong gian tim kiém

-47-



20292

thir hai dwgc tao cdu hinh bang cach sir dung tri s6 truong chi thi séng mang (tri sb
CIF) duoc thiét 1ap cho séng mang thanh phan thi hai, séng mang thanh phan thir nhit
bao gdm mdt hodic nhidu du phong anh xa dé anh xa thong tin diéu khién dudng xudng
thir nhit, va khong gian tim kiém thir hai bao gdbm mét hodc nhidu dy phong 4nh xa dé

anh xa thong tin diéu khién duong xudng thir hai; va

do théng tin didu khién duong xudng thir nhit bing cach giai ma khong gian
tim kiém th&r nhit va do thong tin tim kiém thir hai bang cach giai ma khong gian tim

kiém thir hai.
20. Phuong phép truyén thong theo diém 19, trong dé:
mdi tip PRB bao gdm nhiéu phan tir kénh diéu khién (cac CCE); va

mdt hodc nhiéu CCE twong tng véi mot hodc nhidu dy phong anh xa cé trong
khong gian tim kiém thr hai dugc tao nén bing cach dich vong mdt hodc nhiéu CCE
turong Ung voi mot hodc nhiéu du phong 4nh xa c6 trong khong gian tim kiém thir nhit

di mot tri sb CIF duoc thiét 1ap cho séng mang thanh phén thr hai.

21. Phuong phép truyén thong theo diém 19, trong d6 du phong anh xa 1a du phong
kénh didu khién duong xudng vét ly ting cuong (Enhanced Physical Downlink
Control Channel - EPDCCH) trong ving dit liéu va bao gdm cac CCE cua muc két
hop, trong d6 murc két hop chi thi ) lugng CCE ma dugc két hop dé tao thanh mot du
phong EPDCCH.

22. Phuong phap truyén thong theo diém 19, trong do:
mdi tdp PRB bao gdbm nhiéu phén tir kénh diéu khién (cac CCE), mdi CCE bao
gdm nhidu nhém phan tir tai nguyén (cac REG); va

mdi quan hé twong quan gitta s& lugng CCE va s lugng REG trong khong gian
tim kiém thir hai gidng v6i mbi quan hé twong quan giita sé lugng CCE va s6 luong

REG trong khéng gian tim kiém thir nhét.

23. Phuong phap truyén thong theo diém 19, trong d6 khong gian tim kiém tha hai
duoc tao cau hinh trén tai nguyén khong tring lap v6i khong gian tim kiém thir nhét

trong mot tap PRB.

24. Phuong phép truyén thong theo diém 19, trong d6 séng mang thanh phan thtr nhit

1a t& bao so cip va song mang thanh phan thir hai 14 t& bao tht cAp.
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