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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cép dén cac hé théng vién thong va cu thé 1a d@ cap dén céc
phuong phap, nut, thiét bj dé trao d6i thong tin lién quan dén thoi gian do trong cic hé
thdng truyén thong vo tuyén.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Céc mang truyén thong vo tuyén ban déu duoc phat trién chu yéu dé cung cap
cac dich vu tiéng no6i thong qua cadc mang chuyén mach. Viéc dua vao cac dich vu
mang chuyén géi, vi du, cac mang 2,5G va 3G cho phép ngudi van hanh mang cung
cép cac dich vu dit liéu cling nhu cac dich vu tiéng néi. Do d6, cac chu tric mang s€ co
thé trién khai ddi véi tat ca cic mang giao thuc Internet (Internet Protocol - IP) ma
cung cip ca dich vu tiéng n6i va dich vu dit liéu. Tuy nhién, ngudi van hanh mang chu
yéu ddu tu vao co sé ha ting dang ton tai va do dé s& wu tién chuyén tir tr hon 12
chuyén tit ca cac cdu tric mang IP dé cho phép tao ra du gi tri tir sy ddu tu cia ho
trong cic co s ha ting dang tn tai. Mang ciing cung cip cac kha ning can dé hd trg
cac ing dung truyén théng v6 tuyén thé hé tiép theo, trong khi ddng thoi van st dung
co s& ha ting c6 sin, ngudi van hanh mang c6 thé trién khai cic mang lai trong d6 hé
thdng truyén théng v6 tuyén thé hé tiép theo bao trum 1én mang chuyén mach hodc
mang chuyén géi dang ton tai 1a budc dau tién trong viée chuyén tiép vao mang dua
trén IP. Theo cach khac, hé thdng truyén théng c6 thé trién khai tir mot thé hé dén thé
hé iép theo trong khi van cung cip su twong thich nguoc cho thiét bi c6 sin.

Mot vi du vé mang dugc trién khai dua trén hé théng dién thoai di ddng toan
cau (Universal Mobile Telephone System - UMTS) 13 hé théng truyén thong vo tuyén
thé hé thi ba dang ton tai (3G) dang duoc trién khai thanh c6ng nghé truy cap goi toc
do cao (High Speed Packet Access - HSPA). Theo cach khéc nita 1a dua cong nghé
giao dién khoéng khi méi vio mang truy cép vo tuyén mat dit UMTS tién trién
(Evolution UMTS Terrestrial Radio Access Network - E-UTRAN), trong d6 cong
nghé da truy cp phan chia tin sé truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiple
Access - OFDMA) dugc st dung & duong xudng va truy cdp da phan chia tin sb song
mang don (single carrier frequency division multiple access - SC-FDMA) & duong 1én.

O ca duong 1én va dudng xubng, viée truyén dit liéu duoc chia thanh mot sb dong phu,
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trong d6 mdi dong phu dugc diéu bién trén mot séng mang phu riéng biét. Do d6, &
cac hé thdng dua trén OFDMA, bing thong ¢ sén dwoc chia nhé thanh mot sb khéi tai
nguyén (resource blocks - RB) nhu dugc dinh nghia, vi du, trong du an cong tac thé hé
thir ba (Third Generation Partnership Project - 3GPP) TR 25.814: “Cac khia canh 16p
vét Iy cho UTRA duoc trién khai”. Theo tai liéu nay, khéi tai nguyén dugc xac dinh &
ca thoi gian va tan sd. Kich ¢ cua khéi tai nguyén vét 1y 14n luot 12 180KHz va 1 khe
thoi gian (0,5 mili gidy (milisecond -ms)) trong mién tin s§ va thoi gian. Toan bd bang
thong truyén dudng 1én va dudng xudng trong mot séng mang ciia hé théng tién hoa
dai han (Long Term Evolution - LTE) c¢6 thé rong 20MHz.

Heé théng E-UTRA khi hoat dong véi s6ng mang don c6 thé duoc trién khai trén
dai bang thong rong, vi du, 1,25, 2,5, 5, 10, 15, 20MHz, v.v.. Vi dy, séng mang don
duoc trién khai trén bang théng 10MHz c6 thé bao gdm 50 khéi tai nguyén. Dé truyén
dit lidu, mang c6 thé cip phat mot sé khéi tai nguyén (resource block - RB) khéac nhau
cho thiét bi ngudi dung (user equipment - UE) & ca dudng 1én va duong xubng. Viée
nay cho phép st dung bang thong kénh linh hoat hon. Ly do 1a bang théng kénh dugc
cép phat theo luong dit li€u duoc truyén, diéu kién vo tuyén, kha ning cia thiét bi
nguoi dung, so dd lap lich biéu, v.v.. Ngoai ra, cac 0 1an can, tham chi trén ciing tn s6
séng mang, c6 thé duoc trién khai qua cac bang thong kénh khac nhau.

Da s6ng mang, con goi 13 két tip song mang (carrier aggregation - CA), dé cap
dén truong hop ma hai hodic nhiéu séng mang thanh phan (component carriers - CC)
duoc két tap cho cling mét thiét bi ngudi ding. Két tdp song mang dugc xem xét cho
LTE-nang cao, nhu phién ban 10 (Rel-10), dé hd tro cac bang thong rong hon, nghia la
céc bang thong rong hon 20MHz. Viéc str dung su két tap séng mang cho phép ting
nhiéu 1an téc d¢ dir liéu cia dudng 1én va dudong xubng. Vi du, c6 thé két tap mot sb
song mang thanh phan khac nhau cia cac bang théng khac nhau c6 kha nang & duong
1én (UL) va duong xudng (DL).

Do d6, viéc két tap song mang cho phép thiét bi ngudi ding nhan va truyén dit
liéu déng thoi qua nhiéu hon mot tin sé séng mang. Mbi tin sb song mang thuong
duoc goi 12 séng mang thanh phan. Tan sé nay cho phép ting dang ké téc do truyén va
nhan dit liéu. Vi du, séng mang dugc két tip 2 x 20MHz vé Iy thuyét s& dan dén viéc
tang hai 1an tdc d§ dir liéu so véi thu duoc bing séng mang don 20MHz. Séng mang

thanh phén ¢6 thé 1a lién tuc hodc khong lién tuc. Hon nita, trong trudong hgp song
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mang khong lién tuc thi chiing c6 thé thudc vé cing dai tin sb hodc cac dai tAn sb khac
nhau. Diéu nay thuong lién quan dén su két tap séng mang lién dai. So dd két tap song
mang lai bao gdbm cac séng mang thanh phdn lién tuc va khong lién tuc cling duoc dit
trong LTE nang cao.

Trong LTE nang cao mdt s6 kich ban két tdp séng mang lién tuc va khong lién
tuc dugc xem xét. Kich ban bao gdbm 5 séng mang thanh phén lién tuc, mdi song mang
thanh phdn 20MHz (nghia 13 5 x 20MHz) dugc xem xét cho song cdng chia thoi gian
(Time Division Duplex - TDD) LTE. Tuong ty d6i v6i song cong chia tdn sb
(Frequency Division Duplex - FDD) LTE, kich ban bao gdm 4 séng mang thanh phan
lién tuc, mdi séng mang thanh phin 20MHz, nghia 13 5 x 20MHz, & duong xubng va 2
séng mang thanh phan lién tuc & dudng 1én dwoc nghién ciru. S& duge hidu rang sb
séng mang thanh phén c6 thé duge két tap c6 thé nho hon hodc 16m hon 5. Do d6, tham
chi nhiéu séng mang thanh phan hon c6 thé dugc két tap phu thudc vao tinh kha dung
ctia phd.

Trong hé thong két tip séng mang (hé thdng CA), mot trong sb cac song mang
thanh phan trong DL va UL dugc chi dinh nhu séng mang so cap hodc CC so cp
(primary CC- PCC), ma con dugc goi la séng mang neo. Cac CC con lai dugce goi la
CC thtt cap (secondary CC - SCC). Cac séng mang so cip trong DL va UL cling c6 thé
thudc vao cdc dai khac nhau trong trudng hgp CA lién dai. Cac séng mang so cép
thuong mang thong tin bao hi¢u va théng tin diéu khién quan trong.

Thong thudng, cic séng mang thanh phin trong két tAp song mang thudc vé
cung cong ngh¢, vi duy, cua cd da truy cdp phdn ma dai rong (Wide Band Code
Division Multiple Access - WCDMA) hogc LTE. Tuy nhién, sy két t4p song mang
gifta céc séng mang clia cac cong nghé ciing c6 thé tang hiéu qua. Viée sir dung su két
tAp séng mang gifta cac séng mang ciia cic cong nghé truy cap vo tuyén (radio access
technologies - RAT) khac nhau con dugc dé cap dén nhu 1a “két tap song mang da
RAT” hoic “hé thdng da séng mang da RAT” hoic “két tap s6ng mang lién RAT” don
gian. Vi du, cac song mang tt WCDMA va LTE c6 thé duoc két tap. Vi du khéc 1a su
két tip clia cac séng mang LTE va da truy c4p phan ma 2000 (Code Division Multiple
Access 2000 - CDMA2000). V6i muc dich 1am 16 su két tp song mang trong cing
cong nghé c6 thé lién quan dén su két tap song mang ‘RAT ndi tai’ hoic su két tap

song mang “RAT don” don gian.
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Mang c6 thé tao cdu hinh mét hoic nhiéu séng mang thanh phan tha cip
(secondary component carrier - SCC) cho CA hd tro thiét bi ngudi dung. Mot hoic
nhiéu séng mang thanh phan thr cip nay c6 thé duge tao ciu hinh nho truyén tin hiéu
16p cao hon, vi duy, diéu khién tai nguyén vé tuyén (Radio Resource Control - RRC).
Tham chi, mang c6 thé cAu hinh thiét bi ngudi dung theo ché d6 séng mang don. Mang
cling c6 thé bo cau hinh cac SCC dugc tao cdu hinh bit ky. Mang c6 thé kich hoat
hodc bo kich hoat SCC dugc tao cau hinh bat ky vao bét cir luc ndo bang cach st dung
sy truyén tin hiéu 16p thip hon vi du biang cach giri 1énh kich hoat/bé kich hoat trong
diéu khién truy cip moéi truong (Medium Access Control - MAC). Thiét b nguodi dung
c6 thé nhan dit liéu trén SCC dugc kich hoat. Thiét bi ngudi dung tiét kiém cong suét
clia n6 bang cach khéng nhan dit liéu trén SCC bi bé kich hoat.

Trong cac hé thng truyén thong vo tuyén thi viéc do duge thuc hién boi thiét
bi ngudi ding dé hd trg s mot sb chirc ning mang khac nhau. Viéc tién hanh do trong
cac hé thdng méi, nhu duoc mé ta trén ddy, s& gy ra nhidu van d& va thach thic.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cia sang ché 13 nang cao hiéu qua do duoc thuc hién boi thiét bi
ngudi ding nhd nit mang vo tuyén, nhu eNB, cta hé théng truyén théng vo tuyén,
nhu hé théng LTE.

Theo mot khia canh, muc dich dat dugc bédi phuong phép trong nit mang vo
tuyén thir nhat dé cho phép nit mang vo tuyén thtr hai xac dinh thong s thir nhét duoc
str dung béi thiét bi nguoi ding d do it nhit moét lwong do trén 6 thir hai. Thong sb
thi nhat lién quan dén thoi gian do thir nhit. O thir hai dwoc van hanh trén song mang
thir hai bang nit mang vo tuyén thtr hai va 6 tht hai phuc vu thiét bi nguoi ding. Nt
mang vO tuyén thir nhit giri it nhit mot thong sb lién quan dén thoi gian do thir nhét
dén nut mang v6 tuyén thir hai. Theo cach nay, nut mang vo tuyén thir nhit cho phép
nit mang thir hai x4c dinh thong s thir nhét dua trén it nhit mot thong sé da néu.

Theo khia canh khac, muc dich dat duogc béng nat mang vo tuyén thir nhét cho
phép nit mang vo tuyén thir hai xac dinh théng sb thir nhét duge sit dung béi thiét bi
ngudi ding dé do it nhit mot dai lugng do trén 6 thir hai phuc vu thiét bi nguoi dung.
Thong sb thir nhit lién quan dén thoi gian do thir nhat. Nut mang v6 tuyén thir nhit
dugc tao cau hinh dé van hanh 6 thi hai trén séng mang thtr hai. NGt mang vo tuyén

thtr nhét bao gém thiét bi truyén duoc tao cAu hinh dé gui it nhét mot thong sb lién

-5-



20291

quan dén thoi gian do thir nhit dén nit mang vo tuyén thi hai, trong d6 nit mang vo
tuyén thir hai c6 thé xac dinh thong s6 thir nhit dya trén it nhit mot théng sb nay.

Theo khia canh nita, muc dich dat dugc bing phwong phép trong nit mang vo
tuyén thir hai & cung cép théng s thir nhat dugc sir dung béi thiét bi ngudi ding dé
do it nhat mot dai lugng do trén 6 thir hai. Thong sb thir nhét lién quan dén thoi gian
do thir nhét. Nat mang vo tuyén thtr hai van hanh 6 thir hai trén séng mang thir hai. O
thir hai phuc vu thiét bi ngudi ding. Nat mang vo tuyén thir hai giri cho thiét bi nguoi
ding thong s6 thir nhat va chi s6 biéu thi clia séng mang thir hai. Thong sb thir nhit
dugc xac dinh dua trén d6 dai cu thé cua thoi gian do thtr nhét.

Theo khia canh khac nita, muc dich dat dugc bdi niit mang vo tuyén thtr hai
cung cip thong sb thir nhat duge sir dung béi thiét bi ngudi ding dé do it nhit mot dai
lwong do trén 6 thir hai. Thong sé thi nhét lién quan dén thoi gian do tht nhéat. Nut
mang vo tuyén thir hai dugc tao cdu hinh dé van hanh 6 thir hai trén séng mang thir
hai. O thr hai duge tao ciu hinh dé phuc vu thiét bi nguoi dung. Nut mang vo tuyén
thir hai bao gdm thiét b truyén duoc cdu hinh dé giri dén thiét bi ngudi ding, thong sb
thir nhat va chi s6 biéu thi séng mang thir hai. Thong sb thir hai dwgc x4c dinh dya trén
d6 dai cu thé cia thoi gian do thi hai.

Theo khia canh nita, muc dich dat duge bdi phuong phép trong nit mang thi ba
cho phép nit mang vo tuyén thi hai xac dinh thong sb thir nhét dugc st dung boi thiét
bi nguoi ding do it nhat mot dai lugng do trén 6 thir hai trén séng mang thir hai duoc
van hanh béi mit mang v6 tuyén thir hai. Thong s6 thir nhat lién quan dén thoi gian do
thir nhat va 6 thtt hai phuc vu thiét bi ngudi ding. Nat mang tht ba giri it nhat mot
thong s6 lién quan dén thoi gian do thir nhat véi nit mang vé tuyén thtr hai, do d6 cho
phép niit mang v6 tuyén thir hai xac dinh thong s& thi nhat dua trén it nhit mot thong
sd nay.

Theo khia canh khac nita, myc dich dat dugc bdi nit mang thir ba la cho phép
nat mang vo tuyén thir hai xac dinh thong sé thtr nhét dwoc st dung béi thiét bj nguoi
ding dé do it nhit mot dai lwong do trén 6 thu hai trén séng mang thir hai duge van
hanh béi nit mang vo6 tuyén thir hai. Thong s thir nhit lién quan dén thoi gian do thir
nhét va 6 tht hai duge tao cAu hinh dé phuc vu thiét bi nguoi dung. Nut mang thtr ba

bao g6m thiét bi truyén duoc tao cdu hinh dé gui it nhét mot thong sb lién quan dén
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thoi gian do thi nhit dén nit mang vo tuyén thur hai, do d6 cho phép nut mang vO
tuyén thir hai xac dinh thong sb thir nhat dua trén it nhét mot thong sb.

Theo khia canh khéc nita, muc dich dat duoc bsi phuong phéap trong thiét bi
ngudi ding dé do it nhat mot dai luong do trén 6 thit hai trén séng mang thir hai dugc
van hanh boi nit mang vo tuyén thi hai. Thiét bj ngudi ding dugc phuc vu béi it nhat
6 thir hai. Thiét bi nguoi dung nhan, tr nut mang vo tuyén thr hai, chi s biéu thi song
mang th hai va thong s thir nhat dugc st dung béi thiét bi ngudi ding dé do it nhat
mdt dai lugng do da néu. Thong sd thi nhét lién quan dén it nhét thoi gian do thir nhét.
Hon nita, thiét bi ngudi ding xac dinh thoi gian do thir nhét dya trén thong sb thir
nhét. Tiép theo, thiét bi ngudi ding do it nhit mot dai lwong do d4 néu trén it nhét 6
thir hai trén séng mang thtr hai trong thoi gian do thir nhét.

Theo khia canh khac nita, muc dich dat dugc boi thiét bi nguoi dung dé do it
nhat mot dai luong do trén 6 thr hai trén séng mang thir hai duoc van hanh béi nat
mang vo tuyén thir hai. Thiét bi ngudi ding dugce tao ciu hinh s& duoc phuc vu boi it
nhét 6 thir hai. Thiét bi nguoi ding bao gdm bd nhén dwoc tao ciu hinh dé nhén, tir nut
mang vo tuyén thir hai, chi s6 biéu thi séng mang thi hai va thong sb thir nhat duoc st
dung boi thiét bi nguoi ding dé do it nhit mét dai lugng do. Thong sb thi nhét lién
quan dn it nhit thoi gian do thir nhit. Hon nita, thiét bi ngudi ding bao gdm mach xir
1y dugc tao cu hinh dé xac dinh thoi gian do thir nhit dua trén thong sb thir nhét,
trong d6 mach xir Iy con duge tao cAu hinh dé do it nhit mét dai lugng do da néu trén
it nhit 6 thr hai trén s6ng mang thir hai trong thoi gian do thir nhét.

Nhin chung, cac phuong 4n & ddy dé xuét giai phap trao ddi cac thong sb lién
quan dén thoi gian do, nhu thoi gian do thir nhit. Do nut mang vo tuyén th hai gui chi
56 biéu thi séng mang thir hai va thong sb thir nhit dén thiét bi ngudi ding nén thiét bi
ngudi ding ¢ thé 4p dung théng s6 thir nhét khi tién hanh do trén séng mang thtr hai
duogc biéu thi boi chi sd. Trong mot sb vi du, théng sb thir nhat c6 thé duge 1am thich
g v&i cac kich ban trién khai ma thiét bi ngudi dung c6 thé thu duoc hiéu qua do cai
thién nho thong s6 thir nhéat dugc lam thich ung. Theo cac vi duy, trong d6 dai luong do
lién quan dén viéc do vi tri clia thiét bi ngudi dung, thiét b nguoi ding c6 thé dat dugc
hiéu qua xé4c dinh vi tri duge cai thién nho thong sb thir nhét.

Uu diém 1a mang, ma cu thé 1a nut mang vo tuyén thr hai hodc nat mang vd

tuyén thi ba, c6 thé xac dinh du gia tri thich hop cua thong s lién quan dén thoi gian
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do & cac kich ban khac nhau, nhu céc kich ban trién khai, cAu hinh mang, diéu kién v
tuyén, V.V..

Uu diém nira 13 thiét bi nguoi dung c6 thé dap ung cac yéu clu do trong qua
trinh chuyén giao hoic twong tu.

Uu diém khéc nita 13 & chd thiét bi ngudi dung khong can doc thong tin hé
thdng (system information - SI) cia 6 dich, nhu 6 ma thiét bi ngudi dung dugc chuyén
sang d6, dé thu duoc thong sé hodc cac théng s yéu ciu cho céc sb do. Uu diém nay
tao ra thiét bi ngudi dung it phurc tap hon.

Theo cac phuong 4n minh hoa, nit mang truyén tin hiéu it nhit mot thong sb
lién quan dén thoi gian do cua it nhat mét dai luong do dén cac nut mang khéac. Nut
nhan, dya trén cac thong tin nhan dugc, xac dinh thong sb chung lién quan dén thoi
gian do dugc dung béi thiét bi ngudi dung dé tién hanh do trén mot hodc nhidu 6 va
truyén tin hiéu thong sé dugc xac dinh dén thiét bj ngudi dung.

Theo mot phuong 4n minh hoa, phuong phap trao d6i thong tin lién quan dén
thoi gian do & nit mang thi nhat (vi du, eNB 1an c4n) bao gdm: truyén tin hiéu dén nt
mang thr hai (vi du, eNode B dang phuc vu) it nhét mot thong sb (?) lién quan dén
thoi gian do dugc sir dung béi thiét bi nguoi dung dé thyuc hién it nht mot 1an do.

Theo phuong 4n minh hoa khac, phuong phép trao dbi thoi gian do lién quan
dén cac thong tin & nut mang thir ba (vi du, nut tap trung nhu SON) bao gdm: truyén
tin hidu dén nut mang thir hai it nhat mot thong sb (¥) lién quan dén thoi gian do dugc
sir dung bdi thiét bi nguoi dung dé thue hién it nhit mét 1an do.

Theo phuong 4n minh hoa khéc, phuong phép trao ddi thong tin lién quan dén
thoi gian do & nut mang thir hai bao gdm: x4c dinh i) dya trén it nhit mot thong sb
nhan dugc (V) tir nat thir nhat hodc nit thir ba va/hoic ii) dua trén cac yéu td khac (vi
du, cac kich ban trién khai), thong s6 chung (Q) dugc ding boi thiét bi ngudi ding dé
thuc hién it nhat mot 1an do, truyén tin hiéu thong sé dugc xac dinh (Q) dén thiét bi
nguoi 'dimg tai thoi diém chuyén giao va/hodc truyén tin hiéu thong sd duoc xac dinh
(Q) dén cac nut mang khéc.

M0 ta vin tit hinh vé

Céc khia canh khic nhau cla cic phwong an duogc boc 16 & ddy, bao gdm cac

dAu hiéu va uu diém cu thé cta chung s& dugc hiéu d& dang tir phan mo ta chi tiét sau

day va cac hinh v& kém theo, trong do:
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Fig.1 thé hién so dd téng quan cda nut mang vo tuyén 1am vi du va thiét bi
nguoi dung lam vi dy, trong d6 cdc phuong phép lam vi du & theo cac phwong an &
day c6 thé thuc hién,

Fig.2 thé hién so db téng quan cia hé théng truyén théng vo tuyén, trong d6
phuong phap 1am vi du theo cic phuong an & ddy c6 thé duoc thuc hién,

Fig.3(a) va (b) thé hién cac séng mang duogc két tap 1am vi dy,

Fig.4 thé hién luu dd truyén tin hiéu td hop gian lugc cia cac phuong phép lam
vi du dugc thuc hién trong hé théng truyén thong vo tuyén theo Fig.2,

Fig.5 thé hién vi du vé thoi gian do RSRP,

Fig.6 thé hién hé thong truyén théng v6 tuyén 1am vi du,

Fig.7 thé hién hé théng truyén thong v6 tuyén 1am vi du khéc,

Fig.8 thé hién so dd ciia cac phuong phéap trén Fig.4 khi quan sat tr nit mang
vO tuyén thir nhét,

Fig.9 thé hién so db khdi ctia niit mang v6 tuyén thir nhét 1am vi du dugc tao
c4u hinh @& thuc hién cac phwong phép dugce minh hoa trén Fig.8,

Fig.10 thé hién so dd cta cic phuong phap trén Fig.4 khi quan sat tir nit mang
v tuyén thir hai,

Fig.11 thé hién so d6 cia nat mang vo tuyén thtr hai 1am vi du duoc tao ciu
hinh & thyc hién cac phwong phép duge minh hoa trén Fig.10,

Fig.12 thé hién so db cua cac phwong phép trén Fig.4 khi quan sat tir nit mang
tha ba,

Fig.13 thé hién so d6 khdi ciia nit mang tht ba lam vi du dugc tao cdu hinh dé
thuc hién cac phuong phap minh hoa trén Fig.12,

Fig.14 thé hién so dd cla cdc phuong phap trén Fig.4 khi quan sat tir thiét bi
nguoi dung, |

Fig.15 thé hién so dd khdi cia thiét bi ngudi ding 1am vi du dugc tao cAu hinh
dé thuc hién cac phuong phap minh hoa trén Fig.14,

Fig.16 thé hién tram co s& 1am vi du, va

Fig.17 thé hién céu tric LTE 1am vi du.

M5 ta chi tiét sang ché
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Phan mb ta chi tiét sau ddy ciia cac phwong 4n minh hoa cé dwa vao cac hinh vé
kém theo. Cac s6 tham chiéu gidng nhau & cac hinh v& khac nhau chi ra cac thanh
phan gidng nhau hodc twong tu nhau. Ngoai ra, phin md ta chi tiét sau day khong lam
giéi han sang ché. Thay vao d6, pham vi ciia cac phuong an dugce xac dinh béi cac
diém yéu cdu bao ho kém theo. D& don gian hoa, cac phuong an sau day dugc mo ta
lién quan dén thuat ngit va cdu tric ctia hé théng LTE. Tuy nhién, cac phuong an dugc
mb t4 tiép theo khong 1am gidi han cac hé théng LTE nhung c6 thé 4p dung cho cac hé
thdng truyén thong khéc.

Tham chiéu théng subt ban mo ta t6i “mot phuong an” hodc “phuong 4n” nghia
12 d4u hiéu, ciu trac, hodc dic diém cu thé duoc md ta dbi voi phuong an chira it nhét
mot phuong 4n cia sang ché. Do d6, sy xut hién cia cum tir “theo mot phuong an”
hodc “theo phuong 4n” & cac vi tri khac nhau trong subt ban mé ta khong nhét thiét
cing dé cap dén ciing mét phuong 4n. Ngoai ra, céc du hidu, cAu trac hodc dic didm
cu thé c6 thé dugc két hop theo cach thich hop bét ky trong mot hodc nhidu phuong
an.

bé dua ra mot s6 ngit canh cho cac phuong 4n minh hoa sau day lién quan dén
truyén tin hidu diéu khién duong 1én va giam su can thiép lién quan dén no, viéc xem
xét hé théng truyén thong v6 tuyén 1am vi du nhu dugc thé hién 1an luot tir hai hinh
phéi canh khac nhau trén cac hinh v& Fig.1 va Fig.2. Dé ting tbc d6 truyén cia céc hé
thdng va dé cung cip sy da dang hon chéng lai su gidm am ctia cdc kénh v tuyén, cac
hé théng truyén thong khong day hién dai bao gdm céc bd thu phat st dung nhiéu
anten, thuong dugc d& cap dén nhu hé théng nhiéu diu vao nhidu diu ra (Multiple
Input Multiple Output - MIMO). Nhiéu anten c6 thé dugc phan chia dén bén bo nhan,
dén bén bd thu phat va/hodc dugc dit & ca hai bén nhw dwoc thé hién trén Fig.1.

Cu thé hon, Fig.1 thé hién tram co s& 120 c6 bén anten 34 va thiét bi ngudi
dung 140, hodc thiét bi dau cubi ngudi dung c6 hai anten 34. S6 anten duogc thé hién
trén Fig.1 minh hoa va khong 1am gi6i han sb anten thuc té duoc ding tai tram co s&
120 hodc & thiét bj ngudi dung 140 trong cac phuong 4n minh hoa dwgc mé ta dudi
day.

Ngoai ra, thuat ngit “tram co s¢” dugc sit dung & ddy la thudt ngir chung. Nguoi

c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat ndy sé nhan thy ring trong cu tric
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LTE, NodeB (eNodeB) cé thé twong tmg véi tram co s0, nghia 13, eNodeB 1a su thuc
hién kha thi cua tram co sé. Tuy nhién, thudt nglt “eNodeB” cling rong hon & mot )
ngit canh so véi tram co s& thong thudng do eNodeB thudong dé cap dén nit logic.
Thuit ngit “tram co s¢” dugc sit dung & day bao gém NodeB, eNodeB hodc cac nut
khéc cu thé cho céc ciu trac khac. eNodeB trong hé théng LTE thuc hién viéc truyén
va nhén trong mdt hodc mot vai 6, nhu dugce thé hién, vi dy, trén Fig.2.

Fig.2 thé hién hé théng truyén thong vo tuyén 1am vi du 100, nhu hé théng LTE
100. Hé théng LTE 100 trén Fig.2 thé hién hé théng truyén théng vo tuyén trén Fig.1
chi tiét hon.

eNodeB thir nhat va thi hai 110, 120 c6 trong hé théng LTE 100. Cac eNodeB
thtr nhit va tht hai 110, 120 & canh nhau. Trong mot s6 vi du, eNodeB thtr hai duoc
tao cdu hinh dé van hanh 6 thir nhét, nhu PCell, trén séng mang thtr nhét. eNodeB tha
hai 120 dugc tao cdu hinh @ van hanh 6 thir hai, nhu SCell, trén séng mang thir hai.
Trong mot sb vi du, eNodeB thir nhit 110 dugc tao ciu hinh dé véan hanh 6 thir ba trén
séng mang thtr hai. PCell va SCell di biét tir thuat ngit 3GPP. Luu ¥ ring ting anten
trong tram co s& 120 trén Fig.4 tuong Umg véi 0 twong tmg. Theo kich ban, cac 6 thir
nhét vA thr hai trong Gng v6i anten thir nhit va tht hai clia tram co s& 120 trén Fig.4.

Thiét bi nguoi ding 140 ciing dugc thé hién trén Fig.2. Thiét bi ngudi ding 140
st dung cac kénh chuyén dung 40 dé truyén théng véi eNodeB 110, 120, vi du, bf?lng
cach truyén hodc nhan cac méanh don vi dit li€u giao thirc diéu khién lién két vo tuyén
(Radio Link Control Protocol Data Unit - RLC PDU) theo cac phuong 4n minh hoa
dugc md ta dudi day. Thiét bi nguoi ding 140 dugc phuc vu boi 6 thtr hai. Theo mot
s6 phuong 4n, thiét bj nguoi dung 140 ciing duge phuc vu béi 6 thir nhat duoc tao clu
hinh d@é cho phép trao ddi cac thong tin diéu khién giita 6 thir nhit va thiét bi ngudi
dung 140. Theo mdt s6 phuong 4n nhu dugc minh hoa trén déy, 6 thir nhét c6 thé 13
PCell va 6 thir hai c6 thé 1a SCell. Thiét bi ngudi dung 140 c6 thé 13 dién thoai di
dong, dién thoai cim tay, thiét bi h trg s c4 nhan (Personal Digital Assistant - PDA)
dugc trang bi cic kha ning truyén thong vo tuyén, dién thoai thong minh, may tinh
xéach tay dugc trang bi modem bang tin rong di déng bén ngoai hodc bén trong, thiét
bi truyén thong vo tuyén xach tay, thiét bj truyén thong kiéu méay (Machine Type

Communication - MTC) hodc tuong tu.
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Ngoai ra, hé théng LTE 100 bao gdm nit mang thi ba 130, nhu E-SMLC,
O&M hoac tuong tu.

M5 ta mot s6 thiét bi LTE 1am vi du ma trong do6 cac khia canh vé viéc trao ddi
thong tin lién quan dén thoi gian do theo cac phuong 4n minh hoa c6 thé dwgc thuc
hién, viéc mo ta s& xem xét lai cac sb do trong ngit canh két tap séng mang.

Fig.3(a) va FIG.3(b) thé hién cic so @6 khdi 1am vi du cia céc séng mang dugc
Kkét tap. Nhu dugce thé hién trén Fig.3(a), bang thong dugc Két tap lam vi dy, hodc song
mang duoc két tap 1am vi du 301, & 90MHz c6 thé dat duoc b%mg cach st dung bén
séng mang 20MHz va mdt séng mang 10MHz, tit ci déu lién tuc, nghia 13 & canh
nhau. Trong mdt s6 vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.3(b), bang thong duoc Kkét tap
lam vi du, hodc séng mang dugc Kkét tap 302, & 20MHz c6 thé dat duoc bf“ing cach st
dung bdn séng mang 5SMHz, mdt s6 séng mang 13 lién tuc trong khi mot sd song mang
khac thi khong lién tuc. Pidu d6 néi 1én ring cac séng mang khéng lién tuc s& khong &
canh nhau nhu dugc thy trén Fig.3(b), nghia 13 mot s6 séng mang & giita séng mang
bét ky trong s6 bon séng mang tao ra séng mang duoc két tap 302 khong phai 14 mot
phan ciia séng mang duoc két tap.

Lién quan dén viée do trong ngit canh cla Kkét tap séng mang, viéc do dugc thuc
hién bang thiét bi ngudi ding trén cac 6 phuc vu ciing nhu 14n can theo cac ky tu tham
chiéu hoic trinh huéng dan diém d3 biét. Mot sb 1an do ciing c6 thé yéu cu thiét bi
ngudi ding do cac tin hiéu dugc truyén boi thiét bi nguoi dung & dudng 1én. Trong
kich ban két tip song mang hodc da séng mang, thiét bj ngudi ding c6 thé thuc hién
viéc do trén cac 6 trén séng mang thanh phan so cdp (PCC) ciing nhu cac & trén mot
hodc nhiéu song mang thanh phﬁn tha cép (SCC). Viéc do duoc thuc hién véi cac muc
dich khac nhau. M6t sé muc dich do vi du Ia: tinh luu dong, x4c dinh vi tri, tu td chirc
mang (self organizing network - SON), t6i thiéu hoa chay céc thir nghiém
(minimization of drive test- MDT), van hanh va bdo tri (operation and maintenance -
0&M), lap ké hoach mang va t61 uu héa v.v..

Viéc do thudong dugce thuc hién trong khodng thoi gian theo thir tu tir vai tram
mili gidy dén vai gidy. Viéc do twong tu ¢ thé 4p dung theo kiéu séng mang don va
CA. Tuy nhién, trong két tip song mang, cac yéu cau do c6 thé khac nhau. Vi du, thoi
gian do c6 thé khac trong CA, vi du, c6 thé mang tinh thu gifn hodc nghiém ngit tuy
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thudc vao liéu SCC c6 dugce kich hoat hay khong. Pidu ndy ciing ¢6 thé phu thudc vao
kha nang ctia thiét bi ngudi ding, nghia 13 lidu thiét bi ngudi dung c6 CA ¢ kha ning
thuc hién céc sb do trén SCC ¢6 hodc khong c6 khoang tréng. Mot sb vi du vé viéc do
tinh luu dong trong hé théng LTE bao gém: cong suit thu dugc ky hiéu tham chiéu
(reference symbol received power - RSRP) va chét lugng thu duge ky hiéu tham chiéu
(reference symbol received quality - RSRQ). Vi du vé viéc do tinh Iuvu dong & HSPA
13: cong sudt ma hoa tin hiéu thu duoc kénh hoa tiéu chung (common pilot channel
received signal code power - CPICH RSCP) va CPICH Ec/No. Viéc do tinh luu dong
ciing ¢6 thé dugc sir dung d nhéan biét 6 trong LTE, truy cip goi tbc do cao (High
Speed Packet Access - HSPA), da truy cép phan ma 2000 (Code Division Multiple
Access 2000 - CDMA2000), hé théng toan cau cho truyén thong di dong (Global
System for Mobile Communications - GSM), v.v.. Cac vi du vé viéc do x4c dinh vi tri
& LTE la: do chénh léch thoi gian ciia tin hiéu tham chiéu (reference signal time
difference - RSTD) va chénh 1éch thdi gian truyén-nhan UE (reception-transmission -
RX-TX). Viéc do chénh léch thoi gian UE RX-TX yéu cau thiét bj ngudi dung thuc
hién viéc do trén tin hiéu tham chiéu dudng xubng ciing nhu trén cac tin hiéu duong
1én. Vi du vé& viéc do c6 thé dugce st dung dbi véi MDT, SON hodc véi cac muc dich
khac 13: tdc d6 hong kénh diéu khién hoic uéc lwong chét lugng, vi du, tdc d6 hong
kénh nhén tin, tbc d6 hong kénh phat rong, phat hién van dé 16p vét 1y, vi du, ngoai
phat hién ddng bd hoa (ngoai sync), trong phat hién ddng bd héa (in-sync) va theo ddi
lién két vo tuyén. Cac phuong 4n minh hoa dugc moé ta & dy c6 thé ap dung dbi véi
tat ca cac loai do nay nhung khong giéi han t6i cac loai do nay.

Trong LTE phién ban 10, viéc do trén SCC dugc thuc hién boi thiét bi nguoi
ding c6 kha ning két tap séng mang bang cach st dung cac nguyén tic sau:

1) SCC khong dugc tao cAu hinh: viéc do dugc thyc hién bing céc khoang
tréng trén SCC khong dugc tao cau hinh béi mang.

2) SCC duoc tao cdu hinh va kich hoat: viéc do dugc thuc hién ma khong cé
céc khoang tréng do trén SCC duoc tao ciu hinh va kich hoat béi mang. Co6 nghia la
cac yéu cau do twong tmg véi tdn s trong (nghia 13, séng mang phuc vu) hodc tuong
tu voi cac yéu cdu ddi véi tan sd trong ap dung cho SCC ma duge tao cdu hinh va

duoc kich hoat.
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3) SCC duoc tao c4u hinh va bo kich hoat: viéc do duge thue hién ma khong co
cac khoang tréng do trén SCC dugc tao ciu hinh va bé kich hoat bing mang. Tuy
nhién, dé cho phép thiét bi nguoi dung tiét kiém cong suét cho cac yéu ciu do dé SCC
dugc tao cAu hinh va bé kich hoat it nghiém ngit so v6i cac yéu cau do dugc dinh rd
d6i v6i tan sb trong (nghia 13 séng mang phuc vu).

Trong trudng hop 3), dé xuét ring thoi gian do can tao cAu hinh duoc trong
khodng tir 800ms dén 6400ms dé thuc hién viéc do RSRP/RSRQ trén SCC dugc tao
cAu hinh va b6 kich hoat. Thoi gian do dé nhan dang 6 1 dai hon nhiéu so vé6i thoi
gian do cia RSRP/RSRQ.

Do d6, nhu dugc bdc 16 béi cac phuong an & ddy, thong s6 biéu thi khoang thoi
gian do c6 thé 13 khac nhau ddi véi cac 1an do khac nhau hodc 1a chung cho nhiéu hon
mot loai do. Théng s6 c6 thé 13 thiét bj ngudi ding riéng hoic chung cho tit ca cac UE
trong 6. Thong sd nay ciing c6 thé 13 riéng cho mdi séng mang thir cip hoidc song
mang lién tin s6 hodc 13 chung cho tt ca cac séng mang hoic cho nhém séng mang.
Két tdp song mang cod thé duoc dung trong céc kich ban trién khai khac nhau, vi du,
trong nha, ngoai troi, v.v.. Tuong tu, cac loai c4u hinh anten khac nhau c6 thé dugc sir
dung véi cAc séng mang thanh phan khac nhau. Hon nita, cic séng mang thanh phin
khac nhau c6 thé thudc vé cac dai tan s6 khac nhau ma cé thé lién quan dén d6 bao phu
khéc nhau. Vi dy, hai séng mang thanh phan, 1an luot thudc vé cac dai tan s6 900MHz
va 2,6GHz, c6 thé tao ra cic ving bao phit ma c6 su khac biét bao phu theo thir ty tir 7
dén 8dB. Do do, trong céac kich ban lién quan dén cac moi truong trién khai khac nhau,
cac cAu hinh hé thdng va/hodic dic trung tin sb clia cac séng mang thanh phan, dugc
ru tién 14 cac théng s6 1a riéng cho mdi séng mang thanh phin ngoai trir thong s 1a
chung cho tat ca hodc cho nhém séng mang. |

Do d6, theo cac phwong 4n ma céc théng s khac nhau duoc sir dung cho cac 6
khac nhau, thong s6 nita chi dugc st dung bai thiét bi nguoi dung dé thuc hién viéc do
trén céc 6 1an can. Diéu nay trai véi thong sb dugc dé cap thr nhét, ma chi dua trén nat
phuc vu, nghia 1a khong dua trén sy trao ddi thong tin qua X2 trong LTE, va c6 thé
dugc st dung dé chi thuc hién viéc do trén 6 phuc vu. Diéu nay cO nghia la thiét bi
nguoi dung st dung thong sb cu thé nut mang phuc vu dé thuc hién viéc do 6 phuc vu.

Trong trudng hop CA, thong sb khéc nita c6 thé duge str dung bai thiét bi ngudi ding
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dé thuc hién viéc do trén cac 6 1an c4n trén SCC. Trong trudong hop CA, thong sb nay
c6 thé duge st dung boi thiét bi ngudi dung dé thuc hién viée do trén 6 phuc vu trén
SCC. Co sé 1a cac 6 1an can c6 thé c6 kich ban trién khai hodc mdi truong vo tuyén
khac nhau yéu cau gi4 tri thong sb khac nhau so vé6i thong sb duoc st dung trong 0
phuc vu. Do d6, theo su sap xép ndy, hai tip hop thong s, nghia 1a thong sb riéng cia
0 phuc vu va thong sd riéng ciia 6 14n cén, cé thé duoc truyén tin hiéu dn thiét bi
ngudi ding. Ngoai ra, mdi thong s6 riéng ctia 6 phuc vu va théng s riéng cia 6 1an
can van c6 thé 13 chung cho tit ca UE trong 6 hodc 13 riéng cho mdt thiét bi nguoi
ding hoic c6 thé 13 riéng cho mdi séng mang thir cAp/lién tan sb hodc tb hop bat ky
cua chung.

Céc phuong 4n ma cic thong sd twong tw nhau duge st dung cho cac 6 khac
nhau, nghia 13 thong s6 14 thong s6 chung trong ngit canh ma thong s 1a chung cho
cac 6 khac nhau. Diéu nay co thé ¢6 loi khi cac kich ban trién khai, cac cdu hinh hé
théng va/hodc dic trung tin sb clia cic séng mang thanh phan cho cac 6 khac nhau 13
turong tw hozc bang nhau. Uu diém 13, chi mét thong sd, nghia 13 thong sé chung, can
duogc truyén tin hidu trong mang so vé6i kich ban duge mé ta trong doan ngay trén day.

Fig.4 thé hién lru dd truyén tin hiéu td hop cia cac phuong 1am vi du duge thuc
hién b&i nit mang thtr nhét, thtr hai va thar ba trén Fig.1 va Fig.2. Nt mang vo tuyén
thi nhét 110 c6 thé thuc hién phwong phap cho phép nit mang vo tuyén thir hai 120
xéc dinh thong s6 thir nhit duge st dung béi thiét bi ngudi ding 140 @ do it nhit mot
dai luong do trén 6 th hai. Vi duy, dai lwong do c6 thé 12 vi tri hodc tri s& do vi tri duoc
ding & x4c dinh vi tri. NGt mang v6 tuyén thi hai 120 c6 thé thyc hién phwong phéap
cung cip thong sb thir nhit duoc st dung béi thiét bi ngudi ding 140 dé do it nhét mot
dai lugng do trén 6 thur hai. Nut mang thir ba 130 cd thé thuc hién phuong phap cho
phép nit mang vo tuyén thir hai 120 x4c dinh théng s6 thir nhét duge st dung boi thiét
bi ngudi ding 140 dé do it nhat mot dai lwong do trén 6 thir hai trén séng mang thu hai
dugc van hanh boi nit mang vo tuyén thir hai 120. Thiét bi ngudi dung 140 c6 thé thuc
hién phuong phép do it nhit mot dai luong do trén 6 thir hai trén séng mang thr hai
- dugc van hanh béi nit mang vo tuyén thir hai 120. Néi chung, thiét bi nguoi ding c6
thé thuc hién phuong phap xac dinh thong sé thir nhit duoc sir dung béi thiét bi nguoi
dung dé do it nhat mot dai lugng do d4 néu trén 6 thir hai. Nhu di duoc d& cap, thiét bi
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ngudi ding 140 dugc phuc vu boi it nhat mot 6 tht hai. Hon nita, thong s6 thtr nhét
lién quan dén thoi gian do thir nhit. Vi dy, théng sb thur nhit ¢6 thé 13 mot trong sd tap
hop cac théng sd duoc chi dinh dé sir dung 1am céc chi dn cua thoi gian do. Tap hop
thong sb ¢ thé dugc x4c dinh trude, nhu duge néu trong ban mo ta.

Theo céc phuong 4n, trong d6 nit mang vo tuyén thir nhit 110 van hanh 6 tht
ba trén séng mang tht hai, thong sb thi nhit con dugc st dung béi thiét bi ngudi ding
140 dé do it nhat mot dai luong do dd néu trén 6 thir ba. Do d6, thong sé thtr nhat 14
chung cho it nhét 6 th hai va 6 thi ba. Theo phuong 4n ndy, théng sb thir nhit c6 thé
1a chung cho tit ca cac 6 ma thiét bj ngudi dung dugc huéng dan dé do trén d6.

Theo mét s6 phuong 4n, it nhit mot thong sé nay lién quan dén thoi gian do thir
nhét bao gém mdt hodc nhiéu trong sb:

Thong sb thi nhat s& dugc str dung béi thiét bi ngudi ding 140,
Mot hodc nhiéu thong sb lien quan dén thoi gian do nhan duoc tir mdt hodc

nhiéu nit mang vo tuyén gin véi nit mang vo tuyén tha hai 120,

Mot hoic nhiéu yéu t6 lién quan dén viéc trién khai.

Ngoai cac gia tri thong sb dugc dung, hodc dugc gan, thi trong médt hodc nhiéu
nit mang vo tuyén, nhu nit mang vo tuyén thtr nhét, cac yéu t6 khéc ciing c6 thé anh
huéng dén viée xac dinh gia tri ciia thong sb. Cac yéu t6 c6 thé 1 cac yéu t6 lién quan
dén viéc trién khai, vi du, mét hodc nhiéu yéu td nay lién quan dén viéc trién khai.

Céc vi du vé céac yéu td lién quan dén viéc trién khai hoic céc kich ban trién
khai nay la:

tiéu thu cong sut thiét bi ngudi ding, nghia 13 tiéu thy cong suit cia thiét

bi nguoi dung

Loai dai lugng do

Loai dich vu (vi du, liéu viéc do co dé goi khén cép hay khong)
Péi véi cac 1an do cho céc cudc goi khén, vi du chénh 1&ch thoi gian
quan sat cta tin hiéu dén (Observed Time Difference Of Arrival -
OTDOA), chénh léch thoi gian tham chiéu (Reference Time
Difference - RSTD) trong LTE, thi thdi gian do nén nhoé hon dé dam
bao cudc goi khan duoc cung cip nhanh chéng.

Kich cd 0
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Néu kich ¢& 6 16n hon thi c4c tin hiéu nhan duoc c6 thé yéu va thiét bi
ngudi ding c6 thé can nhiéu thoi gian dé do cac 6.
S6 6 d do.
Mong mubn thoi gian do dai hon néu c6 nhiéu 6 d& giam viée xtr 1y
thiét bi ngudi dung hon.
Céac diéu kién vo tuyén va moi truong, vi du, kéo dai tri hoan, tdc do/hiéu
g Doppler cua thiét bi ngudi ding, v.v..
Thoi gian do dai hon trong truong hop kéo dai sy tri hodn 14u hon
va/hodc tde d6 16m hon.
Viéc lidu thiét bi nguoi ding & trong DRX hozc liéu DRX 1a dai (vi du,
1,28 gidy) hay ngin (vi du, 40ms), v.v.. Vi du, khi DRX 1a thoi gian do
dugc ding thi c6 thé dat dugc véi gia tri thong sé 16n hon @& cho phép tiéu
thu cong suét thiét bi ngudi ding.

Khi it nh4t mot thong sé nay bao gbm, hoic 13 théng sb thir nhét, thi nuit mang
v6 tuyén thir hai 120 chuyén thong s thir nhit dén thiét bi nguoi ding 140. Xem céc
thao tac 201, 202 va 203.

Vi du, mot hodc nhiéu thoi gian do nay dé cap dén cac thong sb 13 mdt hoac
nhiéu théng sb trong tap hop cac théng sb duge chi dinh dé su dung 1am chi s cua
thoi gian do. Mot hodc nhiéu thong sb nay trong tap hop céc thong sb da dugc néu trén
day lién quan dén doan thtr nhét vé Fig.4. Ting thong sb ciia mot hodc nhidu thong s6
dugc gan dé sir dung khi thiét bi nguoi dung do theo huéng nut mang vo tuyén twong
g ctia mdt hodc nhidu nit mang v6 tuyén. Nhu di néu & doan tht ba 6 thit hai ciia vé
Fig.4, mdt hodc nhidu nut mang v tuyén gan v6i nt mang vo tuyén thr hai 120.

Theo mét s& phuong 4n clia phuong phép, it nhit mot dai lugng do da néu lién
quan dén cac s6 do x4c dinh vi tri @& xac dinh vi tri ciia thiét bi ngudi ding 140. Vi du,
it nhat mot dai lugng do da néu 1a vi tri dugc xac dinh trong sudt phién dinh vi. Vi du
khéc, it nhit mot dai lugng do da néu la gia tri do dugc dung dé xéac dinh vi tri trong
phién dinh vi. Trong mot sé vi du, it nhat mét dai lugng do dd néu 13 RSRP, RSTD
hodc RSRQ.

Céc thao tac sau ddy c6 thé dugc thuc hién. Luu ¥ 13, trong mot s§ phuong 4n

clia phwong phap ma thi tu thao tac c6 thé khac v6i nhu nhimng gi dugce néu duéi day.
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Thao tac 200

Theo mot s phuong 4n, nit mang vo tuyén thi nhit 110 nhén va nit mang thu
ba 130 giii it nht mot thong sd lién quan dén thoi gian do thir nhit. Theo phuong 4n
nay, niit mang thir ba c6 thé 1a nit quan 1y it nhat mot thong s voi nhidu nut mang vo
tuyén, nhu nit mang vo tuyén thir nhat 110. Theo cach niy, tap hop céc thong sb lién
quan dén thoi gian do thi nhit c6 thé dugc 4p dung cho nhiéu nit mang vo tuyén. Do
d6, tap hop cac thong sd c6 thé xac dinh chi yéu boi nit mang thir ba 130.
Thao tac 201

Nut mang v6 tuyén thir nhat 110 giri it nhat mot thong sb lién quan dén thoi
gian do thi nhét. Theo mot sé phuong 4n, nit mang v6 tuyén thur hai 120 nhan it nhit
mot thong sb lién quan dén thoi gian do thir nhat tir nat mang vo tuyén thir nhét 110.
Theo cach nay, nit mang vo tuyén thir hai 120 c6 thé xac dinh thong sb thir nhét dya
trén it nhit mét thong sb nay.
Thao tac 202

Theo mét s& phuong 4n, niit mang thi ba 130 giri va nit mang vo tuyén thi hai
120 nhan it nhat mdt théng sb. Khi nat mang thtr ba 130 giri it nhit mot thong sé nay,
it nhat mét théng s6 nay c6 thé duoc phan chia dén mét hodc nhidu nit mang vo tuyén.
Mot hodc nhiéu niit mang v tuyén ndy cé thé gan véi nit mang v tuyén thir hai.
Thao tac 203

Nut mang vo tuyén thir hai 120 giri va thiét bi nguoi ding 140 nhan thong sb
th nhit va chi din biéu thi séng mang thtr hai. Thong s thtr nhit duoc xac dinh dyua
trén do dai cu thé ciia thoi gian do thir nhat. Nhu dugc giai thich dudi déy, thoi gian do
dai hon ldm giam su tiéu thu céng suét clia thiét bi nguodi ding. Do d6, trong mot sb
kich ban c¢6 thé mong mudn nhan duoc thoi gian do dai d 1am cho thiét bi ngudi ding
tiéu thu it cong suit. Do d6, do dai cu thé cua thoi gian do thi nhit nén dwoc tap hop
dé dat duoc thoi gian dai, vi du, gié tri thoi gian tuong dbi cao. Theo cach nay, vi du,
c6 thé tranh thiét bi nguoi dung hét pin. Ngoai ra, viée tiéu thu cong suit giam cua
thiét bi nguoi dung co thé dat dugc viée giam nhiéu t6i cac thiét b, nguoi va/hodc

d6ng vat khac & gan thiét bj nguoi dung.
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Theo cac phuong 4n, trong d6 it nhat mot thong sb di néu bao gdm mot hodc

nhiéu thoi gian do lién quan dén cac thong s6, thong sb thtr nhét duoc xéc dinh 1a mét

trong so:

cuc dai ctia mdt hogc nhiéu thong sb lién quan dén thoi gian do,

cuc tiéu ciia mdt hodc nhiéu thong sb lién quan dén thoi gian do,

trung binh s6 hoc ctia mét hoic nhidu thong sb lién quan dén thoi gian do,
trung binh hinh hoc ctia mot hogc nhiéu thong s lién quan dén thoi gian do

va tuong tu.

Nhin chung, theo phuong 4n minh hoa, thong s6 dugc xac dinh dbi véi dai

luong do # 1 ( Q1), nhu it nhit mot dai lugng do, 1a chirc ndng cua thong tin nhéan

dugc, nhu cac thong s6 lién quan dén thoi gian do tht nhét:
Q1 =F (¥11, ¥12,...,¥IN) )
trong d6 WIN 13 thong s lién quan dén thoi gian do cua dai luong do # 1

va nhén duogc tir niit thir nhat # N. Biéu thirc chung nita c6 thé 1a:

Q1 =F (al11*¥11, a12*¥¥12,....a IN*PIN) 3)

Trong mot sO vi du sau day vé cac nguyén tac cu thé dugc trinh bay ma cé thé

duoc str dung dé xac dinh & nut thr hai. Céac vi dy vé nguyén tac nay la:

Thoi gian do cuc dai: thong so 14 gia tri cyc dai cla tat ca cac gia tri nhan
duge. Diéu ndy din dén thoi gian do dai hon va do @6 thich hop véi viée

tiét kiém cong sut cia thiét bj nguoi dung.

Q1 = Max (¥11, ¥12,...,¥1N) 4)

Thoi gian do tdi thiéu: thong sb 13 gia tri nhé nhat trong tit ca gié tri nhan
dugc. Diéu nay din dén thoi gian do ngén hon va do d6 lam cho qua trinh
do nhanh hon nhung lam ting su tiéu thu céng sudt va xir 1y thiét bi ngudi

dung.

Q1 =Min (¥11, ¥12,...,71N) (5)

Thoi gian do trung binh: thong sb 13 trung binh cua tét ca cac gia tri nhan
dugc. Pay 13 su dan xép giita tiéu thu cong suit cta thiét bi nguoi dung va
hiéu qua do. Cac trung binh c6 thé 13 trung binh s hoc (Eq. 6), trung binh
hinh hoc hodc dua trén trung binh trong luong (Eq. 7).
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Q1 =Mean (VY11, ¥12,....%¥1N) (6)
Q1 =Mean (al1*¥11, al2*WV12,...,al1N*¥1IN) (7
Thao tac 204

Theo mdt sé phuong 4n, nit mang vo tuyén thir hai 120 giri va thiét bi ngudi
dung 140 nhén thong s thir hai duoc st dung boi thiét bi nguoi dung 140 dé do it nhat
mdt dai lugng do trén 6 thir ba. Thong s thir hai lién quan dén thoi gian do thir hai va
thong s6 thtr hai dugc xac dinh dua trén do dai cu thé cia thoi gian do th{ hai.

Thao tac 205

Theo mdt sb phuong én, thiét bi nguodi dung 140 x4c dinh thoi gian do thk nhét
dwa trén thong sb thir nhat. Vi du, thiét bi nguoi ding sir dung bang dé anh xa thong sb
thir nhét vao gi4 tri (theo don vi thoi gian, nhu ms) cia thoi gian do. C6 thé thira sb
nhéan cling dugc 4p dung tuy thudc vao dai lugng do. Vi du, dai lugng do thir nhét c6
thé lién quan dén thira s6 nhan thir hai trong khi dai lugng do thr hai ¢6 thé lién quan
dén thira sé nhan tht nam. Theo cach nay, ca hai dai lugng do thi nhit va thr hai lién
quan dén gia tri thu dugc bang thiét bi ngudi ding bang cach sir dung bang néu trén.
Thao tac 206

Theo mdt s6 phwong 4n, thiét bi ngudi ding 140 x4c dinh thdi gian do thi hai
dwa trén thong s6 th hai. Vi du, thiét bi ngudi ding sit dung bang dé anh xa bang vao
thong sb thir hai dén gié tri cua thoi gian do. Vi du, gia tri thoi gian do cé thé dugc
biéu thi theo don vi thoi gian nhu ms. C6 thé, thira s nhan cling duge 4p dung tuy
thudc vao dai lugng do. Thong sb thir hai cling c6 thé 1a mot trong sb tap hop céc
thong sb sén c6 v&i thong sb thir nhat.

Phan sau ddy mang thong sb thir nhat va tht hai, nhung dé don gian hoa, phan
mo ta dugc viét cho thong sb thtr nhét.

Théng s6 thir nhit duge ding boi thiét bi ngudi ding, cu thé 13 xudt phat tir thoi
gian do th nhét cta 1an do dugc thuc hién trén SCC hodc SCell nhung cu thé trén
SCC hogc SCell bi bd kich hoat boi mang. Hon nita, ¢6 thé lvu ¥ ring SCC hogc SCell
1a cac vi du vé 6 thit hai. Thong s6 thir nhét c6 thé con duge sit dung béi thiét bi nguoi
dung dé xuét phat tir thoi gian do thir nhét cia dai lugng do duoc thuc hién trén cac 6

khac bt ky cia song mang c6 6 phuc vu, 6 tham chiéu. v.v.. Vi du, thiét bi nguoi dung
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c6 thé thu duoc hodc x4c dinh, thoi gian do dua trén thong s6 thtr nhat nhan dugc béng
cach st dung biéu thire sau:

Tl=pxQl (1)

trong d6 T1, p va Q1 14n luot 13 thoi gian do, gia tri hing s hodc gia tri dugce
xac dinh va thong s6 nhan. Thong s thir nhat Q1 duoc truyén tin hidu boi nut phuc vu
dén thiét bi nguoi dung dé thuc hién viée do cua dai lwong do # 1. Theo mdt vi du chi
minh hoa, p va Q1 ¢4 thé Ian luot 1 5 va 200ms véi RSRP va RSRQ. Do d6, T1 bing
1000ms. Theo vi du khac, p va Q1 ¢6 thé 1an Iugt 13 20 va 200ms dé nhan biét 6 trong
LTE. Do d6, T1 bang 4s.
Thao tac 207

Theo mot sé phuong an, thiét bi nguoi dung 140 do it nhit mot dai luong do da
néu trén it nhit 6 thi hai trén séng mang thtr hai trong thoi gian do thir nhat.

Theo mét sb phuong é&n, viéc do con bao gém do it nhit mot dai luong do da
néu trén 6 thir ba trén séng mang thir hai trong thoi gian do thir nhét.
Thao tac 208

Theo mét sé phwong 4n, thiét bi ngudi ding 140 do it nhit mot dai lugng do
trén 6 thir ba trén s6ng mang tha hai trong thoi gian do thir hai. |

Nhu néu trén, thong sé duoc xac dinh, nhu théng sé thtr nhét va tht hai, c6 thé
12 khac nhau d6i v6i cac 14n do khac nhau hodc 13 chung d6i v&i nhiéu hon mot loai
do. Thong s6 c6 thé 13 thiét bj ngudi ding riéng hodc chung cho tit ca UE trong 0.
Thong s6 ciing c6 thé 14 riéng cho mdi séng mang thir cip hodc séng mang lién tan sb
hoic chung cho tit ca cac séng mang hodc nhém séng mang. Két tap séng mang co thé
dugc st dung trong cac kich ban trién khai khac nhau, vi dy, trong nha, ngoai troi,
v.v.. Tuong tu, cac loai c4u hinh anten khac nhau c6 thé dugc st dung cho cic séng
mang thanh phan khac nhau. Hon nita, c4c séng mang thanh phin khac nhau c6 thé
‘thudc vé cac dai tan s6 khac nhau, c6 thé lién quan dén d6 bao pha khéc nhau. Vi du,
hai séng mang thanh phan 1an lugt thudc vé cac dai tn sé 900MHz va 2,6GHz c6 thé
tao ra cac ving bao phii ¢6 d6 bao phii khac nhau theo tht tu tir 7 dén 8dB. Do dé,
trong céac kich ban lién quan dén cac méi trudng trién khai khéac nhau, cic ciu hinh hé

thong va /hodc dic trung tan so clia cac séng mang thanh phan, thong s6 1a riéng cho
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mdi séng mang thanh phan t6t hon 13 thong s6 14 chung cho tit ca song mang hodc
nhém séng mang.

Do 6, nhu dugc dé cap & trén, theo cac phuong 4n ma cac thong sb khac nhau
dugc st dung cho cac 6 khac nhau, thong sé thit hai, dugc dé cap & trén 13 thong sb
khéc, chi duoc st dung béi thiét bi nguoi dung dé thuc hién viéc do trén cac 6 l1an can.
Diéu nay trai voi thong sb thir nhit ma chi dya trén nit phuc vu, nghia 1a khong dua
trén sy trao doi thong tin trén X2 trong LTE va c6 thé dugc sir dung dé chi thuc hién
viéc do trén 6 phuc vu. C6 nghia 13 thiét bi nguoi dung sir dung thong sé riéng cla nut
phuc vu @ thyuc hién viéc do 6 phuc vu. Trong trudng hop CA, thong s6 chung (nghia
1a thong s6 thi hai hodc thong s6 khac) c6 thé duge sir dung bai thiét bi ngudi dung dé
thuc hién viéc do trén céc 6 14n can trén SCC. Trong truomg hop CA, thong sb thir nhét
c6 thé duoc st dung béi thiét bi ngudi ding dé thuc hién viée do trén SCC. Co sé ma
cac 6 1an can c6 kich ban hosic méi trudng vo tuyén trién khai khac nhau yéu cu gia
tri thong sb khac nhau so vé6i duge sit dung trong 6 phuc vu. Do d6, theo su sép xép
nay, hai tap hop thong s (théng sé riéng ciia 6 phuc vu va thong sb riéng cua 6 1an
can) c6 thé dugc truyén tin hiéu dén thiét bi nguoi dung. Hon nita, mdi théng sb riéng
ctia 6 phuc vu hodc thong sd riéng ciia 6 14n c4n c6 thé s& 1a chung véi tt ca UE trong
6 hoic 13 riéng cho mét thiét bi ngudi ding hodc c¢6 thé 13 riéng cho mdi song mang
thir cdp/séng mang lién tan sé hoic su két hop bit ky ctia chung.

Thao tac 209

Theo mot s6 phuwong 4n, nit mang vo tuyén thir hai 120 giri va nat mang thir ba
130 nhan thong sd thir nhét. Do d6, nit mang tht ba 130 c6 thé phén chia thong sb thu
nhat dén cac nit mang vo tuyén khac, nhu nat mang vo tuyén thir nhat va tht hai 110,
120.

Vi du vé thoi gian do RSRP dugc thé hién trén Fig.5. Thoi gian do con dugc
goi la thoi gian do L1, thoi gian hodc thoi gian 16p vat ly, thoi gian do L1, L1 hoic
thoi gian 16p vat 1y, v.v.. Thiét bj ngudi ding can dap tng cc yéu ciu hiéu suit cia
dai lugng do cuia thiét bi ngudi ding trong thoi gian ndy. Cac vi du vé thoi gian do la:
trong LTE, thiét bj ngudi dung phai dap tng d6 chinh x4c cta viéc do RSRP tan sé
trong cta truy cdp vo tuyén lanh thd UMTS dugc khai trién (Evolved-UMTS
Terrestrial Radio Access - EUTRA) trong thoi gian do = 200ms ma khéng co viéc
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nhan khong lién tuc (DRX), thiét bi ngudi ding phai nhan biét 6 tin sb trong cua E-
UTRA trong thoi gian do 800ms, vi du khac 13 thoi gian yéu cau thong tin hé théng
(nghia 13 doc MIB va mdt hodc nhiéu SIB) ctia 6 va vi du khéc nita 13 thoi gian (vi du,
150ms trong LTE) dé yéu cau ID toan ciu ctia 6 (cell global ID - CGI) hogc CGI dugc
khai trién ciia 6.

DPé dam bao d6 chinh x4c do cia dai lugng do, thiét bi ngudi dung can lya chon
mdt s6 mau do tai thoi gian thong thuong trong thoi gian do. Vi duy, trong thoi gian do
14 200ms thi hiu nhu c6 thé thu dugc 3 hoic 4 miu d do RSRP hodc RSRQ trong
LTE. Toan bd két qua cua dai lugng do s& bao gém trung binh cta tit ca cac maiu,
nghia 13 trung binh 3-4 miu trong thoi gian 200ms. Hon nita, mdi miu do thuong bao
gbm hai loai trung binh:

LAy trung binh nhét quan
L4y trung binh khong nhét quan

Viéc 14y trung binh nhét quan dugc thuc hién trong thdi gian ma trong d6 cac
dic trung kénh vo tuyén giit khong dbi hoic bién déi khong déang ké. Viéc lay trung
binh nhét quan t61 wu & phu thude vao kénh cu thé do no phu thudc vao bang thong
phul hop clia kénh. Viéc 14y trung binh nhét quéan thudng duoc thuc hién trong 2-4 khe
duong xudng lién tiép (vi du, 1-2ms) tiy thudc vao loai kénh. Dé thuc hién, thiét bi
ngudi ding c6 thé sir dung cting s6 khe lién tiép (vi du, 3 khe) bat chép su chuyén van
kénh.

Viéc 13y trung binh khong nhét quan dugc thuc hién bing cac mau khong tuong
quan tur phéi canh cia cac ddu hiéu kénh vo myén. Thuc té, miu khong nhét quén co
ban s& bao gdm 2 hoic nhiéu miu dugc ldy trung binh nhit quan. Toan bo két qua dai
lwong do bao gdm trung binh khéng nhét quan ciia 2 hodc nhidu mau trung binh khong
nhét quén co ban. Néu thoi gian do dai hon, vi du 800ms, thi thiét bj ngudi ding c6 thé
van s& st dung cting s6 mau nhu duge sir dung trong thoi gian 200ms ngoai trir theo
truong hop thong thudng ching s& rai rac theo thdi gian. Piéu nay cho phép thiét bi
ngudi ding tiét kiém cong suit do n6 phai danh thirc it thudong xuyén hon.

Trong c4c hé théng E-UTRAN, trong qu trinh chuyén giao, xay ra theo kiéu
d6ng, tat ca cac thong tin hé théng can thiét lién quan dén 6 dich dwgc cung cap cho

thiét bi nguoi dung theo yéu cau chuyén giao. Di€u nay rut ngén sy gian doan chuyén

-23-



20291

giao. Thiét bi ngudi ding c6 thé tao ciu hinh lai cac 16p thap hon duwa trén cac cu
hinh 6 dich ma khong doc cac thong tin hé thdng ctia 6 dich. Trong hé théng cua tinh
trang k¥ thuét cho dén phién ban 9, thoi gian do dwoc sir dung béi thiét bi nguoi dung
dé thuc hién viéc do tinh luu dong hodc viéc do khac duge xac dinh trude theo tiéu
chudn. N6i cach khac, khong c6 thong sb lién quan dén thoi gian do ciia dai luong do
duoc truyén tin hiéu dén thiét bi nguoi ding.

Trong cac hé thong két tap séng mang trong LTE Rel-10, sang d& xut rang 6
phuc vu (nghia 1a PCell) truyén tin hiéu thong s6 lién quan dén thoi gian do dén thiét
bi nguoi dung thong qua truyén tin hidu 16p cao hon. Thiét bi nguoi dung str dung diéu
nay dé thu dugc thoi gian do @ tién hanh viéc do di dong trén céc song mang thanh
phén thir cép bi bé kich hoat (hodc cac SCell). Viée do bao gdbm nhan biét cac SCell,
RSRP va RSRQ. Tuy nhién, cac nit mang khac nhau (vi du, tram co s&, eNode B, nut
role, v.v.) do cac kich ban trién khai khac nhau c6 thé yéu cau cac thoi gian do khac
nhau. Tuy nhién, khéng dugc cu thé cach ma gia tri thong sd thich hop dat duoc. Ciing
khong biét dugc cach ma thong s dat duoc va cung cép cho thiét bj ngudi ding trong
truong hop xac dinh vi tri cac s6 do. Cac sb do xé4c dinh vi tri duoc tao cdu hinh bai
nat xac dinh vi tri, vi duy, trung tdm phuc vu xéac dinh vi tri di dong duoc khai trién
(Evolved-Serving Mobile Location Center - E-SMLC) trong LTE.

Theo c4c phuong 4n minh hoa, mdi ntit mang truyén tin hiéu it nhit mét thong
sb lién quan dén thoi gian do cia it nhat mot dai luong do dén céc nit mang khéac. Nut
nhan dua trén thong tin nhan dugc x4c dinh théng s chung lién quan dén thoi gian do
dugc st dung béi thiét bi ngudi dung dé tién hanh do trén mot hodc nhiéu 6. Nt nhan
truyén thong tin dwoc xac dinh dén thiét bi ngudi dung.

Theo mot phuong 4n minh hoa, phwong phap trao ddi théng tin lién quan dén
thoi gian do & nit mang th nhit (vi du, eNB 1an c4n) bao gdm: truyén tin hiéu dén nit
mang thtt hai (vi du, eNode B phuc vu) it nhit mot thong sd (¥) lién quan dén thoi
gian do duoc st dung bai thiét bj ngudi dung dé thyc hién it nhat mot 1an do.

Theo phuong 4n minh hoa khéc, phwong phap trao d6i thong tin lién quan dén
thoi gian do & nat mang thir ba (vi du, nit tap trung nhu SON) bao gdém: truyén tin
hidu dén niit mang thir hai it nhit mot thong sé (W) lién quan dén thai gian do dugc sir

dung boi thiét bi nguoi ding dé thyuc hién it nhat mot 14n do.
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Theo phuong én minh hoa khac, phuong phép trao ddi thong tin lién quan dén
thdi gian do & nit mang thtr hai bao gdm: x4c dinh i) dya trén it nhit mot thong s6 (V)
nhén dugc tir nut thtr nhét hodc nut tht ba va/hoic ii) dya trén cac yéu td khac (vi duy,
cac kich ban trién khai), thong sb chung (Q) dugc st dung boi thiét bi nguoi dung dé
thyc hién it nhit mot 1an do, truyén tin hiéu thong s6 dugc xac dinh (Q) dén thiét bi
ngudi ding tai thoi diém chuyén giao va/hodc con truyén tin hiéu thong sé duoc xéac
dinh (Q) dén céc nat mang khac.

Do d6, cdc phuong 4n minh hoa cho phép nit mang phuc vu tao ciu hinh thong
s6 thich hop nhét lién quan dén thoi gian do cia dai lugng do hoic ¢ thé dugc sir
dung béi thiét bj ngudi dung dé thu duogc thoi gian do cua dai lwong do. Cac vi du vé
s6 do duogc néu trén va c6 thé bao gém, vi du, do vo tuyén (vi du, CPICH RSCP,
RSRP, RSTD, RSRQ, v.v.), cac sb do lién quan dén thoi gian (vi dy, thoi gian tron
vong cta thiét bi nguoi ding (round trip time - RTT), su chénh 1&ch thoi gian cia thiét
bi ngudi ding Rx-Tx, v.v.), nhan biét 6 dé nhan biét PCI hoic CGI, thu nhan thong tin
hé théng, V.V..

Theo mét phuong 4n minh hoa, nit mang phuc vu (vi du, eNB trong LTE) c6
thé truyén tin hiéu hai gia tri ciia thong s6 hodc 2 thong sb riéng biét (nghia 13 thong s6
thit nhit va thong s thir hai) dén thiét bi nguoi dimg @& thu dwoc thoi gian do cia dai
luong do. Thong sb thir nhét c6 thé dugc st dung dé tién hanh do trén 6 phuc vu (hodc
trén 6 phuc vu van hanh trén SCC & CA) va thong sb thir hai ¢6 thé dugc st dung dé
tién hanh do trén cac 6 1an can (hodc céc 6 lan can vén hanh trén SCC & CA). Hai tap
hop thong s6 khac biét hodc 2 gié tri hitu dung cu thé trong truong hgp nit phuc vu va
nuat 1an cén dugce st dung trong cac kich ban trién khai khac nhau (vi du, cac diu kién
v6 tuyén, kich c¢& 6, toc do thiét bi ngudi dung, v.v.). Didu nay c6 nghia 13 gié tri cia
thong s thir hai 14 chung cho tit ca cac nut 1an c4n c6 thé khac nhau so véi cua thong
s6 thir nhat. Do 14 truong hop dic biét nén ching cé thé gidng nhau, vi du, khi kich
ban trién khai cua tit ca hodc hau hét cac nut 12 ddng nhit.

Phuong phép phan bd theo mét phuong 4n minh hoa, niit thr nhat truyén tin
hiéu céc thong s6 duge sir dung & nut thir nhit d&n nut thir hai. Theo phuong 4n nay,
nat thir nhit thuong 14 nat 14n c4n va ndt thtr hai 13 nit phuc vu, yéu ciu thiét bi nguoi

dung thyc hién viéc do va do do truyén tin hiéu thong sb lién quan dén thoi gian do
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cua viéc do nay. Cac vi du v& nat thir nhét 14 eNode B, Node B, tram co s& cho (BS
cho), eNode B cho. Cac vi du v& nut tht hai 12 eNode B phuc vy, tram co s@, nut role,
nut dinh vi (e.g. E-SMLC), diéu khién mang vO tuyén (RNO), diéu khién tram co s&
(BSCO), v.v.

Theo phuong phap nay, mdi nit phuc vu (vi du, eNode B hozc tram co s&) nhan
céc thong tin can thiét hodc thong sb lién quan dén thoi gian do cia it nhat mot dai
lugng do (vi du, RSRP) tir mét hodc nhiéu nat thir nhat (vi du, eNode B dich). Thong
s6 c6 thé 1 riéng cho mdi dai lwong do hodc c6 thé 1a chung cho nhidu hon mét dai
lugng do (vi dy, cing véi thdi gian do cia RSRP, RSRQ va nhan biét 6). Hon nita,
thong sb co thé 1a riéng cho mdi séng mang ma viéc do dugc thuc hién trén dé boi
thiét bi nguoi ding hodc c6 thé 13 chung cho nhiéu hon mét séng mang hoic nhiéu hon
trén cac CC trong hé thong CA. Do d6, thong sé nay c6 thé 13 gia trj thong s cia thoi
gian do hodc gia trj thong sd thoi gian L1, .v.v.. Trong LTE, mdi eNode B s& nhén cac
thong tin hodc céc gia tri théng s tir tit ca hodc tip hop con cia cac eNode B trong
ving bao phi cu thé. Trong truong hop ndy, thong sé c6 thé duge truyén tin hidu qua
giao dién eNode B-eNode B (nghia 12 giao dién X2) nhu dwoc thé hién trén Fig.6.

Dé x4c dinh Vi tri c4c 14n do trong LTE, niit thir hai 13 nut xac dinh vi trf (nghia
13 E-SMLC) nhan thong sé lién quan dén thoi gian do cia viée do xé4c dinh vi tri (vi
du, RSTD) tir c4c eNode B 1an cén. Trong truong hop nay, thong sé dugc truyén tin
hiéu nh¢ giao thirc phu luc giao thirc xac dinh vi tri LTE (Positioning Protocol Annex -
LPPa) trén c4c giao dién S1 va SL giita eNB va E-SMLC. Thong s6 nay ciing c6 thé
duoc truyén tin hiéu dén nut xac dinh vi tri qua mang 15i, vi dy, théng qua thuc thé
quéan 1y di dong (MME) dén E-SMLC trong LTE. Mang 16i ¢6 thé thu dugc trudce tién
thong sd tir cac nit mang vo tuyén (vi du, tir eNB trén giao dién S1) hodc tir nit mang
trung tAm khac. Nat thir nhét ¢6 thé truyén tin hiéu théng sb néu trén chi dong dén nat
thtr hai hoac dua trén cac yéu cAu nhén tr nGt thir hai hodc nut bat ky khéc, vi dy, nut
thir ba. Hon nita, thong s6 c6 thé dugc cung cip dén nut tht hai vao thoi diém bat ky
hodc vao co hdi cu thé khi nit thir nhit va/hodc nat thir hai bat diu thiét 1ap hodc tao
céu hinh lai hodc cdp nhat hogic bién dbi hodc khi thém hodc loai bé céc ddu hidu méi.

Nt thir hai, khi nhan cac théng s lién quan dén thoi gian do ciia mot hodc

nhiéu 1an do tir cac nat khac (nghia 13 cdc nit thir nhét), x4c dinh thong s6 ma truyén
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tin hiéu dén thiét bi nguoi dung. Cac gia tri thong sb6 nhan dugc c6 thé duge xem xét
13m céc gia tri khuyén cdo tir cac nut khac. Thong sé duoc x4c dinh boi nit thi hai c6
thé 1a chung dé tién hanh do nhiéu hon mét 6 gdm 6 phuc vu va 6 1an cén.

Theo phuong 4n khéc, théng s6 c6 thé 13 khac nhau véi céc 6 khac nhau. Trong
truong hop nay thong sb lién quan dén thiét bi nhan dang 6. Pidu niy c6 nghia 13 nit
phuc vu B nhan cic gi4 tri théng s6 duoc st dung trong céc nat 1an can (Ns) va truyén
tin hidu cac gi4 tri nhan dugc cla cic théng s6 dén thiét bi nguoi dung dé thuc hién
viéc do trén mot s nut 1an c4n nay (Nc < Ni). Phuong phép nay chi ra rang nut phuc
vu truyén tin hiéu &én danh muc 6 1an c4n ma s& 1am ting viéc truyén tin hiéu trén cao.
Nhung giai phap nay tdi vu nhét trong truong hop céc 6 trong kich ban trién khai dong
nht.

Theo phuong 4n khac, nit phuc vu st dung cac gi tri thong sb thoi gian do thu
dugc tir cdc mit 1an c4n va cac thira s6 lién quan dén viéc trién khai @& xac dinh gia tri

thong s6 dugc st dung dé truyén tin hiéu dén thiét bj ngudi dung. Q1 = F (¥11,

¥12,...,¥1IN, pll,..., nIM) (8) trong @6 pIM 13 thira s6 M nh hudng dén thong sd
lién quan dén thoi gian do cua dai lugng do # 1. Vi dy, nat mang (nut thit hai) ¢ thé
sir dung cAc gié tri trung binh (nguyén tic dua trén cong thirc 7) dé thu dwoc duoc gia
tri ban dau cua thong sd. Nhung ngoai ra, néu thiét bi ngudi ding 13 & DRX, thi n6 c6
thé tang khong dang ké gia tri ctia théng sd bang cach bu. Mit khac néu ¢6 cude goi
khin thi gi tri cia thong s c6 thé dwoc rat ngin so voi cua gia trj trung binh.

Theo phuong 4n minh hoa khéc, theo phuong phap dugc tép trung thi nit tha
ba truyén tin hiéu gia tri khuyén cao cia thong sé dbi véi mot hodc nhidu dai lugng do
dén nut thw hai. Cac vi du vé cac nat thi ba 13: tram co sé cho hodc Node B cho hodc
cac role phuc vu eNode B, nit SON, nit van hanh va bao tri (O&M), nit hé thong phu
véan hanh (OSS), nit van hanh va bdo tri, nit mang 16i (vi du, MME trong LTE), v.v..
Céc vi du v& cac nit thir hai nhu dugce néu trén 1a: BS, RNC, BSC, eNode B, mit dinh
vi (vi du, E-SMLC trong LTE), nut role, v.v.. Do nut thir hai trude tién 1a nat phuc vu
yéu cau thiét b nguoi dung dé thuc hién viée do va do d6 gui céc gia tri cia thong sb
thoi gian do dé thuc hién viéc do nay. Cac nat nhan (nat thir hai) theo thong sé thoi
gian do khuyén cao thu duogc tir nut thir ba. Do d6, nut thir ba dwgc xem xét 13 nit

dugc tap trung. Trong bién thé khac, nit thir hai con c6 thé cai bién gia tri khuyén céo
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ctia thong s6 trude khi truyén gid tri nay dén thiét bi ngudi diung hodc dén cac nut
khac. Piéu ndy c6 thé xem nhu dugc tap trung mdt phan hodc phén tAn mot nira.

Nut thir ba st dung c4c nguyén 1y bat ky dwoc mé ta trén day dé x4c dinh gia tri
thong sb thoi gian do. Vi dy, n6 cé thé thu dugc duoc tir ntt thit hai hoac cac nut khac
(vi du, mang 16i) dé tim ra céc gié tri thong sb thich hop nhéat duoc sir dung trong tap
hop céc nit thit hai khéc nhau. Nt thit ba ¢6 thé truyén tin hidu cha dong cac thong sb
dén nat th hai hodc nhén cac yéu cau nhén tir nat thr hai hodc yéu cau nhén tir nut
thtt ba khac (vi du, bang mang 16i). Hon nita, thong sé nay c6 thé duoc dua dén nit thir
hai & thoi diém bét ky hogc thdi diém cu thé gidng nhu khi nut thir hai dugc thiét 1ap
hodc tao cAu hinh lai hodc cép nhét lai hoac bién ddi. Vi du vé nat thit ba (nuit tap
trung) 700, 130 c4u hinh nit thir hai (eNode B) trén giao dién cia nut thir ba eNode B
& LTE dugc minh hoa trén Fig.7. Trong d6, nit O&M/chuyén dung 700 Iy théng tin
lién quan dén tit ca cac tram co sd/eNode B va thoi gian do hoic thong sb lién quan
dugc tao cAu hinh béi niut O&M/chuyén dung 700 & tat ca cac eNode B 32.

Nut thtr hai (nghia 12 niit phuc vu) c6 thé xac dinh gia tri thong sé cho dai luvong
do cu thé bdi co ché bat ky duge mé ta & cac phan trén day. Nt thr hai sir dung thong
s6 duoc xac dinh theo cac cach sau day. Vi dy, nit th hai ciing c6 thé truyén tin hiéu
thong sb6 dugc xac dinh lién quan dén thoi gian do cua dai lugng do dén cac nut khac,
vi du, dén nut thir nht (vi du, cac eNode B 1an cén) hoic tham chi dén nit thir ba (vi
du, O&M, 0SS, SON, v.v.) néu thong s nay bj bién dbi. Nut tht nhat hogc thit ba
nhén c6 thé st dung chiing véi cac muc dich khac nhau. Vi du, nit thit nhat ¢6 thé sir
dung thong s6 nay dé so sanh v6i va xé4c dinh thong s riéng cta nd véi cac 1an do
khac nhau. Nut tht ba (vi dy, SON, OSS, v.v.) c6 thé sir dung thong sé nhan duge dé
t61 wu va 1ap ké hoach mang.

Theo phuong 4n minh hoa, trudce tién nat thtr hai (vi du, eNode B phuc vu,
RNC, nut dinh vi, nut role, v.v.) truyén tin hiéu thong sé dugc xac dinh dén thiét bi
nguoi ding. Viée x4c dinh thong s6 nay duva trén cic nguyén Iy duge mo ta trong céac
phan trén ddy. eNode B phuc vu hodc RNC c6 thé truyén thong sb nay dén thiét bi
nguoi dung thoéng qua giao thitc RRC. Nt xac dinh vi tri trong LTE (nghia 13 E-
SMLC) c6 thé truyén thong sé nay dén thiét bi nguoi dung thong qua giao thirc xac
dinh vi tri LTE (LTE Positioning Protocol - LPP), thuong dé cap dén 1a giao thirc LPP.
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- Hon nita, nat phuc vu cé thé truyén tin hiéu nhiéu hon mot gia tri thong s6 hodc nhiéu
hon mét thong sb. Thong sb thir nhét dugce st dung cho cac 14n do trén 6 phuc vu va
thong sb thir hai dugc st dung cho céac lan do trén mdt hodc nhiéu 6 1an can. Hai tap
hop ciia cac thong sb ciing yéu cdu duoc truyén tin hidu dén thiét bi nguoi dung tai
thoi diém chuyén giao.

Hon nita, theo phuong 4n khac, thong s xac dinh dugc truyén tin hidu dén thiét
bi ngudi dung ciing tai thoi diém chuyén giao. Vi du, thong sb xac dinh duge st dung
& nut dich c6 thé duge truyén tin hiéu dén thiét bi nguoi dung 16 rang dén nit ngudn.
Diéu nay gidng vé6i thong tin hé théng cia 6 dich dugc cung cép cho thiét bi nguoi
ding théng qua 6 ngudn trong qua trinh chuyén giao. Néu khong, nut dich phai truyén
gi tri xac dinh sau HO khi thiét bj nguoi ding dugc két nbi v6i niit dich. Trong suét
thoi gian trude khi nhan gid tri bt ky tir nut dich thi nguoi dfmg khong cé gia tri nao
v6i thoi gian do hodc s& thir sir dung gia tri nhan duge trong nit ngudn. Piéu nay c6
thé khong mong mudn & céc kich ban trién khai khac nhau ctia cc cdu hinh da song
mang. Luu ¥ ring cac 6 khac nhau c6 thé sir dung gi4 tri thong sb thoi gian do khac
nhau. Viéc tri hodn thu dwgc théng sb c6 thé, vi du, hai hau qua, nghia 13, thiét bi
ngudi dung co thé sir dung gié tri thong sb cu dé thuc hién viéc do sau diy hodc trong
qué trinh chuyén giao. Diéu nay cé thé tao ra cic bao co do khong théng nhit. Hau
qua khéc 13 thiét bi ngudi ding c6 thé thuc hién viée do méi bit ky cho dén khi gia tri
thong s méi thu duge tir 6 mai. Viée gianh duogc gia tri théng sd méi co thé mét thoi
gian. Viéc nay c6 thé co tac dung nguge dén hiéu qué luu dong hodc hi€u qua cia cac
dich vu nghiém ngit vé thoi gian khac giéng nhu cac cudce goi khan. Vi du thiét b
nguoi ding c6 thé 1am giam cudc goi dic biét néu cac 6 nhd va/hoic modi truong vo
tuyén kho6 hon va canh tranh hon (vi dy, téc d6 cao hon).

Céc phuong 4n minh hoa dugc mo ta trén day da dugc mo td ma tip trung vao
LTE, tuy nhién s& d4nh gi4 cao ring cic phuong an & day ciling c6 thé dung véi hé
théng bat ky trong d6 thoi gian do ciia it nhit mot dai lvong do c6 thé tao cAu hinh béi
mang, nghia 13 thong sb lién quan hodc thoi gian do cta né hodc cac thong tin lién
quan dugc truyén tin hiéu dén thiét bj ngudi dung bdi mang. Do do6, cac phuong an
minh hoa dp dung véi cac UE 1a CA c6 kha nadng, nghia 1a CA ctia RAT trong/ RAT
don hodc thdm chi CA ctia da RAT/lién RAT c6 kha nang. Nhung nhin chung céc
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phuong 4n & day ciing c6 thé 4p dung véi loai thiét bi ngudi ding bt ky ma 1a khong
phai CA c6 kha ning, CA c6 kha ning va c6 kha ning do trén séng mang bat ky c6 va
khong c6 khe hé mién 13 thoi gian do c6 thé tao cau hinh duoc. Trong mang truy cp
vO tuyén lanh thd UMTS (UTRAN), loai thong tin nay (nghia 13 lién quan dén thoi
gian do) c6 thé dugc trao ddi qua cac giao dién nhu Iub (gitta Node B va RNC), Tur
(giita cac RNC), v.v.. Trong GSM, viéc nay c6 thé duogc trao ddi gitta BSC va BTS.
Ciing nén luu ¥ ring sang ché khong 1am giéi han thuat ngit cu thé dugc st dung &
day. Céc thuat ngit khac nhau d3 duoc st dung dé mo ta, vi du, céc song mang thanh
phan hodc viét tit 13 cac CC. Do d6, sang ché c6 thé 4p dung véi cac ngit canh ma cac
thuét ngit thao tac da 6 hodc 6 kép dugc mo ta. Hon nita, PCC va SCC ciing goi thay
d6i 12 6 phuc vu so cip (PCell) va 6 phuc vu thtr cip (SCell) hodic twong tw. Ngudi c6
hiéu biét trong linh vuc nay nén dé dang hiéu cac thuat ngit ndy.

Céc phuong 4n minh hoa dugc mé ta & day dé cap dén nhiéu loi ich va vu diém
bao gbm nhung khong 1am gidi han dén phén sau day. Ching cho phép mang xéc dinh
du gia tri thong sb lién quan dén thoi gian do trong céc kich ban khac nhau: trién khai,
céu hinh mang, diéu kién v tuyén, v.v.. Chiing s& dam bao thiét bi ngudi ding c6 thé
dap tmg cac yéu ciu do khi tién hanh chuyén giao. Ngoai ra, thiét bj ngudi ding khong
phai doc thong tin hé théng ciia 6 dich dé thu dugc théng sb yéu ciu dé thuc hién viéc
do. Piéu nay giam d6 phurc tap trong thiét bi ngudi ding.

Fig.8 thé hién so d6 minh hoa cic phuong phép trén Fig.4 khi quan st tir nut
mang v tuyén thir nhat 110.

Céc thao tac sau day co thé dugc thyc hién. Pang chu y 1a, theo mot sé phuong
an clia phuong phap, thir tw clia cac thao tac c6 thé khac voi nhimng gi dugc chi ra duéi
day.

Thao tac 800

Thao tac nay twong ing véi thao tac 200.

Theo mét s6 phuong 4n, nit mang v tuyén thir nhat 110 nhin va nit mang thir
ba 130 guri it nhit mot thong sé lién quan dén thoi gian do thu nhit. Theo phuong an
nay, nit mang thir ba c6 thé 12 nat quan ly it nhit mot théng s6 da néu cho nhidu nut
mang v6 tuyén, nhu nit mang v6 tuyén thtr nhit 110. Theo cich nay, tdp hop céc

thong sb lién quan dén thoi gian do thir nhit ¢ thé dwoc ap dung cho nhiéu nut mang

-30-



20291

v6 tuyén d néu. Do d6, tap hop thong sb ¢ thé duge xac dinh chu yéu boi nlit mang
tha ba 130.
Thao tac 801

Thao tac nay tuong Ung véi thao tac 201.

Nut mang v6 tuyén thtr nhat 110 giri it nhét mét thong sb lién quan dén thoi
gian do thtr nhat. Theo mdt s phuong 4n, nut mang vo tuyén thir hai 120 nhén it nhét
mot théng sé nay lién quan dén thoi gian do thir nhét tir nut mang vo tuyén thir nhét
110. Theo cach ndy, nit mang vo tuyén thir hai 120 c6 thé x4c dinh théng s thir nhat
dua trén it nhat mot thong sb di néu.

Fig.9 thé hién so dd khdi cta nut mang vO tuyén the nhét 1am vi du duge tao
céu hinh @ thyc hién cac phwong phap duoc minh hoa trén Fig.8. Hon nita, nit mang
vO tuyén thtr nhat 110 duge tao cAu hinh dé thuc hién céc thao tidc bdi niut mang vo
tuyén thir nhat 110 nhu dugc thé hién trén Fig.4. NGt mang vo tuyén tht nhat 110 c6
thé dugc tao cdu hinh dé cho phép niit mang vo tuyén thir hai 120 x4c dinh thong s6
thir nhit dugc st dung béi thiét bj nguoi ding 140 dé do it nhét mot dai lugng do trén
6 thir hai ma phuc vu thiét bi ngudi ding 140. Nhu trén, thong sb thir nhat lién quan
dén thoi gian do thir nhat. Cling d3 dugc dé cap & trén, mit mang vo tuyén thir nhét 110
dugc tao cAu hinh dé thao tac 6 thir hai trén séng mang thit hai.

Theo mdt sé phwong an clia nit mang vo tuyén thir nhit 110, nit mang vo
tuyén thtr nhat dugc tao ciu hinh dé van hanh 6 thr ba trén séng mang thi hai va
thong sb thir nhat dugc st dung boi thiét bi ngudi dung 140 d& do it nhit mot dai
lugng do trén 6 thi ba.

Theo mét s6 phuong 4n clia nit mang v tuyén thi nhat 110, it nhit mot thong
s6 da néu lién quan dén thoi gian do thir nhit bao gdm mét hozic nhidu trong sb:

Théng s6 thir nhét duge sir dung béi thiét bi ngudi dung 140,
M6t hodc nhiéu thong sb lién quan dén thoi gian do nhan dugce tir mot hoac
nhiéu nit mang vo tuyén gan véi nut mang v tuyén thi hai 120 va
Mot hodc nhiéu yéu t6 lién quan dén viéc trién khai.
Theo mét s phuong an cia nit mang vo tuyén thir nhat 110, it nhat mot dai

luong do da néu dé cap dén do x4c dinh vi tri duogc st dung dé xéc dinh vi tri cta thiét
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bi ngudi diung 140. Trong mdt sb vi dy, it nhat mot dai luong do d3 néu 1a RSRP,
RSTD hoic RSRQ. |

Nt mang vo tuyén thir nhat 110 bao gbm thiét bj truyén 910 duoc tao ciu hinh
dé gtri it nhit mot thong s lién quan dén thoi gian do thir nhit dén niat mang vo tuyén
thir hai 120, trong d6 niit mang vo tuyén thtr hai 120 c6 thé x4c dinh thong sb thir nhat
dura trén it nhat mot thong sd da néu.

Theo mot s6 phuong an ctia nit mang v6 tuyén thi nhét 110, nit mang vo
tuyén thir nhat 110 con bao gdbm bd nhan 920 dugc tao cu hinh d& nhan it nhit mot
thong s6 d4 néu lién quan dén thoi gian do thir nhét tir nut mang tht ba 130.

Theo mét s6 phuong an clia niit mang vo tuyén thtr nhit 110, nit mang vo
tuyén tht nhat 110 con bao gdm mach xir Iy 930.

Theo mdt sd phuong 4n cia nit mang vo tuyén ther nhit 110, nut mang v0
tuyén thi nhat 110 con bao gdm bd nhd 940 dé luu trit phan mém duge tién hanh xir
1y, vi du, bang mach xir Iy. Phdn mém nay c6 thé ¢ cac huéng din cho phép mach xir
1y dé thyc hién cac phuong phap trong nit mang vo tuyén thtr nhat 110 nhu duge mod
ta trén day két hop voi Fig.4 va Fig.8.

Fig.10 thé hién so d6 minh hoa cac phuong phép trén Fig.4 khi quan sat & nit
mang vo tuyén thir hai 120.

Céac thao tac sau day co thé duoc thuc hién. Luu ¥, theo mot sb phuong an cia
phuong phap ma thir trr cac thao tac c6 thé khac véi nhing gi dwoc chi ra dudi day.
Thao tac 1001

Thao tac nay twong Uing vdi thao tac 201.

N1t mang vo tuyén th nhat 110 gii it nhat mot thong sé lién quan dén thoi
gian do tht nhat. Theo mdt s6 phuong 4n, nit mang v6 tuyén thi hai 120 nhén it nhit
mdt thong sé da néu lién quan dén thoi gian do thir nhat tir nit mang v tuyén thir nhit
110. Theo c4ch ndy, ntit mang vo tuyén thir hai 120 ¢ thé xac dinh théng sb thir nhit
dua trén it nhat mot thong sb d3 néu.

Thao tac 1002
Thao tac nay tuong tng véi thao tac 202.
Theo mdt s6 phuong an, nit mang thtr ba 130 giri va nat mang vo tuyén thtr hai

120 nhan it nhit mot thong sé da néu. Khi nit mang thir ba 130 giri it nhit mot thong
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sb da néu, it nhit mot thong sd da néu cé thé dugc phan chia dén mot hodc nhiéu nit
mang vo tuyén. Mot hodc nhidu nit mang vo tuyén d3 néu cé thé gan v6i nat mang vo
tuyén tht hai.
Thao tac 1003
Thao tac nay tuong ung vai thao tac 203.
Nut mang vo tuyén thi hai 120 giri va thiét bi ngudi ding 140 nhén théng sb
thir nhit va chi s biéu thi séng mang thir hai. Thong sé thir nhat dugc x4c dinh dya
trén do dai cua thoi gian do thi nhéat. Vi du, do dai cua thoi gian do thu nhét c6 thé 13
d6 dai mong mubn cua thoi gian do thir nhat. Nhu dugc xac dinh sau day, thoi gian do
dai Iam gidm ti€u thu céng suét cua thiét bi nguoi dung. Do do, trong mot sb kich ban,
c6 thé mong mudn thuc hién thoi gian do dai dé 1am cho thiét bi ngudi dung ti€u thy it
cong suat hon. Theo cach nay, vi du, c6 thé tranh thiét bi ngudi ding hét pin. Ngoai ra,
giam tiéu thu cong sudt cua thiét bi nguoi ding c6 thé dat dugc sy giam nhifu dén cac
thiét bi, ngudi va /hodc dong vat khac dugc dat gén voi thiét bi nguoi dung.
Theo cic phuong 4n, trong d6 it nhit mot thong sé di néu bao gdm mot hodc
nhiéu thong s lién quan dén thoi gian do, théng sé thir nhit dugc xac dinh 13 mot
trong sd:
gi4 tri cuc dai cia mot hoic nhiéu théng s lién quan dén thoi gian do,
gi tri t6i thiéu ctia mot hodc nhiéu thong sb lién quan dén thoi gian do,
trung binh s6 hoc ctia mot hodc nhidu thong sb lién quan dén thoi gian do,
trung binh hinh hoc ctia mot hoic nhiéu thong sb lién quan dén thoi gian do
va tuong tu.

Thao tac 1004

Thao tac nay tuong tmg véi thao tac 204.

Theo mot s& phuong an, nit mang v6 tuyén thir hai 120 giri va thiét bi ngudi
dung 140 nhan thong sb thtr hai dugc sir dung bai thiét bj ngudi dung 140 dé do it nhit
mdt dai lugng do da néu trén 6 thir ba. Thong s thir hai lién quan dén thoi gian do tha
hai va thong sb thtr hai dugc xac dinh dya trén dd dai cua thoi gian do th hai.

Thao tac 1005

Thao tac nay twong ing véi thao tac 209.
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Theo mdt s6 phuong 4n, nit mang vo tuyén thir hai 120 giri va nut mang thir ba
130 nhén théng sb thir nhét. Do d6, nit mang thir ba 130 c6 thé phan bd thong sé thu
nhét t6i cic nut mang vo tuyén nita, nhu nit mang vo tuyén thir nhat va nut mang vo
tuyén thi hai 110, 120.

Fig.11 thé hién so dd khéi ctia nit mang v tuyén ther hai 120 1am vi du duoc
tao cau hinh @& thyc hién cac phuong phép dugc minh hoa trén Fig.10. Hon nita, nuit
mang vO tuyén thir hai 120 duoc tao cdu hinh dé thuc hién céc thao tac duoc thuc hién
b6i nit mang vo tuyén thi hai 120 nhu duge thé hién trén Fig.4. Nut mang vo tuyén
thir hai 120 c6 thé dwgc tao cdu hinh dé cung cip thong sb thir nhat dugc sir dung boi
thiét bj ngudi dung 140 dé do it nhat mot dai luong do trén 6 thu hai. Nhu duoc dé cap
& trén, théng sd thir nhét lién quan dén thoi gian do the nhét. Nhu dugc dé cap ¢ trén,
nit mang vo tuyén thir hai 120 dugc tao cAu hinh dé van hanh 6 thir hai trén séng
mang tht hai. Hon nita, 6 th&t hai dugc tao cdu hinh dé phuc vu thiét bi nguoi dung
140.

Theo mét s6 phuong 4n cia nit mang vo tuyén thir hai 120, nuat mang vo tuyén
thtr hai 120 con dugc tao ciu hinh dé van hanh 6 thir nhét trén song mang thi nhét. O
thir nhét dugc tao cdu hinh d phuc vu thiét bi ngudi ding 140 va cung cép thong tin
didu khién dén thiét bi nguoi dung 140.

Theo mét s6 phwong 4n clia nit mang v tuyén thr hai 120, thong sb thtr nhit
con duge st dung boi thiét bi nguoi ding 140 dé do it nhit mot dai lwong do da néu
trén 6 thir ba.

Theo mot sb phuong 4n ciia nit mang vo tuyén thir hai 120, nit mang vo tuyén
thtr nhat 110 dugc tao cAu hinh dé van hanh 6 thtr ba trén séng mang thit hai.

Theo mdt s6 phuong 4n ciia nut mang vo tuyén thtr hai 120, it nhit mot thong
s6 nay bao gdm mét hoac nhiéu trong sé: '

Théng s thir nhit dugc sir dung béi thiét bi ngudi ding 140,
Mot hoic nhiéu thong s6 lién quan dén thoi gian do nhén dugce tir mot hodc
nhiéu niit mang vo tuyén gin véi nut mang v tuyén thir hai 120 va
Mot hodc nhiéu yéu t6 lien quan dén viéc trién khai.
Theo mdt s6 phuwong 4n cia nit mang vo tuyén thir hai 120, it nhit mot dai

luong do da néu lién quan dén viéc do xac dinh vi tri dugc st dung d€ xac dinh vi tri
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ctia thiét bi nguoi ding 140. Trong modt sb vi du, it nhit mot dai lwong do d3 néu 1a
RSRP, RSTD hodc RSRQ.

Nut mang vo tuyén th hai 120 bao gdm thiét bi truyén 1110 dwgc tao cAu hinh
dé gilri dén thiét bi nguoi ding 140, thong sb thir nhét va chi s biéu thi séng mang thi
hai, thong s6 thi hai dwgc xac dinh dwa trén d6 dai cu thé cia thoi gian do tht nhat.

Theo mét s& phuong 4n ctia nit mang v tuyén thir hai 120, thiét bi truyén 1110
con duge tao cau hinh dé gui dén thiét bi ngudi ding 140, thong s6 tht hai duoc st
dung boi thiét bi nguoi ding 140 dé do it nhat mot dai luong do da néu trén 6 tht ba,
thong sb thir hai lién quan dén thoi gian do tht hai va trong d6 thong sd thtr hai dugc
x4c dinh dua trén it nhit mot thong s d4 néu lién quan dén thoi gian do.

Theo mot s6 phuong 4n ciia nit mang vo tuyén thir hai 120, thiét bi truyén 1110
con duge tao cAu hinh dé giri théng sb thir nhat va chi s va/hodc thong sb thir hai trén
s6ng mang thir nhit.

Theo mdt sé phuong 4n ctia nat mang vo tuyén thtr hai 120, thiét bi truyén 1110
con dugc tao cdu hinh dé giri théng s thir nhat dén nit mang tha ba 130.

Theo mét s6 phwong 4n clia nit mang vo tuyén thir hai 120, trong d6 it nhat mot
thong s6 nay bao gdm mdt hozic nhiéu thong sb lién quan dén thoi gian do, nit mang
v6 tuyén thir hai 120 con bao gdm mach xtr Iy 1120 dugc tao cdu hinh dé x4c dinh
thong s6 thir nhét 13 mot trong sb:

Gia tri cuc dai cia mot hodc nhiéu thong sb lién quan dén thoi gian do nay,
Gié tri cuc tiéu ctia mot hodc nhiéu thong sb lién quan dén thoi gian do,
Trung binh s hoc ctia mot hodic nhiéu thong sb lién quan dén thoi gian do
da néu,

Trung binh hinh hoc ctia mdt hozc nhiéu théng s lién quan dén thoi gian
do da néu, va tuong tu.

Theo mét sé phuong 4n ctia nut mang vo tuyén tht hai 120, nut mang vo tuyén
thtt hai 120 con bao gdm bo nhan 1130 dwgc tao cAu hinh dé nhan it nhit mot thong sb
nay tir nit mang vo tuyén thir nhat 110 va/hodc nut mang thir ba 130.

Theo mét sé phwong 4n cia nit mang vo tuyén tha hai 120, ntt mang vo tuyén
thtt hai 120 con bao gém bo nhé 1140 @ huu trit phin mém dugc tién hanh xt 1y bang,

vi du, mach xir Iy. Phan mém nay c6 thé bao gdm céc 1énh cho phép mach xir 1y thuc
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hién cac phuong phéap trong niit mang v6 tuyén thi hai 120 nhu duoc mé ta trén day
két hop véi Fig.4 va Fig.10.

Fig.12 thé hién so dd minh hoa cac phuong phap trén Fig.4 khi quan st & nit
mang thir ba 130.

C6 thé thuc hién cac thao tac sau ddy. Luu ¥, theo mét sb phuong an cuia
phwong phép ma thit tu clia cic thao tic c6 thé khac vé6i nhimng gi duoc chi ra duéi
day.

Thao tac 1200

Thao tac nay tuong tng véi thao tac 200.

Theo mot s6 phuwong 4n, niit mang v6 tuyén thi nhat 110 nhan va nat mang tht
ba 130 giri it nhat mot thong sb lién quan dén thoi gian do thir nhit. Theo phuong an
nay, nit mang thi ba cé thé 12 nt quan 1y it nhit mot thong sd nay cho nhidu nut
mang vo tuyén, nhu nit mang vo tuyén thir nhat 110. Theo cach nay, tip hop céac
thong sb lién quan dén thoi gian do thi nhét c6 thé dugc 4p dung v6i nhidu nit mang
v tuyén. Do d6, tap hop céc théng sb nay c6 thé duoc xac dinh chu yéu béi niit mang
tha ba 130.

Thao tac 1201

Thao tac nay twong tng véi thao tac 202.

Theo mdt s6 phuong 4n, nit mang thir ba 130 giri va nit mang vo tuyén thir hai
120 nhén it nhat mdt thong sé d4 néu. Khi nit mang thir ba 130 giri it nhit mot thong
s6 dd néu, it nhit mot thong sb nay cé thé duoc phéan chia dén mot hodc nhiéu nut
mang v6 tuyén. Mot hodc nhidu nit mang vo tuyén d& néu c6 thé gin véi nut mang vo
tuyén thi hai.

Thao tac 1202

Thao tac nay twong tng véi thao tac 209.

Theo mét sé phuwong 4n, niat mang vo tuyén thir hai 120 giri va nit mang tht ba
130 nhén thong sb thir nhit. Do d6, nut mang thtr ba 130 c6 thé phén chia théng sb thir
nhit dén cac nut mang vo tuyén khac, nhu nit mang vo tuyén thtr nhit va thir hai 110,
120.

Fig.13 thé hién so dd khdi cua nut mang thr ba lam vi du duogc tao cAu hinh dé

thuc hién cac phuong phap duge minh hoa trén Fig.12. Hon nita, niit mang vo tuyén

-36-



20291

thtr ba 130 dugc tao ciu hinh dé thuc hién céc thao tdc duge thue hién béi nit mang vO
tuyén thir ba 130 nhu dugc thé hién trén Fig.4. Nt mang thir ba 130 c¢6 thé duoc tao
chu hinh @& cho phép niit mang v6 tuyén thtr hai 120 x4c dinh thong s6 thir nhét dugc
str dung béi thiét bi nguoi dung 140 dé do it nhat mot dai lugng do trén 6 thu hai trén
séng mang thtt hai dugc van hanh béi nit mang vo tuyén thtr hai 120. Nhu duge dé
cap O trén, thong s thir nhét lién quan dén thoi gian do thir nhét. Ciing dugc d& cap o
trén 13, 6 thir hai dugc tao cau hinh dé phuc vu thiét bi ngudi ding 140.

Nut mang tht ba 130 bao goém thiét bi truyén 1310 dugc tao ciu hinh dé gui it
nhat mot thong s6 lién quan dén thoi gian do thir nhit dén nut mang vo tuyén thir hai
120, do d@6 cho phép nit mang v6 tuyén thir hai 120 x4c dinh thong sé thir nhit dya
trén it nhat mot thong sé ndy.

Theo mot s phuong 4n cia mit mang thir ba 130, nit mang v tuyén thir ba
130 con bao gdm b nhan 1320 dugc tao ciu hinh dé nhan thong s6 thir nhét tir nit
mang v6 tuyén thir hai 120.

Theo mot s& phuong 4n ciia nit mang vo tuyén thir ba 130, nat mang vo tuyén
thir ba 130 con bao gdm mach xir Iy 1330.

Theo mot sd phuong 4n ciia nit mang vo tuyén thir ba 130, nut mang vo tuyén
thir ba 130 con bao gébm by nhé 1340 dé Iuu trit phdn mém duoe tién hanh xir Iy bing,
vi du, mach xtt Iy. Phin mém nay c6 thé bao gdm c4c hudng din cho phép mach xir ly
thuc hién cac phuong phép trong nit mang vo tuyén thir ba 130 nhu dugc md ta trén
day két hop vai Fig.4 va Fig.12.

Fig.14 thé hién so d® minh hoa c4c phuong phép trén Fig.4 khi quan sat & thiét
bi nguoi dung 140.

Cac thao tac sau day co thé dugc thuc hién. Luu y, theo mot sb phuong an cia
phuongphépInéth&tucﬁcthaot&:céthékhécvéinh&nggidugcchiraduéidéy.
Thao tac 1401

Thao tac nay tuong g vai thao tac 203.

Nut mang vo tuyén thtr hai 120 giri va thiét bi nguoi dung 140 nhéan thong sb
thtr nhit va chi sd biéu thi song mang thir hai. Thong s6 thir nhét duoc xac dinh dua
trén do dai cua thoi gian do thir nhét. Vi du, 6 dai cu thé cua thoi gian do thir nhat c6

thé 14 d6 dai mong mubn ciia thoi gian do thir nhit. Nhu dwogc giai thich dudi day, thoi
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gian do dai 1am gidm tiéu thu cong suét cuia thiét bi ngudi dung. Do 46, trong mot sd
kich ban c6 thé mong mudn st dung thoi gian do dai dé 1am cho thiét bi ngudi dung
tiéu thu it cong suét. Theo cach ndy, vi du, c6 thé tranh cho thiét bi ngudi ding hét pin.
Ngoai ra, viéc giam tiéu thy cong suét cia thiét bi ngudi dung c6 thé dat duge viée
giam nhiéu cta céc thiét bi khac, nguoi va/hodc dong vat dugce dat gén thiét bi nguoi
dung.
Theo céc phwong 4n, trong d6 it nhat mét thong s6 d& néu bao gdbm mot hodc
nhiéu théng sé lién quan dén thoi gian do, thong sb thir nhat dugc x4c dinh 14 mot
UOngséz
gi4 tri cuc dai cia mot hodc nhiéu théng sé lién quan dén thoi gian do da
néu,
gia tri cuc tiéu ctia mot hozc nhiéu théng sé lién quan dén thoi gian do,
trung binh sb hoc ctia mét hogc nhiéu théng sb lién quan dén thoi gian do,
trung binh hinh hoc ciia mét hodc nhidu thong sé lién quan dén thoi gian do
va tuong tu.

Thao tac 1402

Thao tac nay tuong Gng véi thao tac 204.

Theo mdt s§ phuong an, niit mang v6 tuyén thir hai 120 giri va thiét bi nguoi
dung 140 nhan thong s thir hai dwgc sir dung béi thiét bi ngudi dung 140 dé do it nhét
mdt dai lugng do da néu trén 6 thir ba. Thong s6 thir hai lién quan dén thoi gian do thi
hai va théng sd thtr hai duoc xé4c dinh dua trén d6 dai cu thé cta thoi gian do th hai.
Thao tac 1403

Thao tac nay tuong Gng vai thao tac 205.

Theo mét s& phuong an, thiét bi ngudi dung 140 x4c dinh thoi gian do thir nhét
dua trén thong sb thir nhat. Vi dy, thiét bi ngudi ding sir dung bang dé anh xa thong s
thtr nhét dén gid tri (theo don vi thoi gian, nhu ms) cia thoi gian do. Ciing c6 thé thira
sb6 nhan dugc ap dung tuy thudc vao dai lugng do. Vi du, dai luong do thir nhét c6 thé
lién quan dén thira s6 nhan 13 hai trong khi dai lugng do thi hai c6 thé lién quan dén
thira s6 nhén 13 ndm. Theo cich nay, ca dai luong do thur nhét va tht hai lién quan dén
gi4 tri thu dugc béi thiét bi nguoi dung bang cach st dung, vi du, bang néu trén.
Thao tac 1404
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Thao tac nay tuong g véi thao tac 206.

Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi ngudi ding 140 xac dinh thoi gian do tha hai
dura trén thong s th hai. Vi du, thiét bi ngudi dung st dung bang dé anh xa thong 6
thir hai dén gia tri ctia thoi gian do. Vi du, gi4 tri cta thoi gian do c¢6 thé biéu thi theo
don vi thoi gian nhu ms. Ciing c6 thé thira s6 nhan dugc ap dung tuy thudc dai Iuong
do. Thong sb thi hai cling c6 thé 1a mot trong cac thong sé cia tap hop cac thong sd
sin ¢6 v6i thong sb thir nhat.

Thao tac 1405

Thao tac nay tuong ing véi thao tac 207.

Theo mdt s phuong 4n, thiét bi ngudi dung 140 do it nhat mot dai luong do da
néu trén it nhit 6 thir hai trén séng mang thi hai trong thoi gian do thir nht.

Theo mdt sd phuong an, viéc do con bao g@)m it nhat mét dai lugng do da néu
trén 6 thir ba trén séng mang thir hai trong thoi gian do thir nhét.

Thao tac 1406

Thao tac nay tuong ing v6i thao tac 208.

Theo mot sb phuong én, thiét bi nguoi dung 140 do it nhit mot dai lugng do da
néu trén 6 thir ba trén séng mang tha hai trong thoi gian do thir hai.

Théng sé duoc xac dinh, nhu thong sb thir nhét va tht hai, ¢ thé khac nhau véi
cac 1an do khac nhau hodc chung véi nhiéu loai sé do. Thong s c6 thé 1a thiét bi
ngudi ding riéng hodc chung cho tit ca UE trong 6. Thong sb ciing co6 thé 1a riéng cho
mdi séng mang thir cép hodc hoic séng mang lién tin sd hodc 1a chung cho tat ca cac
séng mang hodc cho nhém cic séng mang. Két tap séng mang cé thé dugc st dung
trong cac kich ban trién khai khéac nhau, vi du, trong nha, ngoai troi, v.v.. Tuong tu,
c4c loai cAu hinh anten khéc nhau c6 thé dugc st dung cho céc song mang thanh phé‘m
khac nhau. Hon nita, cac séng mang thanh phan khac nhau c6 thé thudc vé cac dai tan
s6 khac nhau ma c6 thé lién quan dén do bao phu khéc nhau. Vi dy, hai séng mang
thanh phén 1an luot thude vé cac dai tan sb 900MHz va 2,6GHz c6 thé tao ra cac vung
bao phu c6 sy khac biét bao phu theo thu tu tir 7 dén 8dB. Do do, trong céac kich ban
lién quan dén cac méi truong trién khai khac nhau, cac cAu hinh hé théng va /hodc dac

diém tan s6 cua cdc séng mang thanh phan, tot hon 1a thong s6 nay 13 riéng cho mdi
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séng mang thanh phan ngoai trir thong s6 chung véi tit ca hodc d6i v6i nhém song
mang.

Do d6, theo cdc phuong 4n ma cac thong sd khac nhau dugc sir dung cho cac 6
khéc nhau, thong sb thir hai chi duoc sir dung boi thiét bi nguoi dung dé thuc hién do
trén cac 6 1an can. Diéu nay tréai véi thdng s6 thir nhat ma chi dva trén nut phuc vu,
nghia 13 khong dua trén su trao ddi thong tin trén X2 trong LTE va c6 thé dugc sir
dung chi d tién hanh do trén 6 phuc vu. C6 nghia 13 thiét bi ngudi ding sir dung thong
sb riéng cda nat phuc vu dé thuc hién viéc do 6 phuc vu. Trong truong hgp CA, thong
s6 chung (nghia 14 thong sb thi hai) c6 thé dugc sir dung boi thiét bi ngudi ding dé
thue hién viée do trén cac 6 1an can trén SCC. Trong trudng hop CA, thong sb thir nhét
c6 thé dugc sir dung béi thiét bi nguoi dimg dé tién hanh do trén 6 phuc vu trén SCC.
Co sé 1a cac 6 1an cén c6 thé co kich ban trién khai hodc gia tri thong s khac nhau yéu
cau moi truomg vo tuyén khéc nhau so v6i dugce st dung trong 6 phuc vu. Do d6, theo
su sép Xép nay, hai bg thong sb (riéng 6 phuc vu va riéng 6 1an c4n) c6 thé dugc truyén
tin hiéu dén thiét bi nguoi dung. Ngoai ra, mdi thong sb riéng cua 6 phuc vu hoac
thong sb riéng cua 6 1an cén c6 thé van 1a chung cho tit ca cac UE trong 6 hodc 1a
riéng cho mét thiét bi ngudi ding hodc c6 thé 1a riéng cho mdi séng mang thir cip/lién
tan s6 hoic sy két hop bét ky cua chung.

Fig.15 thé hién so db khéi ciia thiét bi ngudi ding minh hoa duge tao cAu hinh
dé thyc hién c4c phuong phap duge minh hoa trén Fig.14. Hon nita, thiét bi nguoi
dung 140 duoc tao céu hinh dé thuc hién cac thao tac dwoc thyc hién béi thiét bi ngudi
dung 140 nhu dugc thé hién trén Fig.4. Thiét bi ngudi ding 140 c6 thé dwoc tao chu
hinh dé do it nhit mét dai lugng do trén 6 thir hai trén song mang thr hai dugc van
hanh béi nit mang vo tuyén thir hai 120. Nhu duoc dé cép & trén, thiét bi ngudi dung
140 dugc tao cdu hinh duoc phuc vu béi it nhit 6 thir hai.

Theo mét s6 phuong an cua thiét bi ngudi dung 140, nit mang vo tuyén thir
nhit 110 dugc tao ciu hinh d& van hanh 6 tht ba trén song mang th hai.

Theo mot s6 phurong 4n ciia thiét bi nguoi ding 140, nit mang vo tuyén thir hai
120 con duge tao cAu hinh dé van hanh 6 thir nhét trén song mang thir nhét. Nhu duoc
dé cap & trén, thiét bj ngudi dimg 140 dugc tao cdu hinh duge phuc vu bdi 6 thir nhét

dugc tao cau hinh dé cung cép thong tin diéu khién dén thiét bi nguoi dung 140.
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Thiét bi ngudi ding 140 bao gdm bd nhan 1510 dugc tao ciu hinh dé nhan, tir
nat mang vo tuyén thir hai 120, chi s§ biéu thi séng mang thir hai cia thong sb thir
nhit duge st dung boi thiét bj nguoi ding @ do it nhit mot dai luong do di néu.
Thong sb thir nhat lién quan dén it nhit thoi gian do thir nhét.

Theo mot sé phuong an cua thiét bi ngudi dung 140, bd nhan 1510 con dugce
tao cdu hinh dé nhén, tir nit mang vo tuyén thtr hai 120, thong sb thir hai dugc sir dung
béi thiét bi nguoi ding dé do it nhat mot dai luong do di néu, thong sd tht hai lién
quan dén thoi gian do thir hai.

Thiét bi nguoi ding 140 con bao gdm mach xir Iy 1520 dwoc tao ciu hinh dé
xéc dinh thoi gian do thit nhét dua trén thong sd thir nhét; trong d6 mach xt 1y 1520
con dugc tao cdu hinh dé do it nhit mot dai lwong do d3 néu trén it nhat mot 6 thit hai
trén song mang thi hai trén thoi gian do thir nhét.

Theo mét s6 phuong 4n cua thiét bi ngudi ding 140, mach xir Iy 1520 con duge
tao cAu hinh dé do it nhat mot dai luong do da néu trén 6 thr ba trén séng mang thir
hai trong thdi gian do thir nhét.

Theo mot s6 phuong 4n cia thiét bi ngudi dung 140, mach xi ly 1520 con duge
tao cAu hinh dé xac dinh thoi gian do thir hai dwa trén thong s6 thr hai va do it nhit
mot dai lugng do da néu trén 6 thir ba trén séng mang thir hai trong thoi gian do tha
hai.

Theo mét sé phuwong 4n cia thiét bi ngudi ding 140, thiét bi ngudi dung 140
con bao gdm thiét b truyén 1530. Thiét bi truyén c6 thé dugc tao cAu hinh dé truyén
thong v6i nit mang vo6 tuyén thir nhat va/hodc thir hai 110, 120.

Theo mot s& phuong 4n ctia thiét bi ngudi ding 140, thit bi ngudi ding 140
con bao gém b6 nhé 1540 dé luu trix phﬁn mém dugc tién hanh xt ly, vi du, mach xir
1y. Phdn mém nay c6 thé bao gbm cac huéng dan cho phép mach xi Iy thuc hién cac
phuong phép trong thiét bj ngudi ding 140 nhu dwge mo ta trén day két hop véi Fig.4
va Fig.14.

Nhu duogc sir dung & day, thudt ngit “mach xur 1y” dé cap dén don vi xur ly, bo
xir Iy, mach tich hop cu thé tng dung (ASIC), mang cdng lap trinh duge dang truong
(FPGA) hodc tuong ty. Vi dy, bd xir 1y, ASIC, FPGA hoic tuong tu c¢6 thé bao gdm

mot hodc nhiéu 161 x1 ly.
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Nhu duge st dung & day, thuat ngit “bd nhd™ dé cap dén 6 dia cung, vat ghi luu
trit tlr tinh, dia m4y tinh rdi, bd nhé nhanh, bd nhé truy cép ngiu nhién (random access
memory - RAM) hodc bd nhé twong tu. Hon nita, bd nhé c¢6 thé 13 bd nhé thanh ghi
bén trong cuia mach xur ly.

Tram co s& 32 1am vi duy, vi du, eNodeB c6 thé nhan va/hodc truyén cac thong
s6 lién quan dén céc tin hiéu diéu khién duong 1én duoc xir Iy nhu duge mé ta trén day
dugc minh hoa trén Fig.16. Do d6, eNodeB 32 bao gém mét hodc nhiéu anten 71 dugc
két ndi v6i bod xir Iy 74 thong qua thiét bi thu phat 73. Bo xtt Iy 74 duoc tao cdu hinh
dé phan tich va xtr ly céc tin hiéu nhan dugc trén giao dién khong khi thong qua cac
anten 71, cling nhu céc tin hiéu d6 nhan tir nat mang 161 (vi du, cdng truy cép) thong
qua, vi du, giao dién. Bo xir Iy 74 c6 thé duoc két ndi véi mét hodc nhiéu thiét bi nhé
76 thong qua bus 78. Cac don vi khac hodc chirc ning chua biét dé thuc hién céc thao
tac khac nhu mi héa, giai ma, didu bién, khir didu bién, khéa mi, tron, ma hoa trude,
v.v. va nhu dugc mo ta trén day, cé thé duoc thuc hién tuy ¥ khong chi lam cac thanh
phan dién ma con trong phdn mém hoic két hop cia hai kha nang nhu s& dugc danh
gia cao béi ngudi ¢ hiéu biét trong linh vuc k¥ thuat nay dé cho phép bd nhan 72 va
bd xir ly 74 dé xir 1y céc tin hiéu duong 1én va dudng xudng. Cu hinh chung tuong tu,
vi du, bao gém thiét bi nhd, bd xur ly va thiét bi thu phat, co thé duge sir dung (trong sb
cac bo phan khac) dé thuc hién cac nut truyén thong nhu cac UE 36 dé nhan thong tin
hozc théng sb lién quan dén thoi gian dé tao ra cac sb do va truyén cac bao cdo do theo
cach dugce mo ta trén day.

Mot ciu triic LTE minh hoa dé xtr ly dit liéu dé truyén bsi eNodeB 32 dén thiét
bi ngudi ding 36 (duong xubng) dugc thé hién trén Fig.17. Do d6, dit liéu dugc truyén
bdi eNodeB 32 (vi du, cac gbi IP) dén nguoi ding cu thé duge xtt Iy trude tién bing
thuc thé giao thirc hoi tu dir liéu goi (packet data convergence protocol - PDCP) 50,
trong d6 d6 cac dau IP dugc nén tiy ¥ va tinh toan dit liéu thuce hién. Thuc thé didu
khién lién két v6 tuyén (radio link control - RLC) 52 xt Iy sy phan doan (va/hodc tich
hop) dit liéu nhén dugc tr thuc thé PDCP 50 thanh cac don vi dit liéu giao thuc
(protocol data unit - PDU). Ngoai ra, thuc thé RLC 52 cung cip giao thirc truyén lai
(ARQ) ma kiém soat cac bao c4o tinh trang s6 trinh tu tir thue thé ban sao RLC ¢ thiét

bi nguoi dung 36 dé truyén lai lya chon PDU theo yéu cau. Thuc hién diéu khién truy
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cép moi truong (medium access control - MAC) 54 chiu trach nhiém véi viée 1ap lich
biéu dudng 1én va duong xudng théng qua bod 1ap lich bidu 56, ciing nhu cac quy trinh
ARQ-lai dugc mb ta trén day. Thuc thé 16p vat Iy (PHY) 58 déng vai trd ma hoa, diéu
bién va 4nh xa nhiéu anten, trong s6 céc vai tro khac. Mbi thuc thé dugc thé hién trén
Fig.4 dé cap dén cac ddu ra va nhan cac diu vao tir cac thyuc thé lidn ké bf?lng vat mang
hodc céc kénh di duoc chi ra. Nghich ddo ciia cic quy trinh nay dugc tao ra véi thiét
bi nguoi ding 36 dugc thé hién trén Fig.4 v6i dit liéu nhan dugc, va thiét bi nguoi
ding 36 ciing ¢6 cac phan tir chudi truyén twong tu nhu eNB 34 dé truyén trén duong
1én ddi v6i eNB 32, do s& duge mo ta chi tiét hon dudi déy cu thé dbi voi viée truyén
tin hiéu diéu khién duong lén.

Cac phuong 4n minh hoa dwgc mé ta trén day chi nhdm muc dich minh hoa cho
tht ca cac van d&, ngoai trir viée gi6i han sang ché. Tt cac cac bién dbi hodc bién thé
dugc xem xét trong pham vi va tinh thin ciia cac phuong 4n & ddy dwoc xac dinh béi
cac diém yéu cau bao ho kém theo. Khong c6 phén tir, hoat dong hay Iénh nao duoc st
dung trong phan moé ta cta sang ché nén duge phén tich 13 can thiét hodc quan trong
d6i v6i cac phuong an & day trir khi dwoc mo té rd rang. Ngoai ra, nhu dugc sir dung &

day, mao tir “mot” nham chi mdt hoac nhiéu vit.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap véan hanh 6 thi nhit trén séng mang th@ nhit va van hanh 6 tht hai
trén séng mang thir hai trong nit mang vo tuyén tht hai, 6 thtr nhét va thi hai phuc vu

thiét bi ngudi ding, phuong phép nay bao gdm cac budc:

giri dén thiét bj nguoi ding thong sb thir nhit va chi sb bidu thi song mang th
hai, trong d6 thong s thi nhét 13 riéng cho séng mang thi hai va lién quan dén it nhat
mdt dai lugng do duge do bai thiét bi ngudi dung, trong thdi gian do thir nhat, dugc
xac dinh 1a T; = p x Qy, trong d6 T, p va Q; 1an luot 13 thoi gian do thir nhét, gia tri

dugc xac dinh truée phu thude vao it nhat mot dai lugng do, va thong sb thi nhat.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong sé thir nhit con dugc sir dung béi thiét bi
ngudi dung dé do it nhit mot dai lugng do trén 6 tht ba trén song mang tha hai.
3. Phuong phap theo diém 1 con bao goém:

giri d@én thiét bj ngudi dung, thong s& thir hai dugc sir dung boi thiét bi ngudi
ding dé do it nhat mot dai lwong do trén 6 thit ba, trong d6 thong s6 thir hai lién quan
dén thoi gian do thir hai, va trong d6 théng sb thtr hai duge xac dinh dua trén d6 dai cu
thé ctia thoi gian do thi hai.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 budc giri thong s thir nhat va chi sb va/hodc
thong sb thir hai 13 trén s6ng mang thir nhit.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phap nay con bao gom:

giri thong sb thir nhat dén nut mang thu ba.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhit mot dai lwong do lién quan dén phép do
xac dinh vi tri dugc sit dung dé xac dinh vi tri ciia thiét bi ngudi dung.
7. Nt mang v6 tuyén thir hai dugc tao ciu hinh dé van hanh 6 the nhét trén song
mang thir nhat va van hanh 6 th hai trén séng mang thir hai; va trong d6 6 thi nhét va
thir hai phuc vu thiét bi ngudi dung, trong dé nut mang v tuyén thir hai bao gdm:

thiét bi truyén dwoc tao cAu hinh dé giri dén thiét bi nguodi dung, thong sé thir
nhit duoc st dung dé do it nhit mot dai lugng do, va chi sb biéu thi song mang thu

hai, trong d6 thong sb thir nhét 14 riéng cho séng mang thir hai va thoi gian do tht nhat
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duge xac dinh 13 T; = p x Q,, trong d6 Ty, pu va Q; 1an luot 12 thoi gian do thi nhat, gia

tri duge xac dinh trude phu thude vao it nhit mot dai lugng do, va thong s6 thir nhét.

8. Ntit mang vo tuyén thir hai theo diém 7, trong d6 thong sb thir nhat con duoc sir
dung bai thiét bi nguoi ding dé do it nhit mot dai lugng do trén 6 thir ba trén séng

mang thir hai.

9. Nt mang vo tuyén thr hai theo diém 7, trong d6 thiét bi truyén con duge tao chu
hinh dé giri dén thiét bi nguoi dung théng sé thir hai dugc sir dung béi thiét bi ngudi
ding dé do it nhat mét dai luong do trén 6 th ba, trong d6 thong sb thir hai lién quan
dén thoi gian do thir hai, va trong d6 thong sb thir hai dugc xéac dinh dya trén do dai cu

thé ctia thoi gian do thit hai.

10. Nt mang vo tuyén thir hai theo diém 9, trong d6 thiét b truyén con duoc tao cu
hinh dé giri thong s thir nhit va chi din va/hodc thong sb thir hai trén séng mang thi
nhit.

11. Nat mang vd tuyén tht hai theo diém 7, trong d6 thiét bi truyén con duge tao chu

hinh dé giri théng s6 thir nhit dén niit mang thi ba.

12. NGt mang vo tuyén thtr hai theo diém 7, trong do it nh4t mot dai luong do da néu
lién quan dén viéc do xac dinh vi tri duge sir dung dé xéac dinh vi tri cta thiét bi ngudi
dung.

13. Phuong phap d do it nhat mot dai lwgng do trén 6 thir hai trén séng mang thi hai
duoc van hanh boi nit mang vo tuyén thir hai trong thiét bi ngudi dung, thiét bi ngudi
ding dugc phuc vu boi it nht 6 thir hai trén séng mang thir hai va 6 thi nhét trén séng

mang thir nhat, phuong phap bao gdm:

nhan tir nit mang v tuyén thir hai, chi s6 biéu thi séng mang thi hai va thong
s6 thir nhat dugc st dung béi thiét bi ngudi dimg dé do it nhit mot dai lvong do da

néu, trong d6 thong s6 thir nhét lién quan dén it nhét 13 thoi gian do thi nhét;
xéc dinh thoi gian do thir nhét dwa trén thong s6 thir nhét;

do it nhat méot dai lugng do trén 6 thir hai trén séng mang thir hai trong thoi gian
do thir nhét,
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trong d6 thong sé thir nhét lién quan dén thoi gian do thr nhat 1A T; = u x Q;,
trong d6 Ty, p va Q; 1an luot 13 thoi gian do thir nhit, gid tri dugc xéc dinh trudc phu

thudc vao it nhat mot dai luong do, va thong sb thtr nhét.
14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 viéc do con bao gbm:

do it nhat mot dai lugng do dd néu trén 6 tht ba trén song mang th{ hai trong

thoi gian do thir nhét.
15. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phuong phép nay con bao gdm:

nhén tr nit mang vo tuyén thtr hai, théng sb thir hai dugc st dung boi thiét bi
nguoi ding dé do it nhat mot dai lwong do, trong d6 thong sb thir hai lién quan dén
thoi gian do th hai;

x4c dinh thoi gian do thi hai dya trén thong sb thir hai; va

do it nhat mot dai lugng do trén 6 thi ba trén song mang thir hai trong thoi gian
do thir hai.

16. Phuong phép theo diém 13, trong d6 nit mang v tuyén thtr hai con van hanh 6 thir
nhit trén séng mang thir nhit, trong d6 thiét bi nguoi dung dugc phuc vu boi 6 thi

nhét dugc tao cdu hinh dé cung cép thong tin diéu khién cho thiét bi ngudi ding.

17. Thiét bi nguoi dung dé do it nhit mot dai luong do trén 6 thtr hai trén séng mang
thit hai dugc van hanh béi ntit mang vo tuyén thir hai, thiét bi ngudi ding dugce tao ciu
hinh duge phuc vu béi it nhét 6 thir hai trén séng mang thtr hai va 6 thi nhét trén song

mang thir nhét, trong d6 thiét bi nguoi ding bao gbém:

bo nhan dugc tao cAu hinh @& nhén, tir nit mang vo tuyén tht hai, chi sb bidu
thi séng mang tht hai va théng s6 thir nhit dugc sir dung bai thiét bi nguoi ding dé do
it nhat mot dai lugng do da néu, trong d6 thong sb thir nhat lién quan dén it nhét 13 thoi

gian do thi nhét;

mach xtr ly dugc tao cu hinh dé x4c dinh thoi gian do thu nhét dya trén thong
s6 thir nht va @ do it nhit mot dai lwong do d3 néu trén it nhit mot 6 tht hai trén

s6ng mang thir hai trén thoi gian do thtr nhét;
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trong d6 thong s thir nhét lién quan dén thoi gian do th nhat 1a Ty = p x Q,
trong d6 Ty, p va Q; 1an luot 13 thoi gian do thir nhét, gié tri dugce xac dinh trude phu

thudc vao it nhit mot dai lugng do, va thong sb thur nhét.

18. Thiét bi ngudi dung theo diém 17, trong d6 mach xir Iy con duoc tao cdu hinh dé
do it nhit mét dai lugng do d& néu trén 6 thir ba trén séng mang thur hai trong thoi gian
do thir nhét.

19. Thiét bi nguoi dung theo diém 17, trong d6 bo nhén con duge tao cAu hinh dé
nhan, tr nit mang vo tuyén thir hai, théng s thir hai duoc sir dung bai thiét bi ngudi
dung @ do it nhit mot dai luong do da néu, trong d6 thong s thir hai lién quan dén

thoi gian do thit hai, trong d6 mach xir Iy con dugc tao ciu hinh dé:
x4c dinh thoi gian do thi hai dua trén théng s thir hai, va

do it nhat mot dai lwong do d3 néu trén 6 thu ba trén song mang thir hai trong
thoi gian do th hai.
20. Thiét bi ngudi dung theo diém 17, trong d6 nit mang vo tuyén thir hai con duoc
tao ciu hinh @ van hanh 6 thi nhat trén séng mang thtr nhét, trong do6 thiét bi nguoi
dung duogc tao c4u hinh duoc phuc vu béi 6 thu nhéit dugc tao ciu hinh dé cung cép

thong tin diéu khién dén thiét bi ngudi ding.
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