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(549 BO PHAN CHI BAO KIEU LICH SUTHAY POl NHIET

(57) Sang ché dé cép dén bo phan chi béo kiéu lich st thay ddi nhiét ma nho d6
muc do truong ndé v6i nudc néng cla c6c my dn lién cb thé dugc nhan thﬁy dé
dang bang mit thuong két hop v6i nhiét do trong vat chira; va b bao gobm bo
phan chi béo kiéu lich st thay déi nhiét va c6c my in lién chita bo phan chi bdo
kiéu lich str thay ddi nhiét va c6c my an lién. Bo phan chi bdo kiéu lich st thay
d6i nhiét bao gém: 16p vat liéu néng chiy dugc nhd nhiét chita vat lieu néng
chdy dugc nho nhiét; 16p thdm, trong d6 16p thdm trd nén trong sudt hoic trong
md Kkhi vat liéu néng chdy dugc nho nhiét ndng chay va tham 16p tham; 16p ngan
viéc thdm vat liéu néng chay dugc nhd nhiét dé ngin viéc thdm ctia vat liéu néng
chdy dugc nho nhiét vao 16p thdm, trong d6 16p ngén viéc tham vat liéu néng
chay duoc nhd nhiét duge b tri gifta 16p vat liéu néng chay dugc nho nhiét va
16p thdm; va 16p bao vé, trong dé lorp vat liéu néng chay dugc nhd nhiét, 16p
tham, va 16p ngan viéc tham vt liéu néng chay dugc nhd nhiét duge tao lop, va
phia 16p tham clia san pham tao ldp dugc phu bang 16p bao vé. Bo bao gom bo
phan chi bio kiéu lich sir thay d6i nhiét va c6c my an lién chita bo phan chi bdo
kiéu lich st thay déi nhiét va c6c my an lién.
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Linh vyc ky thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén b phan chi béo kidu lich sir thay dbi nhiét. Cu thé hon,
séng ché dé xudt bd phan chi béo kiéu lich st thay ddi nhiét phan 4anh sy két hgp cia
nhiét d6 va thoi gian. Ngoai ra, sing ché dé xut bd bao gém bd phan chi bao kiéu lich
st thay déi nhiét va cbe my #n lién chua bd phan chi bao kiéu lich st thay ddi nhiét va
cbc my an lidn.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Doi v6i mot s6 déi twong can didu chinh nhiét do, tong luong (tri sb tich lity)
nhiét nhdn dugc do cic d6i tuong theo thoi gian 1a quan trong bén canh su thay ddi
nhiét d9 trong moi thoi diém va thdng tin v& nhiét d6 tai mot sb thoi didm nhat dinh.

Céc vi du v& cac dbi tuong nay bao gém thiét bi va thuc phém.

Vi dy, mot s6 thiét bi c6 thé gy ra hong hoc nhu sy bién chit va hu héng néu
n6 dugc lam nong dén nhiét d6 nhit dinh hodc cao hon. Hon nita, mét s thuc phém
phai khong duoc dat ¢ nhiét d6 duoc x4c dinh trude trong khoang thoi gian nhét dinh
hoic 14u hon dé gitt chit lugng, trong khi mot sd thue phém can dugc dit ¢ nhiét do
dugc xéac dinh trude trong khoang thoi gian nhét dinh hozc 1au hon dé an toan va vé
sinh. Hon nfta, cling trong su truong nd (truong né véi nude néng) cia cdc my #n lién

va tuong ty, tng lwong (tri b tich ltiy) nhiét nhén dwoc theo thoi gian 1a quan trong.

Do do, nhiéu d& xuét duoc thuc hién déi véi nhan chi thi nhiét do dé kidm tra
téng lugng (tri s6 tich lfly) nhi€t nhan dugc theo thoi gian (tham chiéu dén Tai liéu

sang ché 1).

Ngéu nhién, d& do tdng luong (tri sb tich ltly) nhi€t nhan dugc theo thoi gian,
ving d€ gn nhén chi thi nhiét do 1 cAn dé khong c6 do khong ddng déu vé nhiét do.
Vi dy, d6 nhét ctia sap thay doi theo nhiét do. Do d6, khi phan tmg duge chdp nhan dé
tién hanh theo huéng chiéu doc nhu dugc néu trong Tai lidu sang ché 1, trang thai cta
nhan chi thi nhiét d6 s& thay dbi néu vung gén c6 do khong déng déu vé nhiét 6. Do
do, van dé s& xay ra d6 la téng luong nhiét chinh xac (tri s tich liy) khéng thé do

duoc.
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Tai ligu doi ching
Tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: Sang ché Nhat Ban sb 4064697
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Séng ché da thyc hién trén quan diém vé van d& néu trén. C6 nghia 13, muc dich
cua sang ché 13 1am cho né c6 thé it bi anh hudng do d¢ khong ddng déu v& nhiét d6 va

dé do chinh x4c téng lugng nhiét (tri s tich ltiy) nhan dugc theo thoi gian.

Céc tac gia clia séng ché d4 nghién ciru chuyén sdu phuong phap lam cho né ¢6
the it bi anh hudng do d¢ khong dong déu vé nhiét do va dé do chinh x4c tng lwong
nhiét (trj s tich lily) nhan duoc theo thoi gian. Két qué 1, céc tic gia sang ché da phat
hién ra ring n6 c6 thé it bi anh huéng do do khong déng déu vé nhiét do ctia ving ghn
va dé d& dang nhan thiy dugc bang mit thudong bang cach thay dbi hudng tién trién
cta phan (ng theo huéng chiéu doc. Phét hién nay dd din dén viéc hoan thanh sang

ché.

Dé giai quyét van dé néu trén, sang ché dé xuit bo phén chi bao kiéu lich sir
thay dbi nhiét, bao gdm: 16p vét liéu néng chay dugc nho nhiét chira vat lidu néng
chay dugc nhd nhiét; 16p thdm, ma mot mit cta né duoc pht mau, trong d6 16p thim
trd nén trong sudt hodc trong mé khi vat liéu néng chdy duoc nho nhiét néng chay va
tham 16p thim; 16p ngan viée thdm vat liéu néng chay duoc nhdr nhiét dé ngan viee
thidm cua vat liéu néng chay duoc nho nhiét vao 1ép thdm, trong d6 16p ngin viée thAm
vét liéu néng chay duge nhd nhiét duge bd tri gifta 16p vat liéu néng chay duoc nho
nhiét va 16p thdm; va 16p béao vé, trong d6 16p vat liéu néng chay dugce nho nhiét, 16p
thim, va 16p ngin viéc thim vat liéu néng chay duoc nho nhiét dugc tao 16p, va phia

16p thAm ciia san phim tao 16p duge phi bang 16p bao vé.

Theo két cAu nay, 16p ngin viéc thAm vét liéu néng chay dugc nhd nhiét dugc
bd tri gifta 16p vat liéu néng chay dugc nho nhiét va 16p thim. Do d6, vat lidu néng
chdy duoc nho nhiét khong hép thu duoc tir bé mit ma dugc phi mau 1én, nhung sé&

duoc hép thu dan dan tir diu cua 16p thAm. Do do, ving thim c6 thé duoc tao ra nhin
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théy duoc la téng luong nhiét (tri sb tich I{ty) nhin théy duoc theo thoi gian béng cach
cho phép vat liéu néng chay dugc nhd nhiét duoc hép thu dan dn tir dau coa 16p thdm.

Hon nita, séng ché dé xuét bd phéan chi bao kiéu lich st thay dbi nhiét, bao gém:
16p vat liéu noéng chay duoc nho nhiét chua vat liéu néng chay dugc nho nhiét; giéy
mau; 16p tham, trong d6 16p thdm tré nén trong sudt hodc trong mo khi vat liéu néng
chdy dugc nho nhiét nong chay va thdm 16p thdm; 16p ngan viéc thdm vat lidu néng
chay duoc nho nhiét dé ngan viéc thim cua vat li€u néng chdy dugc nhd nhiét vao 16p
thdm, trong d6 16p ngin viéc thdm vat liéu néng chay duoc nhd nhiét duge bd tri it
nhét & gitra 16p vat lidu néng chay duogc nhd nhiét va gidy mau hoic giita gidy mau va
16p thédm; va 16p bao vé, trong d6 16p vét liéu néng chay dugc nhd nhiét, gidy mau, 16p
tham, va 16p ngén viéc thdm vat lidu nong chay dugc nho nhiét duge tao 16p, va phia

16p thim ciia san phim tao 16p dugc pht bing 16p béo vé.

Theo két céu nay, gidy mau va 16p thim c6 thé duoc bd tri tach rdi. Do do, gidy
mau ma & d6 viée in 4n phtre tap dugc ap dung c6 thé duge st dung. Hon nita, vat liéu
néng chay dugc nho nhiét c6 thé dugc hdp thu dan dan tir du cia 16p thim bing cach
b6 tri 16p ngén viée thdm vat liéu néng chay duge nh nhiét & it nhét giira 16p vat liéu
néng chiy duogc nho nhiét va gidly mau hoic gitta gidy mau va 16p thAm. Do do, vung
thdm c¢6 thé dugc tao ra nhin théy duoc nhu 1a téng lugng nhiét (tri sb tich ltiy) nhin
thdy duogc theo thoi gian bing cach cho phép vat liéu néng chay duoc nhd nhiét dugc
hip thu dan dan tir ddu cua 16p thim.

Hon nita, séng ché dé xuét bd phan chi béo kiéu lich st thay dbi nhiét, bao gém:
16p vét li€u néng chay dugc nhd nhiét chira vat liéu néng chdy dugc nhd nhiét; 16p
thém, trong d6 16p thim tré nén trong subt hodc trong mo khi vat lidu néng chay dugc
nh¢ nhiét néng chay va thim 16p thim; 16p mau ngén viéc thidm vat lieu néng chay
dugc nho nhiét dé ngin viéc thdm cua vt liéu néng chay dugc nhd nhiét vao 16p
tham, trong d6 16p mau ngin viéc thim vat liéu néng chay duoc nhd nhiét duoc b tri
gilta 16p vat liéu néng chay dwoc nh nhiét va 16p thim; va 16p bao vé, trong d6 16p
vat liéu néng chay dugc nhd nhiét, 16p thdm, va 16p mau ngin viéc thdm vat liéu néng
chdy dugc nho nhiét dugc tao 16p, va phia 16p thAm ctia san phim tao 16p dugce phu
bang 16p bao vé.
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Theo két cu nay, mau cta 16p ngin viéc thdm vat liéu néng chdy dugc nho
nhiét c6 thé nhén thiy dugc bing mét thuong nhu 16p thAm trd nén trong subt hoic
trong mo. Do d6, téng lugng nhiét (tri sb tich lity) nhén dugc theo thoi gian c6 thé

dugc nhin thay.

Hon nfta, sang ché dé xuat b bao gom bd phan chi bao kiéu lich sir thay dbi
nhiét va coc my an lién chira b phan chi bao kiéu lich st thay d6i nhiét va coc my an

lién.

Séng ché c6 thé duge thuc hién c6 thé it bj anh huéng do d6 khong déng déu vé
nhiét do va dé do chinh xéc tdng lugng nhiét (trj sé tich lily) nhan duoc theo thoi gian,

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so do giai thich b phan chi bao kiéu lich sir thay ddi nhiét theo sang

r
A

che.
Fig.2 14 so dd giai thich thé hién muc d6 cua tién do phéan tng khir mau cua bd
phén chi béo kiéu lich s& thay dbi nhiét theo sang ché.
MG ta chi tiét sang ché
Sau ddy, cac phuong 4n duge wu tién @ thuc hién sang ché s& duoc md ta chi
tiét c6 vién dan dén cac hinh v& khi thich hop. Lwu ¥ 1 cdc phuong 4n dé duoc néu
duéi day thé hién vi du cua cac phuong 4n dién hinh theo sang ché, va pham vi sang

ché khéng duge hiéu mot cach thu hep bdi cac phuong 4n sang ché.
B0 phén chi bdo kiéu lich sir thay ddi nhiét 1

Fig.1 1a hinh v& dang so d6 clia bo phan chi bao kiéu lich st thay déi nhiét 1
theo sang ché. Bo phan chi bao kiéu lich st thay déi nhiét 1 theo sang ché, khi duoc
chia xép xi, bao gém: vat liéu nén 10, 16p vét li€u néng chay dugc nho nhiét 20 chira
vét liéu nong chay dugc nhd nhiét, 16p thdm 30, ma mot mit cua ndé dugc phi mau,
trong d6 16p thim trd nén trong sudt hodc trong mo khi vat liéu néng chay dugc nho
nhiét thim 16p thdm 30; 16p ngan viéc thAm vét liéu néng chay duoc nho nhidt 40 ¢4

ngin viéc thdm cia vat liéu néng chay duge nho nhiét vao 16p thdm 30 tir phia bé mat,
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ma dugc phi mau 1én, cia 16p thim 30, va 16p bao vé 50 phu toan bd bé miit. Ngoai
ra, nhu dugc thé hién trén Fig.1, bo phan chi bao kidu lich st thay ddi nhiét 1 ¢6 cAu
tric duoc tao 16p, ma trong d6 16p vat liéu néng chay duge nhd nhiét 20, 1ép ngin viée
thidm vat liéu nong chay dugce nho nhiét 40, va 1op thiAm 30 14n luot duoc phén 16p, va

san phém tao 16p duoc dit vao gitta vat liu nén 10 va 16p bao vé 50.

Hon nita, 16p vét liéu nong chay duge nho nhiét 20, 16p thAm 30, va 16p ngin
viéc thim v4t liéu néng chay duge nhd nhiét 40 t8t hon 1a ¢6 kich & gibng nhau. Tiép
theo, vat liéu nén 10 va 16p bao vé 50 t6t hon 14 c6 kich ¢& 16n hon kich ¢& ciia cac 16p
néu trén. Chiéu rong xép chdng c6 thé duge b tri bing cach mé rong kich c& clia vat
lidu nén 10 va 16p bao vé 50, ma c6 thé lam kin 16p vat liéu néng chay dugc nhd nhiét

20, 16p ngén viéc thdm vat liéu nong chay dugc nho nhiét 40, va 16p thiAm 30.

Céc vi du vé& hinh dang ctia by phén chi bao kiéu lich st thay ddi nhiét 1 bao
gém, nhung khdng bi gi¢i han mot cach cu thé 13, hinh tron va hinh da giac. Trong do,
hinh tron duoc uvu tién vé hinh dang bén ngoai do vét liéu nong chay dugc nho nhiét
thdm theo kiéu ddng tdm tir mit d4u. Hon nita, hinh t&r gidc duge wu tién vé ning suét

do sy cit giam 1a nho.

Phuong phép tao ra bo phan chi bao kiéu lich st thay ddi nhiét 1 theo sang ché
khong bi gi6i han mét cach cu thé. Vi du, bd phén chi bao kiéu lich st thay ddi nhiét 1
c6 thé duoc tao ra nhu sau: 16p vét lidu néng chay dugc nhd nhiét 20, 16p ngén viée
thim vat liéu nong chdy dugc nho nhiét 40, va 16p thAm 30 dugc tao 16p trudce. Sau do
san phim tao 16p duoc duc 16 thanh hinh dang mong mudn. San phdm tao 16p duoc
duc 15 duoc bd tri trén vat liéu nén 10, sau d6 phi san phim tao 16p va vat lidu nén 10
bing 16p bao vé& 50. Cudi ciing, toan b duogc duc 15 thanh hinh dang mong muén d&
tao ra bd phéan chi bao kiéu lich st thay ddi nhiét 1. Ngoai ra, bd phan chi bao kiéu lich
sit thay db1 nhiét 1 ¢6 thé duogce tao ra st dung 16p vat liéu néng chay dugc nhd nhiét
20, 16p ngén viéc thdm vét liéu nong chay dugc nho nhiét 40, va 1ép thdm 30, ma da

duoc duc 16 trude thanh hinh dang mong mudn.

Tiép theo, mdi bd phan ciia by phan chi bao kiéu lich sir thay ddi nhiét 1 theo

sang che s€ dugc mo ta.

(1) Vét liu nén 10
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Vit liéu nén 10 duoc chon béng vi€c tao thanh cla mit dinh. VAt liéu nén 10
dwoc dit vao 16p dudi cing ciia bd phan chi bao kiéu lich s thay di nhiét 1 d& phu
16p vat liéu néng chay duoc nhd nhiét 20, 16p ngin viéc thdm vt liéu néng chay duoc
nho nhiét 40, va 16p thdm 30 véi nhau bing 16p bao vé 50 duge néu dusi day. Vat lidu
nén 10 t6t hon 1a 14 nhém hodc vt liéu nén déo, va khi vt liéu nén 10 ¢6 dang nhan,
t6t hon 14 ¢6 16p dinh nhay 4p & mot phia. Vat liéu ndn 10 ¢6 thé dugc gin & vét chira

hoic nép cua cbe my an lién do tao ra 16p dinh nhay 4p.

Vit liéu nén 10 bao gdm, vi dy, gidy chéng dinh, 16p dinh nhay ap, va 16p nén.
O thoi gian nay, 16p nén tét hon 1a 16p c6 thc dung khong thdm duoc voi vat ligu néng
chay duoc nho nhiét duoc néu dudi day. Cac vi du cu thé bao gdm 14 nhom, mang déo
nhu mang polypropylen va mang polyeste, va gidy cach dién thAm diu. Luu y 1a khi it
nhat b phéan chi béo kiéu lich st thay dbi nhiét 1 duoe két hop tach roi thanh vat chira
str dung chat dinh hoic twong tu, gidy chdng dinh va 16p dinh nhay 4p khéng cin dugc

b4 tri trong vt liéu nén 10, nhung chi 16p nén c6 thé duge bé tri trong do.

Vat liéu nén 10 t6t hon 1a vét lidu c6 do din nhiét. O day, vét lidu ¢6 d6 din
nhiét t6t tam c6 nghia 13 vat liéu ma cé sy mit nhiét nhéd va c6 thé din nhiét trong vat

chira #n 16p vat liéu nong chay dugc nhd nhiét 20 hdu nhu khong bi mét.

Kich c& vat liéu nén 10 t4t hon 13 16n hon 16p vat li€u néng chay dugc nhd nhiét
20, 16p ngén viéc thdm vat lidu noéng chay dugce nho nhiét 40, va 16p thAm 30 duoc néu
dudi day.
(2) Lop vat li¢u nong chay dugc nho nhiét 20

Lop vét liéu néng chdy duge nhd nhiét 20, ma duoc dit gitta vat liéu nén 10 va
16p thidm 30 duoc néu dudi day, chita vat liéu néng chay duoc nhd nhiét dé tao ra 16p
thdm 30 trong mo hoic trong sudt. Luong vat li€u néng chay dugc nhd nhiét duge
chira c6 the 1, nhung khong bi gi¢i han cu thé déi véi, lwong cin d& tao ra 16p thém
30 trong sudt hoic trong mé.

Hop chét hiru co c6 diém néng chay 1a 50°C hogc 16n hon, t6t hon 1a 60°C hosic
16n hon, tt hon 1a dugc st dung lam vat liéu néng chay duogc nhd nhiét. Cac vi du vé

hop chit nay bao gdm hop chit béo, hop chét thom, va hop chit di vong, méi hop chit
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¢6 nhém c6 cuc nhu rugu, este, amit, keton, hodc nhém ete. Hon nita, cac vi du cu thé
clia chiing bao gém céc hop chit amit, nhu etylen bis-stearamit, metylol stearamit,
undexylamit, laurylamit, myristylamit, palmitylamit, stearylamit, va docosylamit; hop
chét ruou, nhu ruou behenyl, rwou stearyl, ruou myristyl, va ruou oleyl; hop chit este,
nhu tetradecyl stearat, octadecyl stearat, hexadexyl palmitat, benzyl behenat, stearyl
salixylat, xetyl benzoat, dimyristyl sebacat, dicetyl azelat, distearyl adipat, distearyl
sebacat, tristearin, tripalmitin, va trimyristin; hop chét keton, nhu stearon, lauron, va

dioctyl keton; va hop chit ete, nhu 1,2-diphenoxyetan va B-naphthol benzyl ete.

Hon nita, khi vét li€u néng chéy duoc nho nhi¢t duge st dung cho thuc phém,
hydrocacbon no hodc hydrocacbon khdéng no t6t hon 1a duoc si dung v& su an toan,
trong sudt, cac dic tinh chi thi nhiét d6, va tuong tw. Cac hydrocacbon no va
hydrocacbon khéng no c6 thé duoc sir dung mét cach hop 1y theo khoang nhiét ¢ va
cac dac tinh.

Cac vi du vé hydrocacbon no bao gdm sép parafin, sap microcrystallin,
Sasolwax, v parafin 1ong. Trong s& nay, hydrocarbon bdo hoa chira sap parafin ma cé
thé dwoc bidu dién boi chat héa hoc CaHansz c6 thanh phén chinh dugc wu tién cu thé,
ma trong d6 s6 n cu thé t6t hon 13 tir 24 dén 60. Luu y 14 s§ n cang nhé, thi diém néng

) Y A \ . A \ / v 3t A r ) \
chay cang thip, va nguoc lai, s6 n cang {dn, thi diém néng chay cang cao.

Céc vi du v& hydrocacbon khong no bao gdm sap polyetylen, olefin, va sap

polyolefin.

CAu tric phan tr cta vat liéu néng chdy dugc nho nhiét t5t hon 1a sép parafin
mach thing. Khi mach théng ctia cdu tric phén tir 16n hon, sap parafin mach thing
duoc tach ra d& dang hon trong tinh loc dau néng, va khodng nhiét do cta diém néng
chay bi thu hep hon. Do d6, sap parafin ndy wu viét v& cac dic tinh chi thi nhiét do.

Hon nita, do ciing c6 46 cdng bé mat dudi, nén téc d thdm vao 16p thdm 30 16n hon.

Theo sang ché, cac vat liéu khéc vat liéu néu trén cé thé duoc dung lam vét li€u
nong chay duoc nho nhiét. Cc vi du vé vat liéu nay bao gdm, nhung khéng bi gidi
han dbi vai, chét l6ng dugc chon tir nhém bao gém chét 16ng nhét, chét luu dan nhot,

va hdn hop ctia ching.
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D6 cing bé mit cla vat liu nong chdy dugc nhd nhiét khéng bi giéi han mot
cach cu thé, nhung, vi dy, d6 cing bé mat cua vat liéu néng chay dugc nhd nhiét &
nhiét 46 80°C 6t hon 1a ndm trong khoang tir 1,0 x 102 dén 1,0 x 102 mN/m, tt hon
nita 13 nim trong khoang tir 1,0 x 10" dn 5,0 x 10 mN/m, va t6t hon nita 1 ndm trong

khoang tir 5,0 dén 3,0 x 10 mN/m.

D0 nhét cua vat lidu nong chay dugce nhd nhiét khong bi gidi han mot cach cu
thé, nhung, vi du, d6 nhét cua vat liéu néng chay dugc nhd nhiét & nhiét do 80°C tbt
hon 14 nim trong khoang tir 1,0 x 102 dén 1,0 x 102 mPas, t6t hon nita 13 nim trong
khoang tir 1,0 x 10! dén 6,0 x 10 mPa's, va tot hon nita 1a nim trong khoang tir 1,0
dén 4,0 x 10 mPas.

Hé sb khuc xa cta vat liéu néng chdy dugc nhd nhiét khong bi gidi han mot
cach cu thé, nhung, vi du, hé sb khuc xa ctia vét liéu néng chay dugc nhd nhiét & nhiét
d6 23°C tét hon 14 nim trong khoang tir 0,8 dén 2,0, t6t hon nita 1a nim trong khoang
tir 1,0 dén 1,8, va t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 1,4 dén 1,6. V4t liéu néng chay
duoc nhd nhiét t8t hon 1a ¢6 hé sb khuc xa vé co ban & cung muc nhu 16p thAm duge
néu dudi day (vi du, hé sé khuc xa xenluloza tao thanh soi giéy 12 1,49) do d trong

sudt clia 16p thém tang 1én sau khi thAm,

bdi voi vige diu chinh viéc tham, chi mot dang vat lidu néng chay dugc nho
nhiét c6 thé dugc st dung, hoic mdi vat lidu noéng chdy dugc nho nhiét c6 diém néng

chay va/hodc do nhét khac nhau c6 thé duoc st dung két hop.

Hon nita, vét li¢u néng chay dugc nho nhiét c6 thé duge trén voi chit phu gia
dé cai thién kha nang phi va do gion sau khi phu, va, tlly y, véi sic t6 nhu chit tao
mau va thudc nhudém va dau thom.

Lép vét liéu ndng chdy dugce nhd nhiét 20 theo sang ché cling c¢6 thé dugc tao ra
béng cach phu truc tiép vét liu néng chdy dugc nhd nhiét d& néng chay vao vat liéu
nén sir dung thiét bj nhu bd phan phdi. Hon nita, tAm ma trong d6 vat liéu nén duoc
thim vé6i vat liéu néng chay dugc nho nhiét c6 thé dugc tao ra dé nho d6 st dung tAm
lam tAm lién tuc ma c6 thé tao 16p. Vi du, vat lidu c6 céac 15, nhu giéy Nhat Ban va vai

khong dét, dugc wu tién 1a vat 1iéu nén. Do lugng phu cta vét liéu néng chay dugce nho
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nhiét x4c dinh lugng ro ri cta vat liéu néng chdy duoc nhd nhiét, duge wu tién dé sir

dung vat liéu nén ma c6 mat d6 thip va cho phép luong phu cao.

Hon nita, 16p vat liéu néng chay dugc nhd nhiét 20 duge tao ra cé thé & dang
can hodc c6 thé duoc cét trude dén kich ¢& duge xac dinh trudc. Luu y 13 hinh dang
cua 16p vat liéu nong chay dugc nhd nhiét 20 t6t hon 14 gidng nhu hinh dang ciia 16p

thdm 30 dwoc néu dudi day.
(3) L6p tham 30

L6p thim 30 theo sang ché trd nén trong subt hodc trong mo bing viéc thim vat

liéu néng chay dugc nho nhiét dd nong chay.

Lép thdm 30 theo sang ché t6t hon 13 tm dang soi hogic x6p duoc 1am tir vat
liéu c6 hé sé khuc xa béng hé sb cua vat liéu néng chay dugc nho nhiét. Cac vi du vé
16p thdm 30 ma t&t hon 1a dugc sir dung bao gdm gidy, vai khong dét dugc lam tir soi
compozit bao gdm sgi nhom oxit, soi thily tinh, soi to nhan tao, rugu polyvinyl, sgi
xenluloza, s¢i polyolefin (bao gdm polypropylen, polyetylen, nylon, va polyeste), céc

tAm déo dang bot, va bot uretan.

Co céu ma trong d6 16p thdm 30 theo sang ché trd nén trong sudt hodc trong mo
s& duoc néu nhu sau léy giéy lam vi dyu. Hé s khuic xa cta xenluloza tao thanh soi cua
giéy 13 1,49, trong khi hé sb khuc xa cua khong khi 1a 1,00, ma rat khac nhau so véi hé
sé cuia xenluloza. Do gidy chira khong khi véi lugng khoang 50% vé thé tich cua no,
lugng 16n céc khoang rdng nho cé trong 16p gidy. Do d6, khi anh sang dwoc khiic xa
phtic tap & vo s& mit phan cach giita xenluloza va khong khi, gidy mau tring va mo
duc. Khi vat lidu néng chay dugc nhd nhiét cé hé sb khic xa gén véi hé sb cua
xenluloza thim gidy, khoang rdng s& dugc lam diy bing n6 d& c6 hé sb khuc xa khong
déu. Két qua 1a, khi sy khic xa mét phan cach phtc tap bi mét, giéy trd nén trong subt
hodc trong mo.

Hé s6 khuc xa cua 16p thdm 30 theo sang ché phu thudc vao hé sb khuc xa cua -
vat liéu néng chay dugc nho nhiét. Vi du, hé sb khic xa cia 16p thAm 30 & nhiét d6
23°C t6t hon 1a ndm trong khoang hé sb khuc xa cua vat liéu néng chdy dugc nho

nhiét 1a +£0,3, t6t hon nita 12 ndm trong khodng hé s6 khiic xa cua vat liéu néng chay
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dugce nho nhiét £0,2, va t6t hon nita 13 nim trong khoang hé sb khuc xa cta vat liéu

nong chay dugc nho nhiét 1a +0,1.

Lép thim 30 theo sang ché c6 thé duoc didu chinh bang céach thay ddi tiy y mat
do, ty 1¢ khoang rdng, va hinh dang vung sao cho vét liéu néng chay duoc nho nhiét co
thé hoan thanh viéc thAm trong thoi gian dich. Viéc nay 1a do téc d6 thAm cua vat liéu
nong chay dugc nho nhiét bi anh hudng boi mat do, ty 1é khoang rong, va hinh dang
ving. Hon nita, 16p thdm 30 t&t hon 1a c6 6 day va trong lugng co s& & mirc d6 nay

ma 16p thdm d& dang chira vét liéu néng chay dugc nhd nhiét.

Giéy my thudt mét mat, ma mot mit cua né dugc phit mau, tdt hon 1a duoc st
dung lam 16p thim theo sang ché vé nang suit va chi phi. Mau dugc phil vao gidy m§
thuat mot mit 8t hon 14, nhung khong bi giéi han mét cach cu thé 13, mau ma trong dé
su thay dbi mau c6 thé dwoc nhan thdy d& dang bing mét thuong khi mau duge sir

dung lam b¢ chi bao.

Hon nita, khi giéy m¥ thudt mét mét dugc st dung, bé miit ma dugc phu mau
1én t6t hon 14 dugc b tri hudng vé phia dudi (d6i v6i phia 16p vat liéu néng chay duoc
nho nhiét 20). Trudce khi st dung, b& mit ma khong duogc phii mau vao d6 (tréng thong
thuomg) c6 thé che mau duge phti bing céch bd tri bé médt mau theo cach nay. Tiép
theo, khi vat liéu néng chdy dugc nhd nhiét thAm, mau duoc pha c6 thé théy duoc
bing mét thuong do su thay ddi cua bé mit khéng mau tir trdng dén trong sudt hoic

trong m&, ma cho phép s thay dbi d6 twong phan ctia mau thdy dugc dang ké.

Theo séng ché, 16p thAm 30 c6 kich c& tuong tw nhu 16p vat li€u nong chay
duoc nho nhiét 20 va duge tao ra nhé hon vét liéu nén 10 va 16p bao vé 50 duogc néu
dusi ddy. Viéc nay 1a do néu 16p thdm 30 qu4 16n, khoang tréng dugc lam kin khong

thé dugc tao ra béng vét liéu nén 10 va 16p bao vé 50.

Hinh dang cta 16p thidm 30 tt hon 13, nhung khéng bi giéi han mot cach cu thé
13, hinh tron. Khi hinh dang 1a dudng tron, sy thay d6i mau duoge nhén théy dé dang do
mau thay ddi vé phia trung tAm ctia hinh tron. Hon nita, hinh ti gidc dugce wu tién vé

ndng suat do sy cat giam 1a nho.

(4) L6p ngan viée thdm vt lidu néng chdy dugc nho nhiét 40
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L6p ngén viée thdm vat liéu nong chdy duoc nho nhiét 40 1a 16p duge bd tri
gilta 16p vat liéu néng chdy dugc nho nhiét 20 va 16p thim 30 dé ngan vidc thim vat
liéu néng chay dugc nho nhiét da néng chay tlr phia bé mat, ma dugc phu mau 1én, cia
16p tham 30. Lép ngan viée thim vét liéu néng chay duge nho nhiét 40 tét hon 1 che
phu toan bd bé mit, ma dugc phi mau 1én, cta 16p thAm 30. Nho do, vat liéu nong
chdy dugc nho nhiét da néng chay cé thé bao gdm sao cho né thdm din din tir mit dau

ctia 16p thim 30.

L6p ngin viée thdm vat lieu nong chay dugc nho nhiét 40 khong bi gigi han mot
cach cu thé mién la vat liéu néng chdy dugc nho nhiét khong thdm 16p, hodc 16p hoidc
16p khong thAm diu. Céc vi du vé& 16p ngin viéc thim vat liu nong chay duoc nhod
nhiét 40 bao gdém céac chi tiét khong thdm déu, nhu gidy duoc phtt bang vat lidu khong
thdm dau nhu vécni in d& va mang déo nhu mang PET. Khi vt liéu khong thim diu

dugce st dung, c6 thé dugc tao ra lién khéi véi 16p thim 30.

Hon nita, mang déo mau nhw mang PET mau c6 thé duge sir dung lam 16p ngan
viéc thdm vat liéu néng chay dugc nhd nhiét. Khi 16p thdm tré nén trong sudt hodic
trong mo, mau cta mang déo mau cé thé nhan thiy duoc bang mét thuong. Do dé, 1op
ngin viéc thim vét li€u néng chay dugc nho nhiét nay c6 thé duoc st dung trong bd

chi bao ngay ca khi mau khong dugc pht 1én 16p thim.

Luu y 1a khi gidy ma trong d6 16p phii dugc tao ra trén bé mat, ma duge phu
mau Ién, dugc sir dung lam 16p thdm 30, 16p phu va vt in c6 thé déng vai tro 1a 16p

ngin viéc thdm vét li€u néng chay dugc nho nhiét 40.
(4) Lop bao vé 50

Lép bao vé 50 theo sang ché duoc dit & dau cta bd phén chi bao kiéu lich st
thay ddi nhiét 1 d& che phu va lam kin 1ép vat liéu néng chay dugc nho nhiét 20, 16p
thim 30, va 16p ngan viéc thim vat liéu néng chay duge nhs nhiét 40, két hop véi vat
liu nén 10. Vi€c nay ngin vi tri cta l6p vat liéu néng chdy dugc nho nhiét 20, 16p
thim 30, va 16p ngén viée thim vat lidu néng chdy dugc nhd nhiét 40 khéi bi léch.
Hon nita, viéc ndy ngin 16p thAm 30 khoi tr& nén trong md hogc trong subt do sy di

vao cua hoi am, nuée, va twong tu tir bén ngoai. Hon nita, vat lidu nong chay dugc nho
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nhiét da néng chay c6 thé tién dén mit dAu ciia 16p thdm 30 doc theo 16p bao vé 50 ma

khong ro ri ra ngoai bd chi béo.

Vit lidu 16p bao vé 50 khéng bi gidi han mdt cach cu thé mién 14 né trong sudt,
va t6t hon 13 vat liéu ma hau nhu khong bong két dinh khoi 16p nén cua vat lidu nén
10. Cac vi du vé 16p bao vé 50 bao gdbm mang polyeste, mang polypropylen, va mang
polyetylen. Hon nita, 16p dinh nhay &p cé thé duoc tao ra & mot mit coa 16p bao v¢ 50.
Béng céch tao ra 1ép dinh nhay ép, 16p bao vé 50 c6 thé tao ra khoang tréng kin véi vat

liéu nén 10.

Theo sang ché, dwoc uu tién @& c6 khe hd nhé giita 16p bao vé 50 va 16p vét liéu
néng chay dugc nho nhiét 20 va 16p thdm 30, nhu duge thé hién trén Fig.1. Do viéc co
mdt khe hd, vat liéu néng chdy dugc nhd nhiét d8 nong chay co thé thAm tir mat diu
ctia 10p thdm 30. Luu y 12 khe ho ¢6 thé duoc tao ra giita 16p thdm 30 va 16p bao vé 50
bing cach tao 16p thdm 30 nho hon 16p vat liéu néng chiay duoc nhd nhiét 20 khong
dang ké.

Hon nita, sang ché d& xuit bd bao gdm b phén chi bao kiéu lich st thay d6i
nhiét va cdc my an lién chira bd phén chi bao kiéu lich str thay ddi nhiét 1 theo séng
ché va cbc my 4n lién. BO phan chi bao kiéu lich sir thay dbi nhiét 1 c6 thé duoc gin
trude & céc my an 1ién, hodc ¢ thé duoc gin bdi ngudi sir dung‘ér thoi diém st dung.
Céc vi du v& vi tri ma trén d6 bd phén chi bdo kiéu lich sir thay ddi nhiét 1 duoc gin
bao gdm nip va thanh bén trong vét chira cha cbc my 4n lién. Trong sb nay, viéc gén
chat trén nép duoc vu tién. Khi nudc ndng duge rét vao cde my an lién cé bd phén chi
bao kiéu lich st thay ddi nhiét 1 dwoc gén, bd phan chi béo kiéu lich sir thay dbi nhiét
1 bi mat mau két hop v6i nhi€t d trong vét chira, va mirc d§ truong nd véi nude néng

ctia cbc my an lién c6 thé duogc nhan thiy bing mét thuong dé dang.

Trong bd bao gdm bod phén chi béo kiéu lich sir thay d6i nhiét theo sang ché va
cbc my an lién, cic thanh phan ciia bd phan chi bao kiéu lich sir thay dbi nhiét 1 (vat
liéu nén 10, 16p vat liéu nong chay dugc nho nhiét 20, 16p thidm 30, 16p ngédn vt ligu
nong chay dugc nho nhiét 40, va 16p bao vé 50) co thé duoc chon tuy y dua vao lugng
nhiét can cho su truong nd cua cbe my an lién v6i nudc néng va vat li€u, hinh dang, va

tuong tu clia nap hodc vat chira clia coc my an lién.
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Tiép theo, co ciu hoat ddng clia bd phan chi bao kiéu lich sir thay ddi nhiét 1
theo sang ché s& dugc mo ta. Luu ¥ 13, & ddy, trudng hop ma bd phéan chi bao kiéu lich

sir thay doi nhiét 1 duoc gén trén ndp ctiia coc my an lién s€ dugc néu nhu vi du.

B6 phan chi bao kiéu lich sir thay dbi nhiét 1 theo vi du nay cé cdu tric ma, &
vat liéu nén 10 dugc 1am bing mang PET c6 16p dinh nhay ap hai mit, duoc tao 16p
16p vit liéu néng chay dugc nhd nhiét hinh tron 20 dugc thAm véi sép parafin ¢ diém
néng chay 1a 76°C, 16p thdm hinh tron 30 ma trong d6 phia bé mit in cta gidy m§
thuat mot mat (trong luong co s&: 79 g/m?) dugc dua vao xir 1y khong thim dau véi
vécni, va 10p bao vé 50 dugc lam bing mang polyeste dinh nhay 4p mdt mat lam 16p
dau. Luu y la, & ddy, vécni dong vai tro 1a 16p ngén vat liéu nong chay dugc nho nhiét
40.

O day, diém néng chay cua vat li€u nong chay dugc nhd nhiét dugce sir dung cho
cbe my an 1ién hoic tuong tu t5t hon 1a ndm trong khoang nhiét d tir 45°C dén 90°C,
tt hon nira 14 nim trong khoang nhiét d6 tir 70°C dén 85°C. Viéc nay la do, ngay ca
khi nudc néng & nhiét 6 100°C duge rot vao cbe my an lién, nhiét d6 ne"lp cta cde my
an lién s& khong dén 100°C do gradien nhiét d6 gitta 100°C va nhiét d6 ngoai khéng
khi, va trong tw. Hon nita, nhiét d6 ctia nép cao hon gan véi trung tdm cla nip, va
nhi¢t d6 giam vé phia bién (cu thé gﬁn ph'?ln ho) cta nép. Do d6, nhiét d0 tbi da khac
véi nhiét d6 10°C duogc tao ra phu thudc vao vi tri cia nép. Do d6, néu nhiét 46 diém
néng chay ctia vat liéu néng chay dugc nhd nhiét qua cao, phan Gmg 1am mit mau s&
khong tién trién, va nguoc lai, néu nhiét d6 diém néng chay cta vat liéu nong chay
duoc nho nhiét qua thip, phan Ung 1am mét mau cé thé tién trién phu thudc vao didu

kién luu trit hodc trong qua trinh van chuyén san pham.

Thu nhét, bd phén chi béo kidu lich sir thay dbi nhiét 1 theo sang ché dugc gén
& ndp cua cdc my &n lién. Sau d6, ndp cdc my in lién dwoc md mot nira; nudc ndng
duoc rét vao vat chia; va nz"ip dugc déng lai. Luu y 14 bd phén chi bao kiéu lich st
thay d8i nhiét 1 c6 thé dugc sir dung bing cach gin chit n6 1én thanh ngoai vét chira

cta coc my &n lién thay vi nap.

Khi nudc néng duoce rét vao vat chira, nhig¢t d§ trén bé mét cua nap sé€ ting lén

dé lam néng chay vat li€u néng chdy dugc nho nhigt. Vat li€u noéng chdy dugc nho
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nhiét dd néng chay thdm tir mit dau cta 16p thim 30. Sau d6, khi 16p thdm 30 trd nén
trong m& hodc trong sudt, mau dugc phu s& duoc thdy qua (tham chiéu trén Fig.2).
Luu y 1a, do lop thdm 30 khong tré nén mo duc trd lai mot khi nd trd nén trong mod

hoic trong sudt, nhan thiy dwoc d& dang bing mét thuong.

Vi dy, trong mdi truong & nhiét d§ khong khi bén ngoai la 23°C, khi nuéc néng
& nhiét dd 100°C dugce rét vao cbe my #n lién, nhiét do trung tdm cua nép s& dén ngay
khoang nhiét d6 1a 85°C luc bit ddu. Do do, viéc 1am nong chdy vat liéu nong chay
dugc nhd nhiét xay ra. Khi nhiét d6 cua nép cao, o nhat cia vat liéu ndng chay duoc
nho nhiét thip, va né thim 16p thim 30 mot cach nhanh chéng. Khi nhiét d6 cta nép
giam xuéng dén dan v6i viéc mat hiéu luc theo thoi gian, thi d6 nhét cia vat liéu nong

chdy dugc nhd nhiét ting 1én din din dé giam viéc thim vao 16p thim 30.

Cudi cling, khi toan bd ving 16p thdm 30 tré nén trong m& hodic trong sudt (c6
nghia 13, & diém thoi gian khi vat in c6 thé nhan thiy dugc bing mét thudng trén toan

bo ving), duge hiéu 1a viéc truong né my da duoc hoan thanh.

Nhu dugc néu trén, theo sang ché, do mtrc do truong nd cd thé duoc kiém tra
két hop véi nhiét do trong vat chira, c6 thé dua my trd lai mic d6 truong nd duoc dinh
ra béi nha sin xuit ngay ca & ngoai trdi ma khong c6 ddng hd c6 sn hoic trong
trudng hop nhiét d6 ctia nwde néng thap. Hon nita, do phan tng c¢6 thé duoc tién trién
theo huéng chiéu doc, bd phan chi bao ¢6 thé it bi anh hudng boi do khong ddng déu
vé& nhiét d6 ngay ca khi & noi ma cé nhiét d¢ khac nhau theo ving gén.

Sang ché khong bi gidi han d6i voi vi du trén.

Vi du, mic du 16p thdm 30, ma mét mit cia né duge phu mau, dugc néu trong
vi du trén, két cAu ma trong do 16p thAm duoc tao 16p trén giéy mau c6 thé duoc dung.
0 thoi gian nay, duoc wu tién dé che phu toan bd gidy mau bing 16p ngin viée thim
vat liéu néng chdy dugc nhe nhiét sao cho gidy mau c¢6 thé khéng dugc thdm véi vat
liéu néng chay dugc nhd nhiét. Hon nita, 16p phi c6 thé duoc tao ra trén gidy mau.
Trong trudng hop nay, 16p phi déng vai trd 1a 16p ngin viéc thAm vat liéu ndng chay
duoc nho nhiét. Hon nita, khi giéy mau duge sir dung, 16p ngin viéc thim vat liéu

néng chay duoc nhd nhiét ¢ thé dwoc tao ra it nhét gitra 16p vat liéu noéng chay duoc
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nho nhiét va gidy mau hogc gitta gidy mau va 16p thdm. Hiéu qua cia sang ché duoc

thuc hién ciing trong truong hop nay.

Hon nita, mic di phan mé ta dugc thuc hién trong trudong hop sir dung vat liéu
nén & vi du néu trén, b6 phan chi bao kiéu lich st thay dbi nhiét c6 thé duoc bé tri truc
tiép trén vat chia, nép, ho#c tuong tu clia cbe my an lién ma khong str dung vét liéu
nén. Trong trudong hop nay, 16p vat liéu noéng chay dugc nhd nhiét, 16p ngin viéc thim
vét liéu nong chay duoc nhd nhiét, va 16p thdm c6 thé dugc tao 16p trén vat chira hoic
ndp cia cbc my 3n lién, va san phdm tao 16p c¢6 thé dugc che phu va duge lam kin

bing 16p bao vé.

Hon nita, phan mé t& duoc thuc hién trong trudng hop ma chi tiét thAm hut
(giéy) duoc thdm véi vat liéu néng chay dugc nhod nhiét trong vi du néu trén, nhung
viéc st dung vét liéu néng chdy dugc nhd nhiét khong bi giGi han dbi véi truong hop
nay, va vét liéu néng chay dugc nhd nhiét & dang rin c6 thé duoc st dung ma khong

bi thdm vao gidy.

Theo sang ché, chi tiét ¢ gitp tic dung nhéan thiy duoc bing mét thudong con
c6 thé duogc tao ra trén 16p thAm. Vi dy, khi bd phén chi bao kiéu lich st thay dbi nhiét
dugc lam 1 hinh tron, phan tmg két thic & tm. Do d6, su két thic phan tmg thé nhan
thdy duoc bérig mit thuong d& dang hon bing céch tao ra, trén 16p thim, gidy c6 hinh
vanh khan duoc 1am tir vét li¢u ma khéng tré nén trong subt hodc trong m¢ véi vat liéu

nong chdy dugc nho nhiét.
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Yéu cau bao hj

1. B0 phan chi bao kiéu lich sir thay di nhiét bao gdm:

16p vét liéu néng chdy dugce nho nhiét chira vat liéu néng chay dugce nhd nhiét;

16p thdm, ma mot mét cua nd dugc phi mau, trong doé 1ép thdm tr& nén trong
sut hodc trong mo khi vat liéu néng chay dugc nho nhiét néng chay va thdm 16p
thdm;

16p ngan viée thdm vat liu néng chay dugc nho nhiét dé ngan viéc thim cia vat
liéu néng chdy dugc nho nhiét vao 16p thim, trong d6 16p ngin viéc thdm vat lidu
néng chay duoc nhd nhiét duge b tri gitta 16p vat li€u ndng chdy dugc nhd nhiét va
16p thdm; va

16p bao v§,

trong d6 16p vat liéu néng chdy dugc nhd nhiét, 16p thdm, va 16p ngin viéc thim
vét liéu nong chdy dugc nho nhiét duge tao 16p, va phia 16p thAm cta san phém tao
16p duge phi bang 16p bao vé.
2. B6 phan chi béo kiéu lich st thay d6i nhiét bao gém:

16p vt liéu néng chay dugce nho nhiét chira vat liéu ndng chay duoc nhd nhiét;

gidy mau;

16p thdm, trong d6 16p thdm tré nén trong sudt hogic trong mo khi vat liéu néng
chay duogc nho nhiét néng chay va thim 16p thdm;

16p ngan viéc thdm vét lidu néng chay dugc nhd nhiét dé ngin viéc thAm cta vat
liéu néng chay duoc nhd nhiét vao 16p thim, trong d6 16p ngin viéc thim vat liéu
néng chay dugc nhd nhiét duge bé tri it nhit & gitra 16p vat liéu néng chay dugc nhe
nhiét va gidy mau hoic gitra gidy mau va 16p thim; va

16p bao ve,
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trong d6 16p vat liéu néng chay dwoc nho nhiét, gidy mau, 16p thim, va 16p ngén
viéc thAm vat liéu noéng chay dugc nhd nhiét dugce tao 16p, va phia 16p thdm cua san

phim tao 16p dugc phi bing 16p bao vé.
3. B6 phén chi bao kiéu lich st thay dbi nhiét bao gbm:
16p vét liéu néng chay dugc nho nhiét chira vét liéu néng chay dugce nho nhiét;

16p thim, trong d6 16p thAm trd nén trong sudt hodc trong mo khi vat lidu nong

chay duoc nhd nhiét néng chay va thim 16p thim;

16p mau ngin viéc thdm vat liéu nong chay dugc nhd nhiét dé ngin viée thim
clia vt liéu néng chdy dugc nhe nhiét vao 16p thdm, trong d6 16p mau ngin viéc thdm
vét liéu néng chay dugc nhd nhiét dugc bé tri gifta l6p vat li€u néng chay dugc nho
nhiét va lop thdm; va

16p bao V¢,

trong d6 16p vét liéu néng chay dugc nho nhiét, 16p thdm, va 16p mau ngan viéc
thdm vat liéu néng chady dugc nhd nhiét dugc tao 16p, va phia lop thiAm cta san phém

tao 10p duoc phu bang 16p bao vé.

4. B0 bao gém bd phén chi béo kiéu lich st thay d6i nhiét va cde my #n lién chira: bo
phén chi bao kiéu lich st thay ddi nhiét theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3

va cOc my &n lién.
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Fig. 1
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