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(57) Séng ch& dé cap dén ché phdm xir Iy khic an mon vat liéu nhua, ché phim
nay chta dung dich nudc c6 néng do ion permanganat bing hodc 16n hon
0,2mmol/L va tdng ndng do axit biang hodc 16n hon 10mol/L, va dung dich nudc
nay dép tng it nhdt mot trong céc didu kién tir (1) dén (3) dudi day:

(1) chita axit sulfonic hitu co v6i lugng bang hodc 16n hon 1,5mol/L,

(2) di€u chinh néng do mol ion mangan héa tri II dén ndng do gdp 15 lan
hoac nhi€u hon so v6i ndng do mol ion permanganat, va

(3) diéu chinh lugng bd sung mudi magie khan dén 0,1 dén 1mol/L.

Ché phdm x1t 1§ khic &n mon theo séng ché 13 ché phdm khong chia crom
héa tri VI va c6 hiéu suat khac &n mon tuyét voi va do n dinh dung dich t6t.

Séng ché cling dé xuat quy trinh xir Iy khic an mon vat liéu nhua, quy trinh

ma vat liéu nhya va quy trinh kiém soat ché phdm nay.
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Linh vue ky thuit duge dé cap

Séng ché dé cap dén ché pham xir ly khic an mon ma la xir ly so bd ctia quy
trinh x& ly ma khong dién cuc vét liéu nhua nhu nén nhua hodc vt phém béng nhua

dic.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Vat phdm bang nhua dic di dugce sir dung lam chi tiét 6 t6 trong nhitng nim
gan ddy dé lam giam trong luong ctia 6 6. Nhua acrylonitril butadien styren (ABS),
nhya polycacbonat/acrylonitril butadien styren (PC/ABS), nhua polyphenylen ete
(PPE), va nhya polyamit di duoc sir dung dé dat dugc muc dich nay, va vét phdm b?mg
nhya duc thuong dugc ma béng déng, niken, hodc kim loai tuong tur dé tao ra 4n tuong
v& chit luong cao va hinh thirc dep. Hon nita, phuong phap ma dong hodc phuong
phép tuong tur trén nén nhua duogc st dung nhu 1& phuong phép tao ra mach dan bang

cach tao ra nén nhua ¢6 tinh dan dién.

Phuong phép thong thuong dé ma vét liéu nhua nhu nén nhua hodc vat phém
bang nhya diic bao gdom budc khir diu va khéc an mon vat pham dic, tiép theo co thé a
bude trung hoa va nhiing so bd, va sau d6 sir dung chat xtc tac dé ma khéng dién cuc
bang cach sir dung dung dich keo chtra hop chét thiéc va hop chét paladi, tiép theo c6
thé 13 budc kich hoat (xtr Iy bing chét xuc tién), dé thuc hién tiép budc ma khong dién

cuc va ma dién.

Trong trudng hop nay, hdn hop axit cromic chira dung dich dugc pha tron cia
crom trioxit va axit sulfuric d& duoc str dung réng rii dé lam chét xu ly khic 3n mon.
Tuy nhién, cdc hdn hop axit cromic, chira crom héa tri V1 doc hai, gy anh hudng bét
loi dén moéi truong lam viée. Hon nita, dé xt ly chat thai 16ng mot cach an toan doi hoi

khtr crom héa tri VI thanh ion crom hoa tri I11, tiép theo 13 budc trung hoa va két taa, do
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do doi héi qua trinh xtr ly phirc tap dé loai bé chét thai long. Do do, khi xem xét tinh an
toan cho méi trudng lam viée va anh hudng bat loi cta chit thai long dén moi trudng,
viéc tranh sir dung cac dung dich khic an mon chira axit cromic dugc uu tién.

Céc dung dich khic an mon chira mudi permanganat lam thanh phan hoat tinh
duoc biét dén 1a dung dich khéc &n mon c6 thé sir dung thay cho hén hop axit cromic.
Vi du, tai liéu sang ché 1 néu dudi day boc 16 dung dich khic &n mon axit chira mudi
permanganat. Tai liéu sang ché 1 cling chi ra rang céc axit hitu co va v co khac nhau
c6 thé duoe st dung dé didu chinh do pH ctia dung dich khac an mon, va axit sulfuric
dugc st dung dé diéu chinh do pH dén bang hogic nhé hon 1 trong cac vi du nay. Tai
liéu sang ché 2 boc 16 chét xir Iy khéc an mon chira mdt mudi permanganat va mot axit
v0 co. Tuy nhién, dung dich khic dn mon axit don gian nay chia mot mudi
permanganat va mét axit v co c6 do on dinh dung dich kém, va mudi permanganat dé
phan ly d¢ tao ra két tita, do d6 lam giam dang ké hidu sudt khéc an mon trong thoi gian

ngan st dung.

Tai liéu sang ché 3 boc 16 dung dich khéc dn mon chita mudi permanganat va
axit periodic hodc mudi cua no, va c¢6 dé pH béng hodc nho hon 2, va dung dich khéc
n mon ndy cai thién d6 6n dinh ctia dung dich. Tuy nhién, trong xtr Iy khic #n mon vat
liéu nhyra bang céch sir dung dung dich khéc &n mon, axit iodic, 1a san pham phuy, khir
ion permanganat, 1a thanh phan hoat tinh, do dé thay déi thanh phan dung dich, déi khi

lam gidm hiéu suat khac an mon.

Tai liéu sang ché 4 boc 16 chit cai bién bé mit chét déo chira axit permanganic,
axit phosphoric, va axit nitric, va tily chon axit percloric. Tai liéu sang ché 4 chi ra ring
viée st dung chat cai bién bé mdt lam téng luong hap phu chit xvc tic 1én nén & budc
str dung chét xtic tac, va cai thién két ta cua ma, tuy nhién, chua tai liéu nao boc 16

‘phuong phap trc ché sy phén ly clia axit permanganic.

Nhu dugc m6 ta ¢ trén, cac ché phdm khac nhau duoc biét dén la dung dich

khac &n mon khong chira crom héa tri VI, tuy nhién, hiéu suat khic in mon cia dung
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dich khéc dn mon chira mudi permanganat d& dang bi giam do su thay ddi ctia ché
pham theo thoi gian, va cn céi thién thém vé d6 6n dinh dung dich.
Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: JP 2009-228083 A
Tai liéu sang ché 2: JP2008-31513 A
Tai liéu sang ché 3: WO 2008/132926
Tai lidu sang ché 4: JP 4786708 B2
Ban chit k§ thuét ciia sang ché
Vén dé duoc giai quyét boi sang ché

Sang ché duoc thuc hién dua trén viée xem xét tinh trang k§ thuat trude day.
Muc dich chinh ctia sang ché la dé xuat ché pham xr ly khéc an mon khong chira crom
hoa tri VI va c¢6 hiéu suét khic &n mon tuyét voi trén cac vat liéu nhua khac nhau, ché
pham nay c6 do 6n dinh dung dich cao va kiém soat dung dich don gian.
Céch thirc giai quyét vin dé

Céc tac gia sang ché da tién hanh nghién ctu sdu rong dé dat duoc muc dich
trén. Tr d6, c4c tic gia nhan thdy nhu sau. Trong dung dich nudc axit ¢6 ndng do ion
permanganat trong khoang x4c dinh va ndng d axit trong dung dich bang hodc 16n hon
10mol/L, khi nong d¢ axit sulfonic hitu co bang hodc 16n hon 1,5mol/L, khi ndng do
mol ion mangan héa tri II cao gap 15 14n néng do mol ion permanganat, hozc khi mudi
magie khan duogc bd sung voi lugng 0,1 dén 1mol/L, s& dat duoc hiéu suét khic an mon
tuyét voi trén vat lidu nhua, va te ché sy phan ly cta ion permanganat dé cai thién dang
ké do 6n dinh cta dung dich, diéu nay cho phép duy tri hiéu suit khic &n mon tuyét voi

trong khoang thoi gian dai. Tir két qua cua nghién ctu ndy, sang ché da duoc hoan

thanh dua vao céc phat hién nay.



20285

Cu thé hon, sang ché dé xuét ché phé:m xtr Iy khic 3n mon vat liéu nhua, quy

trinh xir Iy khéc an mon, va quy trinh ma dudi day.

1. Ché phém xtr Iy khéc an mon vét liéu nhua, ché pham nay chtra dung dich nudc c6
nong d6 ion permanganat bang hodc 16n hon 0,2mmol/L va tong ndng do axit bing
hoac 16n hon 10mol/L, va

dung dich nuéc théa mén diéu kién (3) dudi dy:

(3) diéu chinh luong bd sung ctia mudi magie khan nim trong khoang tir 0,1
dén Imol/L, va

va tlty chon mét hodc ca hai didu kién (1) va (2) dudi day:

(1) chita axit sulfonic hitu co véi lugng bang hodc 16n hon 1,5mol/L, va

(2) diéu chinh ndng do mol ion mangan héa trj I dén nong d6 gép 15 1an hodc
nhiéu hon so véi ndng d6 mol ion permanganat.
2. Ché pham theo muc 1, trong do ion permanganat duoc tao ra bang cach cho ion

mangan hoa tri I oxy hda dién phan trong dung dich nudéc.
3. Ché phém theo muc 1, trong d6 ion permanganat duoc tao ra bing cach hoa tan mudi

permanganat trong dung dich nudc.

4. Ché pham theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 3, trong d6 dung dich nuéc nay
dap tmg diéu kién (1) cia muc 1, va axit sulfonic hitu co 14 axit sulfonic béo c6 1 dén 5

nguyeén tr cacbon.

5. Ché phim theo muc 1, trong d6 dung dich nuée d4p tmg diéu kién (2) ctia muc 1, va
dung dich nuéc dugc tao ra bang cach bd sung mudi permanganat vao dung dich nuéc

axit chira ion mangan hoa tri II.

6. Ché phém theo muc 1, trong d6 dung dich nude dap tmg diéu kién (3)ciamuc 1, va
mudi magie khan 13 it nhat mot mudi duoc chon tir nhém bao gdm magie sulfat khan,

magie clorua khan, va magie nitrat khan.

7. Quy trinh xtr ly khéc an mon vat liéu nhua, bao gém budc cho ché phém theo muc
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bét ky trong cac muc tir 1 dén 6 tiép xtic voi bé mit clia vét liéu nhua can xtt ly.

8. Quy trinh ma VAt liéu nhura, trong d6 quy trinh ndy bao gdm budc khic &n mon vat
liéu nhya béi quy trinh theo muc 7, sau do sir dung chét xtic tac dé ma khong dién curc,

va tiép theo tién hanh ma khéng dién cuc.

9. Quy trinh kiém soét ché phim theo muc bét ky trong sb cac muc tir 1 dén 6, bao gdm

bude lam dic ché pham bang cach gia nhiét khi thé tich ciia ché phim ting lén.

10. Quy trinh kiém soé4t ché phim theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 6, bao
gdm budc thdi khi ozon vao ché pham khi ndng do ion permanganat trong ché phim
giam xudng.
MG ta chi tiét sang ché

Ché pham xir ly khic &n mon theo séng ché 1a dung dich nudr axit ¢6 ndng do

ion permanganat khoang 0,2mmol/L hogc 16n hon va tng nong do axit bang hoc 16n

hon 10mol/L.

Dung dich nuéc axit c6 gidi han ndng do ion permanganat nhu vy thé hién
hiéu sut khic &n mon tuyét voi trén cac vat liéu nhua khac nhau. Cu thé, néng do ion
permanganat trong ché pham xr Iy khac &n mon theo sang ché, tot hon la bang hoc 16n

hon Ilmmol/L.

Trong dung dich nudc axit théng thuong, ion permanganat c6 xu huéng bi
phan ly dan dan, tuy nhién, trong ché phim xt ly khéc &n mon theo séng ché, khi tdng
ndng do axit bang hoc 16n hon 10mol/L, su phén ly ion permanganat c6 thé bi trc ché
do dép ting it nhat mot trong céc dién kién dudi dy: diéu chinh ndng do axit sulfonic
hitu co dén béng hodc 16n hon 1,5mol/L, diéu chinh néng dd mol ion mangan hoa trj I
dén ndng do gép khoang 15 1an hogic nhidu hon so véi ndng do mol ion permanganat,
hoic diéu chinh lugng bd sung mudi magie khan dén 0,1 dén Imol/L. Két qua 13, d6 6n
dinh ctia dung dich dugc cai thién, va hiéu suit khic in mon én dinh. Hon nixa, néng do

cua axit sulfonic hitu co ¢ thé bang hodc 16n hon 1,5mol/L, ndng dd mol ion mangan

-6-



20285

héa tri I gp khoang 15 1an hosc nhiéu hon so véi ndng d6 mol ion permanganat, va

luong bd sung mudi magie khan 14 0,1 dén 1mol/L.

Trong ché pham xtr Iy khéc &n mon theo sang ché, gidi han trén ciia ndng do
ion permanganat c6 thé c6 mat 6n dinh trong dung dich 1a khoang 6mmol/L, va nong
d6 ion permanganat c6 thé c6 mét 6n dinh trong dung dich khong ting nita ngay ca khi

lwong mudi permanganat bb sung vao dung dich tang lén.

Tuy nhién, khi mubi permanganat duoc sir dung lam nguyén liéu khoi dong
trong ché pham xtr 1y khéc an mon theo sang ché, ion permanganat véi luong 16n hon
6mmol/L co thé c6 mit trong dung dich trong khi didu ché dung dich, va hiéu suét khic
an mon tuyét voi co thé thu duoc ngay ca trong didu kién do. Tuy nhién, trong truong
hop nay, do ion permanganat phan ly theo thoi gian va do d6 lam thay doi hiéu sut
khéc 3n mon, dé hiéu suét khic dn mon dn dinh, dung dich sau khi diéu ché t&t hon néu
dugc duy tri trong mot khoang thoi gian cho dén khi ndng d6 ion permanganat 6n dinh,
va sau d6 dugc st dung dé xir Iy khic dn mon. Vi du, t5t hon, néu dung dich dugc duy
tri & nhiét do xi ly khic &n mon, tirc 14, khoang 30 dén 70°C, trong it nhét khoang 1 gioy
dé cho ndng db ion permanganat 6n dinh & bang hodc nhé hon 6mmol/L, va sau d6

duoc stir dung dé xir ly khac an mon.

Néng do ion permanganat trong dung dich c¢6 thé dugc x4c dinh bang cach sir
dung phuong phap chuin d6 oxy hoa khir bang dung dich nudc axit ascobic. O phuong
phép do cu thé, 2,0¢/L dung dich nudc axit ascobic duge bd sung nho giot vao 20ml
ché pham mong mubn dé xr Iy khéc an mon, va ndng do ion permanganat tinh theo
cong thite dusi day véi luong bd sung nho giot dung dich axit nudc ascobic thu duoc

khi mau séc clia ché phim thay ddi tir do tia dén khéng mau va trong sudt.
Néng do ion permanganat (mmol/L) = lugng bd sung nho giot 2,0g/L axit ascobic (ml) x 0,227

Ché phédm xir ly khéc an mon theo séng ché duoc giai thich mot cach chi tiét
dudi day cho truong hop ndng do axit sulfonic hitu co bang hoic 16n hon 1,5mol/L,

ndng dd ion mangan hoa tri 11 gép hon hodc 10 lan ndng do ion permanganat, va luong
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bd sung mudi magie khan 13 0,1 dén 1mol/L.
(1) Piéu chinh ndng db axit sulfonic hitu co bang hozc 16n hon 1,5mol/L

Trong ché pham xir Iy khic an mon theo sang ché, sy phan ly cua ion
permanganat c6 thé bi tc ché bang cach diéu chinh néng do axit sulfonic hitu co trong
chét xit Iy khéc an mon dén khoang bing hodc 16n hon 1,5mol/L trong khi dap tng cac
didu kién ndéng d6 ion permanganat khoang béng hosc 16n hon 0,2mmol/L va tng
ndng do axit bang hodc 16n hon 10mol/L. Két qua 14, dat dugc hiéu suét khic an mon
tuyét voi trén vat liéu nhya, d6 on dinh cta dung dich duoc cai thién dang ké, va hiéu

sudt khéc an mon 6n dinh trong khoang thoi gian dai.

Vi du vé axit sulfonic hitu co bao gdm axit sulfonic béo ¢4 1 dén 5 nguyén tur
cacbon, nhur axit metan sulfonic, axit etan sulfonic, axit propan sulfonic, va axit pentan
sulfonic; axit sulfonic thom nhu axit toluen sulfonic, axit pyridin sulfonic, va axit
phenol sulfonic; v.v.. Trong sd ching, axit sulfonic béo ddc biét duoc uu tién. Axit

sulfonic hiru co ¢ thé duoc str dung riéng 18 hodc két hop hai hodc nhiéu axit sulfonic.

Nhu duoc mo ta & trén, néng dd axit sulfonic hitu co khoang 1,5mol/L, t6t hon

1a khoang 2mol/L, va t6t hon nita khoang 4mol/L.

Trong ché pham xir ly khéc &n mon theo séng ché, tong ndng do ctia mot hodc
nhiéu thanh phén axit bao gdm axit sulfonic hitu co 1a khoang 10mol/L, va t&t hon 13
khoang 12mol/L. Vi du, khi chi ¢6 axit sulfonic hitu co duge sir dung lam thanh phéan
axit, né)ng dd cua axit sulfonic hitu co khoang 10mol/L. Khi axit sulfonic hftu co duoc
str dung két hop vdi axit v co, ndng d6 cua axit sulfonic hitu co bang hoic 16n hon
1,5mol/L, va tong ndng d6 cua axit sulfonic hitu co va axit vé co bang hoic 16n hon
10mol/L. Axit vb co khong bi giéi han mdt cach cu thé, va cac vi du bao gé)m axit
sulfuric, axit clohydric, axit nitric, axit phosphoric, axit flohydric, axit boric, v.v.. Cac

axit vO co nay co the dugc str dung riéng ré hodc két hop hai hodc nhiéu axit vo co.

Gié6i han trén cta tong ndng do clia mdt hodc nhiéu thanh phén axit bao gdm
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axit sulfonic hitu co khong bi giéi han mét cach cu thé, va co thé 1a giéi han vé kha
nzng hoa tan ctia thanh phén axit duoc st dung. Tuy nhién, mot lugng 16n thanh phan
axit gy bt loi vé& chi phi. Do d6, gi6i han trén cua tong ndng do axit théng thuong 1a

khoang 15mol/L.

Vi du vé phuong phap str dung dé diéu ché ché phim xur Iy khéc dn mon theo
séng ché chira ion permanganat trong giéi han ndng d6 dugc md ta & trén bao gdm
phuong phap bd sung truc tiép mudi permanganat dé tao ra ion permanganat trong
dung dich nuée, phuong phéap cho dung dich nuée chita mudi mangan hoa tr 11 oXy

héa dién phan dé tao ra ion permanganat trong dung dich nudc, v.v..

O phuong phép bd sung truc tiép mudi permanganat, mudi permanganat tan
dugc trong nude nhu natri permanganat va kali permanganat c6 thé duoc st dung lam
mudi permanganat. Cac mudi permanganat ndy c6 thé duoc sir dung riéng r& hodc két

hop hai hodc nhidu mudi permanganat.

Luong bd sung mudi permanganat 1 mét lwong bang hoic 16n hon 0,2mmol/L
ion permanganat c6 mit on dinh trong dung dich. Nhu dugc mé ta & trén, trong ché
phém xtt Iy khéc &n mon theo séng ché, c6 ti da khoang 6% mol nguyén t6 mangan c6
trong dung dich nay c6 mat on dinh trong dung dich dudi dang ion permanganat. Do do,
khi chi ¢6 mudi permanganat lam nguyén liéu mangan ban dau, luong bd sung mubi
permanganat 1& bang hodc 16n hon 3,3mol/L dé bang hoic 16n hon 0,2mmol/L ion
permanganat ¢6 mat 6n dinh trong dung dich. P& néng do cta ion permanganat c6 mat

6n dinh khoang 6mmol/L, lugng bd sung mudi permanganat 1a khoang 100mmol/L.

Mubi permanganat ¢ thé duoc bd sung clng véi mudi mangan tan khac.
Trong truong hop nay, dua trén tong sb mol cta nguyén t6 mangan trong mudi
permanganat va mudi mangan tan khéc, khoang 6% mol nguyén t6 mangan & tri s6 cuc
dai c6 thé c6 mit 6n dinh trong dung dich lam mudi permanganat. Do dd, lugng mudi
permanganat dugc xac dinh dé c6 thé dat duoc ndng do ion permanganat mong mudn

hozc hon, va muo6i tan khéc trir mudi permanganat cfing c6 thé duoc st dung. Viduy, dé
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ndng do ion permanganat ¢6 mit on dinh trong dung dich khoang 6mmol/L, nong do
mudi permanganat bd sung vao dung dich dugc xac dinh 1a bing hoic 16n hon
6mmol/L, va tong ndng do cua nguyén t6 mangan c6 trong mudi permanganat va mudi
mangan tan khéc 1 khoang 100mmol/L. Vi du vé mudi mangan tan khic c6 thé sir
dung bao gdm mangan sulfat (I), mangan clorua (II), mangan cacbonat (II), va mudi
mangan hoéa trj II tan dugc trong nude. Cac mudi mangan tan dugc trong nudc co thé

dugc sir dung riéng & hoac ket hop hai hodc nhieu mudi mangan.

O phuong phép cho dung dich nuéc chira mudi mangan héa tri II phéan g
oxy héa dién phan dé tao ra ion permanganat, dung dich nuéc chita mudi mangan héa
tri I va axit sulfonic hitru co duoe dat phia ngan andt va axit dugc dit phia ngén catt dé
tién hanh xir ly dién phan bing cach sir dung bé dién phan duoc ngdn thanh ngan anét
va ngan catbt bang mot mang ngan, nhu 14 gdm, hodc mang ngan tuong tu. Do do,

mudi mangan héa trj IT dugc oxy hdéa & ngan andt dé tao ra ion permanganat.

0 phuong phap nay, mangan sulfat (II), mangan clorua (IT), mangan cacbonat
(D), v.v., ¢6 thé duoc sir dung lam mudi mangan héa trj IT. Cac mudi mangan hda tri Il

nay c6 thé duogc str dung riéng r& hodc két hop hai hodc nhiéu mudi mangan.

Néng do mudi mangan hoa tri II trong dung dich nudc & ngan anét ¢6 thé duoc
xac dinh béng cach xem xét, né)ng d ion permanganat c6 mt dn dinh trong ché phém
xir Iy khic &n mon theo sang ché 1a khoang 6% mol ctia tong néng do nguyén to
mangan & tri s cuc dai, va gi6i han trén ctia ndng do permanganat 14 khodng 6mmol/L
nhu duge mo ta & trén. Vi du, ngay ca khi né)ng do mudi mangan hoa tri II brfmg hoac
16n hon 100mmol/L, ndng do ion permanganat c6 thé c6 mét dn dinh sau khi oxy hoéa
dién phan khéng vuot qua 6mmol/L, va két tha cé xu hudng sinh ra do sy oxy héa dién
phén. Do d6, nong do mudi mangan hoa tri II, t6t hon la bing hodc nhé hon
100mmol/L. Giéi han dudi cua né)ng d6 mudi mangan hoa trj Il duoc xac dinh dé ion
permanganat c6 gidi han néng do o trén co thé co mat on dinh. Cu thé, dé co mat 6n

dinh bang hodc 16n hon 0,2mmol/L ion permanganat, néng do mudi mangan héa tri I
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duoc xac dinh 1a béng hoéc 16n hon 3,3mmol/L.

Loai va ndng do axit sulfonic hitu co trong dung dich nudc & phia ngan andt

giong nhur axit sulfonic hitu co ctia ché phdm mong muon dé xir Iy khéc an mon.

Axit dugc dua vao ngan catdt khong bi gidi han mét cach cu thé, va cac vi du
bao gdm céc axit v co, nhu axit sulfuric, axit clohydric, axit nitric, axit phosphoric, axit
flohydric, va axit boric; axit sulfonic béo c6 1 dén 5 nguyen tr cacbon, nhu axit metan
sulfonic, axit etan sulfonic, axit propan sulfonic, va axit pentan sulfonic; axit sulfonic
thom, nhu axit toluen sulfonic, axit pyridin sulfonic, va axit phenol sulfonic; va axit
twong tu. Nong do axit thuong khoang tr 0,01 dén 10mol/L, va nhitng axit nay c6 thé

dugc st dung riéng r& hoic két hop hai hodc nhiéu axit.

Vé andt, c6 thé sir dung vét liéu lam dién cuc c¢6 thé dién cuc du cao so voi
Mn”, nhu Pt, PYTi, Pb, va PbO,, Trong trudong hop nay, khi dién thé anét thap hon
+1,51 V (vs SHE), la dién thé sinh ra ctia Mn®" dén Mn"", phan ung sinh ra ion

permanganat khong xay ra, va do d6 can than trong trong van dé nay.

Bit ky vat liéu nao lam dién cuc c6 d6 dan dién du va bén trong dung dich
axit c6 thé duoc sir dung 1am cat6t. Vi du c6 thé st dung bao gém SUS, Pt, Pt/Ti, Pb,
PbO,, Ta, Zr, Fe-Si, v.v..

Mat d6 dong andt trong qua trinh oxy hoéa dién phan khong bi 2161 han mot
cach cu thé, tuy nhién, mit do dong andt qua thédp lam giam toc do sinh ra ion
permanganat, trong khi mét do dong anét qué cao lam ting tai cho thiét bi do nhiét dién
phén. Xem xét nhiing diém nay, mat do dong andt tot hon 1a khoang 1 dén 20A/dm?, va
t6t hon nita, khoang 2 dén 10A/dm’.

Nhiét d6 dung dich trong khi oxy héa dién phan khéng b g161 han mot cach cu
thé, tuy nhién, nhiét do qua thap lam giam tdc do sinh ra ion permanganat, trong khi
nhiét d6 qud cao lam ting tai cho thiét bi. Dua vao nhiing diém nay, nhiét do dung dich

trong khi oxy héa dién phén t6t hon 1 khoang 30 dén 70°C, 1a nhiét o giéng nhur nhiét
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do dé xtr Iy khic an mon.
Theo phuong phap trén, xir ly dién phan c6 thé duoc tién hanh cho dén khi ion

permanganat c6 gioi han néng do da biét duoc tao ra.

(2) Biéu chinh ndng d6 mol ion mangan héa tri I dén ndng do gap 15 1an hodc 16n hon

so vo1 nong do mol ion permanganat

O ché phim xur Iy khéc dn mon theo séng ché, su phan ly ion permanganat cé
thé bi trc ché bang cach diéu chinh nong d6 mol ion mangan héa tri I dén ndng do gip
15 lan hodc 16n hon so véi ndng d6 mol ion permanganat trong khi diéu chinh nong do
ion permanganat dén béng hodc 16n hon 0,2mmol/L va néng do axit dén béng hoac 16n
hon 10mol/L. Két qua la, thé hién duoc hiéu sudt khic &n mon tuy€t voi trén vat liéu
nhua, do on dinh dung dich ¢ thé duogc cai thién dang ké, va hiéu suét khic an mon

tuyét voi ¢ thé dugce boe 16 6n dinh trong khoang thoi gian dai.

Nhu duge mo6 ta & trén, ion permanganat ¢ xu huéng phan ly lap tirc hodc tir
tir trong dung dich nudc axit binh thuong, tuy nhién, ché phim xtt Iy khéc an mon theo
séng ché c6 thé 1am giam dén muc ti thiéu su phéan ly ion permanganat bsi Viéc chira
ion mangan hoéa tri II, ¢6 ndng dé mol gap 15 lan hodc 16n hon so véi ndng dd mol ion
permanganat, cling vdi ion permanganat trong dung dich. Hon nita, d6 6n dinh dung

dich cling duoc cai thién, diéu nay bao dam hiéu suét khéc &n mon 6n dinh.

Nong d6 ion mangan héa tri 1T ¢6 thé gip 15 lan ndng d6 ion permanganat
mong mudn theo ty 1& mol. Vi du, khi néng do ion permanganat trong dung dich 1a
2mmol/L, néng d6 ion mangan héa tri II ¢6 thé duoc xac dinh 14 béng hoac 16n hon

30mmol/L.

Mac du gidi han trén ctia néng d6 mol cia hgp chét mangan héa tri II khéng bi
gidi han mot cach cu thé, nhung tac dong cé loi van khéng c6 dugc ngay ca khi hop
chét mangan héa tri II duoc bd sung voi lugng vuot qua 15 lan né)ng do mol ion

permanganat. Do dé, viéc bo sung mot luong du thira hop chét mangan héa tri II 1a
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khong c6 loi vé chi phi. Nguoc lai, khi né)ng do 1on mangan hoa tri II khong du, mot
phén ion permanganat s& bi phan ly, diéu nay ngin can viéc si dung hiéu qua ion

permanganat duoc bd sung,

V& quy trinh diéu ché ché phdm xir ly khic &n mon theo séng ché chira ion
permanganat va ion mangan héa tri II & nong do trén, vi du, c6 thé si dung phuong
phép bd sung truc tiép mubi permanganat va mudi mangan héa tri II dé tao ra ion
permanganat va ion mangan héa tri II trong dung dich nuée, va sau d6 bd sung mot axit
vao dé. Hop chét duoc sur dung dé diéu chinh néng do axit sulfonic hiru co dén béng
hogc 16n hon 1,5mol/L c6 thé duoc sir dung lam mudi permanganat va mudi mangan

hoa tri I1.

Tuy nhién, viéc bd sung mubi permanganat vao dung dich nudc axit khong
chtra ion mangan héa tri I s& lam phan ly mudi permanganat, va chi c6 khoang 6% mol
mudi permanganat dugc b sung c6 thé ¢6 mat trong dung dich lam ion permanganat,
mudi permanganat duoc bd sung 14 lang phi. Nguoc lai, theo quy trinh trong d6 mubi
mangan héa tri I duoc hoa tan dau tién trong dung dich nudc axit dé tao ra dung dich
nudc axit chira lugng ion mangan héa tri II xac dinh, va sau dé mudi permanganat duoc
bd sung vao dung dich nuéc axit véi lugng bang hoac nho hon 1/15 nong do mol ion
mangan hoéa tri I, gan nhu tt c& mudi permanganat duoc bd sung c6 thé c6 mit trong
chét xr Iy [am ion permanganat 6n dinh. Quy trinh ndy dugc uu tién do c6 thé lam giam
dén muc t5i thidu luong mudi permanganat duoc bd sung, didu nay kho xtr ly do kha

nang oxy hda cao.

(3) Piéu chinh lugng bd sung cia mubi magie khan nam trong khoang tir 0,1 dén
Imol/L.

O ché phédm xu Iy khic &n mon theo séng ché, su phan ly ion permanganat co
thé bi trc ché va do 6n dinh ctia dung dich c6 thé duoc cai thién béng cach diéu chinh
luong mudbi magie khan ndm trong khoang tir 0,1 dén Imol/L trong khi xac dinh nong

do ion permanganat bang hoic 16n hon 0,2mmol/L va tong ndng do axit bang hoic 16n
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hon 10mol/L.

Ton magie c6 tac dung bd sung bay phan tir nude & tri s6 t6i da trong dung dich
dé tao ra ion hydrat héa. Vi ly do nay, su bd sung mubi magie khan s& lam giam hoat
dong ctia nuée trong dung dich dé lam chdm phan tmg ctia Mn(VID)—Mn(ID); vi thé,

d6 6n dinh ctia dung dich c6 thé dugc cai thién.

Vi du v& mudi magie khan c6 thé st dung bao gdbm magie sulfat khan, magie
clorua khan, magie nitrat khan, v.v.. C4c mudi magie khan nay ¢ thé duoc st dung

riéng 1& hodc sir dung két hop.

Luong b sung ctia mudi magie khan t5t hon 13 nim trong khoang tir 0,1 dén
1mol/L, vé tot hon nita 14 ndm trong khoang tir 0,15 dén 0,6mol/L.
Thanh phan axit

V& thanh phén axit dugc bd sung vao ché pham xir ly khéc an mon theo sang
ché, axit hitu co hodc v6 co dugc chon tuy thich ¢é thé duoc st dung mot cach riéng ré
hodc két hop hai hodc nhiéu axit. Axit v6 co khong bi gi6i han mot cach cu thé, vi cac
vi du bao gom axit sulfuric, axit clohydric, axit nitric, axit phosphoric, axit flohydric,
axit boric, v.v.. Cac axit v co nay ¢ thé dugc st dung riéng ré hoic két hop hai hoac
nhiéu axit. Axit hitu co khéng bj giéi han mot cach cu thé, va vi dy, axit sulfonic httru co
c6 thé dugc str dung. Vi du vé axit hitu co bao gbm axit sulfonic béo ¢6 1 dén 5 nguyén
tir cacbon, nhu axit metan sulfonic, axit etan sulfonic, axit propan sulfonic, va axit
pentan sulfonic; axit sulfonic thom nhu axit toluen sulfonic, axit pyridin sulfonic, va
axit phenol sulfonic; v.v.. Axit sulfonic hitu co ¢6 thé duoc sir dung riéng r& hoac két

hop hai hozc nhiéu axit.

Tong ndng do axit trong ché pham xir Iy khéc &n mon c6 thé bang hoéc 16n hon
10mol/L. Gidi han trén cla téng néng do axit khong bi gidi han, va c6 thé 1a 2161 han
trén vé kha néng hoa tan ctia mot hodc nhiéu thanh phﬁn axit dugc stir dung, tuy nhién,

str dung mot lugng 16n thanh phén axit 13 khong c6 loi vé chi phi. Do do, 2161 han trén
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cta tong ndng do axit thudng 14 khoang 15mol/L.
Quy trinh khéc &n mon

Pé xir ly khéc dn mon bang cach sir dung ché pham theo sang ché, bé mit cia
vat liéu nhya can xir Iy dugc cho tiép xtc véi ché phim theo sang ché. Phuong phap
nay khong bi giéi han mét cach cu thé, va phuong phap bt ky cho bé mét ctia vat phim
tiép xtic dit voi ché phim theo sang ché c6 thé duoc sir dung. Vi du, phuong phap phun
ché pham theo sang ché 1én vét phim can xtr ly ¢6 thé duoc str dung. Thong thuong,
viée xir Iy hidu qua co thé dat dugc bang cach ngédm vat pham vao ché phim theo sing
ché. O phuong phap ngam, viéc khudy dé tao khi, dong chay chét l16ng nho st dung
bom, hodc lac vat phim c6 thé duoc tién hanh dé xtc tac phan tng oxy hoa bang ché

phédm & bé mat cua vat pham.

Khéng c6 gidi han cu thé vé hinh dang, kich thude, v.v. cta vat liéu nhua cin
xir ly. Mang dé ma 6t co bé ngoai va dac tinh vét 1y tot c6 thé tao ra ngay ca trén vat
phém 16n ¢6 dién tich bé mat 16n. Vi du vé céc vat phém 16n nay bao gém chi tiét 6 to
va phu tung nhu ludi tan nhiét, nép tron day truc banh xe, biéu tuong trung binh hoéc
nho, tay nim cira; thiét bi ngoai that duoc st dung trong linh vuc dién hodc dién tr; voi
str dung & nhiing noi cip nudc; céc san pham may choi game nhur céc chi tiét cia may

pachinko; va nhiing chi tiét tuong tu.

Khéng ¢6 gidi han cu thé vé loai vat liéu nhua. Mang ma khong dién cuc déc
biét t6t c6 thé duoc tao ra trén cac vat liéu nhua khac nhau ma cho dén nay da duoc
khéc an mon bang cach sur dung hdn hop axit cromic-axit sulfuric. Cu thé hon, mang
ma khong dién cuc t6t c6 thé duoc tao ra trén nhua chira styren nhu nhua copolyme
acrylonitril-butadien-styren (nhua ABS), nhua (nhua AAS) c6 thanh phén cao su acrylic
thay cho thanh phan cao su butadien cta nhua ABS, nhua (nhua AES) c6 thanh phan
cao su etylen-propylen thay cho thanh phan cao su butadien ctia nhua ABS, va tuong tu.
Vi dy vé nhua 5t hon duoc uu tién st dung cling bao gém nhua hop kim cua nhua

chira styren nhu dugc dé cap & trén va nhua polycacbonat (PC) (vi du, nhua hop kim
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chita nhua PC theo ty 1& khoang 30 dén khoang 70% trong luong). Nhua ete
polyphenylen ciing ¢6 thé dugc st dung, nhua polyphenylen oxit, va nhua tuong tu co
d6 bén nhiét va déc tinh vat ly tdt.

Cac diéu kién dé khéc dn mon bang cach str dung ché pham xtr Iy khic an mon
theo sang ché khéng b gidi han mot cach cu thé. Cac didu kién dé khic an mon co thé
dugc chon mét céach thich hgp theo mirc do khic &n mon yéu cau. Vi du, khi khéc 3n
mon dugc tién hanh bang cach ngam chi tiét can xr ly vao ché phém xr Iy khic an mon,

nhiét d6 ché pham c6 thé tir 30 dén 70°C, va thoi gian ngdm c6 thé tir 3 dén 30 phut.

Nhu duge md ta & trén, dé thé hién hidu suét khic &n mon én dinh, xtr Iy khéc
an mon t6t hon, néu dugc tién hanh sau khi ché pham xtr Iy khéc &n mon duoc tao ra
dugc gitt yén & 30 dén 70°C, 1a nhiét d6 dé sir dung ché phdm lam dung dich khéc an
mon, trong khoang it nhat 1 gio dé cho ndng do ion permanganat 6n dinh.

Khi bé mit cta vat liéu nhyua can xtr Iy qua ban, bé mit nay c6 thé dugc khir
dau mé theo phuong phép thong thuong trude khi khic n mon.

Sau khi xtt Iy khic an mon duoc tién hanh, bude xtt Iy tiép theo duoc tién hanh
tlly y bang cach st dung axit v co dé loai mangan khoi bé mat nay.

Axit vO co khéng bi gidi han mét cach cu thé, va vi du, axit sulfuric, axit
clohydric, axit nitric, axit phosphoric, axit flohydric, axit boric c6 thé duoc str dung. Céc
axit vO co nay co thé duoc st dung riéng ré hoac két hop mét hodc nhiéu axit.

Théng thudng, ndng do clia axit vo co ndm trong khoang tir 0,01 dén 10mol/L.
Budc xtr Iy tiép theo c6 thé duoc tién hanh, vi dy, bing cach ngam trong axit vo co &
nhiét do tir 15 dén 50°C trong khoang 1 dén 10 phut. Bé ngoai cia mang ma thu duoc
nho d6 duoc cai thién.

Quy trinh ma
Sau khi xit Iy khic mon dugc tién hanh béng quy trinh duoc md ta & trén, chat

xtc tac ma khong dién cuc duge sir dung theo phuong phap thong thudng dé tién hanh
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ma khong dién cuc.
(1) Quy trinh str dung chét xvc tac

Quy trinh s dung chét xuc tac ma khong dién cuc khong bi giéi han mot cach
cuthé. Chét xuc tac ma khong dién cuc nhu paladi, bac, ruteni, hodc kim loai tuong
tr ¢6 thé duoc sir dung theo phuong phap da biét. Vi du, quy trinh str dung chat xtc tac
paladi tiéu biéu bao gdm phuong phap goi 1a hoat héa lam nhay, phuong phép xuc tac,

va phuong phép tuong tu.

Trong cac phuong phap nay, phuong phép hoat héa lam nhay bao gbm lam
nhay nén bang cach st dung dung dich nudc chira thiée clorua va axit clohydric, va sau
d6 hoat hoa bé mat ctia né bang cach st dung dung dich nuéc chira mudi paladi nhu
paladi clorua. Phuong phap xtc tac bao gdm budc xuc téc nén bang dung dich keo hén
hop chira paladi clorua va thiéc clorua, va sau d6 hoat héa bé mdt clia né bang cach st
dung dung dich nuéc axit sulfuric, dung dich nude axit clohydric, hodc dung dich tuong

tir. Phuong phép xir Iy va diéu kién xir ly cy thé c6 thé theo phuong phap da biét.
(2) Quy trinh ma

Dung dich ma khéng dién cuc c6 thé 1a dung dich ma khéng dién cuc da biét
bét ky. Vi du vé dung dich ma khoéng dién cuc nay bao gé)ln dung dich ma niken hoa
hoc, dung dich ma dé)ng hoa hoc, dung dich ma coban héa hoc, dung dich ma hop kim

niken-coban hoa hoc, dung dich ma vang héa hoc, va cac dung dich tuong tur.

Diéu kién ma khong dién cuc co thé theo phuong phép da biét. Néu can, hai

hodc nhiéu 16p mang ma khong dién cuc c¢6 thé duoc tao ra.

Sau khi ma khéng dién cuc, ma dién c6 thé duoc tién hanh. Trong trudng hop
nay, sau khi ma khong dién cuc, tiy y bé mat clia mang ma c6 thé duoc hoat hoa béng
céch stir dung dung dich nudc clia axit, kiém, hoac dung dich twong tu, va sau d6 ma
dién co thé duoc tién hanh. Loai dung dich ma dién khong bi gi¢i han mot cach cu thé.

Dung dich ma dién c6 thé dugc chon phu hop tir céc dung dich ma dién d3 biét theo
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muc dich.

Mang ma c6 do bam dinh cuc cao c6 thé dugc tao ra trén vat liéu nhya bang

cach str dung quy trinh trén.

Ngoai quy trinh trén, ché pham xt Iy khéc an mon theo séng ché co thé duoc
str dung cho quy trinh ma ma khéng tién hanh ma khéng dién cuc sau khi xtic tac, tic 13,

quy trinh ma dién truc tiép.
Quy trinh kiém soét ché phim x Iy khéc an mon
(1) Quy trinh héa dic ché pham xtr Iy khic &n mon

Do ché pham xtr ly khic an mon theo séng ché co ndng do axit bang hoac 16n
hon 10mol/L, 1a néng do axit tong ddi cao trong dung dich, thé tich ctia ché pham doi
khi ting 1&n do hap thu d6 am trong khi quyén khi xir Iy khic &n mon duogc tién hanh
trong hé mé. Thé tich ndy ciing c6 thé tang do viéc dua vao nudce dé rira & budc trude.
Su tang vé thé tich ché phdm xr ly khéc an mon s& lam giam mot cach twong dbi nong
do ion permanganat va axit, 1a cac thanh phan hoat héa, do d6 doi khi lam bién déi tinh
nang khic &n mon. Do do, dé duy tri hiéu suét khic an mon 6n dinh, t6t hon 1a tc ché

sur hap thu d6 4m dé gifx thé tich ché pham khéng thay doi.

Theo sang ché, thé tich ché phém c6 thé tich bi tang lén do hép thu d6 4m c6
thé duoc gitr khéng ddi bang cach gia nhiét dé gitr ché phim & nhiét do cao va bang
cach loai bé d6 4m trong dung dich nho 1am bay hoi. Diéu nay trc ché su giam nong do
lon permanganat hoac néng dd axit va nho do duy tri hiéu suét khic n mon én dinh.

Mic du nhiét d6 gia nhiét khong bi giéi han mét céch cu thé, tét hon 1a bing
hogc 16n hon 70°C, va tot hon nita 14 bang hoic 16n hon 90°C dé bao dam loai bo do
am d.

Xir ly nhiét thudng dugc tién hanh trong khi quyén bang cach st dung ngudn
nhiét dugc chon tity ¥. Néu can, bang cach théi khi khé vao dung dich, d Am duoc bay

hoi hiéu qua dé lam giam thé tich ché pham x Iy khéc an mon. Su héa dic ché phim
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cling ¢ thé dugc xuc tac bang cach gia nhiét trong diéu kién ap suat giam.

Su tinh toan thoi gian xr ly nhiét khong bi gioi han mét cach cu thé. Su gia
nhiét ¢6 thé duoc tién hanh phi hop theo didu kién str dung ché pham xtr 1y khéc an
mon khi thé tich ché pham ting lén va su bién ddi hiéu suét khic an mon 1a mdi quan
tam. Su gia nhiét nay c6 thé duoc tién hanh theo diéu kién xir ly nhiét cho dén khi muc

d6 hoéa dac mong muon dugc hoan thanh.

Béng c4ch gia nhiét ché pham xir Iy khéc &n mon theo sang ché theo quy trinh
trén, su gidm ndng do ion permanganat hodc néng do axit c6 thé bj kim ham, nho dé

duy tri hiéu suét khéc dn mon 6n dinh trong khoang thoi gian dai.
(2) Quy trinh thdi khi ozon vao ché pham xir ly khic dn mon

O ché phim xur ly khéc an mon theo sang ché, ion permanganat, 1a chat oxy
héa, bi khir trong dung dich dugc sir dung va chuyén thanh ion mangan hoa tri I hoac
héa tri III. Do sy giam ndng do ion permanganat 1 nguyén nhan chinh lam giam kha
nang khéc &n mon, nén ndng d6 ion permanganat dugc uu tién didu chinh dén ndng d6

déc trung.

Vi du vé phuong phap oxy héa ion mangan héa tri II hodc hoéa tri II thanh ion
permanganat bao gém phuong phap oxy héa dién phén bang cach sir dung lam dién
cuc anot Pt-Ti, dién cuc béng kim cuong, dién cuc PbO,, v.v., cd qué ap oxy cao, tuy
nhién, dién cuc Pt-Ti va dién cuc kim cuong dat tién va khong phu hop dé sur dung
cong nghiép. Pién cuc PbO, 14 vin dé dang tranh ci do chét Pb ¢ hai cho méi truong

duoc stir dung.

Theo sang ché, bang cach st dung quy trinh thdi truc tiép khi ozon c6 kha nang
oxy héa manh véo ché pham xt ly khéc &n mon, ion mangan héa trj II va ion mangan
hoéa trj III dugc oxy héa thanh ion permanganat dé trc ché sy giam ndng do ion
permanganat trong dung dich, diéu nay cho phép duy tri én dinh tinh nang khéc an mon.

Hon nita, xét vé mai truong lam viéc, vi khi ozon da st dung lam chat oxy hoa duge
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thai ra khdi hé nay 1a khi oxy ddc hai, nén quy trinh nay la co loi.

Quy trinh thdi khi ozon vao ché phim xir Iy khic &n mon khéng bi gi6i han
mdt cach cu thé, va khi ozon cé thé duge thdi vao dung dung bé“mg cach str dung thiét bi
tao ozon c6 gi4 tri thuong mai. D& phan tng oxy héa dién ra hiéu qua véi khi ozon, tdt
hon, néu lam tang dién tich tiép xtc khi ozon va ché phdm xir Iy khéc an mon. D& lam
tang dién tich tiép xuc, t6t hon, néu thdi khi ozon dudi dang céc vi bong, va may tao vi
bong co gié tri thuong mai, v.v., ¢ thé str dung cho muc dich nay. Theo cach khéc, khi
ozon ¢6 thé dugc thoi dudi dang cac vi bong bang cach cung cap vat liéu ¢6 16 nhu d4

bot dé tao ra cac 16 cuc nho & mép cua dau vao dé thoi khong khi vao dung dich.

Kich thude ctia cac vi bong khi ozon khong bi gidi han mot cach cu thé. Dé
tang hiéu qua tiép xtc cta khi ozon véi ché phdm xir Iy khic &n mon, kich thudc bong
t6i thiéu dugc uu tién, tuy nhién, kich thude nay dugc xac dinh phu hop bé'mg cach xem
xét chi phi, v.v., dé tao ra cac vi bong. Thong thuong, céc vi béng c6 kich thudc bang
hoédc nho hon 100 pum, va t6t hon, néu bﬁmg hodc nho hon 1 dén 50 um, tuy nhién, cac

bong c6 kich thude 16n hon 100 pm ciing c6 thé xuat hién ngoai céc vi bong.

Luong thdi, thoi gian, v.v., khi ozon duoc xé4c dinh phu hop theo phuong phap
thoi cu thé dé c6 duoc ndng do ion permanganat mong mudn.

Do do, su giam lién tuc né)ng do ion permanganat co thé bi kim ham, va hiéu
suét khéc an mon én dinh ¢6 thé duoc duy tri trong khoang thoi gian dai.
Hiéu qua dat dugc ciia sang ché

Ché phém xu'ly khac 3n mon vat liéu nhua theo sang ché la chét xur ly c6 d6 an
toan cao khéng chira thanh phén c6 hai cao nhu axit cromic. Ché pham nay ciing cho
phép xtr ly nude thai dé dang, tac dong nho dén moi truong, va tao ra moi truong lam

viéc tot.

Ché pham xir Iy khéc &n mon theo séng ché c6 do 6n dinh dung dich ot va c6

thé thé hién lién tuc higu suét khéc &n mon tuyét voi trong khoang thoi gian dai,
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O ché pham xir Iy khéc an mon theo sang ché, khi ndng do ion permanganat bi
giam khi sir dung n6, hoic khi nong dé axit hoic néng do ion permanganat bi giam do
hép thu d6 am, xur ly hoa déc béng nhiét hodc thdi khi ozon c6 thé duoc tién hanh, néu
can, dé lam tang ndng do nay 1én nhd d6 duy tri hiéu suét khic an mon 6n dinh trong
khoang thoi gian dai.

Vi du thue hién sang ché

Céc vi du dudi day da mo ta sang ché mot cach chi tiét hon.

Céc vi du 1 dén 6 va céc vi du so sanh 1 dén 4

(1) Su tao ra ché pham xtr Iy khic dn mon

Béng cach sir dung véch dién phan ngdn thanh ngan andt va ngan catét boi
mang ngan, dung dich nuée (500 mL) chira mudi mangan hoa tri II va axit sulfonic hitu
co theo ché phém duoc thé hién trong bang 1 hodc 2 duoc dua vao ngan andt, va dung

dich nudc axit sulfuric 98% (250 ml, 300 ml/L) dugc dua vao ngan catot.

Sau do, sur oxy héa dién phan duoc tién hanh & mat do dong anét 5 A/dm’bang
cach st dung 4 Py'Ti 1am an6t va 14 SUS 316 lam catot. Vi toe do kich thich theo cac
lugng tang 10-Ah/L, ndng d6 cua ion permanganat trong dung dich nuéc & ngéan andt
dugce x4c dinh s6 lugng bang cach chudn do oxy hoa khir st dung 2,0 g/L dung dich
nude axit ascobic. Sau khi tri s6 phén tich ctia ndng do ion permanganat cho thé hién
khong doi va duoc gt khong doi, dung dich nudc nay duge st dung lam chét xu 1y
khic an mon. Luu y 1a trj s6 phan tich (mmol/L) clia ion permanganat thé hién trong

bang 14 trj s6 thu duoc sau khi gitr khong dbi.
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Bang 1
P Vidu
Hop chat I 2 [3 |4 [5 |6
Luong bd sung Mangan sulfat (II) 7 70 |35 70
(mmol/L) Mangan cacbonat (II) 70 35 |70
Tri s6 phén tich ctia ion permanganat thu duoc sau khi 040 4441|4243 42
oxy hda dién phan (mmol/L)
Axit metan sulfonic 10 |10 8 |2 |4
Axit etan sulfonic
Luong bo sung (mol/L) Axit P-toluen sulfonic 2
Axit sulfuric 8 |8
Axit phosphoric 2
Tong ndng do axit
10 |10 {10 |10 |12 |12
(mol/L)
Bang 2
Hop chit Vi du so sanh
' 1 (2 |3 |4
Luong bd sung Mangan sulfat (IT) 70 35105
(mmol/L) Mangan cacbonat (IT) 70 |35
Tri s6 phan tich cua ion permanganat thu duoc sau khi oxy hoa
dién phan (mmol/L) 071421401003
Axit metan sulfonic 6 4
Lurong b sung AX.it etan sulfonic |
(mol/L) Axit P-toluen sulfonic
Axit sulfuric 8 |8
Axit phosphoric
Tong ndng do axit (mol/L) 6 [8 |8 |12

(2) Quy trinh tao ra mang ma khong dién cuc

L4 phing (10 cm x 5 cm x 0,3 cm, dién tich bé mat: khoang 1 dm®) dugc lam

tr nhya ABS (tén thuong mai: UMG ABS3001M; dugc san xuét béi UMG ABS, Ltd.)
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duoc str dung Jam nén dé tao ra mang ma khong dién cuc theo phuong phép dudi day.

Céc nén duoc ngam trude tién trong dung dich khir ddu mé kidm (dung dich
ACE CLEAN A-220; dugc tao ra bdi Okuno Chemical Industries Co., Ltd.) & 40°C
trong 5 phut va dugc rira bang nudc.

Sau d6, nén nay duoc ngAm trong ché phim xut Iy khéc an mon chia dung dich
nude duge tao ra trong cac vi du 1 dén 6 va cac vi du so sanh 1 dén 4. Céc didu kién
khic an mon la nhiét d6 ngam 68°C va thoi gian ngdm 20 phut.

Sau khi xtt Iy khic an mon, nén nay duoc ngam trong axit sulfuric (300 ml/L) &
25°C trong 1 phut va dugc rira bang nude dé loai bd mudi mangan khéi bé mit.

Sau d6, nén nay duoc ngdm trong dung dich xtc téc keo paladi-thiéc (dung
dich xuc tac C7; duoc san xuét bdi Okuno Chemical Industries Co., Ltd.) & 40°C trong
5 phiit va dugc rira bang nudc.

Sau d6, nén duoc ngam trong dung dich hoat héa (dung dich nuée chira 100
ml/l axit clohydric 35%) & 40°C trong 5 phut, va duoc rira bang nudc.

Nén sau do6 dugc ngdm trong dung dich ma niken héa hoc (dung dich
Chemical Nickel SEP-LF; duoc san xuét bdi Okuno Chemical Industries Co., Ltd) o
40°C trong 5 phiit dé tao ra mang ma niken hoa hoc.

Do 6n dinh dung dich ctia mdi ché phém xu ly khic an mon duoc st dung
trong quy trinh trén, va do phi, bé ngoai, va do bam dinh ctia mang ma thu dugc, duoc

danh gié theo phuong phép dudi day. Béng 3 thé hién két qua thtr nghiém.
(1) D6 6n dinh ctia dung dich:

Tinh trang ctia mdi ché phém xr Iy khdc an mon duoc quan sat bang mat
thudng déu din theo timg thdi diém sau khi didu ché dung dich, va mi ché phim duoc

kiém tra c6 hay khong sw phan ly chét long, huyén phu, va két tua.

(2) D6 phi
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| Phan trim dién tich nén trong d6 mang ma niken héa hoc duoc tao ra trén dé
duoc dinh nghia 13 d6 pht. B9 phti duoc xé4c dinh 14 100% khi toan bd bé mét cia mau

thir nghiém duoc phi bang mang ma.
(3) B& ngoai

Bé ngoai mang ma duoc dénh gia bang mét thudng.
(4) Phép do luc bong

Mau thtr nghiém ma khong dién cuc duogc cho ma dién béng cach st dung
dung dich ma dong sulfat & mat do dong 3A/dm” va nhiét do 25°C trong 120 phut dé
tao ra mang ma béng d@)ng. Mau thu duoc nhu vay duoc lam kho ¢ nhiét d6 80°C trong
120 phut va duoc gitt yén dé lam ngudi dén nhiét do trong phong. Sau d6, manh cét c6
do rong 10mm duoc tao ra trong mdi mang ma, va mang ma duoc kéo theo chiéu doc
ddi véi nhua bang cach st dung méy thir strc cing (AUTOGRAPH AGS-J 1kN: duoc
san xuét béi Shimadzu Corp.) dé xac dinh luc bong.

(5) Thtr nghiém chu ky nhiét

Sau khi moi mang ma niken hoa hoc duoc tao ra trong cac diéu kién trén, ma
dién duoc tién hanh bing cich st dung dung dich ma déng sulfat dén do day 10 dén
15um, dung dich ma niken dén do day 10pm , va dung dich ma crom dén do day 0,2
dén 0,3um, do d6 tao ra cac mAu thir nghiém. Bang cach st dung cac mau thir nghiém
ndy, ba chu ky nhiét duoc tién hanh, mdi chu ky bao gdbm budc gitt mau thir nghiém &
-30°C trong 1 gio, ¢ nhiét do trong phong trong 30 phut, va & +80°C trong 1 gio. Cac
mau thir nghiém sau do duoc kiém tra vé bé ngoai bang mét thuong va danh gia theo
céc tidu chuan dudi day.
A:  khong thdy thay doi; hinh thirc dep.
B: biran.
C: 16p ma bj phong,
-1~ khong dugc danh gia
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Béng 3
bo . e
56 & dinth dure dich e Bé Luc bong Thir nghiém
ung dic
eond & Pt ngoai (N/cm) chu ky nhiét
(%)
K&t tiia sinh ra sau khi
Vidul | diéuché dungdich 5 100 | T&t 6,9 A
ngay
Két tiia sinh ra sau khi
Vidu2 | diéuché dung dich 5 100 | Tét 10,8 A
ngay
Két tia sinh ra sau khi
Vidu3 | diéuché dungdich 5 100 | Tt 10,3 A
ngay
Két tia sinh ra sau khi
Vidu4 | didu ché dung dich 5 100 | Tét 10,5 A
ngay
Két tia sinh ra sau khi
Vidu5 | diéuché dung dich 7 100 Tét 12,2 A
ngay
) On dinh 7 ngay sau khi P
Vidué6 | ., . _ 100 Tot 124 A
diéu che dung dich
. Két tia sinh ra sau khi )
Viduso | . ] Khong thé
) diéu ché dung dich 12 10 Kém -
sanh 1 . do duoc
gio
, Két tiia sinh ra sau khi
VIAUSO | s | ohé dung dich 3 50 | Ke 1,7
i€u ché dung dic -
sanh2 | 4 - ’
ngay
) Két tiia sinh ra sau khi
Viduso | . _
. diéu ché dung dich 16 45 Kém 1,5 -
sanh 3 .
gio
Viduso | Ondinh 7 ngay sau khi 100 Tés 33 c
sinh4 | didu ché dung dich © :
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Céc vi du 7 dén 12 va céc vi du so sanh 5 dén 8

Xfr ly khéc an mon duoc tién hanh theo cach tuong tu nhu trong cac vi du 1
dén 6 va cac vi du so sanh 1 dén 4 ngoai trir dung dich nudc trong dé céc thanh phan
bao gdm mudi permanganat va axit sulfonic hitu co thé hién trong bang 4 hoic 5 duoc
hoa tan dugc st dung lam ché phim xtt Iy khic an mon dé tao ra mang ma khéng dién
cuc. Mdi dung dich nudc duoc diéu ché bang cach bd sung dong thoi mudi
permanganat va axit voi luong thé hién trong bang 4 hodc 5 vao nudc dé hoa tan. Nong
do ion permanganat duoc thé hién trong bang nay duoc do sau khi ché phim duoc tao

ra dé& xr ly khic an mon duoc giit trong 1 gio & 68°C dé lam 6n dinh nong do ion

permanganat.
Bang 4
Hop chét Vidy
8 9 | 10 | 11 | 12
Luong b sung | Kali permanganat (VII) 7 70 | 35 70
(mmol/L) Natri permanganat (VII) 70 35 1 70
Tri s6 phén fich cua ion permanganat thu dugc 042 | 42 | 44 | 40 | 42 | 40
sau khi 1am 6n dinh (mmol/L) ’ ’ ’ ’
Axit metan sulfonic 10 | 10 | 6 8 2 4
Lirong bé sung Ax?t etan sulfonic
(mol/L) Axit P-toluen sulfonic v 2
Axit sulfuric 8 8
Axit phosphoric 2
Tong ndng do axit (mol/L) 100 10]10]10]12]12
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Béang 5
Hob chi Vi du so sanh
chat
P S16 7] 8
Luong bo sung Kali permanganat (VII) 70 35105
(mmol/L) Natri permanganat (VII) 70 | 35
Tri s6 phan tich cua i t thu d khi lam
.11 sO phén tich cua ion permanganat thu dugc sau am on 0114540003
dinh (mmol/L)
Axit metan sulfonic 6 4
5 Axit etan sulfonic
Luong bd sung _ :
Axit P-toluen sulfonic
(mol/L)
Axit sulfuric 8 | 8
Axit phosphoric
Téng ndng do axit (mol/L) 6| 8|8 12

D6 6n dinh dung dich ctia mdi ché pham xir Iy khéc &n mon duoc sir dung

trong quy trinh trén, va do phu, bé ngoai, va dé bam dinh ctia moi mang ma duoc tao ra,

duogc danh gia theo cach twong tu nhu trong cac vi du 1 dén 6 va cac vi du so sanh 1

dén 4. Bang 6 dudi day thé hién két qua thur nghiém.

Bang 6

P én dinh dung dich Popha | Bé | Luc bong Thtr nghiém
(%) | ngoai (N/cm) chu ky nhiét

Két tia sinh ra sau khi

Vidu7 | diéuché dungdich 5 100 | Tét 6,1 A
ngay
Két tiia sinh ra sau khi

Vidu8 | diéuché dung dich 5 100 | Tét 10,1 A
ngay
Két tia sinh ra sau khi

Vidu9 | diéuché dung dich 5 100 | Tét 10,8 A
ngay

Vidu 10 | Két tia sinh ra sau khi 100 | Tot 10,8 A
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diéu ché dung dich 5
ngay
Két tha sinh ra sau khi
Vidu 11 | diéu ché dung dich 7 100 | Tbt 11,9 A
ngay
On dinh 7 ng3 khi ,
Vidy 1o | O dinh7ngay sau 100 | Tét 122 A
’ diéu ché dung dich
i Phan | khi
Vi du so | Phanly ngay sau khi Khong duoc dénh gis
sanh 5 diéu ché dung dich
Vi d Két tua sinh ra sau khi
S0 iy ché dung dich 12 50 | Kém 16 i
sanh 6 .
glo
i d Két tia sint khi
Viduso) Kerdiasinhrasaukhi ) g0 o 13 i
sanh 7 diéu ché dung dich 8 gio
i d On dinh 7 ngay sau khi ,
VI du s Ondinh 7 ngay sau 100 | Tét 33 C
sanh 8 di€u ché dung dich

R& rang tir két qua trén, ché phim xur Iy khac &n mon & cac vi du 1 dén 12 mdi
ché pham déu c6 nong do ion permanganat bang hogc 16n hon 0,2mmol/L, ndng do axit
sulfonic httu co bang hoac 16n hon 1,5mol/L, va tong ndng do axit bang hodc 16n hon
10mol/L dugc xac nhan 1a ¢6 d6 6n dinh tdt & ca hai truong hop, tie 1a, khi dugce tao ra
bang phuong phép dién phan (cac vi du 1 dén 6) va khi duoc tao ra bang cach bd sung
truc tiép mudi permanganat (cdc vi du 7 dén 12). Hon nita, mang ma thu dugc bing
cach tién hanh xr Iy khic 3n mon bang céch sir dung cac ché phdm c6 do pht cao, hinh
thirc dep, va do bam dinh t6t.

Nguoc lai, ché pham xit Iy khic &n mon theo céc vi du sosanh 1 dén 3 va 5 dén
7 ¢o té)ng néng do axit dudi 10mol/L ¢6 do 6n dinh dung dich kém trong ca hai truong
hop, tie 14, khi duoc tao ra bang phuong phap dién phén (vi du so sénh 1 dén 3) va khi
duoc tao ra bing cach bd sung truc tiép mudi permanganat (cac vi dy so sanh 5 dén 7),

va mang thu dugc ¢6 d6 phu va do bam dinh kém.

Méc du ché pham xtr ly khac dn mon & céc vi du so sénh 4 va 8 co nong do axit
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sulfonic hitu co bing hodc 16n hon 1,5mol/L va tong ndng do axit béng hodc 16n hon
10mol/L, nhung hiéu suét khic an mon kém do ndng d6 mudi permanganat thap, va

mang thu duogc cé do bam dinh kém
Céc vi du 13 dén 18 va cac vi du so sanh 9 dén 12
(1) Su tao ra ché pham xu ly khéc an mon

Dung dich nudc (500 mL) ¢6 ché phdm dugc thé hién trong bang 7 hodc 8
duoc tao ra. Cu thé, thanh phén axit (axit metansulfonic va/hoac axit sulfuric) va mudi
mangan héa tri I (mangan sulfat va/hodc mangan cacbonat) véi lugng duoc thé hién
trong bang 7 hodc 8 dudi ddy dugc bd sung vao nude dé tao ra dung dich nudc axit
chira céc thanh phan nay. Sau do, mudi permanganat (kali permanganat va/hoac natri
permanganat) duoc bo sung vao mdi dung dich nude véi luong duge thé hién trong
bang nay. Chét thu duoc duogc gilr & 68°C trong 1 gio va dugc lam on dinh, va sau do
dugc sir dung lam ché pham xir ly khic an mon. Bang 7 va 8 thé hién cac két qua vé
ndng do ion permanganat trong dung dich sau khi lam 6n dinh, ndng d6 nay thu duoc

bang cach chuén do oxy hoa khu st dung dung dich nudce axit ascobic.

Bang 7
P Vidu
Hop chat
13114 15| 16| 17 | 18
Mangan sulfat (II) 6 100 | 50 100
Luong bd sung Mangan cacbonat (II) 75 25 | 75
(mmol/L) Kali permaganat (VII) 0,4 5125 5
Natri permanganat (VII) 5 25| 5

Tri s6 phén tich cta ion permanganat thu duoc

. . 04 145|149 |44 |45 4,
sau khi lam 6n dinh (mmol/L) ’

Luong bo sung | Axit metan sulfonic 10 2 | 4
(mol/L) Axit sulfuric 10 | 10 | 12
Téng nong db axit (mol/L) 10 | 10 | 12 | 10 | 10 | 12
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Bang 8
Hop chit Vi du so sanh
9 10 | 11 | 12
Mangan sulfat (II) 8 | 25
Luong bo sung Mangan cacbonat (II) 25 | 100 | 2
(mmol/L) Kali permaganat (VII) 0,8 5 10,1l
Natri permanganat (VII) 5
Tri $0 phén tich cta ion permanganat (mmol/L) 04125 34 (0,1
Luong bo sung Axit metan sulfonic 6 6
(mol/L) Axit sulfuric 8 12
Téng ndng do axit (mol/L) 6 6 8 12

Do 6n dinh dung dich ctia mdi ché phém xu ly khéc an mon duoc str dung

trong quy trinh trén, va do phu, beé ngoai, va do bam dinh ciia moi mang ma thu duoc,

duoc danh gia theo cach twong tu nhu trong céc vi du 1 dén 6 va cac vi du so sanh 1

dén 4. Bang 9 thé hién cac két qua thir nghiém.
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Bang 9
. . Dopha| Bé Lucbong | Thtnghiém
DJ 6n dinh dung dich . oo
(%) | ngoai (N/em) chu ky nhiét
Két tiia sinh ra sau khi
Vidu 13 | didu ché dung dich 5 100 Tét 7,1 A
ngay
Két tia sinh ra sau khi
Vidy 14 | diéu ché dung dich 5 100 | Tt 10,4 A
ngay
Két tia sinh ra sau khi
Vidu 15 | diéu ché dung dich 5 100 | Tt 11,3 A
ngay
Két tiia sinh ra sau khi
Vidu 16 | diéu ché dung dich 5 100 | Tt 10,5 A
ngay
Két ttia sinh ra sau khi
Vidu 17 | diéu ché dung dich 7 100 | Tét 11,2 A
ngay
, On dinh 7 ngay sau khi .
Vidul8| . _ 100 Tot 12,1 A
dieu ché dung dich
, Két tha sinh ra sau khi
ViSO | s chédungdich 12 | 30 | Ke 09
ieu -
<4rh 9 f: ché dung dich ém ,
gio
Két tia sinh ra sau khi
Viduso | . )
) diéu che dung dich 12 40 Kém 1,7 -
sanh 10 |
gio
) Két tta sinh ra sau khi
VIS0 | s chédung dich2a | 80 | Ke 5,9
é : -
<h 11 iume ung dich ém ,
gio
Viduso | Ondinh 7 ngay sau khi ) Khong thé
) o _ 10 Kém C
sanh 12 | diéu ché dung dich do duoc

R& rang tir két qua trén, ché pham xur ly khic an mon & céc vi du 13 dén 18 mdi

* ché pham ¢6 nong d6 ion permanganat bang hodc 16n hon 0,2mmol/L, nong do mol ion
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mangan héa trj II gdp 15 1an hodc hon nira ndng d6 mol ion permanganat, va tong nong
do axit bang hogc 16n hon 10mol/L dugc x4c nhan 12 ¢6 do én dinh tt. Hon nita, mang
ma thu duoc bang cach tién hanh xa Iy khic an mon bang céch st dung ché phim c6

do pht cao, hinh thirc dep, va dd bam dinh t6t.

Nguoc lai, ché phim xtr ly khic dn mon & céc vi du so sanh 9 dén 11 c6 tong
néng do axit dudi 10mol/L c¢6 do on dinh dung dich kém, va mang thu dugc c6 do phu
va do bam dinh kém.

Mic du ché pham xir Iy khéc an mon & vi du so sanh 12 ¢6 nong d6 mol ion
mangan hoa tri II gap 15 lan hodc hon nita nong do mol ion permanganat, va c¢6 tong
ndng do axit bang hodc 16n hon 10mol/L, nhung hidu suét khéc an mon kém do nong

do ion permanganat thip, va mang thu dugc ¢6 do phi kém 15 rét.
Cac vi du tir 19 dén 24
(1) Tao ra ché pham xir ly khic &n mon

Céc dung dich nude (500 mL) mdi dung dich c6 thanh phan cAu tao thé hién
trong bang 10 dugc didu ché. Cu thé, thanh phin axit (axit metansulfonic va/hodc axit
sulfuric) va mu6i magie khan (magie sulfat khan, magie clorua khan, hoc magie nitrat
khan) véi lugng duoc thé hién trong bang 10 dudi ddy da dugc bd sung vao nude dé
diéu ché dung dich nudc axit chira cac thanh phan nay. Sau d6, muéi permanganat (kali
permanganat va/hodc natri permanganat) dugc bd sung vao mdi dung dich nudc véi
lugng dugc thé hién trong bang nay. Chét thu dugc duoc gitr 6 68°C trong 1 gio va
dugc 1am 6n dinh, va sau dé dugce st dung lam ché phim xur ly khic &n mon. Béng 10
thé hién céc két qua vé nong do ion permanganat trong dung dich sau khi lam 6n dinh,
nong do nay thu dugc bang cach chuan do oxy hoa khtr str dung dung dich nudc axit

ascobic.
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Bang 10
. Vidu
Hop chat
19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
Mangan sulfat (II) 6 100 | 50
Luong bd sung Mangan cacbonat (II) 75 25 | 75
(mmol/L) Kali permaganat (VII) 70 | 04 5 |25
Natri permanganat (VII) 5 251 5
Tri s6 phan tich cua i anganat thu d
11 8O p an ‘71c 'cua ion permanganat thu duoc 45| 04 | 46 | 49 | 48 | 47
sau khi lam 6n dinh(mmol/L)
Axit metan sulfonic 10 | 2
. Axit sulfuric 12 | 10 | 10 | 12 8
Luong bd sung :
Magie sulfat khan 0,5 0,2
(mol/L) _
Magie clorua khan 0,2 0,5 0,2
Magie nitrat khan 0,2

D6 6n dinh dung dich ctia méi ché pham xtr Iy khéc n mon st dung trong quy

trinh trén, va d6 phu, bé ngoai, va do bam dinh ctia m6i mang ma thu duoc duge danh

gia theo cach tuong tur nhur trong cac vi du 1 dén 6 va céc vi du so sanh 1 dén 4. Bang

11 thé hién céc két qua thir nghiém.

Bang 11
, Dophu| Bé | Luch Thir nghié
P én dinh dung dich OpFi) Be ) Luebong i nghicm
(%) | ngoai (N/em) chu ky nhiét
Vidu | Két tia sinh ra sau khi diéu .
. . . 100 Tot 10,1 A
19 | ché dung dich 7 ngay
Vidy | On dinh 7 ngay sau khi .
S _ 100 Tot 11 A
20 | di€u ché dung dich
Vidu | On dinh 7 ngay sau khi .
N , 100 Tot 11,1 A
21 | di€u ché dung dich
Vidu | On dinh 7 ngdy sau khi .
A . , 100 Tot 10,9 A
22 | diéu cheé dung dich
Vidu|On dinh 7 ngay sau khi| 100 | Tét 11,8 A
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23 | diéu ché dung dich

Vidu | On dinh 7 ngay sau khi

L , 100 Tt 11,2 A
24 | diéu ché dung dich

R& rang tir két qua trén, ché phim xir Iy khéc an mon & céc vi du 19 dén 24 mdi
ché pham c6 ndng do ion permanganat bang hodc 1én hon 0,2mmol/L va tong ndng do
axit bang hoac 16n hon 10mol/L, va ¢ lugng bd sung mudi magie khan 0,1 dén 1mol/L
duoc xac dinh 1a c6 do 6n dinh t6t. Hon nita, mang ma thu duogc béng cach tién hanh xr
Iy khic 3n mon bang cach xir dung céc ché pham c6 do phu cao, hinh thic dep, va cod
d6 bam dinh tét.

Vidu 25

Ché pham xtr ly khéc an mon chira cac thanh phén vdi luong dugce thé hién
trong bang 12 dugc diéu ché theo cach tuong tu nhu trong cac vi du 7 dén 12, va trong

luong riéng ctia ché pham ngay sau khi diéu ché dung dich duoc do.

Bang 12
. Natri permanganat (VII) 0,07
Luong bo sung . :
Axit metan sulfonic 4
(mol/L) i
Axit sulfuric 8
Trong luong riéng | 58
(ngay sau khi diéu ché dung dich) ’

Ché pham xir ly khéc an mon dugc gitt yén trong ap suat & 25°C trong 48 gio,
va su héa dic bang nhiét duoc tién hanh trén dung dich c6 thé tich ting dén 109% theo
thé tich ngay sau khi didu ché dung dich. Trong luong riéng ctia ché pham sau khi hoa
dac bang nhiét sau d6 dugc do. Theo trong luong riéng do du’dc, ty 18 thé tich cua ché
pham sau khi xur Iy nhiét thu duoc theo thé tich ctia ché pham ngay sau khi diéu ché

dung dich (100%). Bang 13 thé hién cac két qua.

Trong bang nay, viéc thoi khi khd duoc thé hién trong cot diéu kién gia nhiét a

SUr XIT Iy thdi khi kho, bude xtr Iy duoc tao ra do sir dung silicagel va canxi clorua, & toc

d6 thoi 1,0 L/m vao ché pham xir Iy khéc an mon. Xir Iy nhiét duoc tién hanh trong
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diéu kién ap suat khi quyén hodc ap suat giam 0,07 MPa.

Bang 13
Piéu kién gia nhiét Trong Thé
Nhiét d6 | Thoigian | Thdikhi | Khiquyén lugng | tich
(°C) | xuly (gio) kho (MPa) riéng (%)
Trude xi Iy (dung dich dugce gilt & 25°C trong 48 g10) 1,53 109
Vi du tht 0,10 (4p suét
L e 158 | 100
nghiém 1 Khong thoi | khi quyén)
Vidu tht khi kho
3m 2 0,07 1,59 98
nghiém ' 20 €0 .
Vi du thir 0,10 (&p suat
. A s g 1,59 98
nghiém 3 I'hoi khi khi quyén)
Vi du tha kho
: 0,07 1,61 95
nghiém 4
Vi du thir Khong thoi | 0,10 (ap suat
; 90 6 o o, 1,58 100
nghiém 5 khi kho khi quyén)

R& rang tir két qua trén, khi so sanh véi trong lugng riéng trude khi xir ly nhiét,

trong luong riéng thu duoc sau khi xir ly nhiét & nhiét do bang hoac 16n hon 70°C tang

1én, va tac dung cua viéc hoa dédc ché pham xir ly khac an mon, ma thé tich cta né ting

1én do su hcflp thu do 4m, da duoc thira nhan. Hon nita, xu huong quan sat dugc trong

do hiéu qua né)ng do tang lén khi nhiét do xr ly cao, va su két hop st dung thoi khi kho

hodc xur ly nhiét trong diéu kién ap suat giam dugc xac nhan la bao dam su hoa déc hiéu

qua.

Vidu 26

Dung dich thir nghiém chira cac thanh phan véi lugng duge thé hién trong

bang 14 duoc diéu ché.
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Bang 14
X Manganat sulfat (II) 0,07
Luogng bd sung : :
Axit metan sulfonic 4
(mol/L) : _
Axit sulfuric 8

Br?mg cach sur dung thiét bi tao khi ozon co gia tri thuong mai, khi ozon dugc
~ thdi vao dung dich thir nghiém (1L) trong 1 gid, va ndng do cua ion permanganat sinh
ra trong dung dich thu dugc bing cach chuan d axit ascobic. Nang suét khi ozon 1a 200

mg/h hodc 1000 mg/h, va luong thdi 1 2 Liphit.

Khi ozon dugc thdi bang cach sir dung mét trong cac phuong phap dudi day:
phuong phap th6i khi ozon bang cach str dung dng thily tinh ¢6 dudng kinh déu 6ng
1,5mm (suc khi toan dién) hogc phuong phép thoi khi ozon dudi dang céc vi bong bang
cach bd tri d4 bot co dudng kinh khoang 30um (su suc khi vi luong) & dudi 6ng thiy
tinh.

Ddi vé6i thir nghiém so sanh, ndng do ion permanganat thu dugc béng cach thoi
khi & toc d6 dong khi 2 L/phut trong 1 gio thay cho khi ozon dugc do trong dung dich.

Bang 15 thé hién két qua thdi khi.

Bang 15
Nang suat Nong do i
WO Nhietdoxurly | Phuongphap | 0"
0zon ) permanganat
(°O) suc khi
(mg/H) (mg/L)
Suc khi toa
Vi du thir nghiém 1 He o 15
25 dién
Vi du thir nghiém 2 200 Suc khi vi lugng 75
Vi du thtr nghiém 3 50 Suc khi vi lugng 12
Vi du thir nghiém 4 70 Suc khi vi lugng 15
Suc khi toa
Viduthirnghiém5 | 1000 He K foan 75
25 dién
Vi du thir nghiém 6 Suc khi vi luong 37,5
Vi du thir nghiém 7 50 Suc khi vi lugng 60

-36-




20285

Vi du thr nghiém 8 70 Suc khi vi lugng 75
Vi du thir nghiém Suc khi toan 0
so sanh 1 55 dién
Vi du thir nghiém
OV HITETE 0 Suc khi vi lugng 0
so sanh 2 .
e (khdy o
u ém
{dy thir nghi¢ khi) 50 Suc khi vi lugng 0
so sanh 3
Vi du thtr nghiém o
) 70 Suc khi vi luong 0
so sanh 4

Céc két qua trén 15 rang cho thdy ion permanganat dugc sinh ra bang céch thoi
khi ozon vao dung dich nudc chira mangan sulfat, axit metan sulfonic, va axit sulfuric.
Cu thé, ndng sudt ion permanganat tang nhiéu bang cach lam ting nhiét do dung dich va

thdi khi ozon duéi dang vi bong.

Nguoc lai, ion permanganat khong dugc sinh ra khi duoc th6i khi dudi dang vi

bong thay cho khi ozon.

Céc két qua xac nhan 1a ndng do ion permanganat bi giam trong khi str dung,

ndng do nay co thé ting lén bang cach th6i khi ozon.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Ché pham xur ly khéc &n mon vat liéu nhua, trong do ché pham nay chira dung dich
nude c6 néng do ion permanganat bang hoic 16n hon 0,2mmol/L va tdng ndng do axit
béng hodc 16n hon 10mol/L véi gidi han trén la 15mol/L, va

dung dich nudc théa man diéu kién (3) dudi day:

(3) diéu chinh luong bd sung clia mudi magie khan nam trong khoang tir 0,1
dén 1mol/L, va

trong d6 dung dich nudc con tiy y thoa man it nhét mot trong cac diéu kién (1)
va (2) dudi day:

(1) chira axit sulfonic hitu co voi lugng bang hodc 16n hon 1,5mol/L, va

(2) diéu chinh nong dé mol ion mangan hoa tri 11 dén ndng do gip 15 lan hoac

16n hon so véi nong do mol ion permanganat.

2. Ché pham xtr ly khéc 3n mon vat liéu nhua theo diém 1, trong d6 ion permanganat
duoc tao ra bang cach cho ion mangan héa tri II phan Gmg oxy hoéa dién phan trong

dung dich nudc.

3. Ché phém xur Iy khéc an mon vét lidu nhua theo diém 1, trong d6 ion permanganat

dugc tao ra bang cach hoa tan mudi permanganat trong dung dich nudc.

4. Ché pham xr ly khéc &n mon vat liéu nhua theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1
dén 3, trong d6 dung dich nudc thdéa man diéu kién (1) & diém 1, va axit sulfonic hitu co

14 axit sulfonic béo ¢ 1 dén 5 nguyén tir cacbon.

5. Ché pham xur ly khéc an mon vét liéu nhua theo diém 1, trong d6 dung dich nudc
thda man diéu kién (2) ¢ diém 1, va dung dich nudc duoc diéu ché béng céch bd sung

mudi permanganat vao dung dich axit dang nudc chira ion mangan hoa tri II.

6. Ché pham xir Iy khéc an mon vat liéu nhya theo diém 1, trong d6 mubi magie khan
4 ft nhat mdt mudi duoc chon tir nthém bao g&n magie sulfat khan, magie clorua khan,

va magie nitrat khan.
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7. Quy trinh xtr Iy khic an mon vt lidu nhya, trong dé quy trinh nay bao gom bude cho
ché pham theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 6 tiép xtic v6i bé mit cua vat liéu

nhua can duoc xr ly.

8. Quy trinh ma vat liéu nhya, trong d6 quy trinh nay bao g0m budc khéc dn mon vat
liéu nhua bang quy trinh theo diém 7, sau d6 phii chét xuc tdc ma khong dién cuc, va

tiép theo 14 tién hanh ma khong dién cuec.

9. Quy trinh kiém soat ché pham xir Iy khéc an mon theo diém bat ky trong sb cac diém
tir 1 dén 6, trong d6 quy trinh nay con bao gdbm budc co dic ché pham xur Iy khéc an

mon bang cach gia nhiét khi thé tich clia ché pham xtr ly khic &n mon gia ting,

10. Quy trinh kiém soat ché phim xir Iy khéc an mon theo diém bt ky trong s6 cac
diém tir 1 dén 6, trong d6 quy trinh ndy con bao gdm budc thdi khi ozon vao ché pham
xtr Iy khéc an mon khi ndng d6 ion permanganat trong ché phim xir Iy khéc an mon

nay bi giam.
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