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nhau, va dé cap dén linh vuc cong nghé mang. Hé thong bao gdém: niit diéu
khién, dugc cdu hinh dé: nhan méu c6 dinh dang thiét 1ap sin, va xic dinh licu
mau c6 dinh dang thiét 1ap sin nay c6 phai 1a két qua cudi cling cla viéc tinh
todn do tuong dong khong; néu khong, két hop hoic chia tich mau c6 dinh dang
thiét 1ap sdn theo tiéu chuén thiét 1ap sdn dé thu duoc nhiéu géi nhiém vu con, va
cdp phat nhi€u géi nhiém vu con dén nhiéu niit tinh todn do twong dong; va nhiéu
nit tinh todn do twong déng, dugc cau hinh dé: tinh toédn cdc m6i quan hé do
tuong dong cho céc mau trong cdc géi nhiém vu con duge nhan dé thu duoc két
qua tinh todn do twong dong trung gian 1a mau trong dinh dang thiét 1ap sin, va
phan héi méu c6 dinh dang thiét 1ap sin dén nit diéu khién, & d6 két qua tinh
todn do tuong dong trung gian bao gom mot mau tuong ty duy nhat, méi quan hé

do tuong dong, va s6 lugng do twong dong clia miu twong tu duy nhat.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén k§ thuat mang, va cu thé, d& cap dén hé thng va phuong

phép xtt ly céc thu dién t twong tu nhau.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

V6i su phét trién cua Internet, thu dién t tré thanh codng cu truyén thong quan
trong trong cudc séng hang ngay cua con ngudi. Tuy nhién, thu rac lién tuc ting lén
va tré thanh su bat tién cho ngudi dung. Trong k¥ thuét trudc day, hé thong chbng thu
rac dua trén cong nghé tuong tu vin ban dwgc 4p dung, va co ché trudng thanh duoc
cung cép dé tao cac s liéu théng ké cho dén khi cac thu gidc duoc chan. Hé théng nay
cht yéu dua trén nut tinh todn doc 1ap, va c6 thé thu dugc cac sd liu théng ké dua
trén s6 lvong dang k& céc thu dién tir trong thodi gian ngén va thu duoc cac mdi quan
hé tuong tu gilta cac thu dién tir cling nhu chi s6 twong ddng. Hé théng c6 thé nhan
dién cac thu rac duge chuyén ddi dén mot mirc d6 nao d6 va cac thu réc trong d6 céac
yéu td gy phién phuc duge thém vao. Do do, trong tmg dung thuc té, cic hé théng

thuc hién tuyét voi viée ngan chin thu rac vé quy mo, sd lugng va do chinh x4c.

Sau khi phan tich k¥ thuat cfi, tic gia séng ché nhan thiy it nhit cac khuyét diém
sau day trong k¥ thudt trudce day:

Hé théng xu ly cdc thu dién tr tuong tu nhau trong k¥ thudt trude day dua trén
nit tinh toan ddc 1ap, va bi han ché v& mat kich ¢ c6 thé xir ly cta dir liéu ddu vao va
dir liéu dau ra. Pbi véi dir liéu dau vao tdng vot trong mot do 16n cuia hang tri¢u hodc
nhiéu hon tai mot thoi gian, téc do tinh toan 1a thap, tai hé thdng la cao, viée xi Iy
khong trong thoi gian thuc, va tham chi céc sb lidu thdng ké gin thoi gian thyc 12 hau

nhur khéng thé dat dugc do mét quéa nhidu thoi gian.
Ban chit ky thuét ciia sing ché
Céc phuong an clia séng ché cung cp hé thdng va phuong phap dé xu ly cac thu

dién tu twong tu nhau. Cac giai phap k¥ thuét 1a nhu sau:
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Heé théng xir ly céc thu dién ti tuong tw nhau bao gdm:

nut diéu khién, duoc cdu hinh dé: nhan cac miu cé dinh dang thiét lap séan, va
xé4c dinh liéu cic mau cé dinh dang thiét lap sén 1a két qua cudi cung cua vi¢c tinh
toan do twong dong khong; néu khong, két hop va chia tach cac miu c6 dinh dang
thiét 1ap san theo tiéu chuén thiét 1ap sén dé thu duoc nhiéu'géi nhiém vu con, va cép

phét cac goi nhiém vu con cho nhiéu nit tinh toén do twong dong; va

nhiéu nut tinh todn do tuong déng, dugc cdu hinh dé: tinh todn mbi quan hé¢ do
trong déng cho miu trong g6i nhiém vu con dugc nhan dé thu duoc két qué tinh todn
d6 twong ddng trung gian ndm trong dinh dang thiét 1ap sin, va phan hdi lai két qua
tinh todn do tuong ddng trung gian dén nut didu khién, & do két quad tinh toan do trong
ddng trung gian bao gdm it nhit mot miu tuong tu duy nhét, mbi quan hé do tuong

ddng, va sb lugng twong dong mau tuong tuong tu duy nhét.
Heé théng con bao gdm:

nat nhap dir lidu, duge cdu hinh dé thu thap cac mau ban dau, chuyén d6i mdi
mAau ban dau thanh dinh dang thiét 1ap sin, va gui g6i mau ban dau da dugc chuyén
ddi du6i dang mAu ¢o dinh dang thiét 1ap sin dén nut didu khién.

Nt nhép dit liéu bao gdm:

mddun thu dit liéu, duoc ciu hinh dé thu thép cac thu dién tr trén may chu hoic
cum may chu ciia hé thong xr ly thu dién t tuong tu nhau, va st dung cac thu dién tir
lam cac méu ban dau;

mddun chuyén ddi, dwoc cdu hinh dé chuyén d6i mau ban diu thanh miu thanh
dinh dang thiét 14p s&n ma no pht hop tinh toan do twong ddng; va

mddun giri, dugc cdu hinh dé cip phat ky hiéu dinh dang nhiém vu cho géi mau
ban diu da dugc chuyén déi, va gii toan bd hay theo 16 géi miu ban dau da duge
chuyén dbi duéi dang mau c6 dinh dang thiét 14p s&n dén nut didu khién.

Modun giri bao gom:

b phan truyén dan dugc tdi wu hoa, dwoc cAu hinh dé chia tach géi mAu ban diu

d& dugc chuyén doi thanh nhicu goi theo cac diéu kién mang; va
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moédun gui, dugc cau hinh dé gui theo 16 nhi€u goi, duge xuat ra bsi by phan

truyén dan dugc toi wu hda, 13 cic mau c6 dinh dang thiét 1ap sén dén nut didu khién.
Nut diceu khién bao gom:
mddun nhén, duge cau hinh d€ nhan méu ¢ dinh dang thiét 14p sén;

mddun xac dinh, duge cdu hinh dé: xac dinh liéu mau c6 dinh dang thiét 14p sin
c6 dap ing céc diéu kién thiét 1ap sin khéng; néu c6, x4c dinh mAu c6 dinh dang thiét
1ap sin 1a két qua cubi cung cia sy tinh toan do twong ddng; néu khong, x4c dinh
mau c6 dinh dang thiét 1ap sin khong phai 1a két qua cudi cung cua sy tinh toan do

tuong dong, va kich hoat mddun két hop hoic chia tach;

modun két hop hodc chia tach, dwoc ciu hinh dé két hop hoic chia tach mAu co
dinh dang thiét 1ap sin theo thong tin nhip dép cia tim (heartbeat) ctia nut tinh toan
do6 twong ddng dé thu dugc nhidu goi nhiém vu con, trong do6 thong tin nhiém vu con
duogc st dung dé giam sat va mo ta cong suét tinh todn khong hoat dong ctia nit tinh

toan d6 twong ddng; va

modun cép phét, duoc cdu hinh dé ce“'lp phat nhiéu g0i nhiém vu con dat dugc

bdi modun két hop hoic chia tach 14n lugt cho mdi nat tinh toan do twong déng.

Mbdun két hop hogic chia tach dwoc ciu hinh cu thé dé thu dwoc céc sé litu
thdng ké duwa trén cac bd chi bao dir lidu then chdt ctia gbi miu ban dau di duoc
chuyén dbi va miu c6 dinh dang thiét lap sin, sip xép gbi mau ban diu di duogc
chuyén dbi va miu c6 dinh dang thiét 1ap sin theo thong tin ding ky tép cAu hinh va
céc bd chi bao dir lidu then chdt, va két hop hodc chia tach g6i mau ban diu da duogc
chuyén dbi va mau dinh dang thiét 1ap sin theo thur tu sép xép dé thu dwoc nhidu gbi

nhi€ém vu con.
Nut diéu khién con bao gdm:
modun gidm sét thong tin nhip dap cua tim, dugc ciu hinh dé thu dugc thong tin

nhip d4p ctia tim clia nit tinh toén do twong ddng & cac khoang thoi gian thiét 1ap sén

ho#ic do nhan mAu c6 dinh dang thiét 14p sén.

Nut dieéu khién con dugc cau hinh dé luu trit va ghi lai cac miu c6 dinh dang
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thict 1ap san, ghi lai cac mdi quan hé 4nh xa giita cdc goi nhiém vu con va céc nut tinh
todn do twong dong ma cdc géi nhiém vu con dugc cap phat dén, va ghi thdng tin nhip

dap cua tim cta cac nut tinh todn do twong dong.

Modun gidm sat thong tin nhip dp cia tim con duogc cdu hinh dé: néu nat tinh

toan do twong dong khong tra lai thong tin nhip dap cua tim trong thdi gian thiét 1ap
sin va gift khong tra lai thong tin nhip dép cta tim cho nhiéu hon mot sb lugng 14n
lién tiép dugrc thiét 1ap sin, danh ddu nut tinh toan d6 tvong ddng 12 bj hong, danh ddu
cdac go1 nhi€m vu con hoat ddng trén nt tinh toan do tuong dﬁ“)ng bi 161, va kich hoat
mddun cdp phat dé cap phat cic gbi nhiém vu con duge danh diu bi 18i dén céc nat
tinh toan d6 twong déng khong bi héng va khong dung dén theo thong tin nhip dép cua

tim ctia nut tinh toan d6 twong dong.
Phuong phép xtt Iy céc thu dién tir twong ty nhau bao gdm:

nhin mau ban dau va mau c6 dinh dang thiét 1ap san, va chuyén doi mau ban dau

da nhan dugc thanh dinh dang thiét 1ap sén;

xac dinh liéu goi mau ban dau da dugc chuyén doi va miu cé dinh dang thiét 1ap

san la ket qua cudi cung cla viée tinh toan d6 tuong dong khong;

néu khong, két hop hodc chia tach g6i mau ban dau da duoc chuyén ddi va miu
¢6 dinh dang thiét 1ap sén theo tiéu chuén thiét 1ap sin dé thu duoc nhidu gbi nhiém vu

con; va

tinh toan mdi quan hé do twong ddng cho miu trong mdi géi nhiém vu con dé
thu duogc két qua tinh toan do tuwong dong trung gian ma n6 12 mau ¢6 dinh dang thiét
lap sén, phan hoi lai mau c6 dinh dang thiét 1ap sin, & d6 két qua tinh toan do twong
dong trung gian bao gdm it nhit mot mau tuong ddng duy nhét, mébi quan hé do tuong

dong, va dém do twong dong cua mau twong dong duy nhat.
Viéc nhan mau ban dau va miu c6 dinh dang thiét 1ap sin gdm co:

thu céc thu dién ti trén may chil hodc cum mdy chu ctia hé théng xir Iy thu dién
t tuong tu nhau, st dung cac thu dién tir lam cdc mau ban dau, va cip phat cac ky

hiéu nhén dang nhiém vu d€n cdc mau ban dau; va
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xac dinh liéu nhiém vu dugc tham gia béi mau cé dinh dang thiét 14p san 1a hoan
thanh theo ky hi¢u nhan dang nhiém vu cia mau c6 dinh dang thiét 1ap sin; néu khong,
gdp mau ¢6 dinh dang thiét 1ap sin v6i cic mAu khac cta nhiém vu duoc tham gia

trong.

Vi€c xéac dinh liéu mau géi ban dau di dugc chuyén doi va mau c6 dinh dang

thict 1ap san 1a két qua cudi cling cia viée tinh toan do tuong dong gom co:

xé4c dinh liéu g6i miu ban dau da duoc chuyén dbi dap ung cac didu kién thiét
1ap sin khong; néu goi mau ban ddu da duogc chuyén ddi dap tung cac didu kién thiét
1ap sin, xac dinh rang goi mau ban ddu da duogc chuyén ddi 1a két quéa cudi cing cua
viéc tinh toén do tuong dong; néu géi miu ban ddu da duoc chuyén dbi khéng déap
tmg cac didu kién thiét 1ap sin, x4c dinh rang g6i mau ban du da dugc chuyén d6i

khong phai 1 két qua ctia viée tinh toan do tuong dong; va

xdc dinh liéu mau c6 dinh dang thiét 1ap sin dap tng cac diéu kién thiét 1ap sén
khong; néu miu c6 dinh dang thiét lap sin dap ng cac diéu kién thiét lap sin, xac
dinh rang mau c6 dinh dang thiét 1ap sin 1a két qua cudi cung cua viéc tinh toan do
tuong déng; néu méiu c6 dinh dang thiét 1ap sin khong dap tng cac didu kién thiét 1ap
sn, x4c dinh ring méu c6 dinh dang thiét 1ap sin khong phai 1a két qué cubi cling cla

viéc tinh toan d6 tuwong ddng.

Viéc két hop hay chia tach g6i mau ban du da duge chuyén d6i va méu c6 dinh
dang thiét lap sin theo tiéu chuén thiét 1ap sin dé thu dugc nhidu g6i nhi€ém vu con

gom co:

thu dugc sd lidu théng ké dua trén cac bd chi bao dit lidu then chét cia 261 mau
ban d4u da duoc chuyén dbi va miu c6 dinh dang thiét 1ap sin, sip xép goi miu ban
dau da duoc chuyén dbi va miu c6 dinh dang thiét 1ap sin theo thong tin ding ky tép
dit liéu céu hinh va c4c bd chi béo dit lidu then chét, va két hop hay chia tach géi mau
ban dau da duoc chuyén ddi va miu dinh dang thiét 1ap sén theo tht tu sap xép dé thu

dugc nhiéu go6i nhi€ém vu con, & d6

Néu miu c6 dinh dang thiét 1ap sin trai qua tinh toan tuong ddng trong it nhét

mot thoi gian va mdy chu dia phuong Iwu trit it nht hai mau ¢6 dinh dang thiét 1ap sén
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dugc trd lai béi nhiém vu duge tham gia trong béng mau c6 dinh dang thiét 1ap san,
hoat dong két hop cin duoc thuc hién cho it nhét hai miu c6 dinh dang thiét 14p sén

duogc tra lai bdi nhiém vu tham gia bdi mau c6 dinh dang thiét 1ap sén.
Tiéu chuan thiét 14p sin bao gbm it nhat mot trong:

chia tdch g6i miu ban dau da duge chuyén doi néu sb lwong ban ghi trong goi

mau di duge chuyén d6i hoic tong s byte trong géi vurot ngudng da thiét 14p sin; va

chia tach mAu c6 dinh dang thiét 1ap sin néu s luong ban ghi trong miu ¢ dinh
dang thiét 1ap sin hoic tong sb byte trong mau dugc déng géi vuot qua ngudng da

thiét 1ap sin.
Céc gidi phap k¥ thuét ctia séng ché dem lai c4c loi ich sau day:

Trong hé thng phéan phdi, nut diéu khién két hop hoic chia tach cac miu dau
vao, va cip phét cac géi nhiém vu con thu dugc dén cac nit tinh toan do trong ddng.
Hé théng phan phdi xr Iy va tinh toan nhiéu hon hang chuc triéu thu dién t& twong tu
nhau, do d6 nang cao téc do tinh toan va cong sudt tinh todn, gidm tai hé thdng, va
thuc hién céc yéu cau chéng thu rac nhu cac sb lidu théng ké gin thoi gian thuc va
tinh trang bi chan.

M4 t4 viin tit cic hinh vé

Pé minh hoa céc giai phép k¥ thuat theo céc phwong 4n cua sang ché hoic trong
ky thuat truéc day ro rang hon, sau ddy mo ta ngin gon cac hinh v& kém theo dugc
yéu cau dé mo ta cac phuong phép hodc k}7 thudt trude day. RO rang, cac hinh v& kém
theo trong su mo ta sau day chi don thuan thé hién mét sb phuong an cta sang ché, va
nguoi c6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay cé thé 1dy duoc cdc hinh vé
khac tir cac hinh v& ndy ma khéng can céc nd luc sang tao.

Fig.1a 1a so d6 hé thdng xir Iy céc thu dién tir twong tu nhau theo mdt phuong an

cua sang che;

Fig.1b 1a so dd hé théng xir Iy cac thu dién tir trong tw nhau theo mot phuong 4n

clia sang ché;
Fig.2 1a luu d6 phwong phap dé xtr Iy cac thu dién tir twong tu nhau theo mot
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phuong én cda sang ché; va

Fig.3 1a Iuu dd phuong phap xir Iy céc thu dién t tuong tu nhau theo mot

phuong 4n cua sang che.
M0 ta chi tiét sang che
Dé lam cho cac giai phap ky thut va cac thuan loi clia sdng ché dé hiéu hon, sau

day mo t4 cac phuong an cia sang ché chi tiét hon véi sy tham chiu céc hinh v& kém

theo.

Trude khi hé thong xtr Iy cdc thu dién tir tuong tu nhau theo cac phuong 4n thuc
hién cda sdng che dugec md ta, cac phuong an dé cép dén kién thirc co s& cia sang ché

dugc chi ra trude tién:

Céac phuong 4n cia sang ché dua trén kién thire chung don gian sau dy: cac thu
rac c6 sb lugng va kich thude 16n, va chung c6 dinh dang twong tw nhau. R rang, néu
xtr ly va tdc do tinh toan cua ching 12 du nhanh, cac thu rac (s6 lwong 16n) c6 thé
dugc nhan dang ¢ thoi gian sém nhét co thé va tiép dé duoc chin lai. Do do, sb lugng
16n cua thu rdc twong tu nhau dugce phat hién cang sém, thi cac thu rac dugc dbi phoé
va duge ngin khong vao hé théng hop thu cang sém (theo sb lieu théng ké, hon 60%
thu dién t&r trong hé théng hop thu 1a céc thu rac). Hién nhién viéc nay co logi cho

ngudi st dung, cling nhu gidm bét chi phi hoat dong (vé dai thong va su luu trit).
Phuong an 1

Pé nang cao téc dd tinh toan va cong sudt tinh todn va giam tai hé théng, phuong
4n clia sang ché dé& xuét hé théng xtr Iy cac thu dién tir tuong tu nhau. Nhu thé hién
trong Fig.la, hé thong bao gdm nut diéu khién 101 va nhidu nut tinh toan do tuong

dong.

Nut diéu khién 101 dwgc cdu hinh dé: nhan cdc miu ¢6 dinh dang thiét 1ap sin,
va x4c dinh liéu cidc mau c6 dinh dang thiét 1ap sin 12 két qua cudi cung cua viéc tinh
toan do twong déng khong; néu khong, két hop hodc chia tach cac miu cé dinh dang
thiét 14p sin theo tiéu chuin thiét 1ap sin dé thu dwoc nhiéu goéi nhiém vu con, va cap

phat cac goéi nhiém vu con dén nhiéu nut tinh todn dd twong dong.
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Céc nut tinh toan do twong déng 102 dwoc cdu hinh dé: tinh to4n céc mébi quah
hé twong tu cho cic miu trong cdc géi nhiém vu con duogc thu nhin dé thu duoc két
qué tinh todn trung gian vé d6 twong ddng ma két qua nay 1a miu c6 dinh dang thiét
1ap s&n, va phan hoi mau c6 dinh dang thiét 1ap sin dén nit didu khién, & d6 két qua
tinh toén trung gian vé do tuong ddng bao gdm it nhit mot mau tuong tu duy nhit,

mdi quan hé d9 twong dong, va sé lugng do twong ddng ctia miu twong tw duy nhét.
Nhu duge thé hién trong Fig.1b, hé théng con bao gbm:

nat nhép dit liéu 103, dugc cau hinh dé thu cdc mau ban déu, chuyén d6i mdi
mau ban dau sang dinh dang thiét 1ap sin, va giri miu ban dau da dugc chuyén dbi

thanh mau c6 dinh dang thiét 1ap sin dén nat didu khién.
Nt nhap dit liéu 103 bao gdm:

mddun thu thép dir liéu 1031, duoc céu hinh dé thu thép céc thu dién t trén may
chu hodc cum may chu cia hé théng xur ly cac thu dién tir twong tu nhau, va st dung

cac thu dién tr lam cdc mau ban dau;

mddun chuyén ddi 1032, duoc cdu hinh dé chuyén héa méu ban ddu thanh dinh

dang thiét 1ap sin phu hop dé tinh todn do twong ddng; va

mddun guri 1033, duge cdu hinh dé cép phat ky hiéu nhan dang nhiém vu dén goi
mau ban dau da dugc chuyén ddi, va gui toan bd hoidc theo 16 gbi miu ban dau da

duoe chuyén déi dong vai tro 1a mAu c6 dinh dang thiét 1ap sin dén nut didu khién.
Modun gitri 1033 bao gbém:

b6 phan truyén din da duogc t&i wu hoa 1033a, duoc cAu hinh dé chia tach g06i

mau ban dau da duoc chuyén déi thanh nhidu goi theo cac didu kién mang; va

bo gti 1033b, dwoc cau hinh dé gui theo 16 nhiéu g6i, cac goi nay duoc xuit ra
bdi bd phén truyén dan dugc tdi wu hoa, thanh cdc miu c6 dinh dang thiét 1ap sin dén
nat diéu khién.

Nt diéu khién 101 bao gdm:

mo6dun nhan 1011, dugc cdu hinh dé nhan miu c6 dinh dang thiét 1ap sén;
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mdédun xac dinh 1012, dugc cdu hinh dé: xac dinh liéu mau cé dinh dang thiét
lap sén dép Umg cac diéu kién thiét 1ap sin; néu c6, xac dinh miu c6 dinh dang thiét
1ap sin la két qua cubi cung ciia viée tinh toan do twong dong; néu khong, xac dinh
mau c6 dinh dang thiét lap sdn khong phai la két qua cudi cung cua viéc tinh toan do

trong ddng, va khdi dong modun két hop hodc chia tach;

mddun két hop hodc chia tach 1013, duwoc cAu hinh dé két hop hodc chia tach
mau-c6 dinh dang thiét 1ap sin theo thong tin nhip dép cua tim cda nut tinh toan do
tuong ddng dé thu dwgc nhidu go61 nhiém vu con, & d6 thong tin nhip dép cia tim duoc
st dung dé mo ta cong sudt tinh toan khong hoat dong ctia ntt tinh toan do twong ddng,
G do

mddun két hop hogc chia tach 1013 dugc cdu hinh dic biét dé thu duoc cic s6
liéu théng ké dua trén cac bo chi bao dit liéu then chét cua g6i mau ban dau da duoc
chuyén d6i va méu c6 dinh dang thiét 1ap sin, sip x&p goi miu ban du da dugc
chuyén ddi va miu c6 dinh dang thiét 1ap sin theo thong tin dang ky tép cdu hinh va
cac bo chi bao dit lidu then chdt, va két hop hoic chia tdch go6i mau ban dau da duoc
chuyén d6i va mau dinh dang thiét lap sén theo thir tu sdp dat dé thu duoc nhiéu g06i

nhi€ém vu con; va

mddun cip phat 1014, dugce cdu hinh dé cap phat nhidu goi nhiém vu con thu
dugc béi modun két hop hodc chia tach dén 1an lugt mdi nut tinh toén do tuong ddng

102

Nt diéu khién 101 con bao gbm:

Moédun giam sat thdng tin nhip dap cla tim, dwgc cdu hinh dé thu dwoc thong tin
nhip dép cua tim cia nat tinh toan do twong ddng & cac khoang thoi gian da thiét lap
sin hodc nhan mau c¢6 dinh dang thiét 14p sén.

Nut didu khién 101 con duge cdu hinh dé luu trit va ghi mau c6 dinh dang thiét
1ap sin, ghi lai cAc mdi quan hé 4nh xa gitta nhidu g61 nhiém vu con va céc nut tinh
toan d6 trong ddng ma cac goi nhiém vu con duge cép phat dén, va ghi thong tin nhip
dap cua tim cua cdc nut tinh toan do tuong dff)ng.

Modun gidm sat thong tin nhip dap ctia tim con duoc cdu hinh dé: néu nut tinh
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toan do twong dong khong tra lai thong tin nhip dp cua tim trong thoi gian thiét lap
san va gitt khong tra lai thong tin nhip dép cua tim cho nhiu hon mot lwong thiét 1ap
sdn s6 1an lién tiép, d4nh ddu nut tinh toan do twong dong 1a bi héng, danh déu cac g01
nhiém vy con hoat ddng trén nut tinh toan do twong déng 1a bi 13, va kich hoat mddun
cép phat dé cap phat cac g6i nhiém vy con duge dénh ddu bi hong dén cac nat tinh
toan do twong ddng khong bi héng va khéng ding dén theo thong tin nhip dap cla tim

clia nt tinh toan do trong ddng.

Trong hé thdng phan phdi, nat didu khién két hop hodc chia tach cdc miu nhap
vao, va cip phat cac g6i nhiém vy con da thu duge cho nhiéu ndt tinh toan do tuong
ddng. Hé théng phan phbi thuc hién xt ly d6 twong dong va tinh toan cho hon hang |
truc triéu thu dién t, dé nang cao tde do tinh todn va cong suét tinh toén, gidm tai hé
thdng, va dap Gng yéu cu chéng thu rac nhu céc sb licu thdng ké thoi gian thuc va

gan thoi gian thyc va tinh trang bi chén.
Phuong 4n 2

Dé néang cao tdc do tinh todn va cdng suét tinh toan va gidm tai hé théng, phuong
4n clia sang ché dé xudt phuong phép xtt 1y cac thu dién tir twong tac nhau. Thuc thé
dé thuc hién phuong phap 1a hé thdng xir Iy cac thu dién tu tuong tu nhau trong

phuong 4n 1. Nhu thé hién trong Fig.2, phwong phép bao gdm:

201. Heé théng xir Iy céc thu dién tir tvong tu nhau nhan mAu ban diu va miu c6
dinh dang thiét 1ap sdn, va chuyén ddi mAu ban ddu da duoc nhan thanh dinh dang

thiét 14p sén.

202. Hé thdng dé xir 1y cac thu dién tir tuong ty nhau xac dinh liéu géi mau ban
dau da duge chuyén déi va miu c¢6 dinh dang thiét 1ap sin 1a két qua cudi cung ca

viéc tinh toan do twong ddng.

203. Néu khéng, két hop hodc chia tach g6i mau ban dau da dugc chuyén ddi va
mau ¢ dinh dang thiét 1ap sin theo tidu chudn thiét lap sén dé thu dugc nhidu g06i

nhiém vu con.
Néu c6, x4c dinh ring mau c6 dinh dang thiét lap sin 1a két qua tinh todn tinh
toan d tuwong do6i cudi cung, va xuét ra mau dinh dang thiét lap sin 1a két qua cudi
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cung cua viéc tinh toan dg twong dong.

204. H¢ théng dé xur ly céc thu di¢n tr twong tu nhau tinh toan mbi quan h¢ do
twong ddng cho mau trong mdi géi nhiém vu con dé thu dugc két qua tinh toan do
tuong dong trung gian 12 mau c6 dinh dang thiét 1ap sin, va phan hdi miu c6 dinh
dang thiét 1ap sin, & do két qué tinh toan do twong ddng trung gian bao gdbm mau
tuong déng duy nhét, mbi quan hé do trong ddng, va dém do trong ddng ctia mau

tuong tur duy nhét.
Viéc nhan mau ban diu va mau c¢6 dinh dang thiét 1ap sdn bao gdm:

thu cdc thu dién tr trén mdy cht hodc mdt cum may chu cta hé thong x ly thu
dién tr tvong tu nhau, st dung céc thu dién tr ndy lam cac méu ban dau, va cip phat

cac ky hiéu nhan dang nhiém vu dén cdc mau ban dau; va

xéc dinh li¢u nhiém vy dugc tham gia trong mau c6 dinh dang thiét 14p sin 1a
dau du theo ky hiéu nhén dang nhiém vy ctia mau c6 dinh dang thiét 14p sin khong;
néu khong, tap hop mau cé dinh dang thiét 1ap san véi cac miu khac cia nhiém vu

dugc tham gia.

Viéc x4c dinh liéu géi mau ban dau da duogc chuyén ddi va mau c6 dinh dang

thict 18p sdn 1a ket qua cudi cling cuia viée tinh toan do tuong ddng khong gdm c6:

xéac dinh liéu géi mau ban diu da dugce chuyén dbi dap g cac didu kién thiét
1ap sin khong; néu goi miu ban dau da dugc chuyén ddi dép ung céc didu kién thiét
1ap sin; x4c dinh ring g6i miu ban dau da duoc chuyén d6i 1a két qua cubi cung cua
viéc tinh todn dd twong dong; néu goi miu ban dau da duoc chuyén d6i khong dap
tmg cac diéu kién thiét 14p sin, xac dinh ring goi miu ban ddu da duoc chuyén dbi

khong phai 1a két qua cubi cung cia viéc tinh toan do twong dong; va

x4c dinh liéu mau c6 dinh dang thiét 1ap sdn dap tmg cac didu kién thiét lap san
khong; néu miu c6 dinh dang thiét 1ap sin dap tng cac diéu kién thiét 1ap sdn, xac
dinh ring mau c6 dinh dang thiét 1ap sin 1a két quéa cudi cing cta viée tinh toan do
tuwong dong; néu méu c6 dinh dang thiét 14p sin khong dap tng cac didu kién thiét 1ap
sdn, xac dinh rang miu c6 dinh dang thiét 1ap sin khong phai 1a két qua cubi cing cua
viéc tinh toan d6 twong dong.
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Viée két hop hay chia tach g06i mAu ban diu da duoc chuyén d6i va miu c6 dinh
dang thiét 1ap sin theo tiéu chuin thiét 14p sin dé thu dugc nhidu g6i nhiém vu con

gdém co:

thu duoc cac sd liéu théng ké trén céc bo chi bao dir liéu then chét cia g6i mau
ban dau dd dugc chuyén ddi va miu c6 dinh dang thiét 1ap sin, sip xép g6i mau ban
ddu da duoc chuyén ddi va mau ¢6 dinh dang thiét 14p sén theo thong tin dang ky tép
cdu hinh va cic bo chi bao dir liéu then chét, va két hop hodc chia tdch géi mau ban
déu da dugc chuyén dbi hogc mu co dinh dang thiét 1ap sin theo tht tw sip xép dé

thu dugc nhi€u goi nhiém vu con, & d6

néu miu c6 dinh dang thiét 1ap sén trai qua tinh toan do twong ddng trong it nhét
mot 1an va méy chi cuc bd luu trit it nhét hai miu c6 dinh dang thiét lap san dugc tra
lai b6i nhiém vu duge tham gia boi mau c6 dinh dang thiét 1ap sin, hoat dong két hop
dugc thuc hién trén it nhat hai miu c¢6 dinh dang thiét lap san duoc tra lai boi nhiém

vu dugc tham gia bdi mau c¢6 dinh dang thiét 1ap séan.
Tiéu chuén thiét 1ap sdn bao gdm it nhét bit ky mot trong sau day:

chia tach géi mau ban dau da duoc chuyén dbi néu sb luong ban ghi trong gobi

mau ban dau da dugc chuyén dbi vuot qué ngudng thiét 14p sén;

chia tdch g6i mau ban dau da chuyén ddi néu sb luong ban ghi trong g6i mau ban

dau da dwoc chuyén déi hodc tdng sb byte trong goi vuot qua ngudng thiét 14p sin; va

chia tdch miu dinh dang thiét lap sin néu sé luong ban ghi trong miu c6 dinh

dang thiét 1ap sin hoic tong sb byte trong mau dugc bao goéi vuot qua ngudng thiét 1ap

~
-

san.

Phuong phép dugce cung cép trong phwong 4n cta sang ché dua trén cung khai
niém nhu phuong 4n hé théng. Déi v6i quy trinh thue hién chi tiét phuong phép, dé
cap dén phuong 4n hé théng, va & day khong thém su 1dp thira.

Trong hé théng phan phéi, nut didu khién két hop hodc chia tdch cdc miu nhap
vao, va cép phat nhiéu g6i nhiém vu con da thu dugc dén nhiéu nit tinh toén do tuong

ddng. Hé théng phan phéi thyc hién xir ly do twong dong va tinh toan cho hon hang
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triéu thu dién tir, do d6 nang cao tdc do tinh todn va cong suat tinh todn, giam tai hé
thdng, va dap tmg céc yéu cu chong thu rac nhu céc s6 li€u thong ké thoi gian thuc

va gin thoi gian thuc va tinh trang bi chén.
Phuong an 3

Dé cai thién tdc do tinh todn va cong suit tinh toan va gidm tai hé théng, phuong
4n ctia sang ché dé xudt phuong phép xir ly cac thu dién tir twong ty nhau. Cac dbi
tuong dé thuc hién phuong phap 1a cac nut khéc nhau trong hé théng dé xir ly cac thu
dién t& twong ty nhau trong phuong an 1. Hé théng xu ly céc thu dién tir tuong tu
nhaﬁ bao gém nat nhap dir liéu dau vao, nit didu khién, va nat tinh toan do tuong
dong. Theo phuong 4n ndy, cho ring hé théng xu ly céac thu dién tir twong tu nhau bao
gdm nut nhép dit liéu, nat didu khién, va 4 ntt tinh toan tuwong tu nhau. Luu y rdng nit
diéu khién c6 thé nhan miu ban du va chuyén dbi mau ban diu, hodc nhin cic miu
tlr nGt nhap dit liéu va dé cho nut nhép dit liéu chuyén dbi chung. Theo mot phuong an
cua sang ché, duoc cho réng nat nhdp dir liéu thuc hién su chuyén ddi. Nhu thé hién

trong Fig.3, phuong phap theo phuong an ctia sang ché bao gdm céc bude sau day:

301. Mddun thu thap dit liéu trong nut nhép dit liéu thu thap céac thu dién tir trén
mdt may chii hojc mot cym may chii cia mot hé théng xir Iy thu dién tor tuong tu

nhau, va sir dung thu dién tit thanh cdc mau ban déu.

nut nhap dit liéu dugc cau hinh dé thu thip cdc mau ban dau, chuyén d6i cac mau
ban dau sang mét dinh dang thi€t 1ap sén, va giri gbi mau ban dau da duogc chuyén doi

nhu mdt mau dinh dang thiét 1ap sin dé nat didu khién.

ngudi 6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k§ thuat nay hiéu rang nut nhép di
lidu c6 thé 1a mot mdy chi ¢ kha ning truyén théng voi nit didu khién, hodc mot cum
mdy chi dugc tao nén tir nhidu may chu.

302. Modun chuyén ddi trong nit nhap dit liéu chuyén ddi mau ban dau sang
mot dinh dang cai s&n phit hgp v6i may tinh twong tu.

Luu y rang trong tinh toan do twong dong tiép d6, dé nang cao tdc do xu ly va
tao diéu kién ghi lai céc két qua xir Iy, mAu ban du cdn dugc chuyén déi thanh mot
dinh dang dir liéu twong Gmg v6i thudt todn tinh todn do twong ddng theo thuit toan
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tinh toén d9 trong ddng dwoc cu hinh trén nut tinh toén do tuong dong ké tiép. Thuat

todn tinh toan d¢ tuong dﬁ”)ng c¢6 nhiéu loai, va khong dugc x4c dinh & day.

303. Modun gui trong nut nhap dit liéu cép phat ky hiéu nhan dang nhiém vu cho
g6i miu ban dau da duoc chuyén ddi, va gui toan bd hoic theo 16 goi mau ban dau da

dugc chuyén dbi thanh mau dinh dang thiét 1ap s&n dén nut didu khién.

Ky hi€u nhén dang nhiém vu duogc cép phat dé thyc hién nhiém vu trong hé
théng minh bach. Théng qua ky hiéu nhan dang nhiém vu, k¥ thuat vién co thé biét
dugc nhiém vu dang hoat ddng trong hé théng. bé hiy bé nhiém vu, niit diéu khién c6
thé gui, theo ky hiéu nhan dang nhiém vy, huy 1énh dén nut tinh toan do tuong déng

dang chay nhi€ém vu con cua nhiém vu.

Tuy y, cho dit mot nhiém vy tham gia cia mot mau dinh dang dinh sin 13 hoan
toan 1a xdc dinh theo dinh nhiém vu cla cdc méu dinh dang sén, néu khong, cac mau

dinh dang dinh sin duogc tong hop voi cac mau khac ctia nhiém vu tham gia

Cu thé, khi kich thuéc ctia mau ban dau vuot qua gia tri cu thé nhu 1G, bd phan
truyén din duogc t6i vu hoa trong modun gui chia tach géi miu ban diu da duoc
chuyén ddi thanh nheiefu g6i theo cac diéu kién mang; va bd phén giri giri nhiéu goi,
chiing dugc xut ra bai bo phan truyén din dugc tdi wu héa, nhu cic miu co dinh
dang thiét 1ap sin dén nut didu khién theo 16. Theo cach nay, it bd nhé va ngudn bang
thong bi chiém gi.

Luu y ring nut nhdp dit liéu c6 thé 1a mot phan cua nut didu khién. Chuc nang
chuyén d6i dinh dang ciia niit nhdp dir liéu ciing c6 thé duge thuc hién béi nat didu
khién. Khi nat diéu khién bao gdm chtrc nang nay, nit nhap dit liéu c6 thé chiu trach
nhiém thu thu dién t&, va dong goi va giri thu dién ti 14 mau ban diu dén nut diéu
khién. Sau khi nhan miu ban diu, nat diéu khién quét miu ban dau, va chuyén dbi
mau ban dau thanh mau c6 dinh dang thiét 1ap s&n. Sau khi viéc xac dinh trong budc
305 duoc thuc hién, néu miu c¢6 dinh dang thiét 1ap san khong phai la két qua cudi
cing cua viée tinh todn do tuong ddng, nat didu khién thu dugc céc sé lieu théng ké
trén céc bd chi bao dit lidu then chét (bao gdm kich thudce cua g6i hodc sb lugng ban

ghi trong g6i) c¢6 dinh dang thiét 1ap sin, sip xép goi theo thong tin cAu hinh miu (bao
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gdm sb lugng ban ghi trong mdi géi hodc kich thude cia mdi goi) va cac bd chi bio
dit liéu then chét, va chia tach hodc két hop goi di duge sip xép thanh nhidu goi

nhiém vu con. Cac budc trén dang xir ly cac mau ban dau.

304. Mbdun nhan cua nut diéu khién nhan cac mau cd dinh dang thiét 1ap san.
Céc miu c6 dinh dang thiét 14p sén bao gdm go6i mau ban dau di duoc chuyén d6i va
két qua tinh toan do twong ddng trung gian dugc phan hdi bai nut tinh toan do tuong

dong.

Nut diéu khién duoc ciu hinh dé: nhan mau c¢é dinh dang thiét lap san, va xac
dinh liéu méu c6 dinh dang thiét 1ap sin 1a két qua cudi cing cia viée tinh toan do
tuong déng; néu khong, két hop hoidc chia tach mau c6 dinh dang thiét lap san theo
tiéu chuén thiét 1ap san dé thu duoc nhiéu nhi€ém vu con, va cép phéat nhiéu nhiém vu

con dén nhiéu nit tinh toan do tuong dong.

Phy thudc vao cac ngudn va cic bude xir ly cua chung trai qua, cac mau c6 dinh
dang thiét 14p sin trong céc budc ké tiép co thé duge sip xép thanh céc g6i miu ban
dau duoc chuyén ddi boi nit nhap dit lidu va cac mAu ¢ dinh dang thiét 1ap sin khong
duge chuyén dbi béi nut nhap dit lidu. Di v6i nut didu khién, tt ca dit lidu duoc nhan
b&i nut didu khién ¢ dinh dang thiét 1ap sin. Do d6, trong cc budc tiép theo, khong
tao ra sy khac biét gifta cac gbi mau ban dau da duge chuyén dbi va cac miu co dinh
dang thiét 1ap sin, va cdc géi miu ban diu di duoc chuyén d6i va cac miu c6 dinh

dang thiét 14p sin dugc goi ddng nhét 12 cdc mAu c6 dinh dang thiét 1ap sén.

Luu y rang cac mau dwoc nhan trong hai truong hop:

1. T4t ca cac miu dugc nhap vao tai mot lan thu, thoi han phuc vu cia nhiém vu
duoc két thuc khi hoan thanh tinh toan do tuowng déng cua dit liéu nhép vao hién tai,
va mdi quan hé do tuong ddng bao gdbm chi cdc miu dugce nhép vao hién tai.

2. Cac mau duoc truyén dan trong cac dot riéng biét, va thoi gian phuc vu cua
nhiém vy 1a dai hogc lién tuc. Ditr liéu mdi quan hé do tuong déng duoc xuét ra cin
bao gbm tét c4 dit liéu nhép vao, va két quéa d6 twong ddng cua cic mau, su truyén dan
ctia n6 duoc hoan thanh, c¢6 thé dugce xuit ra ma khong dgi hoan thanh truyén dan tit

c& cdc mau trudce khi quy trinh tinh toan d¢ twong ddng dugc bat dau.
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Luu y rang nut diéu khién 1a phan diéu khién cta toan bd hé théng. Nut diéu
khién con dugce cdu hinh dé xu ly yéu cdu tir nut nhap dit liéu. Theo phuong an nay,
yéu ciu 14 yéu cau tinh toan d¢ twong ddng cho cac mau co dinh dang thiét 1ap sén. Dé
dam bao tinh bao mat, nat diéu khién co thé thay ddi lidu yéu cdu 1a hop phép. Néu
yéu ciu duoc thay dbi 1a hop phap, nat diéu khién xt Iy mau c6 dinh dang thiét 1ap
san dugc nhan. Nat diéu khién thuong 1a mot may chu, hoic, trong truong hgp sao

chép luu dong, c6 thé 1 hai hodc nhidu méy chu.

Hon nita, nt diéu khién con duge cau hinh dé luu trit va ghi lai mau c6 dinh
dang thiét 14p sén, ghi lai cac quan hé 4nh xa gitta nhidu g6i nhiém vu con va nit tinh
toan do twong dong ma cac goi nhiém vu con dugc cap phat dén, va ghi lai thong tin

nhip dép cla tim cla nit tinh toan do twong dong.

305. Mddun xéc dinh nit diéu khién xac dinh liéu mAu c6 dinh dang thiét lap sn

dép tng céc diéu kién thiét 1ap san.

Néu c6, xac dinh ring mau c6 dinh dang thiét 1ap sin 1a két qua cudi cing cia
viéc tinh toan do twong dong, va xuat miu c6 dinh dang thiét 1ap sin 1a két qua cudi

cung cua viéc tinh toan d¢ twong dong.

Néu khong, x4c dinh mu c6 dinh dang thiét 1ap sdn khong phai 1a két qua cubi

cung cua viéc tinh todn do tuong dong, va tién dén budc 306.

Cac diéu kién thiét 1ap sin 1a: s& lugng do tuong ddng ctia mAu dat dén ngudng
thiét 1ap sin va géi mau duogc loc voi cac miu doc 1ap duge loai trlr, & d6 cdc mau doc
1ap dé chi cac mau khong tuong tu v6i cac mau khéc; hoic, khong co mdi quan hé do
tuong ddng méi duge thiy sau khi tinh toan do tuwong dbng, vi dy, sau khi 1000 mau
dugc nhép vao va dugc tinh todn, khong c6 mau c thé két hop duge duge kham pha,

va van c6 1000 mau.

Céc diéu kién thiét 1ap sin duoc thiét 1ap bdi chuyén vién tiy theo kha néng chiu
dung cta hé¢ théng hodc céc yéu t6 khac, va khong duoc dinh ra mdt cach cu thé theo
phuong 4n ctia sang ché.

Theo mot phwong an, khi mau c6 dinh dang thiét 1ap sin 12 goi miu ban dau da
duge chuyén doi, cac ban ghi trong g6i mau ban dau da duoc chuyén dbi thay dbi sic
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nét gitra cac ban ghi, va khong yéu cau tinh toan do twong dong. Trong trudng hop nay,
g6i miu ban dau da chuyén dbi c6 thé duoc sir dung thanh két qua cudi cing cua viéc

tinh todn do twong ddng.

306. Mddun két hop hoic chia tach cia nit didu khién két hop hay chia tich mau
c¢6 dinh dang thiét l4p sin theo thong tin nhip ddp cla tim cta nut tinh todn do tuong

dong de¢ thu dugc nhiéu gbéi nhiém vu con.

Thong tin nhip dép cua tim dwgc st dung dé giam sat va mo ta codng suét tinh
toan khong ding dén ciia nut tinh toan do trong dong, bao gdm c4u hinh va cong sudt
tinh todn cta nut cia CPU hodc by nhd, va danh sich nhiém vu hoat dong hién tai.
Mbdun giam sat thong tin nhip dap cta tim dugce cdu hinh dé thu duge thong tin nhip
dép cua tim cua nut tinh toén do twong ddng & cac khoang thoi gian thiét 1ap sin hodc
nhan mau c6 dinh dang thiét 1ap sin. Cu th, modun giam st thong tin nhip dap cta
tim giri yéu ciu thong tin nhip dép ctia tim dén nut tinh todn do trong ddng & cac
khoang thoi gian thiét 1ap sdn (nhu mdi 1 phut); hogc, khi nit diéu khién nhan mau c6
dinh dang thiét 1ap sén, nit didu khién kich hoat modun gidm sat thong tin nhip dap
clia tim dé gui yéu cu thong tin nhip dap cda tim dén nut tinh toan do trong dong.
Khi nhan yéu cau thong tin nhip dép cua tim, nat tinh todn d§ twong ddéng phan hoi
thong tin nhu danh sach cac nhiém vu con hoat dong dén nit didu khién. Modun giam
sat thong tin nhip dap cia tim lwu trir cit giir thong tin nhip dap ctia tim duoc phan hdi,
gidm sat tit ca céc nut tinh toan do tuong ddng mét cach déu dan, va gidm sat trang
théai nhiém vu con hoat tinh, bao gém "hoat tinh", "hoan thanh" hodc "héng" va v.v, ¢6
sdn cho van dé cp phét cac goi nhiém vu con va trong truong nut tinh todn do tuwong
ddng hong.

Luu y ring lién két dai TCP dugc gift gitta nut diéu khién va tit ca cac modun
tinh todn d6 twong dong.

Hon nita, theo mdt phuong én cla sang ché, mau cé dinh dang thiét 1ap sin duoc
chia tach néu sb lugng ban ghi trong mau c6 dinh dang thiét 14p sn vuot qua ngudng
thiét 14p sén hodc tong sb byte trong miu dugc dong goi vuot qua ngudng thiét 1ap sin.

Cu thé, miu can dugc chia tach néu mau ¢6 dinh dang thiét 1ap sin phai dap ung bét
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clt mot trong cac diéu kién sau day:

1. mau duoc sép xép theo cac bo chi bao dir liéu then chét;

2. 56 luong ban ghi vuot qué ngudng thiét 1ap sin nhu 100 nghin; va

3. kich thudc ctia g6i vuot qua ngudng thiét 1ap sén nhu 1G sau khi mau dugc
dong go6i thanh goi.

Hon nira, theo phuong 4n clia sing ché, néu mau phai dap ung bat ctt mot trong

cac diéu kién sau ddy, mau can duoc két hop:

1. sau khi méu dugc sip xép, cac ban ghi tuong ty nhau xuét hién chi trong mot

pham vi lién tyc ctia bd chi bdo dit liéu then chot; hodc xuat hién x4c suat cao;

2. sau khi tinh toan d¢ tuong déng dugc thuc hién theo bd chi bdo dit liéu then
chét va bude tao mau duy nhét (tirc 13, duy nhit mot miu duoc gitt lai, nhung céc chi
s6 do tuong dong gitra tit ca cac miu dugc két hop va miu duy nhit duoc ghi lai)

dugc thuc hién, mau gitt khong thay ddi; va

3. trong thoi han phuc vu cta ky hiéu nhan dang nhiém vy, néu céc su trinh dién
dit liéu ban ddu nhiéu va chdm va, dam bao ring d6 twong ddng cta mot phén céc mau
dugc tinh toan; hodc, lugng dit liéu 13 16n, nhiéu géi nhiém vu con cin dugc phan phdi
mdt 14n, va két qué tinh toan do twong dong twong ung cin dugc nhan, khi miu c6
dinh dang thiét 1ap sin trai qua tinh toan do tuong ddng trong it nhat mot 1an va may
chu cuc bo luu trit it nht hai miu c6 dinh dang thiét 1ap sdn duoc tra lai béi nhiém vu
dugce tham gia bdi mau c6 dinh dang thiét 1ap sin, hoat dong két hop cén duge thuc
hién cho it nhat hai miu co dinh dang thiét lap sin duoc tra lai bai nhiém vu duoc
tham gia bdi mau c6 dinh dang thiét 1ap sin.

Luu y ring & giai doan sau cta hoat dong két hop, téng lugng mau twong tu duy
nhit ¢6 thé van 1a 16n. Trong truong hop nay, néu phuong phéap bén trén duoc lap lai,
mot vong khong ngimg cia viée chia tach va két hop sé& dién ra. Khi lugng mau twong
tu duy nhit vuot qua ngudng thiét 1ap sin, dé tranh vong khong nglng, cac hoat dong

c6 thé dugce thuc hién theo cac tinh huéng khac nhau, nhu chi tiét bén dudi:

1. loai bo cdc mau véi s6 luong @ twong ddng nho. Vi du, loai bo tit ca cac mau

-19-



20281

ma s6 luong d6 tuong ddng cia chung 1a nho hon 5;

2. néu khong c6 mdi quan hé do twong dong ton tai giita cac mau trong gobi
nhiém vu con sau quy trinh tinh toan d@ twong ddng, géi nhiém vu con duge danh diu
la dat dén trang thai tinh toan cudi cung va s& khdng tham gia trong quy trinh két hop
hodc chia tach ké tiép cho dén khi dir liéu nhdp vio méi twong Gng vé6i ky hiéu nhan
dang nhiém vy ndy duoc truyén va duoc sép xép trong pham vi dit li¢u cliia g6i nhiém

vy con nay.
3. trai qua sO lan tinh toan ting 1én, ngudng loai bo ting dan 1én; va

4, khi tat ca nhiém vu con dat dén trang thai cudi cung hodac sb 14n tinh toan dat
dén ngudng, dir lidu sé khong tham gia trong quy trinh tinh toan ké tiép nira, va dit
liéu nhédp vao ban dau nay dugc danh diu 1a dugc tinh toan hoan thanh, va nhiém vu

tinh todn do twong dong 1a hoan thanh.

307. Modun cdp phat cia nit didu khién cép phat nhidu goi nhiém vu con thu

duoc bdi modun két hop hodc chia tach lan luot dén mdi nit tinh toan do tuong déng.

Nguoi ¢6 trinh d¢ trong linh vyc k§ thuat nay hiéu rang, su cép phat trong budc
305 chi ¥ dén cong suét tinh toan ciia mdi nht tinh toén d6 tuong ddng. Do d6, kich
thudc cia goi duge nhin bdi mdi nut tinh toan do twong ddng va sb luong ban ghi

dugc chira 6 thé thay dbi.

Luu y ring, néu nut tinh toén do tuong ddng hién tai khong thé xir 1y tit ca cac
g6i nhiém vu con, mot phan cla cic gbi nhiém vu con ¢6 thé duge cAp phat trudc tién,
va cc g6i nhiém vu con con lai dugc cip phat khi thong tin nhip dép cda tim cua nut
tinh to4n d6 twong ddng chi ra nut tinh toan do tuong ddng khong hoat dong. Mot
hodc nhiéu g6i nhiém vu con c6 thé duge cép phét dén mot nut tinh toan do tuong

dong.

308. Nt tinh toan d twong ddng nhan mot hodc nhidu géi nhiém vu con, tinh
toan mdi quan hé do twong dong cho mau trong goi nhiém vu con duoc nhan dé thu
duge két qua tinh toan do trong dong trung gian 1a mau c6 dinh dang thiét 1ap sin, va
phan hdi mau c6 dinh dang thiét 1ap sin dén nit didu khién, va rdi budc 304 dugc thuc
hién cho dén khi nhiém vu dwoc tham gia bdi mau 14 hoan thanh.
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Hon nita, khi nhdn mau c6 dinh dang thiét lap san, nut diéu khién xac dinh, theo
ky hiéu nhan dang nhiém vu cta mau, lidu tit ca cac g061 nhiém vu con trong nhiém vu
dugc tham gia bdi miu duoc phan hdi; néu 6, nhiém vu 13 hoan thanh; néu khong,
nut diéu khién két hop hoic chia tich mau c6 dinh dang thiét 18p sin dugc phan hdi va
tiép d6 1a cac mau nhap lai mot 1an nita, va tiép do6 cép phat miu dugc két hop hoac

chia tach dén nut tinh toan do turong dong dé tinh toan do twong dong lai mot 1an niva.

Két qué tinh todn do tuong ddng trung gian bao gbm it nhit mau tuong tu duy
nhit, mdi quan hé do trong ddng, va sb lwong d6 twong ddng ctia mau tuong tu duy
nhit, va ¢6 thé con bao gbm thong tin khac. Mdi quan hé do6 twong dong 1a chi s6 do
tuong dong gitta cdc mau. Vi du, néu miu A khong twong ty v6i miu B, méi quan hé

do twong dong ctia chung 1a Sim (A, B)=0.

Theo phuong 4n ciia sang ché, nut tinh toan do tuong ddng c6 thé chi chiu trach
nhiém tinh todn d6 twong dong cuia cac ban ghi bén trong trong mdi goi va phan hoi lai
két qua tinh toan do trong ddng trung gian ciia mdi g6i dén nut diéu khién, ma khong
XU 1y cac goi. BO phan nut tinh toan chiu trach nhiém vé cac nhiém vu tinh toan do

twong ddng cu thé, va nhap va xut dit lidu, ma khong 1am thay dbi dit liéu ban dau.

Céc nut tinh todn dd twong ddng c6 thé 1a cac mdy chi c6 cdc cong suét tinh toan
CPU khéc nhau, va c6 thé si dung mdt hodc nhiéu thuét toan 16i tinh toan do tuong

dong.

Ul tién, dé tranh d6 phic tap qua nhiéu cta thong tin hé thong, nut tinh toan do
twong déng khong béo céo thong tin nhip dép cla tim cia n6é mot cach chu dong,
nhung tra lai thong tin can thiét dén nut didu khién nho nhan yéu ciu thong tin nhip

dép cta tim.

Uu tién, mdi nhiém vu dwgc gidi han boi thoi gian chay 16n nhét. Tac 13, néu
thoi gian chay ciia nhiém vu vuot qua sb gidy duogc chi dinh, nhiém vu trd nén vo hiéu.
Luc nay, chi mot phan ciia cdc mAu twong tu két thuc tinh todn do twrong ddng, va, phu
thudc vao thong tin cAu hinh cia nhiém vu con, dé tra lai cac két qud chua dugc hoan
thanh dén nut diéu khién duge x4c dinh. Néu I¢nh hiy bo duoc nhén tir nut diéu khién

trong quy trinh chay nhiém vu con, viéc chay s& dugc dung lai va bi loai boé ngay 14p
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tire. Khi viéc chay nhiém vu con hoan thanh, nit tinh toan do twong ddng giti yéu cu
dén nut diéu khién dé tra lai dit liéu két qua. Co ché 1am thtr 1dn niva & thoi gian tam
ngung 1a c6 thé st dung. Tirc 13, khi yéu cdu duge giri bdi nut tinh toan do twong dong
khong dugc dap lai boi nut diéu khién trong thoi gian thiét 14p s&n, yéu clu dugc gui
lai 1an nita. Khi s6 1an giri lai yéu cdu vuot qua gia tri thiét lap sin, nut didu khién
dugc dé cap dén 1a hong. Trong trudng hop nut tinh toan do tuong dong hong, dit lidu
trong nut tinh todn do tuong déng va céc nhiém vu con chua két thic s@ khong duoc
khoi phuc. Sau khi nut tinh toan d9 twong dong stra chita tra 101, n6 doi cac yéu ciu

tinh toan mai.
Dudéi day dua ra truong hop cu thé d€ chi ra cach thu dugc cac mdi quan hé do
tuong dong hoan thién gifta cdc mau nhép vao ban dau 16n:

Céc miu nhdp vao ban dau bao g&“)m 9mau: A,B,C,D,E, F,G H, val Chung
duoc sa"lp Xép theo cac bd chi bao dit liéu then chdt, va tiép do6 dugc chia tach thanh 3

g61 duogc liét ké bén dudi:

Gai 1 A B

G612

)
esl
rry

Géi 3 G H

Sau khi cdp phat vong thir nhét va phan hdi mau, thu duoc céc két qua sau day:

Goi gg)ilg quan h¢ do tuong S6 luong do twong ddng
Goi 1 ggggzgz S6 luong(A)=3
G6i 2 ggg)):? 8 86 luong(D)=3
G6i 3 2&}(;:0,66 Sé lugng(G)=3

T4t ca 3 nhiém vu con duge két thic va cac két qué dugc trd lai, va vong thir hai
clia viée cip phét 1a sin sang. Do luong dir liéu nho, gbi duge két hop khéng can chia

tach thém:
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Goi 4 A D G

Sau khi géi nay duoc cép phét 12 nhiém vu con méi, thu dugc két qua sau day:

S(D,A)=0,9 S6 luong(A)=6
G S6 luong(G)=3

Goi 4

Mot minh chir cai G thé hién khong c6 mau twong tu. Béi vi chi mot goi va viée
tinh toan la hoan thanh, viéc xtt ly yéu cau la hoan thanh. Lic nay, cdc miu tuong tu

duy nhit da duoc sip xép va tt ca cac mdi quan hé d6 tuong dong 1 nhu sau:

Méi quan hé do tuong

Danh sach miu S6 lwong mau \A
dong

A S6 lwong(A)=6 S(B,A)=0,9
G S6 lwong(G)=3 S(C,A)=0,7
S(E,D)=0,8
S(F.D)=1
S(H,G)=0,66
S(I,G)=1
S(D,A)=0,9

Két qua trén duoc ghi lai trong tép dia hodc co s& dit liéu dé tham chiéu twong

lai. Toan bd quy trinh xt 1y 14 hoan thanh.

Trong hoat dong thuc tién, niit tinh toén d¢ twong dong c6 thé hong. Néu nut tinh
toan do tuong ddng khong tra lai thong tin nhip dép cla tim trong thoi gian thiét 1ap
sdn va gitt khong tra lai thong tin nhip dap cta tim cho nhidu hon sé 14n lién tiép thiét
1ap sén, 14 thich hgp dé danh dau nut tinh toan do tuong déng bi hong, danh déu céc
goi nhieemjvuj con hoat dong trén nut tinh toan d6 twong ddng bi 18i, va kich hoat
mddun cdp phat dé cdp phat cac g6i nhiém vu con duge danh ddu bj 18i dén céc nit
tinh todn d¢ tuong ddng khong bi hong va khong ding dén theo thong tin nhip dap cta

tim ctia nit tinh toan do twong déng. Duéi day dua ra vi du.

Theo phuong 4n cta sang ché, hé théng xir Iy cdc thu dién tir tuong tu nhau bao

gébm mét nit didu khién va 4 ndt tinh toan do trong ddng. 4 nut tinh toan do tuong
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déng la nat 1, nut 2, nat 3, va nat 4. Cac go6i nhiém vu con hoat dong 1a P1, P2, P3, va
P4, va cac goi nhiém vu con hoat ddng trén cac nat tinh toan do twong déng duoc thé

hién trong bang 1 bén dudi.

Béang 1

Nut Nut 1 Nut 2 Nut 3 Nut 4

Nhiém vu P1, P2 P3 P4 —

Nt diéu khién gii yéu cAu thong tin nhip ddp cta tim dén 4 nit tinh toan do

trong ddng, va thong tin nhip dép cla tim thu dugc dwgc thé hién trong bang 2 bén

dudi.
Béang 2
Nut Nut 1 Nut2 | Nat3 Nut 4
t]g:ing P1 va P2 dang chay - Chay P4 hoan thanh I;glfgng hoat

Trong sb cac nut, nut 2 khong phan hdi thong tin nhip dép cda tim trong thoi
gian thiét 1ap sin, va nut 2 van khong phan hdi thong tin nhip dap cla tim sau khi sb
1an yéu ciu vuot qué ngudng thiét 1ap sin. Do do, nut 2 dugc dé cap la bi héng, va cac
nhiém vy hoat dong trén nut 2 dugc tra ciu ngoai bang 3 thé hién thong tin nhip dap

cua tim thong thuong trude do:

Béang 3
Nut Nut 1 Nut 2 Nut 3 Nut 4
Khong
Trang .
thi P1 va P2 dang chay P3 dang chay P4 dang chay hoat
dong

Nhu dugc chi ra trong bang 3, ntt 2 dang chay P3 khi né v&; Bang 2 thé hién

rang nut 4 1a khong hoat dong, va nut 3 két thuc chay. Trong s6 nut 4 va nut 3, cong

sudt tinh toan cta nat 3 13 cao hon, nhung Ivgng dir liéu P3 1a 16n. Do d4, P3 dugce cép

phat dén nut 3 dé tinh toan do trong ddng lai mot 14n nita.

Trong thuc tién hoat dong, niit diéu khién ¢6 thé hong. Thong thudng, nat didu
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khién cat trir déu dan thong tin nhiém vu con qua LOG. Nho viéc so sanh véi danh
sach nhiém vu con dugc tai tao, nit diéu khién c6 thé tim thay cac nhiém vu con s&n
sang dé cdp phat va mot phin cac nhiém vu con dugc cép phat khong thanh cong & lic
héng, dé phuc hdi trang thai thd nhu né trude khi hong. Pidu d6 bao gdm truong hop
1a nut tinh toan d§ twong ddng chay binh thudng khi nut didu khién hoéng. Trong
trudng hop nay, tt ca cic yéu cdu két qua tinh toan duoc gui bdi nat tinh toan do
trong ddng trong thoi gian ngin trai qua thoi gian cho doi. Tuy nhién, vé6i co ché lam
thir 13n nita cho dén khi thanh cong, théng tin nhiém vu con va dit liéu duoc cip phat
van hoan thanh. Sau khi nat diéu khién phuc hdi lai su phuc vu cua nd, cac yéu ciu
dugc gri boi nut tinh toan do twong ddng s& duge nhan va dugce xt ly mot céch thich
hop. Bén canh d6, do sy phuc hdi va khéi dong, nat didu khién st dung dich vu nhip
dap ctia tim dé thu thong tin trén cac nhiém vu con dang chay vao luc nay. Danh sach
cac nhiém vu con c6 thé duoc tai tao theo dit liéu LOG cua nut diéu khién. Luu y réng
trong cac trudng hop murc cao nhét, mot sb théng tin ¢o thé 12 bi mét. Thong tin bi mat
c6 thé 12 mot phan ma yéu cau tinh toan do twong dong dwoc nhan nhung géi khong bi

phan chia, hodc mot phan goéi duge phan chia nhung khong dugc cép phat.

Trong hé théng phan phdi, nit didu khién két hop hodc chia tdch cdc maiu nhéap
vao, va cAp phat nhidu géi nhiém vu con da dat dugc dén nhidu nut tinh toén do tuong
ddng. Hé thdng phan phéi thuc hién xit Iy d6 twong ddng va tinh toan cho hang triéu
thu dién tir, do d6 nang cao tdc do tinh toan va cong suét tinh toan, giam tai hé thdng,
va dp ng cc yéu cau théng thu rac nhu cac sb lidu thdng ké thoi gian thuc va gan

thoi gian thuc va tinh trang bi chén.

Tét ca hodc mot phan gidi phap k§ thuat néu trén duoc cung cép trong céc
phuong 4n cia sang ché ¢ thé duoc thuc hién boi chuong trinh chi din cho phén
cung lién quan. Chuong trinh ¢6 thé duoc luu trit trong méi trudng luu trit doc dugc.
Moi truong luu trit ¢6 thé [a ROM, RAM, dia tv, dia quang, hodc bit ¢t phuong tién
thich hop nao dé luu trit cac ma chwong trinh.

Céc md ta bén trén don thuin 1a cic phuong 4n dwoc wu tién cia sang ché,
nhung khong 1am gii han pham vi clia sang ché. Nguoi c6 trinh d6 trong linh vuc k§
thuat nay c6 thé tao ra bét cr sy chuyén dbi, thay thé hay nang cao ndo ma khong tach
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YEU CAU BAO HO (stra dbi)
1. Hé théng xir ly cac thu dién tr twong tu nhau bao gbm:

nat didu khién, dugc ciu hinh dé: nhan cdc maiu co dinh dang thiét lap san, va
xéac dinh liéu cdc miu c6 dinh dang thiét 1ap sin 1a két qua cudi cing cua viéc tinh
toan do twong ddong khong; néu khong, két hop hoic chia tach cac miu c6 dinh dang
thiét 1ap séan theo tiéu chuén thiét 1ap sén dé dat duoc nhiéu g6i nhi€ém vu con, va cép

phat nhi€u go6i nhiém vu con dén nhi€u nut tinh toan d6 twong dong; va

nhiu nat tinh toan do tuong déng, duoc cu hinh dé: tinh toan mdi quan hé dé.
trong ddng cho méu trong géi nhiém vu con duoc nhin dé thu duoc két qué tinh toan
do tuong dong trung gian ma 1a mau c¢6 dinh dang thiét 1ap s&n, va phan hdi két qua
tinh toan d¢ twong ddng trung gian dén nut didu khién, trong d6 két qud tinh todn do
trong ddng trung gian gdm c6 it nhdt mot mau tuong tw duy nhat, mdi quan hé do

twrong dong, va sé dém do trong ddng ctia mau twong tu duy nhit.
2. Hé théng theo diém 1, hé théng nay con bao gdm:

nut nhap dit liéu, dugc cau hinh dé thu cdc miu ban dau, chuyén doi cdc mau ban
dau sang dinh dang thiét 1ap san, va gui goi mau ban ddu d3 duoc chuyén doi dudi

dang mau c6 dinh dang thiét 1ap sdn dén nut diéu khién.

3. Hé thong theo diém 2, trong d6 nit nhép dit liéu gdbm c6:

modun thu dit liéu, duogc cAu hinh dé thu céc thu dién tr trén may chu hodc cum
mdy chi ctia hé thdng xir ly thu dién tir tvong tw nhau, va st dung cac thu dién t [am
thanh cac mau ban dau;

mddun chuyén ddi, dugc cdu hinh d& chuyén ddi mau ban du thanh dinh dang
thiét 1ap sin pht hop véi viée tinh toan do twong dong; va

modun giri, duoce cdu hinh dé cip phat ky hiéu nhan dang nhiém vu dén g6i mau
ban dau da dugc chuyén dbi, va gli toan bo hodc theo 16 gbi mau ban dau da duoc

chuyén dbi dudi dang mau c6 dinh dang thiét 1ap sén dén nat diéu khién.
4. Hé thdng theo diém 3, trong d6 mddun giri gdm c6:

bd phan truyén dan duge toi uu héa, duge cau hinh dé chia tich g6i mau ban dau

-27-



20281

da duoc chuyén doi thanh nhiéu goi theo cac diéu kién mang; va

bd phén giri, duoc cau hinh dé gui theo 16 cac goi, duoc xuat ra bai bd phén
truyén dan dugc téi wu hoa, dudi dang cac mau c¢é dinh dang thiét 1ap sdn dén nut diéu

khién.

5. Hé thong theo diém 1, trong d6 nat didu khién gdm co:

modun nhén, duoc cdu hinh dé nhan miu c6 dinh dang thiét 1ap san;

moddun xéc dinh, duge cdu hinh dé: xac dinh liéu mu c¢6 dinh dang thiét 1ap sén
dap ung cac diéu kién thiét 1ap sin khong; néu c6, xac dinh ring mau c6 dinh dang
thiét 14p sin 1a két quéa cudi cling cua viée tinh toan do trong ddng; néu khong, xac
dinh rdng mau c6 dinh dang thiét 1ap sdn khong phai 1a két qua cudi cung cua viéc tinh
toan do twong ddng, va kich hoat mddun két hop hodc chia tach;

mddun két hop hoic chia tach, dugc cdu hinh dé két hop hoidc chia tdch mau ¢
dinh dang thiét 1ap sin theo thong tin nhip dap cta tim cda nut tinh todn do tuong
dong dé dat dwoc nhidu gbi nhiém vu con, trong d6 thong tin nhip ddp cua tim dugc st
dung dé giam sat va mo ta cong suit tinh toan khong hoat dOng cua nut tinh toan do
trong dong; va

mddun cép phat, dugc ciu hinh dé cap phat nhidu goi nhiém vu con dat dugc béi
modun két hop hodc chia tach 14n lugt dén mdi nut tinh toan do twong dong.
6. Hé thdng theo diém 5, trong d6 nat didu khién con gdm co:

mddun gidm sét thong tin nhip dap ciia tim, dugc cdu hinh dé thu dugc thong tin
nhip dap cla tim cla nit tinh toan d6 twong déng & cic khoang thoi gian thiét 1ap sin

hozc nhan miu c6 dinh dang thiét 1ap sin.
7. Hé théng theo diém 6, trong do:

nut diéu khién con dugc cdu hinh dé luu trir va ghi lai cac m3u c6 dinh dang thiét
1ap sén, ghi lai cAc mbi quan hé anh xa giita nhidu goéi nhiém vu con va céc nut tinh
toan d9 twong dong ma céc goi nhiém vu con dugc cap phét dén, va ghi lai thong tin
nhip dap ctia tim cia c4c nut tinh toan do twong dong.

8. Hé thong theo diém 6, trong d6

moOdun gidm sat thong tin nhip dap cda tim con dugc cau hinh dé: néu nut tinh

-28-



20281

toan do tuong déng khong tra lai thong tin nhip dép cla tim trong thoi gian thiét 1ap
sdn va gilt khong tra lai thong tin nhip dép cla tim cho hon mot luong lan lién tiép
dugc thiét 1ap sin, danh du nit tinh todn do twong ddng 13 bi hong, danh diu cac goi
nhiém vu con hoat dong trén nit tinh todn do twong déng 1a bi 18i, va kich hoat modun
cép phét dé cdp phat cac goi nhiém vu con duge danh dau la bi 181 dén cac nut tinh
toan do twong dong khong bi héng va khong ding dén theo thong tin nhip dép cua tim

clia nt tinh toan do twong ddng.

9. Phuong phap xir 1y céc thu dién tir trong tw nhau bao gdm céc bude:

nhan miu ban diu va miu c6 dinh dang thiét 1ap sin, va chuyén déi mau ban
dAu da dugc nhén thanh dinh dang thiét 1ap sén;

x4c dinh liéu g6i mAu ban ddu da dugc chuyén ddi va miu c6 dinh dang thiét 1ap
san la két qua cubi ciing cua viéce tinh toan do tuong dong khéng;

néu khong, két hop hodc chia tdch géi mau ban dau da duogc chuyén ddi va mau
co dinh dang thiét lap sin theo tiéu chuén thiét 1ap sin dé thu duoc nhiéu g6i nhiém vu
con; va

tinh toan mdi quan hé do tuong dong cho miu trong mdi géi nhiém vu con dé
thu dugc két qua tinh toan do twong d6ng trung gian 12 mAu ¢6 dinh dang thiét 1ap sin,
va phan hdi miu c6 dinh dang thiét 14p sin, trong d6 két qua tinh toan do twong dong
frung gian gdm c6 it nhat mau tuong tu duy nhit, méi quan hé do tuong ddng, va sb

dém do tvong ddng ctia mau twong tu duy nha.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 viéc nhan miu ban diu va miu c6 dinh dang

thi€t 1ap san bao gdm cac buéc:

thu cdc thu dién t0 trén may chu hodc cum may chud cia hé théng xu ly thu dién
tlr trong ty nhau, U dung cac thu dién t dudi dang cdc mau ban dau, va cip phat cac
ky hi€u nhédn dang nhiém vu dén cac miu ban diu; va

xé4c dinh liéu nhiém vy dugc tham gia béi mau c6 dinh dang thiét 1ap sin 1a hoan
thanh theo ky hiéu nhan dang nhiém vu ctia miu c6 dinh dang thiét 1ap sin khong; néu
khong, gdp mau c¢6 dinh dang thiét 1ap san v6i cac mau khac ciia nhiém vu dugc tham

gia trong do.
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11. Phuwong phép theo diém 9, trong d6 xac dinh liéu géi miu ban diu di duoc
chuyén d6i va miu c6 dinh dang thiét 1ap sin 1a két qua cudi cliing ctia viéc tinh toan

d6 twong ddng khong bao gém céc budc:

xac dinh liéu mau ban dau dép ing cac di€u kién thiet 1dp san khong; néu co,
xac dinh gbéi mau ban dau da chuyeén doi la ket qua cudi cung cua vige tinh toan do
twong dong; néu khong, xac dinh rang gdéi mau ban dau da dugc chuyén doi khong

phai 1a két qua cudi cung cta vi€c tinh toan d§ twong dong; va

xé4c dinh liéu mAu c6 dinh dang thiét 14p sin dap timg cac didu kién thiét 1ap sin
khong; néu c6, xac dinh ring miu c6 dinh dang thiét 1ap sin 14 két qua cudi cling clia
viéc tinh todn do twong déng; néu khong, xac dinh mau c6 dinh dang thiét 1ap sén

khong phai 1a két qua cudi cling cua viée tinh toan d9 tuong déng.

12. Phuong phép theo diém 9, trong d6 buéc két hop hay chia tach géi miu ban dau
da duoc chuyén dbi va mau c6 dinh dang thiét 1ap sin theo tiéu chudn thiét 13p sin dé

thu dugc nhiéu géi nhiém vu con bao gom cac budec:

thu duge s liéu théng ké dua trén cac bd chi béo dit lidu then chdt ciia géi mau
ban ddu da duge chuyén dbi va mAu c6 dinh dang thiét 14p sfn, sip xép g6i mau ban
dAu da duge chuyén d8i va mAu c6 dinh dang thiét 1ap sin theo thong tin dang ky tép
dinh dang cAu hinh va céc bd chi bao dit liéu then chét, va két hop hay chia tach go6i
mAu ban diu da duoc chuyén d6i va mau cé dinh dang thiét 13p sén theo thi tu sép

xép dé thu duogc nhiéu géi nhiém vu con.
13. Phuong phép theo diém 9, trong do:

néu miu c6 dinh dang thiét 1ap sin trai qua budc tinh toan do twong dong it
nhit mot 14n va may chd cuc bd luu trit it nhét hai mu c6 dinh dang thiét 1ap san
duoc tra lai boi nhiém vy dugc tham gia boi mau c6 dinh dang thiét lap san, hoat
dong két hop can dugc thuc hién cho it nhat hai miu c6 dinh dang thiét 1ap sin duoc

tra lai béi nhiém vu duoc giam gia bdi mau c6 dinh dang thiét 1ap san.

14. Phuong phép theo diém 9, trong d6 bude chia tich gbi miu ban diu di dugc
chuyén dbi néu s6 lugng ban ghi trong géi mau ban diu di dugc chuyén ddi hodc

tdng s6 byte trong goi vuot qua ngudng thiét 1ap sin; va
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chia tich mau c6 dinh dang thiét 14p s&n néu sd luong ban ghi trong miu ¢6 dinh
dang thiét 1ap s&n hoic tbng sb byte trong mau duge déng gbi vugt qua ngudng thiét

1ap sin.
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