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Linh vire ky thuit dwoe dé cap

Séng ché d& cép dén cong nghé truyén thong va cu thé hon 1a dé cap dén phwong phap,
thiét bi va san phdm chwong trinh may tinh cho phép cung cép thong tin dinh tuyén va/hoic
thong tin chon mang t6i mdt hodc nhiéu thiét bi cho phép céc thiét bi thuc hién céc lya chon

dé truyén thong dir liéu.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Ky nguyén truyén théng hién dai da dem lai sy md rong manh mé clia cac mang hitu
tuyén va vo tuyén. Cic mang mdy tinh, cic mang ti vi va cdc mang dién thoai trai qua viéc
mé rong k¥ thudt chua tung cé va duge tiép strc boi nhu cdu clia ngudi ding. Céc cong nghé
nbi mang v6 tuyén va di dong da giai quyét duogc cic nhu cdu tiéu ding lién quan trong khi

tao ra viéc truyén thong tin linh hoat va tirc thoi hon.

Céc k¥ thuat ndi mang hién tai va céc k¥ thuat ndi mang trong tuong lai tiép tuc tao
thusn tién cho viéc truyén thong tin va tao thuan tién cho ngudi st dung. Do tinh chat pho
bién cua céac thiét bi truyén théng dién tir, nguoi & nhiéu lta tudi va céc trinh dd gido duc su
dung céc thiét bi dién tt dé truyén thong véi cac cd nhan hodc céc mbi quan hé khac, nhan
cac dich vu va/hodéc chia sé thong tin, moi trudng va ndi dung khéc. Dé tao thuan tién va tang
tbc viéc truyén thong tin, cc nha cung cdp dich vu cdng nghiép vién thong hién dang phat
trién cac cai tién cho céc mang hién cd. Vi dy, cdc mang di dong twong thich dy an hop tac
thé hé thir 3 (3GPP) hién dang duoc phét trién. Cac mang di dong twong thich 3GPP (vi du,
céc hé théng truyén thong cai tién dai han (Long Term Evolution - LTE), ¢6 thé duoc nhim
t61 khi nang cAp cac cong nghé c6 trude bing cach cai tién hiu qua, 1am giam gia thanh, ting
cuong céac dich vy, thuc hién viéc sir dung céc co hoi phé md&i va cung cép su tich hop tbt hon
v6i cac tidu chudn mé khac.

Mot vu diém cia cic mang di dong tuong thich 3GPP, vén lién tuc dugc chia sé bing
céc tiéu chudn Vién thong c6 trude khéc, 1a viéc ngudi st dung duge cho phép truy cdp mang
str dung tiéu chuin nay trong khi van gitt duge tinh di dong. Do d6, vi du, ngudi st dung céc

thiét bi ddu cudi di dong dugc trang bi dé truyén théng theo cc tiéu chudn nay c6 thé di
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chuyén & cac khoang cach 16n trong khi van dugc két ndi véi va duy tri truyén thong véi

mang.

Mang di dong tuong thich 3GPP c6 thé str dung chirc ning phat hién va chon mang
truy ceip (Access Network Discovery and Selection Function - ANDSF) c6 thé 13 cong cu dé
tao cAu hinh cac thiét bj diu cudi 3GPP (vi dy, may thu phét cAm tay 3GPP, thiét b nguoi st
dung) véi cac quy tic lién quan t6i cach thire dé truy cdp hodc chon mot hodc nhiéu mang
cling nhu tao ra céc quy tic t&i thiét bi ddu cudi di dong 3GPP chi rd viéc chon giao dién
mang nao dé gui (vi du, dit liéu mang té bao, céac g6i, v.v.). Theo d6, ANDSF c6 thé trg gilp
thiét bi dau cudi di dong 3GPP phat hién cdc mang truy cép & vung 1an cln cda ching va tao

ra c4c (céc) quy tdc de uu tién hoa va quan ly cac két ndi toi cac mang nay.

Mit khéc, tiéu chuén IETF (Internet Engineering Task Force) c6 thé xac dinh tap hop
céc cong cu thong bio nut vi du cac thiét bi phi 3GPP (vi du, cac mdy tinh c4 nhéan, cic may
tinh xé4ch tay, cdc bd dinh tuyén gia dinh, v.v.), trong d6 cac nit nay gui dit liéu (vi du, cac
g6i). Tuy nhién, IETF thuong khong xac dinh tdp hop céc cong cu thong bao cho thiét bi xem
giao dién nao (Vi du, giao dién mang té bao, giao dién mang dién cuc bd vo tuyén (Wireless
Local Area Mang - WLAN) str dung dé truyén thong dit liéu. Hién tai, nguoi st dung cia céac

thiét bj phi 3GPP c6 thé chon giao dién d& st dung mét cach thi cong.

Hién tai, cac thiét bi phi 3GPP vi du céc méy tinh c4 nhan (PC) c6 thé sir dung céc hop
an toan modem dit liéu bus ndi tiép van ning (Universal Serial Bus - USB) va cac mang
WLAN tai cing mét thoi diém. Theo d6, tham chi néu thiét bi phi 3GGP (vi du, PC) chi ¢6
giao dién vat ly don (vi dy, giao dién mang té bao théng qua hop an toan USB hoic giao dién
WLAN), thiét bi phi 3GGP van c6 thé c6 cac giao dién a0 nhu cac két ndi mang riéng 4o
(Virtual Private Network - VPN) hoat dong tai ciing mot thoi diém.

Theo d6, mic du ANDSF thudng cung cip giai phap cho cdc nha van hanh mang té
bao dé tao cdu hinh mang va thong tin dinh tuyén cho céc thiét bi diu cubi 3GPP, ANDSF
thuong khong thé cdu hinh cac thiét bi phi 3GPP ¢6 thd dwoc ndi véi cac thiét bi dau cudi
3GPP.

Bin chit k§ thuét ciia sang ché
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Phuong p‘hép va thiét bi dugc d& xuit cho phép cung cAp thong tin dinh tuyén va/hogc
thong tin chon mang cho mét hoic nhiéu thiét bi cho phép cac thiét bi st dung thong tin nay

dé chon mét hoic nhidu giao dién dé truyén thong dit liéu thong qua (cac) mang.

Theo d6, phuong én vi du c6 thé dé xuét cach thirc cho phép céc thiét bi phi 3GPP (vi
dy, mdy tinh cd nhan, may tinh xach tay, b6 dinh tuyén & nha, may chd, may tram, v.v.) nhin
thong tin dinh tuyén duoc cung cp béi chuc ning phat hién va chon mang truy cép, bing
cach truyén thong vai thiét bi ngudi st dung (User Equipment - UE) (vi du, thiét bj 3GPP
hodc 3GPP UE). Do d6, UE cua phuong 4n vi du c6 thé tao ra thong tin lién quan téi giao
dién dugc cai tién va viéc chon tuyén t6i cac thiét bi phi 3GPP bang cach tao cac thong béo
diéu khién 16p IP (vi dy, cac thong béo sir dung céc tiéu chudn IETF) dua vao thong tin nhan
dugc qua ANDSF.

Theo céch nay, dya vao thong tin nhan duge tir ANDSF, UE theo phwong 4n vi du c6
thé, mot phan c6 chirc ning lam ANDSF lién quan téi thiét bi phi 3GGP. UE theo mot
phuong 4n vi du c6 thé nhén théng tin dinh tuyén va/hodic thong tin chon mang tir ANDSF va
co thé chuyén dbi cac dinh dang dit liéu ANDSF thanh céc dinh dang dit liéu IETF ma céc
thiét bi phi 3GPP ¢6 thé hiéu va nhan dang. Do d6, UE theo mdt phuong 4n vi du c6 thé st
dung mot hodc nhiéu cong cu IETF dé bién ddi cac dinh dang dit liéu ANDSF thanh cac dinh
dang dit liéu IEFT d€ tao cdu hinh céc thiét bi phi 3GPP dya vao thong tin dinh tuyén nhan
dugc tir ANDSF. Do d6, UE theo mdt phuong an vi du c¢6 thé gitp c4c thiét bj phi 3GPP (vi
du; (c4c) may tinh c4 nhén, (cic) mdy tinh xé4ch tay, v.v.) tai tao cAu hinh thong tin dinh

tuyén.

Theo mot phuong 4n vi dy, phuong phép cho phép cung cip thong tin dinh tuyén
va/hogc thong tin chon mang cho mdt hodc nhiéu thiét bi duoc dé xuét. Phuong phap nay co
thé bao gdm budc nhan thong tin dinh tuyén tir thiét bi mang. Thiét bj mang c6 thé x4c dinh
mot hodc nhidu quy tic cho cac thiét b st dung d& két ndi t61 mot hodc nhidu mang. Phuong
phép ndy cling c6 thé bao gdbm budc chuyén dbi thdng tin dinh tuyén thanh kiéu dit lidu 261
dé thu théng tin chon tuyén tuong Ung vé6i dit liéu cua thong tin dinh tuyén. Thong tin chon
tuyén c6 thé duoc tao ra nhan danh it nhit mot thiét bi c6 thé khong c6 kha ning truyén thong
vé6i thiét bi mang dé st dung thong tin dinh tuyén dé chon it nhit mot giao dién dé truyén

thong ndi dung. Phuong phép nay ciing c6 thé bao gdm budc cho phép cung cép thong tin
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chon tuyén t6i thiét bi cho phép thiét bi str dung thong tin chon tuyén dé chon mdt hodc nhidu

giao dién @ truyén thong dir lidu.

Theo mot phuong 4n vi du khéc, thiét bi cho phép cung cép thong tin dinh tuyén
va/hodc thdng tin chon mang téi mot hodic nhiéu thiét bi duoc dé xuét. Thiét bi nay c6 thé bao
g6m bo xir Iy va bd nhé bao gdm ma chwong trinh may tinh. B nhé va ma chuong trinh may
tinh dugc tao ciu hinh dé, voi bo xir 1y, 1am cho thiét bi it nhit thuc hién céc hoat dong bao
gbém nhéan thdng tin dinh tuyén tir thiét bi mang. Thiét bi mang c6 thé x4c dinh mdt hoic
nhiéu quy tdc cho cac thiét bi st dung dé két ndi t6i mot hodc nhidu mang. BO nhé va ma
churong trinh may tinh c6 thé con 1am cho thiét bi chuyén d6i théng tin dinh tuyén thanh kidu
dit lidu goi dé thu thong tin chon tuyén tuong ng v6i dit liéu cta thong tin dinh tuyén. Thong
tin choh tuyén co thé duoc tao ra nhan danh it nhit mot thiét bi c6 thé khong c6 kha nang
truyén thong vdi thiét bi mang dé su dung théng tin dinh tuyén dé chon it nhit mot giao dién
dé truyén thong nodi dung. Bo nhé va ma chuong trinh may tinh c6 thé con lam cho thiét bi
cho phép cung cip théng tin chon tuyén t6i thiét bi cho phép thiét bi str dung thong tin chon

tuyén dé chon mot hodc nhiéu giao dién dé truyén thong dit liéu.

Theo mdt phuong 4n vi du khac, san phdm chwong trinh méy tinh cho phép cung cép
thong tin dinh tuyén va/hodc thong tin chon mang t¢i mot hodc nhiéu thiét bi duoc tao ra. San
pham chwong trinh may tinh bao gbm it nhit mot moi treong luu trit doc duge bang may tinh
co céac lénh ma chuong trinh thyc hién duge béi may tinh duge luu trong d6. Cac 1énh ma
chuong trinh thuc hién duoc bdi may tinh c6 thé bao gém céc lénh ma chuong trinh dugc tao
cdu hinh @& thuc hién viéc nhan théng tin dinh tuyén tir thiét bi mang. Thiét bi mang c6 thé
xéc dinh mot hoge nhiéu quy tic cho cac thiét bi sir dung d& két néi t6i mot hodc nhidu mang.
Céc 1énh mi chuong trinh c6 thé ciing dugc tao ciu hinh dé chuyén dbi thong tin dinh tuyén
thanh kiéu dir liéu g6i dé thu thong tin chon tuyén tuong Gng véi dit lidu cia thong tin dinh
tuyén. Théng tin chon tuyén c6 thé duoc tao ra nhan danh it nhét mdt thiét bi c6 thé khong c6
kha ning truyén théng véi thiét bi mang st dung thong tin dinh tuyén dé chon it nhit mot
giao dién d truyén thong ndi dung. Céc 1énh ma chuong trinh c6 thé ciing dwoc tao cAu hinh
cho phép cung cép théng tin chon tuyén t6i thiét bi cho phép thiét bi str dung thong tin chon

tuyén dé chon mot hodc nhidu giao dién dé truyén thong dir liéu.
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Theo mot phuong 4n vi du, sing ché dé xuit phuong phép cho phép cung cép thong tin
dinh tuyén va/hoic thong tin chon mang t6i mét hoic nhidu thiét bi duge tao ra. Phuong phép
c6 thé bao gém budc nhén thong tin chon tuyén duoc chuyén dbi tir thiét bi c6 thé nhan thong
tin dinh tuyén tir thiét bi mang. Thong tin chon tuyén duoc chuyén ddi c6 thé duoc tao ra
nhén danh thiét bi truyén théng c6 thé khong c6 kha ning truyén théng véi thiét b mang dé
stt dung thdng tin dinh tuyén. Thiét bi mang c¢6 thé xéc dinh mdt hodc nhiéu quy tic cho mot
hogc nhiéu thiét bi sir dung dé két ndi t6i mot hodc nhiéu mang. Phuong phap niy ciing c6 thé
bao gdm budc st dung thong tin chon tuyén dugc chuyén ddi dé chon mot hogc nhidu giao

dién dé truyén thong di liéu.

Theo mdt phuong 4n vi du khéc, thiét bi cho phép cung cép thong tin dinh tuyén
va/hoic thong tin chon mang t6i mot hodc nhidu thiét bi dugc dé xuit. Thiét bi nay c6 thé bao
gbm bd x1r ly va bd nhé bao gdbm ma chuong trinh méy tinh. BY nh¢ va ma chuong trinh may
tinh duoc tao cdu hinh dé, véi bd x1t ly, lam cho thiét bi it nhét thuc hién céc hoat ddng bao
gdm nhan thong tin chon tuyén duge chuyén dbi tir thiét bi c6 thé nhan thong tin dinh tuyén
tir thiét bi mang. Thong tin chon tuyén duoc chuyén dbi c6 thé dugc tao ra nhan danh thiét bi
c6 thé khong c6 kha ning truyén thong v6i thiét bi mang dé sir dung thong tin dinh tuyén.
Thiét bi mang c6 thé x4c dinh mot hodc nhiéu quy thc cho mot hodc nhidu thiét bi sir dung dé
két nbi t6i mot hodc nhidu mang. Bd nhé va ma chuong trinh maiy‘tinh c¢6 thé con 1am cho
thiét bi st dung thong tin chon tuyén dwoc chuyén ddi dé chon mot hodc nhidu giao dién dé

truyén fhéng dir liéu.

Theo mdt phuong an vi du khac, san phim chwong trinh méy tinh cho phép cung cép
thong tin dinh tuyén va/hodc thong tin chon mang t6i mot hoic nhiéu thiét bi dugc tao ra. San
phim chuong trinh may tinh bao gbm it nhat mot moi truong luu trit doc dugc bang may tinh
gdm céc 1énh ma chuong trinh thuc hién dugce bdi may tinh duge lvu trong d6. Cac 1énh ma
chuong trinh thyc hién dugc bdi may tinh c6 thé bao gém cac 1énh ma chuong trinh duogc tao
cAu hinh dé nhén théng tin chon tuyén dwoc chuyén di tir thiét bi c6 thé nhan thong tin dinh
tuyén tir thiét bj mang. Thong tin chon tuyén dugc chuyén ddi c6 thé dugc tao ra nhan danh
thiét bi truyén thong c6 thé khong c6 kha ning truyén théng véi thiét bi mang dé st dung
théng tin dinh tuyén. Thiét bi mang c6 thé xac dinh mot hodic nhidu quy tic cho mét hoic

nhiéu thiét bi st dung dé két nbi t6i mot hodc nhiéu mang. Cac 1énh mi chuong trinh ¢6 thé
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cling dwgc tao ciu hinh dé sir dung thong tin chon tuyén dwgc chuyén d6i dé chon mot hoic

nhiéu giao dién dé truyén théng dir lidu.

Céc phuong 4n ciia sang ché c6 thé dé xuét cach thirc ma nhd d6 cho phép cac thiét bi
phi 3GPP thu thong tin dinh tuyén duoc tao béi thiét bi mang 3GPP vi du ANDSF. Do dé,
nhiéu ngudi sir dung thiét bi truyén thong c6 thé hudng cac 1oi thé lién quan t6i viéc chon cc
tuyén va/hodc cac giao dién mang dé truyén thong dir liéu. Ngoai ra, bing cach sir dung mot
sd phuong 4n vi du ciia sng ché, cac nha van hanh mang c¢6 thé mé rong kha ning didu khién
clia ho t6i cac thiét bi (vi du, PC, may chu, may tinh xé4ch tay, cdng chu, v.v.) duoc ndi hoic

dugc gin vao UE ma nha vén hanh mang c6 thé da tirng di€u khién.
MGo ta van tit cac hinh vé

Sang ché dugc mé ta theo nghia chung, c6 tham khao t6i cac hinh v& kém theo, cac

hinh v& khong nhét thiét phai dugc vé theo ciing mot ti 1& va trong do:
Fig.1 12 so 6 khéi clia hé théng theo mot phwong 4n vi du cia sang ché;
Fig.2 14 so dd khéi ctia thiét bi theo mdt phuong an vi du clia sang ché;
Fig.3 1a so d6 khdi cua thiét bi mang theo mt phuong an vi du cla séng ché;
Fig.4 1a so @6 khdi cua thuc thé theo mot phuong an vi du cla sang ché;

Fig.5 1a so dd khéi ctia hé théng cho cho phép cung cép théng tin dinh tuyén va/hodc

thong tin mang theo mdt phwong 4n vi du ctia sang ché;

Fig.6A va Fig.6B 1a cac so dd minh hoa ddi twong quan 1y chinh sach dinh tuyén lién
hé théng cho ANDSF theo mét phuong 4n vi du cia sang ché;

Fig.7 1a so dd cua thong tin bd dinh tuyén mic dinh theo mot phuong an vi du cta

sang cheé;

Fig.8 1a so ¢ minh hoa tiy chon thong tin dinh tuyén theo mét phwong an vi du cta

sang ché;
Fig.9 14 so dd khéi ciia hé thdng theo mot phuong 4n vi du cta sang ché;

Fig.10 1a Iuu db cho phép cung cép thong tin dinh tuyén va/hodc thong tin chon mang

cho mot hodc nhiéu thiét bi theo mot phuong an vi du ctia sang ché; va
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Fig.11 Iuu dd cho phép chon mét hodc nhidu tuyén hodc céc giao dién dé truyén thong
dit liéu theo mot phuong 4n vi du cia sang ché.
M0 ti chi tiét sang ché

Mot s6 phuong 4n theo sang ché nay s& dwgc md ta cu thé hon duéi day c6 tham khao
t6i céc hinh vé& kém theo, trong d6 mdt sé nhung khong phai tit ca cac phuong an cia sang
ché dugc thé hién. Do d6, cac phuong 4n khac nhau theo sang ché c¢6 thé dwoc 4p dung &
nhidu dang khéc nhau va khong bi coi 1a gi6i han & cac phuong 4n duge thé hién ¢ day. Céc
s6 chi dan tuong tu chi cac chi tiét tuong tu trong subt ban mé ta. Nhu duogc st dung & day,
cac thuat nglt “dir liéu,” “ndi dung,” “thdng tin” va cac thult ngit twong tu c6 thé duoc st
dung thay d6i 14n nhau dé @& cap thanh di liéu c6 kha ning dugc truyén, dugce nhin va/hoic
duge luu theo cac phuong 4n ciia sang ché. Do d6, viée sir dung cac thuat ngit bit ky nay
khong bi coi 1 gii han myc dich va va pham vi ctia cic phurong 4n cia sang ché.

Ngoai ra, nhu dugc sir dung & ddy, thuat nglt ‘mach’ 1a (a) cac ng dung mach chi c6
phan cung (vi du, cac ing dung trong mach twong ty va/hodc mach k¥ thuat sd); (b) cac tb
hop clia cic mach va (c4c) san phim chuong trinh may tinh bao gbm phin mém va/hoic phéan
sun cic 1énh duge luu trén mot hodc nhidu bd nhé doc duge b%mg mdy tinh lam vi€c cling
nhau dé lam cho thiét bi thuc hién mot hodc nhiéu chirc ndng dugc mo ta & day; va (c) cac
mach, vi dy, (cac) b vi xtt Iy hodc mot phan cia (cac) bd vi xir 1y, yéu clu phin mém hoic
phén sun dé van hanh thdm chi néu ph.;fm mém hodc ph?m sun khong hién dién cy thé. Pinh
nghia ‘mach’ nay 4p dung cho tit ca cac sir dung ciia thuit ngit nay & day, bao gdm ca trong
yéu cu bao hd. Theo vi du khéc, nhu dugc str dung & ddy, thudt ngit ‘mach’ ciing bao gém
viéc 4p dung mot hodc nhiu bd xir Iy va/hodc (cac) thanh phan ctia ching va phdn mém
va/hoic phﬁn sun kém theo. Theo vi du khéc, thuit ngit ‘mach’ nhu dugc st dung & day ciing
bao gém, vi du, mach tich hop bing co s& hodc cac ung dung bd xir Iy mach tich hgp cho
dién thoai di dong hodic mach tich hgp twong tu trong mday chu, thiét bi mang té bao, thiét bi

mang khac va/hodc thiét bi tinh toan khac.

Nhu duoc dinh nghia & day, “vat ghi luu trit doc dwoc biang may tinh”, 14 moi trudng
luu trt phi chuyén tiép, vét Iy hodc hitu hinh (vi du, thiét bi bd nhé kha bién hoiic bd nhé bét

kha bien), c¢6 the khéc v6i “moi truong truyén doc dugce biang may tinh” 13 tin hiéu dién tir.
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Nhu duge st dung & day “(c4c) thiét bi) twong thich 3GPP”, “(c4c) thiét bi 3GPP”
hogc “(cac) UE 3GPP” c6 thé 1a (cac) thiét b twong thich v6i tiéu chudn 3GPP. Nhu dugce sir
dung & day “hé théng 3GPP”, “hé thdng di dong twong thich 3GPP”, “mang tuong thich
3GPP” hodc “mang di dong twong thich 3GPP” c6 thé 13 hé théng truyén thong vién thong
twong thich véi cac tidu chuén 3GPP. Ciing vay, nhu dugc sit dung & day, “(cac) thiét bi
tuong thich phi 3GPP”, “(c4c) thiét bj twong thich/nhén biét phi 3GPP”, “(c4c) thiét bi nhan
biét phi ANDSF” hogic “thiét bi c6 kha nang phi ANDSF” c6 thé 1a (céc) thiét bj khong thé
truyén thong véi ANDSF va khong thé pht hop véi tiéu chuin 3GPP.

Fig.1 minh hoa so dd h¢ thdng chung trong d6 thiét bj nhu thiét bi du cudi di dong 10
duoc thé hién trong moi trudng truyén thong 1am vi dy. Nhu dugc thé hién trén F ig.1, mot
phuong 4n cta hé thdng theo phuong 4n vi du cua sang ché c6 thé bao gdm thiét bi truyén
thong thir nhat (vi dy, thiét bi diu cudi di dong 10) va thiét bi truyén thong tht hai 20 c6 kha
ning truyén thong véi nhau théng qua mang 30. Trong mot sb trudng hop, cac phuong an
theo sang ché nay c6 thé con bao gdm mot hodc nhidu thiét bi truyén thong khéc, mot trong
s6 chung dwoc mo ta trén Fig.1 nhu thiét bi truyén thong thir ba 25. Theo mot sd phuong én,
khong phai tit ca hé théng 4p dung phuong 4n cta sang ché nay c6 thé bao gdm tit ca céc
thiét bi dugc minh hoa va/hodc dugc md ta & day. Trong khi nhiéu phwong 4n cia thiét bi dau
cudi di dong 10 va/hodc thiét bi truyén thong thtr hai 20 va tha ba 25 ¢6 thé duoc minh hoa va
tir ddy dugc md ta cho muc dich 1am vi du trong céc thiét bi ddu cudi khac, nhu céc thiét bi
tro gitp sd di déng (portable digital assistants - PDA), cic may nhén tin, c4c ti vi di dong, cac
dién thoai di dong, c4c thiét bi phét dién tir, may tinh xach tay, cic mdy anh, c4c thiét bi ghi
video, cac bd dinh tuyén (vi du, cic bd dinh tuyén & nha (vi du, hop WLAN/DSL) céc thiét bi
phat audio/video, céc radio, cac thiét bi hé théng dinh vi toan cu (global positioning system -
GPS), c4c bd tai nghe bluetooth, cac thiét bi bus ndi tiép van nang (Universal Serial Bus -
USB) (vi dy, cac hop an toan USB (vi dy, cic hdp an toan mi hoa va giai ma dit liéu USB)
hoic t& hop bat ky ciia céc thiét bi néu trén va céc loai khac cia céc hé théng truyén thong
giong néi va vin ban, c6 thé d& dang ap dung cac phuong 4n theo sang ché nay. Ngoai ra, cac
thiét bi khoéng di dong nhu cac may chi, cac bd dinh tuyén va cdc mdy tinh c4 nhén c6 thé

cling sén sang 4p dung cAc phwong 4n theo sang ché nay.
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Mang 30 c6 thé bao gbm tap hop céc nit khic nhau (trong d6 thiét bi truyén thong thi
hai 20 va thir ba 25 c6 thé 1a cac vi du), céac thiét bi hodc céc chic nang ¢ thé truyén thong
v6i nhau thong qua céc giao dién hitu tuyén va/hoic vo tuyén. Do d6, minh hoa trén Fig.1 cin
dugc hiéu rang 13, vi dy, theo nghia rong vé cac thanh phin cu thé coa hé thdng va khong
phai tit ca déu bao gbm hodc hinh v& chi tiét cta hé théng hodc mang 30. Mic du khong cin
thiét, nhung theo mét s6 phuong 4n, mang 30 c6 thé c6 kha ning trg gitip truyén thong theo
bit ky mot hogc nhiéu giao thtrc truyén théng di dong thé hé thi nhét (1G), thé hé thir hai
(2G), 2,5G, thé hé thir ba (3G), 3,5G, 3,9G, thé hé thtr tw (4G), mang du 4n hop tac thé hé tht
3 (3GPP), mang tién hoa dai han (Long Term Evolution - LTE) hodc mang truy cdp vé tinh
toan cAu cai tién (Evolved Universal Terrestrial Radio Access Network - E-UTRAN), mang
tur t6i wu hoa/ty t6 chirc noi LTE (Self Optimizing/ Organizing Network (SON) intra-LTE),
mang cong nghé truy cép lién radio (inter-Radio Access Technology - RAT) va/hoic twong
tu. Theo mdt s& phuong 4n vi du, mang 30 c6 thé 1a mang tir diém t6i diém (point-to-point -
P2P).

Mot hogc nhiéu thiét bi diu cubi truyén thong nhu thiét bi ddu cudi di dong 10 va thiét
bi truyén thong thtr hai 20 va thir ba 25 ¢6 thé truyén thong v6i nhau thong qua mang 30 va
mdi thiét bi c6 thé bao gdm dngten hodc cac angten dé truyén cac tin hiéu t6i va nhan cac tin
hiéu tir mdt hogc nhiéu dia diém co s. Cac dia diém co s& c6 thé 13, vi du mot hosic nhidu
tram co s& (BS) 1a mot phﬁn ciia mot hodc nhiéu mang té bao hoic mang di dong hodc mdt
hodc nhiéu diém truy cép (cac AP) cb thé dwgc nbi thanh dix liéu mang, nhu mang dién cuc
bd (Local Area Network - LAN), mang dién cuc bd v tuyén (Wireless Local Area Network -
WLAN), mang dién d6 thi (Metropolitan Area Network - MAN) va/hodc mang dién rong
(Wide Area Network - WAN), nhu Internet. Pén luot no, cac thiét bi khac nhu cic thanh
phén xir Iy (vi du, cdc mdy tinh c4 nhén, cac may tinh chi hoic twong tu) ¢ thé duge ndi t6i
thiét bi dAu cudi di dong 10 va thiét bi truyén thong tht hai 20 va tht ba 25 thdng qua mang
30. Nho két ndi trye tiép hodc gian tiép thiét bi dAu cubi di dong 10 va thiét b truyén thong
thtt hai 20 va tht ba 25 (va/hodc cac thiét bi khac) cho mang 30, thiét bi dau cubi di dong 10
va thiét bj truyén thong thur hai 20 va tht ba 25 c¢6 thé duogc cho phép truyén théng véi cac
thiét bi khac hogc véi nhau. Vi dy, thiét bi diu cudi di dong 10 va thiét bi truyén thong thir
hai 20 va tht ba 25 ciing nhu cac thiét bi khac c6 thé truyén thong theo nhidu giao thirc
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truyén théng bao gdm giao thirc truyén siéu vin ban (Hypertext Transfer Protocol - HTTP)
vi/hoic trong tu, & nho d6 thuc hién truyén thong khéac hodc céc chire ning khéc cua thiét bi
dau cudi di dong 10 va thiét bi truyén thong tht hai 20 va thu ba 25, mot cach twong ing.

Ngoai ra, thiét bi dau cubi di dong 10 va thiét bi truyén théng thtr hai 20 va tht ba 25
c6 thé truyén thong theo, vi du, tan sb radio (radio frequency - RF), truyén thong truong gin
(near field communication - NFC), bluetooth (BT), hdng ngoai (Infrared - IR) hogic bt ky
mot trong sd cac k¥ thuét truyén thong hitu tuyén hoidc vo tuyén, bao gdm mang dién cuc bo
(Local Area Network - LAN), LAN v tuyén (WLAN), kh4 niing 1am viéc lién thong toan cau
cho truy cép vi ba (Worldwide. Interoperability for Microwave Access - WiMAX), mang v6
tuyén (Wireless Fidelity - Wi-Fi), bang siéu rong (Ultra-Wide Band - UWB), cac k¥ thuat
Wibree va/hodc tuong tu. Do d6, thiét bi dau cubi di dong 10 va thiét bi truyén thong thit hai
20 va thir ba 25 c6 thé dugc phép truyén thong v6i mang 30 va v6i nhau béi nhiéu co ché truy
cap khac nhau khéc. Vi du, cic co ché truy cép di dong nhu da truy cdp chia ma bing rong
(Wideband Code Division Multiple Access - W-CDMA), CDMA2000, hé théng toan ciu cho
cac truyén théng di dong (Global System for Mobile communications - GSM), dich vu radio
g0i chung (General Packet Radio Service - GPRS) va/hoic twong tur ¢6 thé duge hd trg cling
nhu cac co ché truy cap vo tuyén nhu WLAN, WiMAX va/hoic twong tw va cic co ché truy
cap c¢b dinh nhu dudng thué bao ky thuat sé (Digital Subscriber Line - DSL), cdc m6 dem
céap, Ethernet va/hodc tuong tu.

Theo mét sd phuong an vi duy, thiét bi truyén thong tha nhét (vi du, thiét bi ddu cubi di
dong 10) c6 thé 1a thiét bi truyén théng di dong vi du dién thoai khong day hoic céc thiét bi
khéc nhu thiét b tro gitp sb c4 nhan (personal digital assistant - PDA), thiét b tinh to4n di
dong, camera, hop an toan USB (vi dy, hdp an toan ma hoa gidi ma dit liéu USB), thiét bi ghi
video, thiét bi phat audio/video, thiét bi dinh vi, thiét bj phét trd choi, thiét bi tivi, thiét b
radio hoic cac thiét bi khac nhu c4c thiét bi hodc cac td hop ctia chiung. Theo mét s phuwong
an vi du, thiét bi dau cudi di dong 10 c6 thé 1a thiét bi du cudi di dong 10 tuong thich 3GPP.
Ngoai ra, theo mot s6 phuong 4n vi dy, thiét bi dau cubi di dong 10 c6 thé nhan thong tin dinh
tuyén va thong tin chon mang dugc wu tién tir thuc thé mang vi du ANDSF. Theo d6, thiét bi
dAu cudi di dong 10 c6 thé bién ddi hodc bién dich dit liéu nhan duge tir ANDSF va c6 thé

gri dit lidu duoc bién dich t6i (c4c) thiét bi twong thich phi 3GPP sao cho (cac) thiét bi trong
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thich phi 3GPP c6 thé thu thong tin dinh tuyén va thong tin chon mang dugc uvu ti€n cla
mang (vi du, mang twong thich 3GPP), nhu dugc md ta chi tiét hon & dudi. Theo mot sb
phuong 4n vi duy, thiét bj dau cudi di dong 10 (vi dy, hop an toan USB) c¢6 thé duoc néi t6i
thiét bi truyén thong thir nhét 20 hoic thiét bi truyén thong thir ba 25 d8 tao ra dit lidu mang té
bao va/hodc dit lidu goi (vi du, dit liéu giao thirc Internet). Thiét bi truyén thong thir hai 20 va
thiét bi truyén thong tht ba 25 c6 thé 1a cAc thiét bi truyén théng di dong hodc ¢b dinh. Tuy
nhién, trong mot vi du, thiét bj truyén théng thir hai 20 va thiét bi truyén thong thi ba 25 ¢6
thé 1 cac may chu, cac may tinh di dong hodc cac thiét bj diu cubi nhu cac mdy tinh c4 nhan
(cac PC) hoiic c4c méy tinh x4ch tay. Theo mot s6 phwong 4n vi dy, thiét bj truyén thong thir
hai 20 va thiét b truyén thong tht ba 25 c6 thé 1a cac thiét bi twong thich 3GPP. Tuy nhién,
theo c4c phwong 4n vi du khéc, thiét bi truyén théng thir hai 20 va/hoidc thiét bi truyén thong
thir ba 25 c6 thé 1a céc thiét bi twong thich phi 3GPP. Trong cic phuong 4n vi du khéc, thiét
bi truyén thong thir hai 20 va/hoic thiét bi truyén thong thir ba 25 ¢6 thé khong c6 kha ning
truyén thong truc tiép vai thuc thé mang vi du ANDSF dé thu théng tin dinh tuyén va thong
tin chon mang dugc uu ti€én. Tuy nhién, theo mdt ) phuong &n vi duy, thiét bi ddu cudi di
dong 10 c6 thé thu thong tin dinh tuyén va thong tin chon mang dwoc wu tién tir ANDSF va
c6 thé cung cip théng tin dinh tuyén va théng tin chon mang dwgc wu tién t6i thiét bi truyén
théng thir hai 20 va/hoic thiét bi truyén thong thi ba 25.

Theo mét s6 phwong 4n vi du, mang 30 c6 thé 1a mang tiy bién hodc mang phéan tan
duge bd tri 1am khong gian thong minh. Do d6, cac thiét bi ¢ thé tién vao va/hodc roi khoéi
mang 30 va céc thiét bi ciia mang 30 c6 thé diéu chinh cac hoat dong dira vao viée tién di vao
va/hogc rdi khéi céc thiét bj khéc chiju trach nhiém cho viéc thém hodc bét céc thiét bi hoic
cac nit trong tmg va cac kha ning twong tmg ctia chiing. Theo mdt sé phuong 4n vi du, mét
hozc nhiéu thiét bi ma truyén théng véi mang 30 c¢6 thé st dung mddun chuyén d6i (vi du,
mo6dun chuyén ddi 78 trén Fig.2). Mddun chuyén dbi nay c6 thé nhan théng tin dinh tuyén va
thong tin chon mang tir ANDSF. Modun chuyén ddi c6 thé bién dich thong tin nhan dugc tir
ANDSEF thanh dit li¢u IETF c6 thé dugc sit dung va hiéu duoc béi cac thiét bi phi 3GPP.

Theo mcf)f s& phuong an vi du, thiét bi ddu cudi di dong ciing nhu thiét bi truyén thong
thir hai 20 va tha ba 25 c6 thé dugc tao ciu hinh dé bao gém modun chuyén dbi. Tuy nhién,

theo cac phwong 4n vi du khac, thiét bj dau cubi di déng 10 c6 thé bao gdm mddun chuyén
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d6i va thiét bi truyén thong tht hai 20 va tht ba 25 ¢6 thé 14 cac thuc thé mang vi du cic may
chu hoic tuong tu duoc tao cAu hinh dé truyén thong vai thiét bi dau cudi di dong 10. Theo
mdt sb phuong 4n vi du khac, thiét bi diu cubi di dong 10 co thé bao gém modun chuyén dbi,
thiét bi truyén thong thtr hai 20 (vi dy, may tinh ca nhén, mdy tinh x4ch tay, may chud, may
tram, v.v.) ¢6 thé duge ndi véi thiét bi dau cudi di dong va thiét bi truyén thong thir ba 25 c6
thé 1a thuc thé mang vi du may chi. Theo d6, thiét bi dau cudi di dong 10 c6 thé tao ra dit licu
(vi dy, dit liéu mang té bao, dit liéu géi, v.v.) cho thiét bi truyén théng thir hai 20 duoc ndi
vé6i thiét bi dau cudi di dong 10. Do d6, mddun chuyén d6i c6 thé nhan thong tin dinh tuyén
va thong tin chon mang tr ANDSF va c6 thé chuyén d6i dit liéu nhan duogc tit ANDSF cho dit
liéu (vi dy, dir liéu IETF) c6 thé dugce hiéu béi thiét bi truyén thong the hai 20 (vi du, thiét bi
tuwong thich phi 3GPP theo phuong 4n nay).

Theo mot sd phuong an vi duy, thiét bi dau cudi di dong cling nhu thiét bi truyén thong
thir hai va tht ba c6 thé 4p dung thiét bi (vi dy, thiét bj trén Fig.2) c6 kha ning thuc hién

phuong an cuia sang che.

Fig.2 minh hoa so d khéi cua thiét bi cung cép théng tin dinh tuyén va/hoic thong tin chon
mang cho mét hodc nhiéu thiét bj theo mot sb phuong 4n vi du. Mot sb phuong 4n vi dy cla séng ché
s& dugc md ta ¢6 dua vao Fig.2, trong d6 cac thanh phan cu thé cia thiét bi 50 duge thé hién. Thiét b
50 trén Fig.2 c6 thé dugc 4p dung, vi dy, trén thiét bi diu cudi di dong 10 (va/hoic thiét bi truyén
thong thir hai 20 hodc thiét bi truyén théng thir ba 25). Theo céch khéc, thiét bi 50 cé thé duoc &p
dung trén thiét bi mang cta mang 30. Tuy nhién, thiét bi 50 theo cich khac c6 thé duoc ap dung &
nhiu thiét bi khéc, ca di dong 14n cb dinh (vi du bt ki mot trong sé cac thiét bi duoc liét ké & trén).
Trong mét s trudng hop, cic phuong én ¢6 thd duoc 4p dung trén td hop clia céc thit bi. Theo do,
mdt sb phuong 4n ciia sang ché c6 thé duge 4p dung hoan toan & mdt thiét b (vi du, thiét bi d4u cudi
di dong 10), béi nhidu thiét bi theo cach phén tan (vi dy, trén modt hodc nhiéu thiét bi trong mang
P2P) hodc bdi cac thiét bi trong quan hé may khach/méy chil. Ngoai ra, cin chd ¥ ring cac thiét bi
hodc cac thanh phén duoc mo ta bén dudi c6 thé khong bit budc va do d6 theo cac phuong 4n cu thé,
mot s6 phan c6 thé duoc bo qua.

Dua vao Fig.2, thiét bi 50 c6 thé bao gdm hodc theo cach khac truyén théng voi bd xi 1y 70,
giao dién ngudi st dung 67, mét hozic nhiu giao dién truyén thong 74 (¢ day con dugc goi l1a (céc)
giao dién truyén thong 74), thiét bi nh6 76, man hinh 85 va mddun chuyén dbi 78. Theo mot phuong

4n vi dy, man hinh 85 c6 thé 13 man hinh man hinh cham. Theo mét sb phuong 4n vi du, thiét bi 50 (&
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day con duge goi 1a thiét bi ngudi st dung (UE) 50 hodc UE 50) c6 th 1a thiét bi twong thich 3GPP.
Thiét bi nhd 76 c6 thé bao gdm, vi du, bd nhé kha bién va/hosic bd nhé bét kha bidn. Vi du, thiét bi
nhé 76 c6 thé 1a thiét bi luu trit dién tir (vi dy, vat ghi doc duoc bing may tinh) bao gdm céc cdng
duoc tao cAu hinh d& lwu dit lidu (vi du, cc bit) ¢6 thé truy hdi duoc béi may (vi du, thiét bi tinh toén
nhu bd xtr 1y 70). Theo mot s phuong 4n vi dy, thiét bi nhé 76 c6 thé 1a thiét bi nhé hitu hinh phi
chuyén tiép. Thiét bi nhé 76 c6 thé duoc tao cAu hinh d& luu thong tin, dit liéu, céc t€p, cac tmg dung,
cac 1énh hodc tuwong tu cho phép thiét bi thuc hién cac chirc ndng khéc nhau theo mdt phuong an vi
du cta sang ché. Vi du, thiét bi nhé 76 c6 thé duge tao cAu hinh dé dém dit lidu dau vao dé xu ly boi
bo xir Iy 70. Ngoai ra hoiic theo cach khac, thiét bi nhé 76 c6 thé dwoc tao ciu hinh dé luwu cac 1énh dé
thuc hién bai by xir Iy 70. Ngoai ra hoic theo cach khdc, thiét bi nhé 76 c6 thé 1a mot co s& dit liéu
trong nhiéu co s& dir lidu luu thong tin va/hodic ndi dung da phuong tién (vi dy, cac hinh anh, céac
video, v.v.). Thiéf bi nhé 76 c6 thé cling luu dit liéu nhan duge tir mot hodc nhiéu thyuc thé mang vi
du chic nidng phat hién va chon mang truy cdp (Access Network Discovery and Selection
Function - ANDSF) (vi dy, m4y cht). Dit liéu nhan dugc tir ANDSF c6 thé bao gdm, nhung khong
giéi han &, thong tin dinh tuyén va/hoic thdng tin chon mang. Thong tin chon mang c6 thé tuong Gng
v6i mét hodic nhidu giao dién mang dé cho viée chon c6 thé dugc wu tién boi mang dé truyén thong
mdt hodc nhiéu loai dit lidu (vi du, dit liéu mang té bao, dit liéu goi, v.v.).

Theo mot phuong 4n, thiét bi 50 c6 thé 14 thiét bi dAu cudi di dong (vi dy, thiét bi dAu cubi di
dong 10) hodc thiét bi truyén théng cd dinh hozc thiét bi tinh todn dugc tao cAu hinh dé 4p dung
phuong 4n vi du cia sang ché. Tuy nhién, theo mot phuong 4n, thiét bi 50 c6 thé duogc &p dung lam
chip hodc bd chip. Néi cach khac, thiét bi 50 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu géi vat ly (vi duy, cac
chip) bao gém cac vat liéu, cac thanh ph?m vi/hoic cac diy dan trén cAu truc (vi du, bang mach co
s&). Cum cAu triic c6 thé tao ra dd bén vat ly, tiét kiém kich thudc va/hoic gi6i han cac tuong tac dién
cho cac mach thér_lh phﬁn duogc chita & d6. Do d6, trong mot sb trudng hop, thiét bi 50 c6 thé duoc tao
chu hinh dé 4p dung cac phwong 4n cta sang ché trén mot chip hodic mot “hé thdng trén chip.” Do d6,
trong mdt sb truong hop, chip hodc bd chip ¢ thé tao thanh cac phuong tién thuc hién mdt hodc
nhiéu hoat dong tao ra cac chirc ndng dugc mod ta & ddy. Ngoai ra hodc theo cach khac, chip hodc bd
chip c6 thé tao thanh céc phwong tién cho phép dinh vi giao dién ngudi st dung lién quan t&i cac
chirc nang va/hodc céc dich vu duge mo ta & day.

Bo xtt ly 70 c6 thé duoc ap dung theo nhiéu cach. Vi duy, bd xir ly 70 co thé duoc ap
dung 1am mot hodc nhiéu phuong tién xir Iy khéc nhau nhur bd ddng xtr Iy, bd vi xi 1y, bd

diéu khién, bo xtr Iy tin hiéu k¥ thuat sb (DSP), mach xir Iy c6 hodc khong c6 DSP kém theo
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hoic cac thiét bi xit 1y khac bao gdm céc mach tich hop vi du mach tich hgp chuyén dung
(application specific integrated circuit - ASIC), mang cdng 14p trinh duoc bing trudng (field
programmable gate array - FPGA), bd vi diéu khién (microcontroller unit - MCU), bo ting
tbc phan cimg, chip may tinh chuyén dung hogc tuong tu. Theo mét s6 phwong an vi du, bd
xt ly 70 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién céc 1énh dugc luu trong thiét bi nh& 76 hoidc
theo cach khac c6 thé truy cép dugc cho bd xit Iy 70. Do d6, nhd xem xét liéu duge tao ciu
hinh béi cac phuong phap phéan cimg hay phin mém hodc béi td hop cda ching, bo xtt Iy 70
c6 thé ’;hé hién thyc thé (vi dy, dugc 4p dung thuc té trong mach) c¢6 thé thuc hién cac hoat
dong theo cac phuong 4n cila sang ché trong khi duoc tao cAu hinh mot cach teong Umg. Do
do, vi dy, khi bo xtt ly 70 1a duoc 4p dung lam ASIC, FPGA hodc tuong tu, bd xtt Iy 70 c6
thé 1a phén cing dugc tao cAu hinh mot cach dic biét dé thuc hién céc hoat dong dugc mo ta
& day. Theo cdch khac, 1am mdt vi dy khéc, khi bd xtr Iy 70 dwgc 4p dung lam bo thuc hién
c4c 1énh phdn mém, cac 1énh c6 thé tao ciu hinh mot cach cu thé bd xit Iy 70 dé thuc hién cac
thudt todn va cac hoat dong dugc mo ta & ddy khi cac 1énh dugc thyc hién. Tuy nhién, trong
mot s6 trudng hop, bo xir Iy 70 c6 thé 12 bd xir Iy cua thiét bi cu thé (vi dy, thiét bi dau cudi di
dong hoc thiét bi mang) duge lam tuong thich ¢é 4p dung phuong 4n cia sang ché bang cach
tiép tuc tao cdu hinh bd xt ly 70 bédi cac 1énh dé thuc hién céc thuit todn va cac hoat dong
duwoc md ta & day. B xit 1y 70 c6 thé bao gdm, ngoai cac thanh phin khac, ddng hd, b sb
hoc - logic (arithmetic logic unit - ALU) va cic cng logic dugc tao cAu hinh dé trg gitip hoat
dong cﬁa bd xtr Iy 70.

Theo mot s6 phuong an vi dy, bd xit ly 70 c6 thé dwgc tao cAu hinh dé van hanh
chuong trinh két ndi, nhu trinh duyét, trinh duyét Web hosc teong ty. Theo d6, chuong trinh
két nbi c6 thé cho phép thiét bj 50 truyén va nhan ndi dung Web, vi du ndi dung dya vao vi tri
hozic ndi dung thich hop bét ky khéac, vi du theo giao thirc ing dung v6 tuyén (Wireless
Application Protocol - WAP).

Trong khi, (c4c) giao dién truyén thong 74 c6 thé 1a cac phuong tién bit ky nhu thiét bi
hodc mach dugc 4p dung trong ci phan clng, san phim chuong trinh may tinh hoic t6 hop
clia phan cimg va phan mém duoc tao cu hinh dé nhan va/hodc truyén dit lidu tiv/t6i mang
va/hodc thiét bi hodc modun bt ky khac truyén thoéng vai thiét bi 50. Theo dé, (cé4c) giao dién

truyén thong 74 c6 thé bao gbm, vi duy, angten (hodc nhidu angten) va phan ciing va/hodc
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phan mém hd trg dé cho phép truyén théng v6i mang truyén thong vo tuyén mang (vi du,
mang 30). Trong cac mdi truong cd dinh, (cic) giao dién truyén thong 74 c6 thé theo cach
khac hoic cling trg gitp truyén thong duge ndi day. Do do, (c4c) giao dién truyén thong 74 ¢6
thé bao gdm modem truyén thong va/hodc phan cimg/phin mém khac dé trg gitip truyén
thong thong qua cép, duong thué bao k¥ thuat sé (digital subscriber line - DSL), bus ndi tiép
van nang (universal serial bus - USB), Ethernet hodc cac co ché khac. Theo doé, vi du, cac
giao dién cua (cac) giao dién truyén théng 74 c6 thé duoc st dung dé truyén thong theo, vi
du, céc k¥ thuat tin sb radio (radio frequency - RF), truyén thong truong gan (near field
communication - NFC), bluetooth (BT), hdng ngoai (Infrared - IR) hogic bat ky mot trong sb
cac k¥ thuat truyén thong hitu tuyén hodc vo tuyén khac nhau, bao gdm mang dién cuc bo
(Local Area Network - LAN), Lan khong ddy (Wireless LAN - WLAN), kha ning 1am viéc
lién thdng toan cau cho truy cap vi ba (Worldwide Interoperability for Microwave Access -
WiMAX), mang v6 tuyén (Wireless Fidelity - Wi-Fi), bang siéu rong (Ultra-Wide Band -
UWB), céac k§ thuat Wibree va/hodc twong tw. Ngoai ra, cac giao dién clia (cac) giao dién
truyén thong 74 c6 thé cho phép cac truyén théng béi co ché bét ky trong s cac co ché truy
cap khac nhau. Vi du, cac co ché truy cap di dong/mang té bao nhu Pa truy cdp chia ma bang
rong (Wideband Code Division Multiple Access - W-CDMA), CDMA2000, Hé thdng toan
ciu cho céc truyén thong di dong (Global System for Mobile communications - GSM), Dich

vu radio go6i chung (General Packet Radio Service - GPRS) va/hoéc tuong tu.

Giao dién ngudi st dung 67 c6 thé truyén thong véi bd xir 1y 70 d& nhén chi thi du
vao clia ngudi sir dung tai giao dién ngudi st dung 67 vi/hoic dé tao ra ddu ra nghe dugc,
nhin duge, diu ra co hoc hodc du ra khac cho nguodi st dung. Do d6, giao dién ngudi st
dung 67 cé thé bao gém, vi du, ban phim, chudt, cin diéu khién, man hinh, man hinh cham,
micrd, loa hoic cac co ché ddu vao/diu ra khéac. Theo mot sb phuong an vi du, trong d6 thiét
bi dugc 4p dung nhu 1a may chu hodc mot sb thiét bi mang khdc, giao dién nguoi stt dung 67
c6 thé bi gi6i han, dinh vi tir xa hodc bi loai bd. Bd xir 1y 70 ¢6 thé bao gém mach giao dién
ngudi sit dung dugce tao cAu hinh dé diéu khién it nhét mét sd chirc ning ctia mot hodc nhidu
thanh phén cua giao dién ngudi st dung, vi du loa, chudéng, micrd, man hinh va/hoic twong
tu. BO xir ly 70 va/hodc mach giao dién ngudi st dung bao gdm bo xir Iy 70 ¢6 thé duge tao

cau hinh d€ di€u khi€n mdt hodc nhicu chirc nang ctia mot hodc nhiéu thanh phan cua giao
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dién nguoi st dung qua céc 1énh chwong trinh may tinh (vi du, phan mém va/hodc phin sun)
duge luu trén bd nhé c6 thé truy cip duge cho bd xir Iy 70 (vi du, thiét bi nhé 76 va/hoic

tuong tu).

Theo mot sd phuong én vi dy, bd xt ly 70 c6 thé duogc ap dung nhu 13, bao gém hoac
theo cach khac diéu khién modun chuyén déi. Mddun chuyén dbi 78 c6 thé 1a phuong tién bt
ky nhu thiét bj hodc mach van hanh theo phan mém hoic theo cach khéc duge luu trong phin
cting hoic t hop clia phan ctng va phan mém (vi dy, bd xir Iy 70 van hanh duéi su diéu
khién caa ph?ln mém, bd xr ly 70 duoc 4p dung lam ASIC hoic FPGA duoc tao cdu hinh mot
cach dic biét dé thuc hién cac hoat dong dugc md ta & day hoac td hop ctia chung) nho do tao
c4u hinh thiét bi hodc mach dé thyuc hién cac chuc nadng teong ing clia modun chuyén dbi 78,
nhu duge mo ta bén duéi. Do d6, theo vi du trong d6 phin mém dugce ap dung, thiét bi hoic
mach (vi dy, b x Iy 70 theo mdt vi du) thuc hién phén mém tao thanh cAu tric dugc két hop

v6i cac phuong tién nay.

Mo6dun chuyén ddi 78 (¢ day con dwgc goi 1a bd chuyén dbi may chu da giao dién
(Multi-Interfaced Host - MIF) 78) c6 thé nhan cac truyén thong tir mot hodic nhidu thyuc thé
mang vi du ANDSF. Cac truyén théng tir ANDSF c6 thé bao gom dit liéu (vi du, cdc quy tic,
cac chinh sach) chi rd théng tin dinh tuyén va thong tin chon mang duoc st dung béi céc thiét
bi trong mang tuong tng (vi du, mang di dong twong thich 3GPP). Mddun chuyén dbi 78 c6
thé chuyén dbi théng tin nhan dwoc tir ANDSF thanh dinh dang hodc tiéu chudn ma céc thiét
bi (vi du, cac thiét bi twong thich phi 3GPP) khong thé truyén thong v6i ANDSF c6 thé hidu.
Theo mot phuong an vi du, mddun chuyén dbi 78 c6 thé chuyén dbi dit liéu nhan duoc tur
ANDSF thanh dit liéu IETF. Mddun chuyén ddi 78 c6 thé chuyén dbi dit liéu nhan dugc tu
ANDSF st dung mét hodc nhiéu céng cu IETF (vi du, yéu clu cic binh luan (Request for
Comments - RFC) 4191, RFC 3442, RFC 4861, giao thirc ciu hinh may chu dong cho Ipv6
(Dynamic Host Configuration Protocol for IPv6 - DHCPv6), v.v.), nhu dugc md ta chi tiét
hon & duéi. Dit liéu IETF c6 thé trong tmg véi thong tin dinh tuyén va thong tin chon mang
duoc tao ra cholmédun chuyén d6i 78 bdi ANDSF. Mbdun chuyén dbi 78 ¢6 thé tao ra dix
liéu IETF cho mét hodc nhiéu thiét bj c6 thé khong c6 kha ning truyén thong véi ANDSF.
Theo d6, mot hodc nhiéu thiét bi nhan dir liéu IETF c6 thé dinh tuyén dir liéu va/hodc chon

mot hodc nhiu giao dién mang dé truyén thong dir lidu (vi duy, dit liu g6i, dit liéu mang té
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bao, v.v.) theo dit liéu dugc giri béi ANDSF t6i thiét bi 50, nhu duoc mé ta chi tiét hon &
dué6i. Theo céch nay, moédun chuyén dbi 78 c6 thé huéng dan cac thiét bi chu véi giao dién

dugc cai tién va thong tin chon tuyén.

Dua vao Fig.3, so db khéi ciia mot vi du v& thiét bi mang dwoc minh hoa. Thiét bi
mang 90 (& day con dugc goi 1a ANDSF 90) c6 thé 14 thuc thé mang vi du may chii cung cip
thong tin dinh tuyén va/hogc thong tin chon mang cho mdt hodc nhiéu thiét bi (vi dy, thiét bi
50) trong mang (vi du, mang di ddng tuong thich 3GPP (vi du, mang 30). Nhu duoc thé hién
trén Fig.3, thiét bi mang (vi du, may chu (vi du, thiét bi truyén thong thir ba 25) néi chung
bao gom bo xir Iy 94 va bd nhd dugc két hop 96. B nhé 96 ¢6 thé bao gdm b nhé kha bién
va/hogic bd nhé bét kha bién va c6 thé luu dit lidu, dit liéu va/hodc twong ty. Vi du, bd nhé c6
thé luu noi dung, dit liéu, thong tin va/hodc tuong tu truyén tor d6 va/hodc duogc nhin boi,
thiét bi mang. Ciing léy vi dy, bd nh6 96 c6 thé luu mot sb ung dung cta khach hang, cac
1énh va/hodc twong ty cho bd xit Iy 94 @ thuc hién cac hoat dong khac nhau cua thiét bi

mang theo phuong 4n clia séng ché, nhu duge mé ta & day.

Ngoai bd nhé 96, bd xtt ly 94 ciing c6 thé dugc két ndi tdi it nhat mot giao dién hodc
cac phuong tién khac dé hién thi, truyén va/hodc nhén dit liéu, noi dung va/hodc tuong tu.
Theo d6, (cac) giao dién c6 thé bao gbém it nhit mot giao dién truyén thong 98 hoidc cac
phuong tién khéc dé truyén va/hodc nhéan dit lidu, ndi dung va/hodc tuong tu, cling nhu it nhét
giao dién dau vao nguoi st dung 95. Giao dién dau vao ngudi sir dung 95, dén luot nd, c6
thé bao gdm bt ky mot trong sb céc thiét bi cho phép thiét bi mang nhan dit liéu tir nguoi st
dung, nhu ban phim, man hinh cham, cin diéu khién hozc thiét bi ddu vao khac. Theo d6, bd
xtt 1y 94 c6 thé bao gdm mach giao dién ngudi st dung duoc tao ciu hinh dé didu khién it
nhat mot s§ cac chirc nang cia mot hodc nhiéu thanh phin cia giao dién diu vao ngudi s
dung. B xtt ly va/hodc mach giao dién ngudi st dung cia bd xir Iy cé thé duoc tao cAu hinh
dé diéu khién mot hodc nhiéu chuc ning cia mot hogic nhidu thanh phén cia giao dién ngudi
st dung qua cic 1énh chuong trinh may tinh (vi du, phin mém va/hoic phin sun) dugc luu
trén bo nhé c6 thé truy cip dugc cho bd xit 1y (vi du, bd nhé kha bién, bd nhé bat kha bién

va/hodc tuong tu).
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Theo mot sd phuong an vi dy, bd xt Iy 94 c¢6 thé duoc ap dung dé, bao gdm hoic theo
cach khéc diéu khién mddun ANDSF 97. Médun ANDSF 97 c6 thé 14 c4c phuong tién bat ky
nhu thiét bi hodc mach vin hanh theo phan mém hoic theo cach khac dugc ap dung trong
phén ctng hodc t6 hop cia phén ctng va phin mém (vi du, bd xi ly 94 hoat dong dudi su
diéu khién cia phﬁn mém, bd xir 1y 94 duge 4p dung lam ASIC hoic FPGA duogc tao ciu
hinh mét cach dic biét dé thyuc hién cac hoat ddng dugc mo ta & day hoac td hop cta chung),
nhd d6 tao cdu hinh thiét bi hoic mach dé thuc hién céc chirc ndng twong ing ciia mddun
ANDSF 97, nhu dugc mo ta bén duéi. Do d6, trong mot vi du ma trong do6 phén mém duoc
&p dung, thiét bi hodc mach (vi dy, bd xtt Iy 94 trong mdt vi du) thuc thi phin mém tao thanh

cau truc duoc ket hop véi cac phuong tién nay.

Modun ANDSF 97 c6 thé truyén théng thong tin dinh tuyén va/hoic thong tin chon
mang t6i mot hozc nhiéu thiét bi trong mang (vi du, mang 3GPP). Theo mét sé phuong an vi
du, médun ANDSF 97 c¢6 thé 1a thiét bi mang ciia mang, vi du mang 3GPP. Theo mét phuong
an vi du khac, modun ANDSF 97 c6 thé 1a thiét bi mang cua mang thich hgp bét ky khac c6
thé duoc tao cAu hinh dé phan phdi thong tin vé cac cdng nghé truy cép, cung cép thong tin
dinh tuyén va/hodc théng tin chon mang cho cac thiét bi trong mang. Tuy nhién, cac thiét bi
ndy c6 thé can bién dbi thong tin nhan dugc tir mddun ANDSF 97 thanh dang ¢6 thé dugc
hidu boi cac thiét bj khac ma khong thé truyén thong véi mddun ANDSF 97. Cac thiét bi (vi
du, UE 50) c6 thé nhén thong tin tir mddun ANDSF 97 ¢6 th& 1a cac thiét b twong thich
3GPP. Theo mét sé phwong 4n vi du, médun ANDSF 97 c6 thé khong c6 khi ning truyén
thdng véi céc thiét bi tuong thich phi 3GPP. Théng tin nhin dwoc bdi cac thiét bi (vi du, cac
UE) c6 thé bao gdm thong tin phat hién va chon mang truy cap dé trg giup céc thiét bi (vi dy,
UE 50) vé6i chon mang truy cdp hoic chinh sich di dong lién hé théng dé didu khién va tro
gitp céc thiét bi (vi du, UE 50) véi thuc hién viéc thay dbi lién hé théng hodic c& hai. Thong
tin cfing c6 thé bao gdm thong tin chinh sach dinh tuyén lién hé thng (Inter-System Routing
Policy - ISRP) dé didu khién va tro gitp thiét bi (vi dy, UE 50) c6 kha ning di dong lubng IP
(IP Flow Mobility - IFOM) hoic két ndi mang dit liéu céng cong da truy cép (Connectivity
Multiple Access Public Data Network (PDN) - MAPCON) hodc ca hai cing véi viéc chon
mang truy cép can duoc st dung cho viéc dinh tuyén cac ludng giao thirc Internet khac hodc

thiét 1ap cac két ndi PDN hoic c4 hai. Ngoai ra, ISRP dugc tao ra bdi médun ANDSF 97 c6
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thé bao gébm thong tin nhén dang cac ludng IP cho cac viéc khir tai khong 1ién mach cho
WLAN, Wi-Fi hodc tuong tu cho thiét bi (UE) theo cac quy tic, cac chinh sach va cac wu tién
cuia ngudi st dung ciia nha van hanh. Céc chinh sach c6 thé chi thi mét hodc nhiéu wu tién
cho mot mang truy cép (vi dy, mang té bao) so v6i mang khéac (vi du, Wi-Fi) hodc c6 thé gioi
han tinh di dong lién hé théng téi mang truy cép cu thé dudi cac didu kién cu thé. Modun
ANDSF 97 ¢6 thé cling x4c dinh tinh cac diéu kién hop 1& ma c6 thé chi bao khi mot hoic
nhiéu chinh sach 1a hop 1&. Céc diéu kién nay c6 thé dya vao khoang thoi gian tiép dién, vi tri,
v.v.. Ngoai ra, mddun ANDSF 97 c¢6 thé gi6i han thong tin dugce tao ra cho thiét bi (vi du, UE
50). Diéu ndy c6 thé dwa vao vi trf hién tai ciia thiét bj (vi du, cia UE), c4c kha ning cla thiét

bi (vi du, UE) hodc tiéu chi thich hop bét k¥ khéc.

Dva vao Fig4, so dd khéi cua mot phuong &n vi du cia thuc thé duoc dé xuit. Theo
mot sb phuong an vi du, thuc thé nay co thé 1a thiét bi mang (vi du, may chu). Theo cac
phuong an vi du thay thé, thuc thé nay c6 thé khong phai 13 thiét b mang. Thay vao do, theo
céc phuong 4n vi du thay thé, thuc thé (vi du, mdy tinh c4 nhan, mdy tinh x4ch tay, may tram,
mdy chi, v.v.) ¢6 thé duoc ndi t6i UE 50. Theo d6, UE 50 c6 thé, nhung khong nhét thiét
phai, dugc gén vao thuc thé. Nhu duoc thé hién trén F ig.4, thuc thé néi chung bao gém bd xtt
1y 104 va bd nhé dugce két hop 106. Bd nhé 106 c6 thé bao gdm bd nhé kha bién va/hoic bd
nhé bét kha bién va c6 thé luu ndi dung, dit liéu va/hodc twong tu. Bo nhé 106 c6 thé luu céc
ung dung cla khéch hang, cic 1énh va/hodc turong tu cho bd xtr Iy 104 dé thue hién cac hoat

dong khéc nhau cuia thuc thé 100.

Bo xit 1y 104 c6 thé ciing dugc ndi téi mot hodic nhidu giao dién truyén thong 107 (&
day con duoc goi 1a (c4c) giao dién truyén thong 107) hodc céc phuong tién khac dé hién thi,
truyén va/hodc nhén dit ligu, ndi dung va/hodc tuong tu. Mot hoic nhiéu giao di¢n cua (cac)
giao dién truyén thong 107 c6 thé cho phép cac truyén thong theo céc k§ thuat bét ky, vi du,
tan s radio (radio frequency - RF), truyén théng truong gin (near field communication -
NFC), bluetooth (BT), hdng ngoai (Infrared - IR) hodc bt ky mot trong sd cac ky thuét
truyén thong vo tuyén hodc hitu tuyén khac nhau, bao gdm céc k¥ thuat mang dién cuc bd
(Local Area Network - LAN), LAN v6 tuyén (WLAN), kha nang 1am viéc lién théng toan ciu
cho truy cép vi ba (Worldwide Interoperability for Microwave Access - WiMAX), mang v
tuyén (Wireless Fidelity - Wi-Fi), bang siéu rong (Ultra-Wide Band - UWB), Wibree va/hoic
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tuong tu. Ngoai ra, mdt hoic nhidu giao dién trong s cac giao dién truyén thong 107 c6 thé
cho phép céc truyén théng theo bét ky mot trong s& cac co ché truy cip khac nhau, vi du cac
co ché truy cap di dong/mang té bao nhu da truy cap chia ma bang rong (Wideband Code
Division Multiple Access - W-CDMA), CDMA2000, h¢ théng toan cdu cho cic truyén thong
di dong (Global System for Mobile communications - GSM), dich vu radio géi chung
(General Packet Radio Service - GPRS) va/hodc tuong tu c6 thé dugc tro giup. Theo mdt
phuong 4n vi dy, trong trudng hop trong d6 UE 50 c6 thé dugc ndi véi (nhidu) giao dién
trong sb (cac) giao dién truyén thong 107, UE 50 c6 thé cung cp truy cap ti cac co ché truy
cap di dong (vi duy, truy cdp mang té bao (vi du, W-CDMA, GSM, CDMA?2000, v.v.) va/hodc
céc co ché truy cép vo tuyén (vi du, WLAN, WiMAX, Wi-Fi, v.v.) cho thuc thé.

Giao dién d4u vao ngudi sir dung 105 c6 thé bao gdbm bat ky mot trong sb cac thiét bi
cho phép thuc thé 100 nhén dit liu tr ngudi st dung nhu ban phim, man hinh cham, can diéu
khién hodc thiét bi diu vao khéac. Theo d6, bd xir Iy 104 c6 thé bao gdbm mach giao dién ngudi
stt dung dugc tao ciu hinh dé diéu khién it nhit mot sb chirc ning ctia mdt hodc nhiéu thanh
phén cia giao dién dau vao ngudi sit dung. BO xtt 1y 104 va/hoic mach giao dién ngudi st
dung cta bd x 1y c6 thé dugc tao ciu hinh dé didu khién mot hodc nhiéu chirc nang cua mat
hozic nhidu thanh phan cia giao dién ngudi st dung qua cic 1énh chuong trinh may tinh (vi
du, phﬁn mém va/hodc phﬁn sun) dugc luu trén bd nhd cbd thé truy cdp duogc téi b xur 1y (vi

du, bd nhé kha bién, bd nhd bét kha bién va/hodc trong ).

Theo mét sé phuong 4n, thuc thé 100 c6 thé nhan thong tin dinh tuyén va/hodc thong
tin chon mang tir UE (vi dy, UE 50). Théng tin dinh tuyén va/hodc thong tin mang nhan duoc
tir UE ¢6 thé dugc bién dich dua vao thong tin rang UE nhén dugc tir ANDSF (vi du, ANDSF
90). Theo d6, thuc thé c6 thé dinh tuyén dit liéu va/hodc chon céc giao dién mang trong sb

(cac) giao dién truyén thong 107 theo cach dwoc quy dinh béi dit liéu nhan dwgc tir UE.

Theo cic phuong 4n vi du thay thé, trong trudng hop trong d6 thuc thé 100 c6 thé 1a
thuc thé mang, thi thuc thé 100 c6 thé truyén va/hodc nhén dit li€u, thong tin, ndi dung hoac
tuong tu tr mdt hodc nhiéu thiét bj trong mang.

Theo mdt s& phuong an vi dy, UE 50 (vi du, 3GPP UE (vi du, may thu phat cAm tay)
c6 thé hiéu dit liéu nhan dugc tir ANDSF, (vi du, ANDSF 90), c6 thé duoc tao cAu hinh thong
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qua cong nghé 3GPP ANDSF. Theo d6, UE 50 c6 thé huéng dan mot hodc nhidu thiét bi phi
3GPP duoc két nbi hodc duge gén (vi du PC) dé cai tién viéc chon tuyén cua chung b%mg cach
tao cac thong bao diéu khién 16p IP, dugc xac dinh bai cac ti€u chudn IETF, dua vao thong
tin nhén dwgc qua ANDSF. D& cho phép cac thiét bi twong thich phi 3GPP hiéu va st dung
dir liéu tr ANDSF, modun chuyén ddi 78 ctia UE 50 c6 thé bién ddi hoic bién dich dit liéu
nhan duogc tr ANDSF thanh dit li€éu IETF bﬁng cach st dung mot hoic nhiéu cong cu IETF.
Céc cong cu IETF c6 thé duoc sir dung bdi médun chuyén dbi 78 dé chi ra cach ma trong d6
dir lidu (vi duy, IP dit liéu (vi dy, cac goi), dit lidu mang té bao, v.v.) c¢6 thé dugc dinh tuyén

t&i cac thiét bi chd hodc cac nit, v.v..

Theo dd, cac cong cu IETF nay cé thé duoc st dung, béi moédun chuyén dbi 78, dé
chuyén dbi hodc bién dich dit lidu, dugc giri tir ANDSF, thanh dit liéu IETF sao cho dit liéu
IETF c6 thé duoc st dung béi céc thiét bi phi 3GPP. Theo mdt phuong an vi du, céc cong cu
IETF c6 thé bao gdm, nhung khong gi6i han &, céng cu REC 4191, RFC 3442, RFC 4861,
DHCPv6 hodc cﬁc cong cu IETF thich hop bat ky khac. Modun chuyén ddi 78 c6 thé g dir
liéu da dwoc bién dich téi mét hodc nhiéu thiét bi phi 3GPP trong mdt hodc nhiéu quang ba

dinh tuyén (RA) (& dy con duge goi 1a (cac) quang ba dinh tuyén.

Theo mdt sé phuong 4n vi du, mddun chuyén ddi 78 c6 thé bién dbi quang ba dinh
tuyén (Router Advertisement) duoc giri boi mang 30, vi du, modun chuyén ddi 78 c6 thé bién
d6i quang ba dinh tuyén dugc giri boi mang 30 dé thiét dat truong thoi gian ton tai dwoc wu
tién (Preferred Lifetime Field) ctia tiy chon thong tin tién t& (PIO) cua céc tién t& dugc quang
ba trong quang ba dinh tuyén (RA) dugc giri béi mang té bao (vi dy, mang 30) téi gid tri 1a
khong. Bang cach thiét dat truong thoi gian ton tai dugc wu tién cta PIO vé khong, modun
chuyén ddi 78 c6 thé cho phép (cac) thiét bi phi 3GGP st dung cac giao dién khéc ciing nhu
mdt s giao thirc dinh tuyén hodic cac phuong phap cai tién dé tao ciu hinh chon dia chi, v.v..
Ngoai ra, mddun chuyén d6i 78 c6 thé dam bao ring gia tri ciia trudng thoi gian hop 18 (Valid
Lifetime Field) cia PIO cia RA 1a 16n hon khong, nhung khong phai 1a Oxffffffff do gia tri
ctia OXFFFFFFFf xac dinh thoi gian séng vo han. Cac bién dbi nay cho trudng thoi gian tn tai
dugc wu tién cia PIO va truong thoi gian ton tai hop 16 ctia PIO clia RA ¢6 thé duoc giri boi
mddun chuyén dbi 78 t6i thiét bi dé hudéng dan thiét bi (vi du, thiét bi phi 3GGP (vi du, may

tinh c4 nhan, may tinh x4ch tay, v.v.) lién quan t6i cich ma trong d6 thoéng tin dinh tuyén va
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(c4c) giao dién mang chon dé truyén thong thong tin. Cin chi ra ring trudng thoi gian tdn tai
dugc uu tién va truong thoi gian hop 1€ cia PIO cia RA ¢6 thé dugc x4c dinh bdi cong cu
IETF vi du RFC 4861.

Theo mot sb phuong an vi du, UE 50 c6 thé, vi du, 4p dung may chit DHCP va c6 thé
truyén thong thong tin dinh tuyén cuc bd vé phia chong IP hé théng van hanh chi. Theo do,
thiét bj chti (vi dy, thiét bi phi 3GGP theo vi du nay) c6 thé nhan thong tin dinh tuyén va c6
thé tao cac quyét dinh dinh tuyén thong minh dua vao théng tin dinh tuyén. Vi dy, UE 50 c6
thé sir dung lya chon tuyén khong phén 16p (Classless Route Option) DHCP hodc lya chon
tuyén DHCPv6 d& truyén thong thong tin dinh tuyén t6i thiét bi chu. Theo mot sb phuong an
vi dy khac, bén canh viéc c6 kha ning bién dbi quang ba dinh tuyén (Router Advertisement)
nhén duogc tu me,ing 30, UE 50 c6 thé ciing sinh hoic tao cac quang ba dinh tuyén (cic RA) dé
tao cAu hinh chéng IP hé théng van hanh chu. Theo d6, thiét bi cha c6 thé nhan RA duoc sinh
ra va c6 thé tao cac quyét dinh dinh tuyén trén co s& cla thong tin (vi du, thong tin dinh
tuyén, chon mang) trong RA. Theo mdt phwong an vi du khac, UE 50 c6 thé hudng din thiét
'bi chil (c4c thiét bi) sir dung Stateful DHCPv6 cho thu tuc cAp phat dia chi cua né, trong do
UE 50 c6 thé dat dugc viée didu khién thiét bi chu tét hon céc truong hop, trong d6 UE 50 c6
thé giri cdc RA t6i (c4c) thiét bi chu (vi du, phi thiét bi twong thich/nhén biét 3GPP) dé truyén
thong céc quy tic/cac chinh sach, thong tin dinh tuyén va/hodc thong tin chon mang duogc xac

dinh bdi mang.

Nhim cac muc dich minh hoa va khong giéi han viéc xem xét trudng hop, trong dé
mang c6 thé truyén théng véi ANDSF (vi du, ANDSF 90) ma céc thiét bi trong mang cin st
dung giao dién mang té bao khi cAc thiét bi dang van hanh trong mang LTE, nhung khong st
dung giao dién Wi-Fi khi c4c thiét bi nim trong mang 2G. Theo d6, khi nhan thong tin dinh
tuyén va théng tin chon mang nay tir ANDSF, mddun chuyén dbi 78 ctia UE (vi dy, UE 50)
c6 thé bién d6i thong tin st dung mét hodc nhidu cong cu IETF theo cach c6 thé dugc hiu
boi céc thiét bi. Theo d6, trong trudng hop thiét bi twong tng (vi du, thiét bi trong thich/nhan
biét phi 3GPP) c6 thé di chuyén va tién vao cac vi tri trong d6 lién két 1én mang té bao co thé
phd bién hodc it phd bién hon, UE 50 c6 thé cip nhat thiét bj twong tng (vi duy, thiét bi phi
3GGP (vi dy, méy tinh c4 nhan) mot cach tuong tng bing cach cdu hinh lai thong tin dinh
tuyén trén thiét bi sao cho khi thiét bi nim trong mang LTE, UE 50 c6 thé 1énh cho thiét bi dé
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uu tién giao dién mang té bao, nhung khi thiét bi nim trong mang 2G, thi UE 50 c6 thé 1énh

cho thiét bi vu tién mét sb loai khéc cua giao dién mang (vi dy, giao dién WLAN) hon.

Dua vao Fig.5, so dd khdi cna hé thdng 1am vi du cung cdp théng tin dinh tuyén
va/hogc thong tin chon mang cho mdt hodc nhiéu thiét bi theo mot phuong 4n vi du duoc tao
ra. Trong vi du trén Fig.5, hé théng 2 c6 thé bao gbm ANDSF 3 (vi du, ANDSF 90), UE 7 (vi
du, UE 50), thiét bi 5 (vi du, thuc thé 100 (vi du, mdy tinh c4 nh&n, mdy tinh x4ch tay), may
chu ndi dung nha vén hanh 8 (vi dy, thiét b truyén théng thir hai 20), may chi web 9 (vi du,
thiét bi truyén thong thir ba 25) va tuong lira 11. Nhidm céc muc dich minh hoa va khong gidi
han, phimng 4n vi du trén Fig.5 ¢6 thé minh hoa vi du v& thiét bi truy cép cac dich vu ndi
dung nha van hanh thdng qua giao dién mang té bao va cac dich vu web Internet thong qua
mang. Trong vi du trén Fig.5, thiét bj 5 c6 thé khong c6 kha ning truyén théng truc tiép véi
ANDSF 3 va theo d6, thiét bi 5 ban diu c6 thé khong nhén thong tin chon dinh tuyén va
mang (vi du, giao dién mang) ma nha vin hanh mang c6 thé mudn cung cip thong qua

ANDSF 3. Theo @9, thiét bi 5 c6 thé 1 thiét bi twong thich/nhan biét phi 3GPP.

Trong vi du trén Fig.5, thiét bi 5 (vi du, may tinh c4 nhén) c¢6 thé dugc két ndi Internet
thong qua mang 14 (vi dy, thong qua mang dudng ding ky thué bao k§ thuat s§ (Digital
Subscriber Line - DSL), WLAN, LAN, mang bluetooth, v.v.. Ngoai ra, thiét bi 5 c6 thé duoc
ndi téi mang té bao 12 béi UE 7. Trong vi du trén Fig.5, cdc dich vu nha vén hanh trén mang
té bao 12 c6 thé dat t6i dwoc hodc truy cdp dugc thong qua truy cip mang t€ bao va c6 thé
khong dat t6i dugc hodc truy cdp dugc qua Internet 16. Theo d6, tudng lira 11 c6 thé & gitra

may chd ndi dung nha van hanh 8 va Internet 16.

Trong phuong 4n vi du trén Fig.5, ANDSF 3 c¢6 thé thuc hién dbi twong quan ly chinh
sach dinh tuyén lién hé théng theo, vi du, dbi twong quan ly chinh sach dinh tuyén lién hé
théng dugc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B. Ngoai ra, trong vi du trén Fig.5, UE 7 c6 thé duoc
tao cAu hinh véi cac dich vu déi tuong quéan ly (Management Object —- MO) ADNSF) ANDSF
(st dung quan ly thiét bi (Device Management - DM) lién hiép di dong mé (Open Mobile
Alliance - OMA) theo céch ma theo d6 phan phdi thong tin). Trong s cac dbi trong nay,
ANDSF 3 dugc tao ciu hinh dé phan phéi théng tin sau t6i UE 7. Can chi ra ring trong vi du
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trén Fig.5, SourceIPaddress c6 thé dugc tao ra tix goc nhin cua mang (vi du, géc nhin ctiia may

cht). Do d6, “SourcelPaddress” c¢6 thé thuc su 12 dia chi IP cua dich:
Tén: Céc dich vu ndi dung nha van hanh
/ISRP/A_ISRP_1/ForFlowBased/A_flow 1/IPFlow/Traffic 1/StartSourceIPaddress:2001:db
8::0
/ISRP/A_ISRP_I/F orFlowBased/A flow_1/IPFlow/Traffic 1/EndSourceIPadress:2001:db8::
iid
/ISRP/A_ISRP_1/ForFlowBased/A flow_1/RulePriority:1
/ISRP/A_ISRP_1/ForFlowBased/A_flow_1/RoutingRule/Route 1/AccessTechnology:3GPP
/ISRP/A_ISRP_1/ForFlowBased/A_flow_1/RoutingRule/Route 1/AccessNetworkPriority:1
Tén: Internet mac dinh

/ISRP/A_ISRP_1/ForFlowBased/A flow 2/RulePriority:250

/ISRP/A_ISRP_1/ForFlowBased/A_flow_2/RoutingRule/Route 1/AccessTechnology:WLA
N

/ISRP/A_ISRP_1/ForFlowBased/A_flow_2/RoutingRule/Route 1/AccessNetworkPriority:1

Duva vao thong tin dinh tuyén & trén, duoc tao ra bdi ANDSF 3, mddun chuyén dbi 78
ctia UE 7 c6 thé st dung, (c4c) cong cu IETF nhu RFC 4191, theo phuong 4n vi du nay, dé
chuyén ddi thong tin dinh tuyén duogc tao ra bdi ANDSF 3 dé thong bao cho thiét bi 5 ring
giao dién mang té bao (vi du, mét giao dién trong s6 céc giao dién truyén thong 107) ¢6 dd vu
tién thép mdc dinh do ADNSF 3 di 1énh méc dinh 14 WLAN va khong phai 12 mang té bao.
Mit khac, mddun chuyén dbi 78 ciia UE 70 c6 thé xac dinh rﬁng thong tin dinh tuyén chi rd
rang dir liéu di t6i céc dia chi ndm trong gi¢i han 2001:db8::0 - 2001:db8::ffff cin duoc gii
qua trén, thong qua mang té bao 12. Nhu duoc thé hién & trén, cac dia chi duoc két hop véi
“Céac dich vy ndi dung nha van hanh” nim trong gi6i han 2001:db8::0 - 2001:db8::ffff. Do
d6, mddun chuyén ddi 78 c6 thé xac dinh rang di lidu dugc cung cép cho céc dia chi nay

dugce giti qua giao dién mang té bao (vi du, mang té bao 12).
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Theo d6, mddun chuyén dbi 78 ciia UE 7 ¢6 thé tao ra quang ba dinh tuyén méi dé gui
dén thiét bi 5 chi bao ring giao dién mang té bao 1a vu tién thap nhung dir liéu duoc tao ra
cho cac dja chi ndm trong giéi han 2001:db8::0 - 2001:db8::ffff nén ludn dugc gl qua mang
té bao, thong qua mang té bao 12. Theo cach khic, modun chuyén dbi 78 c6 thé bao gbdm
thong tin nay trong RA dugc bién dbi. RA dugc bién dbi c6 thé dua vao bién ddi cia RA gbe
dugc guri boi nat tro giup (Support Node - GGSN) dich vu radio géi chung cdng (Gateway
General Packet Radio Service - GPRS) ctia mang hodc hé théng. Theo d6, mddun chuyén dbi
78 ciia UE 70 c6 thé bao gdm dit liéu trong RA chi 1 ring trudng vu tién dinh tuyén (prf) chi
b4o c4c wu tién ctia bd dinh tuyén mic dinh 1a “thAp” vi du “11” & dang nhi phan, nhu dugc
thé hién trén Fig.7 @& chi bao wu tién tuyén mic dinh thdp cho mang té bao. Ngoai ra, mddun
chuyén d6i 78 ctia UE 50 c6 thé tao ra RA dé c6 tlly chon thong tin dinh tuyén ma tao ciu
hinh tién t§ nhan dugc gidng hét qua ANDSF 3, nhu dwoc thé hién trén Fig.8.). Vi du, trén
Fig.8, “Chiéu dai tién t6” 12 112 & dang thap phan (vi du, phi hop vé6i khoang dia chi nhan
dugc qua ANDSF 3. Ut tién dinh tuyén (prf) dugc thiét dat 13 cao (vi du, “01” & dang nhi
phan), nhd modun chuyén d6i 78 va “tién t6” duoc thidt dat la
2001:db&:0000:0000:0000:0000:0000 (vi du, thap luc phén). Prf dugc thiét dat 1a cao trong
tlly chon thong tin dinh tuyén nhd mddun chuyén dbi 78 c6 thé thé hién rang wu tién dinh
tuyén cho dit liéu di t6i cac dia chi ndm trong gi6i han 2001:db8::0 - 2001:db8::{fff, thong
qua mang té bao (vi dy, mang té bao 12) 1a cao do n6 dugc quy dinh trong “cac dich vu ndi

dung nha van hanh”.

Trong trudng hop trong d6 thiét bi 5 nhan Ciuéng ba dinh tuyén (Router
Advertisement) dugc tao ra 17 (hodc thong bdo DHCPv6 theo mdt phuong 4n) tr mddun
chuyén d6i 78 cua UE 7 va ciing nh4n quang ba dinh tuyén (Router Advertisement) 15 tir
giao dién vi du thong qua giao dién DSL cla mang 14 véi vu tién “mic dinh”, bo xir 1y (vi
dy, bd xit ly 104) ctia thiét bi 5 c6 thé x4c dinh ring di liéu dugc giri di mic dinh thong qua
giao dién vi du giao di¢n DSL (vi dy, do giao dién DSL duoc chi bao 1a c6 tuyén uu tién méic
dinh. Mat khac, Bé xtr Iy cta thiét bi 5 c¢6 thé x4c dinh ring mang té bao dugc chi thi tuyén uu
tién mac dinh “thép”, nhung dit lidu cin duge giri dén cac dia chi 2001:db8::/112 can duoc

giri thdng qua mang t€ bao (vi du, mang té bao 14) khi thiét bi 5 c6 thé nhan tuy chon thong
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tin dinh tuyén nay théng qua giao dién mang té bao cia né (vi du, giao dién trong s (cac)

giao dién truyén thong 107).

Dua vao Fig.9, so d khdi cta hé théng lam vi du dé cung cip thong tin dinh tuyén
va/hodc thong tin chon mang cho mdt hodc nhiéu thiét bi theo phuong &n vi du dugc dé xuét.
Trong phuong an vi du cua hé théng 24 trén Fig.9, nha van hanh cé thé thuc hién viéc lam
giau HTTP cho nha cung cip ndi dung bén thir ba dwoc chon va c¢6 thé muén din huéng luu

lwgng huéng téi cic nha cung cip nay théng qua truy cdp mang té bao.

Theo mot phuong 4n vi du trén Fig.9, c6 thé c6 mdt hodc nhiéu bén thir ba cung cip
cac dich vu ma vé6i né nha van hanh c6 thé mubn thém “nhiéu thong tin hon” vao trong cac
yéu cau HTTP dugc giri bdi cac UE, sao cho cac bén thir ba c6 thé st dung cua thong tin bd
sung nay (vi du, nha van hanh c6 thé thuc hién viéc lam giau HTTP thong qua thiét bi lam
giau HTTP 21). Thong tin ma c¢6 thé dugc dua vao trong céc yéu cAu HTTP c6 thé bao gbm,
nhung khong gi6i han &, thong tin thiét bi cua UE, vi tri dia 1y, théng tin chuyén ving, ma
théng béo nhan dang (nhiéu) ngudi sir dung ma khong bdc 16 can cude thuc té cia (nhidu)
ngudi str dung va thong tin thich hop bit ky khac. Thong tin nay cé thé duoc bd sung vao
trong cac phan didu HTTP bdi GGSN. May chii 19 ciia nha van hanh bén thir ba theo vi du
nay c6 dia chi 2001:db8:1000::1. Theo do, bo xtt ly (vi du, bd xir Iy 104) cila may chu cua
nha van hanh bén thir ba 19 ¢6 thé truyén thong véi ANDSF 18 (vi du, ANDSF 90) dé xéac
dinh rang dit liéu dang giri t6i dia chi 2001:db8:1000::1 ¢6 thé dwoc giri qua truy cip mang té
bao. Gia st ring nha van hanh ciing chay céc dich vu ndi dung cua riéng ho, cic quy tic
thong tin dinh tuyén dugc phan phéi t6i UE 22, béi ANDSF 18 c6 thé bao gdm hai bd quy tic
ISRP nhu dugc thé hién sau déy:

Tén: céc dich vu ndi dung nha van hanh

/ISRP/A_ISRP_1/ForFlowBased/A flow_1/IPFlow/Traffic 1/StartSourcelPaddress:
2001:db8::0

/ISRP/A_ISRP_1/ForFlowBased/A flow_1/IPFlow/Traffic_1/EndSourcelPadress:2001:db8::
iy
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/ISRP/A_ISRP_1/ForFlowBased/A_flow 1/IPFlow/Traffic 2/StartSourceIPaddress:
2001:db8:1000::1

/ISRP/A_ISRP_1/ForFlowBased/A flow 1/IPFlow/Traffic 2/EndSourcelPadress:
2001:db8:1000::1

/ISRP/A_ISRP_1/ForFlowBased/A flow_1/RulePriority:1

/ISRP/A_ISRP_1/ForFlowBased/A_flow_1/RoutingRule/Route 1/AccessTechnology: 3GPP

/ISRP/A_ISRP_1/ForFlowBased/A_flow_1/RoutingRule/Route_1/AccessNetworkPriority:1
Tén: Internet mac dinh

/ISRP/A_ISRP__ 1 /ForFlowBased/A flow 2/RulePriority:250

/ISRP/A_ISRP_1/ForFlowBased/A_flow_2/RoutingRule/Route 1/AccessTechnology:
WLAN

/ISRP/A_ISRP_1/ForFlowBased/A_flow_2/RoutingRule/Route_1/AccessNetworkPriority: 1

Theo mt phuong 4n vi du trén Fig.9, médun chuyén dbi 78 cua UE 22 c6 thé phan
tich thong tin dinh tuyén (vi du, dir liéu dugc két hop véi “Céc dich vu ndi dung nha van
hanh” va “Internet mic dinh”) nhan dugc tir ANDSF 18 va c6 thé sit dung cac cong cu IETF
vi du RFC 4191, dé chuyén dbi thong tin dinh tuyén thanh dinh dang dit liéu IETF ma thiét b
23 (vi dy, thiét bj twong thich/nhan biét phi 3GPP (vi du, mdy tinh c4 nhan) c6 thé hidu. Mic
dit mddun chuyén déi 78 c6 thé st dung RFC 4191 trong vi du nay nhu 13 cdng cy IETF dé
chuyén ddi dix liéu thanh dit liéu IETF, cin chi ra rﬁng modun chuyén dbi 78 c6 thé sur dung
cac cong cu IETF thich hop bét ky khac (vi du, RFC 3442, RFC 4861, (c4c) thong béo

DHCPv6, v.v.) ma khong tréch khéi muc dich va pham vi ciia sang ché.

Bing cach phén tich dit liéu cia thong tin dinh tuyén dugc giri tr ANDSF 18, modun
chuyén d6i 78 c6 thé x4c dinh ring dir liéu dugc két hop v6i khoang dia chi 2001:db8::0 -
2001:db8::ffff dugc tao ra thong qua giao dién mang t& bao hoic mang té bao 27, tuong tu
nhu vi du trén Fig.5. Twong tu, médun chuyén dbi 78 c6 thé x4c dinh dit liéu cho mdt dia chi
tai 2001:db8:1000::1. Vi mdy chi nha van hanh bén thir ba 18 dugc tao ra thong qua giao

dién mang té bao hodc mang t& bao 27, nhu dugc quy dinh bdi nha van hanh bén thr ba.
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Tuong tw, médun chuyén ddi 78 c6 thé xéac dinh rang giao dién mic dinh dé cung cip dir lidu
14 WLAN dua vao dit liéu dugc két hop véi “Internet mic dinh”. Theo d6, theo mot phuong
an, modun chuyén ddi 78 c6 thé tao cac tlty chon théng tin dinh tuyén cho RA theo hai céch
khéac nhau.

Theo mot cach tiép can, modun chuyén dbi 78 c6 thé tao ra hai tuy chon thong tin dinh
tuyén tach biét, tit ca déu c6 danh diu wu tién cao, vi duy, 1) cho tién t6 2001:db8::/112 tuong
g vdi cac dia chi trong khoang 2001:db8::0 - 2001:db8::ffff (vi du, twong ty nhu phuong 4n
vi du trén Fig.5) va Fig.2) véi tién t6 2001:db8:1000::1/128, (vi du, cho dia chi riéng r& (vi
du, dia chi ma tai d6 nha vén hanh bén tht ba may cht 17 dy dinh nhén noi dung (vi du, ndi
dung mang t& bao). Bing cach tao ra hai thy chon thong tin dinh tuyén tach biét, mddun
chuyén d6i 78 c6 thé dam bao ring dit liéu mong muén dugc gri qua giao dién mang té bao

théng qua mang té bao 27.

Céch tiép cén hodc lya chon thay thé c6 thé sur dung cho mddun chuyén' dbi 78 dé két
hop céc tién t& (vi dy, 2001:db8::/112 va 2001:db8:1000::1/128 (vi dy, trong d6 tién t /128
c6 thé md ta mot dia chi IPv6) thanh mdt tiy chon théng tin dinh tuyén, trong vi du nay tuong
g véi tién t6: 2001:db8::/35. Viée két hop nay c6 thé duogc thye hién bdi modun chuyén ddi
78 bang cich chon tién t§ dai nhét c6 thé bao ph tit ca cac tién t§ dugc két hop v6i nhau.
Trong vi du ndy, mdédun chuyén ddi 78 c6 thé xac dinh ring tién t§ dugc két hop 1a
2001:db8::/35, tir bit thr 36, dém tir trai, trong d6 hai dia chi (vi du, 2001:db8::/112 va
2001 :dBS: 1000::1/128) bt diu khac nhau. Tuy nhién, nhuge diém ciia cach tiép cén khac nay
c6 thé 1a viée né c6 thé 1am cho thiét bi 23 giri bét ky dir liu ndo phit hop véi tidn t6 chung
qua mang t& bao, c6 thé 1a khéng mong mudn dic biét néu dir liéu khac duogc chi dinh dé
dugc dinh tuyén theo co ché khéc (vi du, WLAN). Do @6, trong céc truong hgp don gian viée
cdng gdp cac tién t6 trong mot tlly chon thong tin dinh tuyén c6 thé, nhung khong nhét thiét
12 khong duoc mong mudn. Mit khac, viéc cong gop céc tién t5 trong mot tiy chon thong tin
dinh tuyén d6i khi c¢6 thé gitp lam gidm sb tiy chon thong tin dinh tuyén can trong RA. N6
c6 thé duoc sir dung trong trudng hop trong d6 n6 c6 thé 1a quan trong dé dam bao rang tit ca
céc g6i 1a dich cho nha van hanh dugc tao cdu hinh véi céc tién té cho dit liéu dugc glri qua
mang t& bao va trong d6 dit liéu “tiém ning” khac c6 thé duoc giri qua mang té bao “mot cach

vd y” ¢6 thé khéng giy quéa nhidu 4nh hudng.
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Cén chi ra ring trong phwong 4n vi dy trén Fig.9, moédun chuyén dbi 78 ¢6 thé kiém tra
dit liéu dugc giri bdi ANDSF 18 va c6 thé xac dinh ring mic dinh 13 WLAN duogc két hop
v@i thong tin “Internet mac dinh”. Do d6, médun chuyén dbi 78 c6 thé chi ro trong RA 1a mic
dinh cho dir liéu 1a WLAN.

Duva vao Fig.lO, Iwu @6 cho phép cung cip thong tin dinh tuyén va/hodc théng tin chon
mang téi mdt hodc nhiéu thiét bi duoc dé xuét. Tai bude 1000, thiét bi (vi duy, UE 50) c6 thé
nhén thong tin dinh tuyén tir thiét bi mang (vi du, ANDSF), thiét bj ma c6 thé dinh nghia mot
hoidc nhiéu quy tic cho céc thiét bi (vi duy, cac UE, cac thiét bi twong thich phi 3GPP, v.v.) st
dung d& két ndi t6i mot hodc nhidu mang (vi du, mang t& bao, WLAN, v.v.). Tai budc 1005,
thiét bi (vi du, médun chuyén ddi 78) c6 thé chuyén dbi thong tin dinh tuyén thanh kiéu dit
lidu géi (vi du, dit liéu IETF) dé thu thong tin chon tuyén tuong tmg véi dit liéu cta thong tin
dinh tuyén. Thong tin chon tuyén c6 thé duogc tao ra nhin danh it nhit mot thiét bi (vi duy,
thiét bi 5 (vi du, may tinh c4 nhan) ma khong thé truyén thong véi thuc thé mang (vi du,
ANDSF 90) dé sir dung théng tin dinh tuyén dé chon it nhit mot giao dién dé truyén thong
ndi dung. Tai budc 1010, thiét bi (vi du, médun chuyén d6i 78) ¢ thé cho phép cung cép
th(‘)ng tin chon tuyén t6i thiét bi (vi du, thiét bi 5 (vi dy, may tinh c4 nhén) cho phép thiét bi
st dung thong tin chon tuyén dé chon mdt hodc nhiéu giao dién (vi dy, giao di€n mang té

bao) dé truyén thong dit li€u (vi du, dit liéu mang té bao).

Duva vao Fig.11, luu dd cho phép chon mdt hodc nhiéu tuyén hodc céc giao dién dé
truyén thong dit liéu dugc tao ra. Tai bude 1100, thiét bi (vi dy, thiét bi 5 (vi du, may tinh cé
nhan) c6 thé nhan thong tin chon tuyén dwgc chuyén dbi tir thiét bi (vi du, UE 50) ma thong
tin dinh tuyén nhan duoc tir thiét bj mang (vi du, ANDSF 90). Théng tin chon tuyén dugc
chuyén dbi c6 thé duoc tao ra nhan danh thiét bi (vi du, thiét bi 5), c6 thé khong c6 kha ning
truyén théng vé6i thiét bi mang (vi du, ANDSF 90) dé sir dung thong tin dinh tuyén. Thiét bi
mang (vi du, ANDSF 90) c6 thé dinh nghia mdt hodc nhidu quy tic cho céc thiét bi st dung

de ket ndi t¢i mot hodc nhi€u mang (vi du, cdc mang té bao, cic WLAN, v.v.).

Tai budc 1105, thiét bi (vi du, b6 xir Iy (vi du, bd xtr Iy 104) ctia thiét bi (vi du, thiét bi
5) co thé st dung thong tin chon tuyén duoc chuyén dbi dé chon mot hodc nhiéu giao dién dé

truyén théng dit liéu.
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Cén phai chi ra ring Fig.10 & Fig.11 1 c4c luu db cia hé théng, phuong phép va san
phadm chuong trinh may tinh theo mot phuong 4n vi du ctia sang ché. Cén hiéu rang mdi khéi
cda céc' luu dd va cac td hop cua cac khéi trong cac luu dd, c6 thé duogc 4p dung bdi cac
phuong tién khéc nhau, nhu phan ctmg, phin sun va/hodc san phdm chuong trinh may tinh
bao gdbm mdt hoic nhidu 1énh chuong trinh may tinh. Vi du, mot hodic nhiéu thi tuc mo ta &
trén c6 thé duoc tmg dung béi cac 1énh chuong trinh may tinh. Theo d6, theo mdt phuong an
vi dy, cic 1énh chuong trinh may tinh 4p dung bdi cic quy trinh mé ta & trén duoc luu boi
thiét bi nhé (vi duy, thiét bi nhé 76, bd nhé 96, bd nhé 106) va dugce thue hién bai bd xit ly (vi
dy, bd xtt ly 70, mddun chuyén dbi 78, mdédun ANDSF 97, bd xtr Iy 104). Nhu da biét, cac
1énh chuong trinh mdy tinh bit ky nay c6 thé duoc tai 1én may tinh hodc thiét bi l1ap trinh
dugc khac (vi du, phin cting) dé tao ra may sao cho cdc 1énh thuc hién trén may tinh hodc
thiét bi 1ap trinh duoc khac khién cho cac chuc ning dugc chi rd trong cac luu dd cac khbi
duoc thuc hién. Theo mdt phuong &n, cac 1énh chuong trinh may tinh dugc luu trong b nhé
doc duoc bing may tinh c6 thé huéng din may tinh hodc thiét bi 1ap trinh dugc khac thuc
hién chirc ning theo cach cu thé, sao cho cac 1énh duoc luu trong bd nhé doc duge bang may
tinh tao ra vat phém san xuét bao gbm céc 1énh thyuc hién (c&c) chic nang dugc quy dinh
trong cac khbi ciia lvu dd. Céc 1énh chuong trinh mdy tinh c6 thé cling duoc tai 1én trén may
tinh hozc thiét bi 14p trinh duoc khac dé khién cho céc chudi hoat dong cin dugc thyuc hién
trén may tinh hozc thiét bi l4p trinh dugc khac dé tao ra quy trinh duoc ap dung trén may tinh
sao cho céc 1énh thyc hién trén may tinh hodc thiét bi 1ap trinh dugce khac ap dung cac chic

ndng dugc néu trong céc khoi cia luu do.

Theo 6, cac khdi ctia luu dd hd trg cac td hop cua cac phuong tién dé thuc hién cac
chitc niang cu thé. Ciing cn hiéu rang mot hoic nhidu khéi cia céc lvu dd va cac tb hop cua
céc khéi trong céc luu dd, c6 thé duge ap dung boi cac hé théng may tinh dua vao phin cung
chuyén dung thuc hién cic chiic ning cu thé hoic céc t6 hop ciia phin cing chuyén dung va
céc 1énh may tinh.

Theo mdt phuong 4n vi dy, thiét bj thuc hién cic phuong phép theo céc Fig.10 &
Fig.11 & trén c6 thé bao gdm bd xtt Iy (vi du, bd xir Iy 70, mddun chuyén dbi 78, mddun
ANDSF 97, bd xtt Iy 104) duoc tao cdu hinh dé thuc hién mét s& hozc mbi mot trong sb cac

hoat dong (1000 — 1010, 1100 — 1105) dugc md ta & trén. BO xr 1y ¢ thé, vi du, duoc tao ciu
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hinh d& thuc hién céc hoat dong (1000 — 1010, 1100 — 1105) bing cach thuc hién céc chirc

ning logic dugc 4p dung trén phan cing, thuc hién cic 1énh d3 luvu hodc thue hién cac thuat
toan dé thuc hién mdi mot trong sb cac hoat dong. Theo cach khac, thiét bi c6 thé bao gdm
cac phuong tién dé thuc hién mdi mot trong sb céc hoat dong mo ta & trén. Theo do, theo
phuong &n vi duy, cac vi du vé céc phuong tién dé thuc hién cac hoat dong (1000 — 1010, 1100
—1105) ¢6 thé bao g@)m, vi dy, bd xt Iy 70 (vi dy, mddun chuyén dbi 78, modun ANDSF 97,
bo xtr Iy 104) khi cAc phwong tién dé thuc hién bat ky mot trong cc hoat dong mé ta & trén)
va/hoic thiét bi hodc mach dé thyc hién cac 1énh hodc thuc hién thuét toan dé xir ly thong tin
nhu dugc mo ta & trén.

Nhiéu cai bién va cic phwong 4n khéac ciia sang ché duoc néu & ddy 1a hién nhién ddi
v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét lién quan dén sang ché nho chi din
duoc néu ra trong phan mo ta néu trén cing véi cac hinh v& kém theo. Do d6, cin hiéu ring
céc sang ché khong bi gii han & cac phuong an cu thé duge boc 16 & diy va cac bién thé
cling nhu cic phuong 4n ciing nhim muc dich ndm trong pham vi ciia cac diém yéu cu bao
hod kém theo. Ngodi ra, mic du phén mo ta néu trén va cic hinh v& kém theo mo ta céc
phuong an vi du trong ngit canh t6 hop 1am vi du cu thé ctia cac thanh phin va/hodc céc chire
ning, cin hiéu ring céc t6 hop khéc clia cac thanh phan va/hodc céc chirc ning c6 thé duoc
dé xuét boi cac phuong an khic ma khong tach khoi fnuc dich va pham vi clia cic yéu ciu
béo ho kém theo. Theo d6, vi du, cic td hop khac nhau cta cac thanh phén va/hodc céc chirc
nang ngoai cac thanh phan va/hoic céc chirc ning di duoc md ta rd rang & trén ciing thudc vé
pham vi ca cac diém yéu cdu bao ho kém theo. Mic di cac thuét ngtt cu thé duge sir dung &
day, nhung chung dugc st dung chi theo nghia chung va nghia mo6 ta va khong lam gigi han

sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap cung cip thong tin dinh tuyén, phuong phép nay bao gdm céc buéce:

nhén thong tin dinh tuyén tir thiét bi mang ma xé4c dinh mdt hodc nhiéu quy tic dé cho
céc thiét bi st dung dé két néi t6i mdt hodc nhiéu mang;

chuyén dbi thong tin dinh tuyén thanh kiu dit liéu géi dé thu thong tin chon tuyén
tuong ing véi dit liéu cla thong tin dinh tuyén, thong tin chon tuyén dugc tao ra nhan danh it
nhét mot thiét bi ma khong thé dé truyén thong véi thiét bi mang dé st dung thong tin dinh
tuyén dé chon it nhit mot giao dién dé truyén thong ndi dung; va

cho phép cung cip thong tin chon tuyén t6i it nhit mot thiét bi dé cho phép it nhit mot
thiét bi dé sir dung thong tin chon tuyén dé chon mot hodc nhiéu giao dién dé truyén thong dix
liéu.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6:

it nhat mot thiét bi khéng phit hop véi tiéu chudn du 4n hop tac thé hé thi 3; va

thiét bi mang ¢ chirc ndng phét hién va chon mang truy cép.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kiéu dit liéu g6i bao gdm dir liéu IETF (Internet
Engineering Task Force) ma it nhit mot thiét bi duoc tao cu hinh @ hiéu va nhan dang cho
viéc chon mét hodc nhidu giao dién dé truyén thong dit liu.
4. Phuong phap theo diém 1, trong do:

thong tin dinh tuyén twong tng véi dir liéu chirc nang phat hién va chon mang truy
cép; va

chuyén ddi théng tin dinh tuyén bao gbm viéc bién dich dit liéu chirc nang phat hién va
chon mang truy cép thanh ndi dung IETF.
5. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 bude chuyén d6i thong tin dinh tuyén bao gdm viéc
chon it nhit mét cong cu IETF trong sb cac cong cu IETF dé hd trg bién dich thong tin dinh
tuyén thanh thong tin chon tuyén.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude cho phép cung cip bao gdbm cho phép giri it nhat

mot quang ba dinh tuyén (Router Advertisement) dugc tao ra téi it nhat mot thiét bi huéng
32
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dan it nhat mot thiét bi lién quan ti it nhat mot giao dién chon dé truyén thong it nhat mot

kiéu dit liéu cu thé.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 quang b4 dinh tuyén dugc tao ra bao gdm it nhit mot
tién t6 twong ng v6i mot hodc nhidu dia chi dé truyén thong dit liéu, trong d6 tién t6 nay
tuong tmg véi tién td ciia thong tin dinh tuyén duoc tao béi chuc nang phat hi€n va chon

mang truy cap. .

8. Phwong phap theo diém 1, trong d6 truéc bude cho phép cung cp, phuong phap ndy con
bao gém budc bién dbi it nhit mot quang ba dinh tuyén nhan dwoc duogc tao boi thué thé
mang, va trong d6 budc cho phép cung cip bao gbm viéc cho phép giri quing ba dinh tuyén
duoc bién dbi t6i it nhét mot thiét bi, quang ba dinh tuyén duoc bién ddi bao gém dit liéu
huéng dan it nhét mot thiét bi chon it nhit mot giao dién dé truyén thong kiéu dit liéu cu thé.
9. Thiét bi cung cap thong tin dinh tuyén bao gdm:

it nhat mot bd xt 1y; va

it nhit mot bd nhd bao gém ma chuong trinh may tinh, it nhit mot bd nhé va ma
chuong trinh méy tinh dugc tao c4u hinh dé, v6i it nhat mot bd xir 1y, 1am cho thiét bi:

nhan thong tin dinh tuyén tir thiét bi mang ma xac dinh mot hoac nhiéu quy tic cho cac
thiét bi stir dung dé két ndi voi mét hoidc nhidu mang;

chuyén d6i thong tin dinh tuyén thanh kiéu dit liéu g6i @& thu thong tin chon tuyén
twong tmg v6i dit liéu ciia thong tin dinh tuyén, thong tin chon tuyén dugc tao ra nhan danh it
nhat mot thiét bj ma khong thé truyén théng véi thiét bi mang sit dung thong tin dinh tuyén dé
chon it nhat mot giao dién dé truyén théng nodi dung; va

cho phép cung cip thong tin chon tuyén t6i it nhit mot thiét bi dé cho phép it nhat mot
thiét bi st dung thong tin chon tuyén dé chon mot hodc nhiéu giao dién dé truyén thong dit
liéu.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6:

it nhat mot thiét bi khong phit hop véi tiéu chuén dy an hop tac thé hé thir 3; va

thiét bi mang c6 chirc ning phat hién va chon mang truy cap.
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11. Thiét bi theo diém 9, trong d6 kidu dit lidu g6i bao gdm dir lidu IETF ma it nhat mot thiét
bi dugc tao ciu hinh @& hiéu va nhdn dang viéc chon mot hodc nhiéu giao dién dé truyén
thong dir liéu.

12. Thiét bj theo diém 9, trong d6 thong tin dinh tuyén tuong ting véi dit liéu chirc ning phat
hién va chon mang truy cép va trong d6 it nhit mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh con
dugc tao ciu hinh dé, v6i b xir ly, 1am cho thiét bi chuyén ddi thong tin dinh tuyén bang

cach bién dich dit li€u chirc ndng phét hién va chon mang truy cdp thanh ndi dung IETF.

13. Thiét bi theo diém 9, trong d6 it nhit mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh con dugce
tao cAu hinh dé, vdi bd xir 1y, 1am cho thiét bi chuyén dbi thong tin dinh tuyén nho viéc chon
it nhat mot céng cu IETF trong sb nhiéu cong cu IETF dé tao thuan loi cho viéc bién dich

thong tin dinh tuyén thanh thong tin chon tuyén.
14. Thiét bj theo diém 9, trong d6 it nhat mdt bd nhd va ma chuong trinh may tinh con dugce
tao cAu hinh dé, voi bo xi 1y, 1am cho thiét bi cho phép cung cp bing cach cho phép giri it
nhét mot quang ba dinh tuyén dugc tao ra cho it nhat mot thiét bj huéng dan it nhit mét thiét
bi lién quan t6i it nhat mdt giao dién dé chon dé truyén thong it nhat mot kidu dit ligu cu thé.
15. Thiét bi theo diém 14, trong d6:

quang ba dinh tuyén duoc tao ra bao gdm it nhit mot tién t6 twong tng v4i mot hodc
nhidu dia chi @& truyén théng dir liéu, trong d6 tién td twong tmg véi tién t6 ctia thong tin dinh
tuyén duoc tao béi chirc ning phét hién va chon mang truy cép; va

thiét bi 12 pht hop véi du 4n hop tac thé hé thi 3.
16. Thiét bi theo diém 9, trong d6 trudc khi cho phép cung cép, it nhit mot bd nhé va ma
chuong trinh may tinh con dugc tao cAu hinh dé, v&i bo xt ly, lam cho thiét bi:

bién ddi it nhit mot quang ba dinh tuyén nhan dugc duge tao boi thuc thé mang, va

cho phép cung cip bing cach cho phép giri quang ba dinh tuyén dwoc bién ddi dén it
nhét mot thiét bi, quang ba dinh tuyén dugc bién ddi bao gdm dit lidu huéng dan it nhit mot

thiét bi chon it nhit mot giao dién dé truyén thong kiéu dit liéu cu thé.
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Nhan thong tin tuyén tir thlet bi mang ma xac dinh mot hodc nhiéu quy
tic cho thidt bj st dung dé két nbi dén mot hodc nhidu mang

1000
a

h 4

Chuyén dbi thong tin dinh tuyen thanh kiéu dit liéu g6i dé thu thong
tin chon tuyen tuong Umg v6i dit liéu cla thong tin dinh tuyén, thong
tin chon tuyen c6 thé dugc tao ra nhén danh (c4c) thiét bi ma khong

thé truyén thong vdi thyc the mang st dung thong tin dinh tuyén dé

chon (c4c) giao dién dé truyén thong noi dung

1005
a

Cho phép cung cip thong tin chon tuyen t6i thiét b de cho phép thiét
bi st dung thong tin chon tuyén dé chon mét hoic nhidu giao dién
truyén thong dit liéu

1010
s

FIG. 10.
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Nhén thong tin chon tuyén dwoc chuyen dbi tir thiét bi ma nhén dugc
thoéng tin tuyen nhan duge tir thiét bi mang, thong tin chon tuyen duoc
chuyén d6i co thé dugc tao ra nhan danh thiét bi ma khong thé truyén
thong véi thiét bj mang dé six dung thong tin dinh tuyén

1100
a

St dung thong tin chon tuyen duoc chuyén d6i d& chon mot hodc
nhiéu giao dién dé truyén thong dit liéu

1105
a

FIG. 11.
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