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Linh vwe kj thudt dwec dé cip
Sang ché theo c4c phuong 4n néu & day dé cap dén cic mébi ghép ren. Cu
thé hon 13, sang ché dé cap dén cic mbi ghép ren ném hai bac va céc phuong

phap dé 1ip ghép ching.

Tinh trang ky thudt ciia sing ché

Céc mébi ghép bng, dng chbng, éng khoan va vong dém khoan (goi chung
1a “cac dng”) thuong duoc sir dung trong viéc khoan, hoan thién va tao ra giéng
khoan. Vi du, cic mbi ghép 6ng c6 thé duoc bd tri trong giéng khoan dé 1am n
dinh ting dét, dé bao vé ting dit chdng lai &p luc gia tang tir giéng khoan (vi dy,
ap luc ctia giéng khoan 16n hon 4p luc cta ting dét) va &p luc twong tw. Cac mbi
ghép bng c6 thé dugc ghép theo kiéu diu ndi dau bang cac mbi ghép ren, méi
ghép han va cac mdi ghép khac di biét trong linh vuc ky thuat nay. Cac mbi
ghép d6 c6 thé duoc thiét ké sao cho tao ra dém kin gitra mat trong ctia cac moi
ghép bng da duoc ghép va khoang tréng hinh vanh khuyén duoc tao ra gifta cac
mit ngoai clia cac mdi ghép éng va céc thanh cua giéng khoan. Vi dy, d&m kin
c6 thé 1a dém kin dan hdi (vi dy, dém kin hinh vong chit O), dém kin kim loai —
kim loai duogc tao ra gﬁn mdi ghép hoic cac dém kin tuong tu di biét trong linh
vuc nay. Trong mot s6 moi ghép, dém kin dugc tao ra gifra cac ren trong va
ngoai. Cac mdi ghép véi dic diém nay 1a cac mdi ghép néu trén dé cé “dém kin
bang ren”. Nhu duoc sir dung & ddy, thuat ngft “dém kin bang ren” c6 nghia 1a
dém kin duoc tao ra gifta it nhat mot phﬁn clia ren trong trén chi tiét hdp va ren
ngoai trén chi tiét ghép chét.

Can phai hiu rang, c4c thuat ngit dugc st dung & ddy vi chiing duoc hiéu
theo cach thong thuong khi cac mbi ghép éng dugce ghép & vi tri thing ding doc
theo truc tAm cua céc chi tiét dng nhu khi ghép nhanh dudng bng dé ha xudng

giéng khoan. Do vay, thudt ngit "mat chiu tai" biéu thi bé mat thanh bén cta ren
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huéng ra tir dAu phia ngoai cta chi tiét ghép chédt hoic chi tiét hdp tuong g ma
trén d6 ren dugc tao ra va chiu tai (tirc 14 tai trong kéo) cua chi tiét éng phia
dudi treo trong giéng khoan. Thuat ngit "mit ap vao" biéu thi bé mit thanh bén
ctia ren huéng vé phia mit ngoai cta chi tiét ghép chdt hoic chi tibt hdp tuong
ng va chiu céc lyc nén cac mdi ghép vé phia nhau nhu khéi luong cia bng trén
khi ldp mdi ghép ban diu hodc nhu luc dugc tic dung dé dy chi tiét éng phia
duéi ty vao ddy cla giéng khoan (tirc 13 luc nén). Thuit ngit “mit” cta chi tiét
hop 13 mat ddu coa chi tiét hop hudng ra tlr cac ren hdp va thuat ngir “mii” cia
chi tiét ghép chét 1a mit ddu cva chi tiét ghép chdt huéng ra ngoai tir cc ren ciia
mdi ghép. Khi lép ghép mébi ghép, miii cia chi tiét ghép chdt duoc ap vao va di
qua mit ctia chi tiét hop.

Mot kiéu ren thudong dugc st dung dé tao ra dém kin b%mg ren la ren ném.
Trén Fig.1A va Fig.1B, mdi ghép 100 c6 ren ném dugc thé hién. “Ren ném”
khac bi€t bsi ren c6 d6 rong gia ting (tic 1a khoang cach doc truc gitta cac mit
chiu tai 125 va 126 va cic mat 4p vao 132 va 131) & cac huéng d6i dién nhau
trén chi tiét ghép chét 101 va chi tiét hop 102. Cac ren ném dugc dé cip mot
céch khai quét trong patent My sé RE 30647 duoc cép cho Blose, patent M§ s6
RE 34467 dugc cip cho Reeves, Patent M§ s6 4703954 duoc cép cho Ortloff va
Patent My s& 5454605 duoc cép cho Mott, tit ca dugc chuyén giao cho nguoi
ndp don ndy va dugc dua vao day bing cach vién dan.

Trén chi tiét ghép chét 101, dinh ren ghép chdt 122 hep vé phia dau xa
ctia chi tiét ghép chdt 101 trong khi dinh ren hop 191 ctia chi tiét hop lai rong.
Su di chuyén doc truc 105 (tir phai qua trai), dinh ren ghép chdt 122 mé rong
trong khi dinh ren hop 191 lai hep dan. Hé sb ma & d6 cac ren thay ddi vé do
rong doc theo mbi ghép duogc xac dinh boi mot bién da biét 1a “hé sé ném”. Nhu
duge st dung & ddy, “hé sb6 ném”, mac du vé mat k¥ thuat khong phai 1a ty 1€,
dung dé chi mutic chénh 1éch v& budc ren gifta mat 4p vao va mit chiu tai, ma
khién cho d6 rong cua céc ren nay thay déi doc theo méi ghép. Hon thé nita, nhu
duoc su dung & déy, thuat ngit “budc” ren chi khoang cach chénh 1éch giita cac

dinh ren trén cdc ren noi tiep nhau. Nhu vay, “budc ren ap vao” 1a khoang cach
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gilta cdc méat ap vao cua cac dinh ren lién tiép nhau doc theo chiéu dai truc cia
mdi ghép. Trén Fig.1A va Fig.1B, cac bé mit ren duoc tao dang con, nghia 13
ren ghép chdt 106 c6 duong kinh ting dan tir du dén cudi ren trong khi ren hop
107 c6 dudng kinh giam dan theo kidu bd. Viée c6 ren ném cai thién kha ning
ap chi tiét ghép chdt 101 vao trong chi tiét hdp 102 va phén tén Umg suét trong
méi ghép.

Péi vé6i cac ren ném, dém kin bang ren dwoc tao thanh béi ap luc tiép xtic
gdy ra do sy tiép xuc qua it nhat mot phan mbi ghép gitra mit chiu tai ghép chdt
126 va mat chiu tai hop 125 va gilta mit 4p vao ghép chét 132 va miit ap vao
hop 131 xay ra khi lip mbi ghép. Su gan kin hodc su tiép xtic gifta cac chan ren
192 va 121 va céc dinh ren 122 va 191 két thuc viéc dém kin bang ren khi né
xay ra qua it nhat mot phan cua noi x4y ra sur tiép xtic mit. C6 thé co ap luc cao
hon véi su tiép xtc gia tdng gilta chin ren va dinh ren (“su tiép xtc chan
ren/dinh ren”) trén chi tiét ghép chdt 101 va chi tiét hop 102 va bing cach gia
tang su tiép xic mat. Mbi ghép cu thé nay ciing chita dém kin & gitra kim loai -
kim loai dugc thuc hién bé'mg su tiép xuc gitta cac bé mit bit kin twong tmg 103
va 104 14n luot ndm trén chi tiét ghép chét 101 va chi tiét hép 102.

Mot déc tinh clia cc ren ném, ma thudng khong cé g& chin momen xoén
chin duong trén mdi ghép, 13 ren ném ma sy lip ghép la “bit dinh” va két qua
14, vi trf twong dbi gitta chi tiét ghép chét va chi tiét hop thay déi nhidu hon dbi
véi loai momen xoén dua ra can dugc tic dung vao so véi cac mbi ghép c6 g0
chin momen xo4n chin dwong. Nhu duoc sir dung & day, thuat ngit “lap ghép”
chi viéc tao ren cho chi tiét ghép chét va chi tiét hop mét cach déng thoi. Bude
lip ghép cubi cliing duoc ding dé chi viée tao ren cho chi tiét ghép chdt va chi
tiét hop mot cach déng thoi cho t6i khi dat duoc lugng momen xoén mong mubn
ho#c dua vao vi tri twong ddi (doc truc hoic theo chu vi) clia chi tiét ghép chdt
v6i chi tiét hop nay.

Dé6i v6i ren ném duoc thiét k& dé c6 ca su tiép xUuc mat va su tiép xuc
chan ren/dinh ren & budc lip ghép da chon, thi ca su tiép xic mat va su tiép xtic

chan ren/dinh ren déu ting khi méi ghép nay duoc ldp ghép (tuc 1a su tang
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momen xo4n 1am gia ting sur tiép xiic mit va sy tiép xvic chén ren/dinh ren). Doi
vé6i ren ném dugc thiét ké dé c6 khe ho chéin ren/dinh ren, thi khe ho nay giam
dan khi méi ghép duogc l4p. Bat k& két cAu cua ren ném, cac mat twong g va
céc chén ren va dinh ren tuong tmg déu tién gin nhau hon (tic 1a khe hé giam
dan hodc muc do tiép xuc ting dan) trong khi ldp ghép.

Viéc ldp ghép bat dinh cho phép su tiép xic mit va su tiép xtc chan
ren/dinh ren cin dugc gia ting bing cich gia ting momen xo3n trén méi ghép
nay. Do vay, ren ném c6 thé c6 kha ning d&ém kin bing ren véi ap suét chat khi
va/hoic chat 1éng cao hon bing cach thiét ké mébi ghép dé c6 su tiép xtic mit
va/hoic sur tiép xtic chan ren/dinh ren manh hon hoic bang cach gia tdng momen
xo4n trén mbi ghép; tuy nhién, diéu nay cling 1am gia ting Ung suit trén méi
ghép trong khi ldp ghép ma c6 thé dan dén su hu héng khi str dung.

Tru6c khi lip ghép, hop chit chay diing cho mdi ghép noi chung duogc goi
12 “hdn hop ding cho dudng éng” thuong duogc 4p dung vao bé mit ctia mbi
ghép ren nhim cai thién céc dém kin bing ren va tao ra su béi tron trong khi 1ip
mbi ghép nay. Vi du, chit nén (m& béi tron chéng han) cta hén hgp ding cho
duong bng c6 thé tro giﬁp mdi ghép ren ném dé cé duge sy dém kin bing ren
gilta mit chju tai va mit 4p vao clia né, nhu dugc dé cép trong patent My s RE
34467 duoc cip cho Reeves. Hon nita, hdn hgp dung cho duong 6ng c6 thé chira
cac chit don dang hat kim loai, nhu déng dé bao vé& cac ren cua chi tiét ghép
chét va chi tiét hop khoi bi mai mon do ma sat trong khi 1ap ghép va théo ra.

Khi mbi ghép ren ném duoc 14p, hdn hop dung cho duong éng qué nhiéu
c6 thé tré nén bj ket (ma khong phai 1a dugc ép ra) giira cac ren khép nhau cia
chi tiét ghép chét va chi tiét hop, ma c6 thé khién cho céc 1dn doc momen xo#n
cao khéng ding (din dén sy 1ip ghép khong du hodc “tach ra”) hoac, trong mot
s6 truong hop, 1am hong méi ghép. Su tach éng do viéc thoat ra khong thich hop
hén hop ding cho dudng éng 13 ¢6 hai déi véi tinh nguyén ven ctia két ciu méi
ghép ren ném. Néu ap sudt tich tu c6 thé duoc xa ra trong khi sir dung, thi mdi
ghép ndy c6 nguy co bi bit ngd long ra trong khi st dung. Do d94, su tach ra

trong moi ghép ren ném duoc dic biét quan tAm vi né cé thé dan téi sy mat tinh
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nguyén ven bit kin hodc thdm chi tach co hoc hai chi tiét di dugc ghép ndi véi
nhau.

Fig.2 thé hién mbi ghép hai bac 150 theo tinh trang k¥ thuat. Cac ren tao
ra mdi ghép duoc phan céch trén hai “bac” khéic nhau, bic 16n dugc biéu thi
bang d4u ngodc nhon 31 (goi tit 1a bac 16n 31) va béc nho dugc bidu thi bing
d4u ngodc nhon 32 (goi tit 14 bic nhé 32). Phan nim giita bac 16n 31 va bac nhé
32 néi chung dugc goi 1a bac gitra 901. Trong mdt sé mdi ghép, bac gifra 901 ¢o
thé dugc st dung 1am dém kin kim loai - kim loai. O chidu cao thiét ké thuc,
dinh ren 222 trén bic nho 32 cua chi tiét ghép chdt 101 khong tiép xtc véi dinh
ren 221 trén bac 16n 31 cua chi tiét hop 102 khi chi tiét ghép chét 101 duge ap
vao trong chi tiét hop 102. Pudng kinh bic nhé 32 cia chi tiét ghép chét 101
nhé hon so véi dudng kinh ren dinh - dinh nhé nhat & bac 16n 31 cua chi tiét hop
102. Ren ghép chdt 106 & bac nhéd 32 cia chi tiét c6 ren ngoai c6 thé dugc ap
qua ren hp 107 & bac 16n 31. Céc ren trén ca bac nho 32 va bac 16n 31 cé cung
budc ren danh nghia khép v6i nhau trong mdi vong quay dé 15p méi ghép. Vi
viy, s6 vong quay ma khi d6 cac ren ndy trugt hodc co x4t vao nhau bi giam voi
cling s6 ren duoc khép. Méi ghép hai bac cho phép mdi bac trong sb cac bac c6
cac ren voi cac dic tinh khac nhau ngay khi c6 it hoic khéng c6 sy thay ddi vé
budc ren danh nghia trén cac bac nay.

Mbi ghép ren ném hai bac dugc boc 16 trong Patent My sb 6206436 dugc
cap cho Mallis va duoc chuyén giao cho nguoi ndp don nay, dugc dua vao day
bing cach vién dan. Mallis d& xut mbi ghép ren ném hai bac cé hé s6 ném khac
nhau, mét trong sb d6 duge coi 14 hé s§ ném “xam nhap” va hé s6 ném kia 13 hé
s6 ném “bao toan”. Hé s6 ném “xam nhap” dugc ding dé chi hé s6 ném 16n hon,
con hé s6 ném “bao toan” dugc ding dé chi hé sé ném nhé hon. Puong nhién 13,
hé s6 ném cang 16n, thi viéc lip ghép cang tbt. Hé sé ném qua 16n c6 thé c6 hiéu
ng ném khong thich hop, ma c6 thé cho phép médi ghép 16ng ra khi st dung. Hé
s6 ném nhé hon thi ¢6 kha ning chiu su 16ng ra ctia mbi ghép tét hon. Hé sé
ném quéa nhé cé thé co su lip ghép bét dinh ma sy mai mon c6 thé xuit hién

trong sudt khoang 1ip ghép kéo dai. Mallis dé xuét ring, mot bac trong sb céc
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bac nay c6 thé c6 hé sé ném duoc t6i wu héa cho su lip ghép t6t hon (xam
nhap), trong khi bac kia c6 thé hé sd ném dugce t6i wu héa dé ngan khong cho
mbi ghép bi 16ng ra (bao toan).

Fig.3A va Fig.3B thé hién hinh v& mit cét ngang cia mdi ghép ren ném
hai bac 200 trudc budce 1ip ghép cubi cting. Mé&i ghép 200 bao gdm chi tiét ghép
chét 201 trén d6 c6 ren ném ghép chét 106 va chi tiét hop 202 trén d6 c6 ren
ném hop 107. Hon nita, mdi ghép 200 c6 béc thir nhit 31 va béc thit hai 32, véi
ving béc gitta 901 nim gifta ching. Nhu dugc thé hién, khoang phéan cach doc
truc ctia hai bac ren ném 31, 32 cua chi tiét ghép chét 201, dugc bidu thi béng
khoéang cach ‘B’, hiu nhu bang khoang phén céch doc truc gifra hai bac ren ném
31, 32 cia chi tiét hép 202, dugc biéu thi béng khoang céach ‘A’. Vi vay, ren
ném ghép chét 106 trén bic thir nhit 31 cua chi tiét ghép chét 201 c6 thé dugc
mé ta 1a “dong pha” véi ren ném 107 trén bic thir nhét 31 cla chi tiét hop 202.
Tuong tu, ren ném hdp 106 trén bac thir hai 32 ciia chi tiét ghép chét 201 c6 thé
duge mo ta 13 “ddng pha” véi ren ném hop 107 trén bac thir hai 32 cua chi tiét
hop 202.

Céc ren ghép chét va hop tuong mg trén hai bac 31, 32 1a dong pha sao
cho trong khi 13p ghép, cac khe ho 137 gilta cac mit chiu tai tién dén 4p vao
nhau 125, 126 bang c4c khe hé 138 gifta cac mit tién dén 4p vao nhau 131, 132
trén bac tht nhit 31. Tuong tu, cac khe hé 137 gitra cac mit chju tai tién dén ap
vao nhau 127, 128 bang céc khe hd 138 gifta c4c mat tién dén 4p vao nhau 133,
134 trén bac thir hai 32. Vi vdy, cac mat chiu tai 125, 126 va cac mit 4p vao 131,
132 tuong Ung trén bac thir nhét va céc mdt chiu tai 127, 128 va cac mét ap vao
133, 134 tuong (g trén bac thur hai 32 s& tiép xtc & thoi diém hiu nhu giéng
nhau (tic 13 & budc 1ap ghép cubi cing). Fig.3C va Fig.3D minh hoa mdi ghép
ren ném hai bac 300 & budc 1ap ghép cubi ciing. Vi céc mit chiu tai 125, 126 va
cdc mit 4p vao 131, 132 tuong Ung trén bac tht nhét 31, va cac mit chiu tai 127,
128 va cdc mit 4p vao 133, 134 tuong tmg tiép xic hdu nhu & thdi diém gidng

nhau, nén muc 49 ti€p xuc sinh ra gitra cac bé mit nay hau nhu bang nhau.
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MBoi ghép ren cé céc dic tinh ve lap ghép va momen cat duogc cai thién sé

duogc danh gid cao béi ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay.

'Ban chit ky thugt ciia sing ché

Theo mét khia canh, sang ché theo céc phuong 4n néu & day lién quan dén
" mbi ghép ren bao gdm chi tiét ghép chét c6 bac ghép chdt thir nhit va bac ghép
chét thir hai, va ren ném ghép chét dit trén mdi bac trong s cc bic ghép chét
thtr nhit va thir hai va chi tiét hop c6 bac hop thir nhat va bac hop thi hai, ren
ném hop dit trén mdi bac trong sb cac bac hép thir nhét va tht hai, trong do
khoang phan c4ch doc truc gifra cac bac ghép chédt thir nhét va thi hai khac véi
khoang phan cach doc truc gitta cac bac hop thir nhat va thir hai.

Theo cac khia canh khac, sang ché theo cac phuong 4n néu & day dé cap
dén mbi ghép ren bao gdm chi tiét ghép chét c6 bac ghép chét thir nhit va bac
ghép chét thir hai, va céc ren ném ghép ‘chét dit trén mdi bac trong sb cc bac
ghép chét thir nhét va thir hai va chi tiét hop c6 bac hop thi nht va bac hop thir
hai, va ren ném hép dit trén moi bac trong sb cac bac hop thir nhét va thi hai,
trong d6 ren ném ghép chdt trén it nhat mot bac trong sb cac bac ghép chét thir
nhét va thir hai va ren ném hdp tuong Ung trén it nhit mét bac trong sb céc b{aflc
hop thir nhét va thir hai cia 1a khong ddng truc.

Theo cac khia canh khac, sang ché theo cac phuong 4n néu & day dé cap
dén phuong phép 15p ghép médi ghép ren, phuong phép nay bao gbm budc khép
theo cach quay duoc chi tiét ghép chét c6 cac ren ném ghép chét vdi chi tibt hop
c6 cac ren ném hdp twong Umg, trong d6 céc ren ném ghép chdt va hop duoc tao
ra trén céc bac ghép chét va hop thir nhit va thir hai twong {ing ctia céc chi tiét
ghép chdt va chi tiét hop va khép mit dp vao va mat chiu tai ghép chét va hop
ddi dién nhau & cac thoi diém khac nhau trong khi 1ip ghép méi ghép ren nay.

Céc khia canh va cac uu diém khac clia sang ché sé& tré nén 16 rang hon tir

phan mo ta dudi day va cac diém yéu cau bao hd kém theo.
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MG té vin tit cdc hinh vé

Fig.1A va Fig.1B 13 hinh v& thé hién mit cit ngang cia méi ghép c6 ren
ném trong tinh trang k¥ thuét.

Fig.2 13 hinh v& thé hién m3t cit ngang ctia mdi ghép ren hai bac trong
tinh trang k¥ thuat.

Fig.3A va Fig.3B 1an luot 13 hinh v& thé hién mat cit ngang va hinh chiéu
bang cia mbi ghép ren ném hai bac trong khi ldp ghép trong tinh trang k¥ thuat.

Fig.3C va Fig.3D lan lugt 13 hinh v& thé hién mat cit ngang va hinh chiéu
bang ctia mbi ghép ren ném hai bac trén Fig.3A va Fig.3B trong tinh trang k¥
thuat & bude lip ghép cudi cing.

Fig.4A va Fig.4B lan lugt 13 hinh v& thé hién mat cit ngang va hinh chiéu
bang ctia mdi ghép ren ném c6 bac lién bac gidm trén chi tiét hop khi lp ghép
theo mét hodc nhiéu phuong 4n cua sang ché.

Fig.4C va Fig.4D lan luot 12 hinh v& thé hién mit cit ngang va hinh chiéu
bang ciia mi ghép ren ném cé bac lidn bac giam trén chi tiét ghép chét trén
Fig.4A va Fig.4B & budc lip ghép cubi cing theo mét hodc nhidu phuong an
ctia sang ché.

Fig.5A va Fig.5B lan luot 14 hinh v& thé hién mit cit ngang va hinh chiéu
bang ciia mbi ghép ren ném c6 bac lién béc giam trén chi tiét ghép chét trong khi
1ap ghép theo mét hodc nhidu phuong 4n cla séang ché.

Fig.5C va Fig.5D lan luot 12 hinh v& thé hién mat cit ngang va hinh chiéu
bing ciia mbi ghép ren ném c6 bac lidn bac giam trén chi tiét ghép chét trén
Fig.5A va Fig.5B & budc lip ghép cudi cing theo mét hodc nhidu phuong an
clia sang ché.

Fig.6 12 hinh v& thé hién mit cit ngang ciia méi ghép ren ném hai bac ¢

ren triét tiéu trén chi tiét hop theo mot hodc nhiéu phuong 4n clia sang ché.

MG ta chi tiét sdng ché
Theo mét khia canh, sang ché theo cac phuong 4n néu & day dé cép dén

céc ren dung cho cac mdi ghép 6ng. Cu thé hon, sang ché theo céc phuong an
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néu & diy dé cap dén cic mdi ghép hai bac c6 ném béc lién bac nhé d6 mirc d6
tiép xtic gia ting sinh ra gita c4c mit ren dbi dién & budc lip ghép cubi cung
ctia mbi ghép.

Fig.4A thé hién hinh v& mit cit ngang ctia mbi ghép ren ném hai bac 300
¢6 ném béc lién bac theo mot hoic nhiéu phuong 4n cia sang ché. Mébi ghép 300
bao gbém chi tiét ghép chdt 301 c¢6 ren ném ghép chdt 306 va chi tiét hop 302 co
ren ném hdp tuong tmg 307. C4c ren ném ghép chbt va hop 306, 307 c6 thé
duoc tao két ciu co bién dang kiéu mong dudi én. Hon nita, chi tiét ghép chét
301, chi tiét hop 302 déu cé cac bac thir nhit 31 va bac thir hai 32 twong tng
dugc tao ra trén d6 va c6 ving bac giita 901 nim giita cac bac twong ing 31, 32.

Mbi ghép 300 dugce tao két cAu sao cho khoang phan cach doc tryc gitra
hai béc ren ném 31, 32 cia chi tiét ghép chét 301, duoc bidu thi bing khoang
cach ‘B’, khac védi khoang cach doc truc gifta hai bac ren ném 31, 32 cta chi tiét
hop 302, dugce biéu thi bing khoang cach ‘A’. N6i cach khac, chidu dai doc truc
ctia ving bac giita 901 nam giira cac bac 31, 32 clia chi tiét ghép chdt 301 c6 thé
khéc véi chidu dai doc tryc cua ving bac giita 901 nim giita cac bac 31, 32 cua
chi tiét hop 302. Vi vay, ren ném ghép chét 306 trén bac thit nhit 31 ctia chi tit
ghép chét 301 c6 thé dwoc mé ta 1a “léch pha” véi ren ném hop twong tmg 307
trén bac thir nhat 31 cta chi tiét hop 302. Tuong tu, ren ném ghép chdt 306 trén
bac tht hai 31 cua chi tiét ghép chét 301 c6 thé dugc md ta 1a “léch pha” véi ren
ném hop tuong tng 307 trén bac thir hai 32 ctia chi tiét hop 302.

Nhu dugc st dung & day, mdi ghép c6 d6 dai doc truc khac nhau gifta cac
bac c6 thé duge goi 1a ném béc lién bac. Cac khoang cich A va B cé thé do
dugc tir cac vi trf dong truc ¢b dinh bat ky trén chi tiét ghép chét va chi tiét hop
tir bac thir nhat 31 dén bac thi hai 32. Nhu dugc sir dung & day, cac vi tri ddng
truc trén chi tiét ghép chdt va chi tiét hop 13 cac mit ren ghép chdt va hop tuong
mg nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy can phai hidu rang
cac vi tri khac ma tir d6 c6 thé do dugce céac khoang céach nay.

Theo c4c phwong 4n nhét dinh, khoang cach A (tirc 1a khoang phéan cach

doc truc gifta hai bac ren ném 31, 32 ciia chi tiét hop 302) c6 thé 12 hoi nhé hon
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so voi khoang cach B (tirc 1a khoang phén cach doc truc gitra hai doan ren ném
31, 32 ctia chi tiét ghép chdt 301). Trong trudng hop nay, méi ghép ren ném hai
bac 300 c6 thé duoc goi 1a “mdi ghép ren ném c6 bac lién bac giam trén chi tiét
hop” béi vi khoang cach A, 1a khoang phan cach doc truc giira cac bac 31, 32
ctia chi tiét hop 302 bi gizm. Nhu dugc thé hién, khoang céch A cia chi tiét hop
302 bi giam theo lugng cu thé (tirc 13 x,xxx inso - ,xxx inso) so véi khoang cach
B (ttrc 12 x,xxx inso) cuia chi tiét ghép chét 301. Theo cac phuong an nhit dinh,
luong chénh 1éch vé khoang phan cach doc truc (tic 13 ,xxx inso) c6 thé 1a 16n
hon 0 hodc nim trong khoang tir 0,0005 inso dén 0,015 inso (0,0127-0,381 mm).
Theo céc phuong 4n khac, lugng chénh 1éch vé& khoang phén cach doc truc nay
c6 thé 12 khoang 0,003 inso (0,0762 mm).

Tham chiéu theo Fig.4B, hinh chiéu bing cta cac ren ném khép véi nhau
trén cac bac 31, 32 clia mbi ghép 300 trong khi lap ghép theo mot hodc nhidu
phuong 4n cia sang ché dugc thé hién. B&i vi khoang phan cach doc truc gitra
céc bac 31, 32 clia chi tiét hop 302 giam, nén cac mit tuong Ung trén hai bac 31,
32 c6 thé khép véi nhau & cac thoi diém khac nhau trong khi 13p ghép. Trong
truong hop ndy, trén béc 31, cac mit chiu tai twong tmg 125, 126 c6 thé khép
trude cac mat 4p vao tuong Umg 131, 132, trong khi trén béc 32, cac mit 4p vao
133, 134 c6 thé khdp trude cac mit chiu tai tuong tmg 127, 128.

Fig.4C va Fig.4D thé hién mdi ghép ren ném hai bac 300 c6 bac lién béc
giam trén chi tiét hop trén Fig.4A va Fig.4B & budc lap ghép cudi cung theo mat
hodc nhiéu phuong 4n cta sang ché. G budce lap ghép cudi cling, cac mit chiu tai
125, 126 va cic mit 4p vao 131, 132 trén bac thir nhét 31 va cic mat chiu tai
127, 128 va cac mit ap vao 133, 134 trén bac thtr hai 32 dugc khép véi nhau.
Tuy nhién, muc d6 tiép xic gitta mit 4p vao va mit chiu tai da khép v6i nhau 1a
khéc nhau. Nhu vdy, trén bac thi nhat 31, mtc do tiép xuc 135 (dugc minh hoa
dudi dang chdng 1én nhau) sinh ra gitta cac mat chiu tai 125, 126 1a 16n hon so
v0i giita cac mit dp vao 131, 132, trong khi trén bac thir hai 32, mirc d6 tiép xuc
137 (dwgc minh hoa dudi dang chdng 1én nhau) duge tao ra gifta cdc mat ap vao

133, 134 14 16n hon so véi gitta cac mit chiu tai 127, 128 do su chénh léch vé
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khoang phén céch doc tryuc gitta cic bac 31, 32 cta chi tiét ghép chét 301 va chi
tiét hop 302. Theo cic phwong 4n nhét dinh, trén bac 31, cic mit chiu tai 125,
126 c6 thé khép véi nhau trong khi cac mat ap vao 131, 132 c6 thé khong hoan
toan khép hodc hoan toan khong khép véi nhau, trong khi trén bac 32, cac mit
ap vao 133, 134 c6 thé khép voi nhau trong khi cac mit chiu tai 127, 128 ¢6 thé
khong hoan toan khép hodc hoan toan khong khép véi nhau.

Theo céc phuong 4n nhét dinh, véi méi ghép c6 bac lién bac giam trén chi
tiét hop, dém kin & gitra c6 thé duoc tao ra trong vung béc gifta 901 dudi dang
céc bé mit kim loai twong g cia chi tiét ghép chdt va chi tiét hop trong ving
béc giita 901 giita cac bac 31, 32 c6 thé khép dé tao ra dém kin & giita kim loai -
kim loai. Nhu dugc thé hién trén Fig.4C va Fig.4D, céac luc tac dung Ién ving
béc gitra 901 do murc d9 tiép xtc gia ting trén cac mat hudng ra ngoai (hoic nodi
cach khac, cac mét hudng ra tir vung bac gitra 901), tirc 1 cidc mit chiu tai 125,
126 trén bac 31 va cac mat ap vao 133, 134 trén bic 32, tiép tuc ép 1én cac bé
mit kim loai ctia dém kin & gitta dé duy tri su tiép xtc do hidu ung Poisson
trong vung dé€m kin giita nay. V& ban chét, do ném bac lién bac giam trén chi tiét
hop, nén lyc kéo sinh ra trén chi tiét hop khién cho phén gilta (vung bédc gitra
901) “thét” vao trong (tic 1a di chuyén huéng tim vao trong). Pong thdi, do
ném bac lién bac giam trén chi tiét hdp, nén luc nén sinh ra trén chi tiét ghép
chét khién cho phéan giira (ving béc gifra) 901 “phinh” ra ngoai (tic 14 di chuyén
huéng tdm ra ngoai). Do viy, phén giita thét vao trong turong Ung cla chi tiét
hop va phan gifta phinh ra ngoai cua chi tiét ghép chdt khién cho mirc do tiép
xtc huéng tdm gia ting (do hiéu tmg Poisson) gitta cac bé mit kim loai trong
viing bic gifta 901 cua chi tiét ghép chét va chi tiét hop.

Su tiép xuc doc truc gia tdng dugc tao ra trong cac mat chiu tai 125, 126
trén bac thir nhat 31 va trong cac mit ap vao 133, 134 trén bac th{ hai 32 trong
mdi ghép ren ném cé bac lién bac giam trén chi tiét hép c6 thé khién cho ving
béc gitta 901 ciia chi tiét hop 302 kéo gidn ra & bude lip ghép cubi cung, kéo
truéc mdt cach hitu hiéu chi tiét hop 302. Ngoai ra, vung béc gitta 901 cua chi

tiét ghép chdt 301 c6 thé bi nén trude. Bing cach ¢6 cac chi tiét c6 tai trong dat
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trudc, tic 1a chi tiét hop bi kéo trude 302 va chi tiét ghép chét bi nén truse 301
sau khi lip ghép, mdi ghép ren 300 c6 thé c6 kha nang lam chém sy gidam mirc
do tiép xuc gia ting ciia dém kin & gilta ma c6 cac luc nén hodc kéo bén ngoai
tac dong 1én dng chdng c6 thé sinh ra trén dém kin & gitta nay. Vi dy, cac luc
kéo bén ngoai tac dong 1én mbi ghép co thé tao ra sy gidm cac g suét tiép xuc
do tiép xtc trong bé mit bit kin ctia dém kin gifra cta chi tiét ghép chét. Tuy
nhién, viéc nén trudc ving bac gitra clia chi tiét ghép chdt 1am chim anh hudng
ctia cac luc kéo bén ngoai nay, vi viéc nén trudce 1a cén thiét dé trudc hét théng lyuc
kéo bén ngoai trudc khi ving béc gitta bi anh hudng. Tuong tu, cc luc nén bén
ngoai tac dong 1én mdi ghép co thé tao ra sy giam cac tmg suit tiép xuc do tiép
xiic trong bé mit bit kin ctia dém kin gifta cta chi tiét hop. Tuy nhién, viéc kéo
trudc ving bic gifta clia chi tiét hop 1am chim anh hudng cia céc luc nén bén
ngoai ndy, vi viéc kéo trudc 13 cin thiét d& truée hét théng luc nén bén ngoai
trude khi vung bac gifta bi anh hudng.

Ren ném két hop véi bién dang kidu mdng dudi én co thé tao ra hiu ung
khoéa lién dong theo hudng tdm, khéa chi tiét ghép chét va chi tiét hop véi nhau
theo huéng tim va tao ra tr& luc chdng lai sy phan tach do ap luc trong hoac
ngoai sinh ra. Ngoai ra, ném bac 1ién béc tao ra co ciu khéa lién dong du phong.
Néu ném chuén khong tao ra khoa lién dong nhu vay, thi ném cé bac lién bac co
thé tao ra tré lyc bd sung chéng lai ap luc trong hodc ngoai va ngin chan su
phéan tach theo huéng tAm ciia chi tiét ghép chét va chi tiét hop nay. Tém lai,
sang ché theo cac phuong 4n néu & day dé xuét méi ghép dat dugc hiéu tmg biy
d6i v6i dém kin kim loai — kim loai trong ving gita 901 tir ném c6 béc lién bac,
két hop v6i hiéu tmg khoa lién dong cia cAu hinh kiéu méng dudi én trong céac
bac riéng biét. Ngoai ra, thdm chi néu ren ném cua céc bac riéng biét bi hong, (vi
du, sy tach ra do viéc biy hdn hgp ding cho mdi ghép hodc momen xoin khong
di khi 1ap ghép gay ra), thi hiéu tng bay hodc hiéu tmg khéa lién dong c6 thé van
duogc tao ra boi ném bac lién béc. Theo cac phuong 4n nhét dinh, sy tro giup cua

ap lyc trong trong mdi ghép c6 thé duoc phan bd khoang hai phan ba cho chidu
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day cua chi tiét c6 ren trén & dém kin & gifta, con mét phz‘?ln ba cho hiéu tng khoa
lién dong ctia ném bac lién bac.

Tham chiéu dén Fig.6, hinh v& mat cét ngang cia mdi ghép ren ném hai
bac 600 c6 ném béc lién bac va cling c6 dém kin gifta theo mot hodc nhiéu
phuong 4n ciia sang ché duoc thé hién. Chi tit ghép chét 601 va chi tiét hop
602 c6 cac bac tuong tmg 31, 32 dugc khép véi nhau sao cho cac bé mit bit kin
603 (cta chi tiét ghép chbt 601) va 604 (cia chi tiét hop 602) khép véi nhau.
Cac bé mit bit kin 603, 604 dugc thiét 1ap khi 1ip ghép béi su tiép xtic kim loai
— kim loai. Khi viéc lap ghép méi ghép 600 két thic, sy khép ciia ném bac lién
bac c6 thé gay ra su tiép xtc vi tri bd sung theo huéng tdm vao cac bé mit bit
kin tiép xuc 603, 604 (tirc 14 hidu vmg “tiép xuc gia tang”). Ngoai ra, viéc c6 tai
trong dit trude clia cac chi tiét ghép chét va ren trong do ném béc 1ién béc c6 thd
lam chim sy gidm hiéu tmg Poisson (tirc 14 co ché thit vao trong va phinh ra
ngoai) ma cac tai trong nén hodc kéo tdc dong 1én mbi ghép nay (tirc 12 cac luc
dugc truyén béi cot bng khoan) c6 thé tao ra. Dic tinh gitt 4p luc bit kin cia mbi
ghép ren 600 lién quan dén kha ning cia cac bé mit bit kin 603, 604 vin tiép
xuc véi nhau khi xay ra sy udn theo huéng kinh ctia mdi ghép bdi ap luc trong
hodc 4p luc ngoai. Viéc duy tri duoc su bit kin theo cdc phuong 4n c6 dém kin
gitta dugc khoa hoic duoc biy 1a do hiéu Umg khoa lién dong ctia ném bac lién
bac dé nhd d6 ngin khong cho mét sur tiép xtic bé mit cta céc bé mat 603 va
604. Hiéu tng khoa lién dong khién cho hai bé mat 603 va 604 uén nhu mot
khéi lién.

Céc phuong phap 1ip mdi ghép c6 béc lién bac giam trén chi tiét hop bao
gdém budc khdp ren ném ghép chét 306 cta chi tiét ghép chdt 301 véi cac ren
ném hop tuong tng 307 cua chi tiét hop 302. Trong khi ldp, trén bac 31, cic miit
chiu tai 125, 126 c6 thé khép trude cac mit ap vao tuong ung 131, 132, trong
khi trén bac 32, cic mit 4p vao 133, 134 c6 thé khép trude cac mat chiu tai
tuong tmg 127, 128. Khi viéc lap ghép méi ghép tiép tuc, thi mirc do tiép xtic
gitta cac mit chju tai 125, 126 trén bac thit nhat 31 va céc mat ap vao 133, 134

gia ting cho dén budc 1ap ghép cudi cing. O budc lip ghép cubi ciing, cic mat
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ap vao 131, 132 trén bac thir nhét 31 va céc mat chiu tai 127, 128 trén bac thi
hai 32 ciing khép véi nhau. Vi vay, & budc lap ghép cubi cing, su tiép xuc 135
sinh ra gifta cdc mat chiu tai 125, 126 véi mirc do 16n hon so véi su tiép xuc
gilra cac mat ap vao 131, 132, trong khi trén bac thir hai 32, su tiép xuc 137 sinh
ra gifta cdc mit 4p vao 133, 134 véi miic d6 16n hon so véi sy tiép xuc giita céc
madt chiu tai 127, 128.

Tham chiéu dén Fig.5A, hinh v& mit cit ngang ctia mbi ghép ren ném hai
béac 400 v&i ném bac lién béc theo mot hodc nhidu phuong 4n cua sang ché dugc
thé hién. Mdi ghép 400 bao gdm chi tiét ghép chét 401 véi ren ném ghép chét
406 trén d6 va chi tiét 402 véi ren ném hop 407 trén d6. Hon n&a,‘ mdi chi tiét
ghép chdt 401 va chi tiét hop 402 déu co cac bac thir nhat 31 va thit hai 32 dugc
tao ra trén d6. Ving bac giita 901 ndm gitta cic bac tuong ung 31, 32 nay.

Mbi ghép 400 dugc tao két clu sao cho khoang cach B (tic 1a khoang
phan cach doc truc gitra hai bac ren ném 31, 32 cia chi tiét ghép chdt 401) c6
thé hoi nh6 hon so véi khoang cach A (tic 1a khoang phén cach doc truc gitta
hai doan ren ném 31, 32 cua chi tiét hop 402). Trong truong hop nay, méi ghép
ren ném hai béc c6 thé duge goi la “mbi ghép ren ném c6 bac lién bac giam trén
chi tiét ghép chdt” boi vi khoang phén cach doc truc, khoang cach B, gifra cac
bac 31, 32 cia chi tiét ghép chét 401 bi giam. Nhu dugc thé hién, khoang cach B
ctia chi tiét ghép chét 401 bj giam bdi luong quy dinh (tc 14 x,xxx inso - ,Xxx
inso) tlr lugng quy dinh ciia khoang céch A (tirc 13 x,xxx inso) cla chi tiét hop
402. Theo cac phuong an nhéit dinh, luohg chénh 1éch vé khoang phan cach doc

truc (tie 13 ,xxx inso) c¢6 thé nam trong khoang tir 0,0005 inso dén 0,015 inso
(0,0127 mm - 0,381 mm). Theo c4c phuwong 4an khac, luong chénh léch vé
khoang phan céch doc truc c6 thé 14 0,003 inso (0,0762 mm).

Bay gio theo Fig.5B, hinh chiéu bing cia céc ren khép trén cac bac 31, 32
ctia mbi ghép 400 trong khi lap ghép theo mét hodc nhidu phuong an clia sang
ché duoc thé hién. Vi khoang phan cach doc truc gitta cac bac 31, 32 cta chi tiét
ghép chét 401 giam, nén céc mit tuong Ung trén hai bic 31, 32 c6 thé khép véi

nhau & céc thdi diém khac nhau khi 1ap ghép. Trong truong hop ndy, trén bac
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31, cic mit 4p vao tuong tmg 131, 132 c6 thé khép trude cac mit chiu tai tuong
tmg 125, 126, trong khi trén bic 32, cac mit chiu tai twong tmg 127, 128 c6 thé
khép trude cac mét 4p vao tuong Uing 133, 134.

Fig.5C va Fig.5D thé hién méi ghép ren ném 400 c6 bac lién bac giam
trén chi tiét ghép chét & bude lap ghép cubi cing theo mot hodc nhiéu phuong
an cua sang ché. O budc lip ghép cubi cung, cac mat chiu tai 125, 126 va cic
mit 4p vao 131, 132 trén bac tht nhat 31 va cac mdt chiu tai 127, 128 va cac mit
ap vao 133, 134 trén béc thir hai 32 khép véi nhau. Tuy nhién, mic 9 tiép xuc
gitta cAc mat 4p vao va cac mit chiu tai 12 khac nhau. Trén bac tht nhit 31, sy
tiép xtic 135 (dwgc minh hoa duéi dang chdng 1én nhau) sinh ra gifta cac mét ap
vao 131, 132 véi mic 46 16n hon so voi su tiép xUc gitra cac mit chiu tai 125,
126, trong khi trén bac th\r hai 32, su tiép xuc 137 (dugc minh hoa dudi dang
chdng 1én nhau) sinh ra gilta cdc mat chiu tai 127, 128 véi mirc dd 16n hon so
v6i sy tiép xtc gifta cic mit ap vao 133, 134, do lugng chénh léch vé khoang
phén cach dgc tryc giita cac bac 31, 32 clia chi tiét ghdp chdt 401 va chi tiét hop
402. Theo céac phuong an nhét dinh, trén bic 31, cic mit 4p vao 131, 132 c6 thé
khép v6i nhau trong khi cac mit chiu tai 125, 126 c6 thé khong hoan toan khép
hodc hoan toan khéng khép voi nhau, trong khi trén bac 32, cic mit chiu tai
127, 128 c6 thé khép v6i nhau trong khi céc mat &p vao 133, 134 c6 thé khéng
hoan toan khép hodc hoan toan khéng khép véi nhau.

Phuong phap lap ghép mdi ghép c6 bac lién bac gidm trén chi tiét ghép
chét bao gém budc khép céc ren ném ghép chét 406 cua chi tiét ghép chét 401
véi cic ren ném hop 407 ctia chi tiét hop 402. Trong khi lép ghép, trén béc 31,
céc mit 4p vao twong ing 131, 132 ¢6 thé khép trude cac mat chiu tai tuong ung
125, 126, trong khi trén bac 32, cac mét chiu tai twong Gmg 127, 128 ¢ thé khép
trude cac mit 4p vao twong ung 133, 134. Khi viéc 1dp ghép tiép tuc, mirc d6
tiép xUc gitta cadc mit 4p vao 131, 132 trén bac thit nhat 31 va gilra cac mit chiu
tai 127, 128 trén bac th hai 32 gia ting cho dn budc 1ip ghép cubi cing. O
budc lap ghép cubi cling, cac mit chiu tai 125, 126 trén béc thir nhét 31 va céc

mat 4p vao 133, 134 trén bac thir hai 32 cling khdp v6i nhau. Do viy, & budc lip
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ghép cudi cling, trén béc thir nhét 31, su tiép xtic 135 sinh ra gitta cdc mét ap vao
131, 132 véi mirc d6 16n hon so véi su tiép xuc sinh ra giita cdc mit chiu tai
125, 126, trong khi trén bac thir hai 32, su tiép xuc 137 sinh ra gitra cac mit chju
tai 127, 128 véi mirc d6 16n hon so véi su tiép xtic sinh ra gilta cac mat ap vao
133, 134.

Theo mdt hodc nhidu phwong 4n néu & day, mbi ghép ren c6 thé 1a méi
ghép ren ném hai bac v6i ném chuén trén c4 hai béc, tirc 13 budc ren trén ca hai
bac 31, 32 ¢6 hé s6 ném hau nhu gidng nhau. Theo cac phuong 4n khac, mbi
ghép ren nay cé thé c6 budc ren trén bac thir nhat 31 véi hé s6 ném thir nhét va
budc ren trén bac thir hai 32 véi hé sb ném thir hai (ttrc 1a co hé s6 ném trén mdi
béc 13 khac nhau). Nhu da dugc mé ta trén ddy, mot trong s cac hé s6 ném nay
¢6 thé duoc coi 13 hé sb ném “xam nhép” con hé sb ném kia 14 hé sb ném “bao
toan” (hé s6 ném “xam nhép” biéu thi hé sd ném 16n hon, con hé sé ném “bao
toan” biéu thi hé sb ném nho hon). Theo mot hodc nhiéu phuong én néu & day,
cac budce ren trén mot bac cb thé co hé s6 ném xam nhap nam trong khoang tur
0,035 dén 0,045 inso (0,889-1,143 mm) sau mdi vong quay trong khi céc bude
ren trén bac kia c6 thé c6 hé sb ném bao toan nim trong khoang tir 0,003 dén
0,010 inso (0,0762-0,254 mm) sau mdi vong quay. Theo cac phuong an khac,
cac budc ren trén mot bac cé thé c6 hé sb ném xam nhép khoang 0,019 inso
(0,482 mm) & mdi vong quay va cac budc ren trén bac kia c6 thé c6 hé sé ném
béo toan khoang 0,011 inso (0,279 mm) & mdi vong quay.

Tiép theo, ren ném trén céc bac 31, 32 cua mdi ghép ren c6 thé c6 nhiéu
t6 hop khe ha/muc d6 tiép xic khac nhau gitra cic chan ren va dinh ren tuong
ung. Vi duy, theo cac phuong an nhét dinh, céc ren trén mot hodc ca hai bac 31,
32 c6 thé c6 khe hd chén ren/dinh ren & budc lip ghép cudi cing. Theo cac
phuong 4n khac nhau, cic ren trén mét hogc ca hai.baflc 31, 32 c6 thé c6 muc d6
tiép xuc chan ren/dinh ren & budc lip ghép cudi cung. Hon thé nita, theo céc
phuong an nhét dinh, cic ren trén bac thir nhat 31 c6 thé c6 khe hé chan
ren/dinh ren trong khi céc ren trén bac thir hai 32 c¢6 muc d6 tiép xtc chén

ren/dinh ren hodc nguogc lai. Con hon thé nita, theo céc phuong an nhét dinh, céac
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ren trén bac thir nhat 31 va bac th hai 32 c6 thé c6 khe hé va mirc do tiép xic
chan ren/dinh ren thay dbi luan phién & céc ren lién k& nhau.

Theo cac phuong 4n nhit dinh, mbi ghép ren c6 thé c6 dang ren triét tidu
nhu dugc thé hién trén Fig.6. Fig.6 thé hién hinh v& mat cét ngang ciia mbi ghép
ren ném hai bac 700 c¢6 ném béc lién bac. Nhu duge thé hién, chi tiét ghép chét
701 va chi tiét hop 702 c6 cac bac twong umg 31 va 32 véi cac ren 706, 707 trén
d6, va viing bac giita 901 nim giita chiing. Hon nita, ren 707 trén chi tiét hdp co
chiéu cao ren nhé dan doc theo chidu dai doc truc cua ren di chuyén ra tir dAu xa
ctia chi tiét hop 702. Chi tiét hop 707 c6 thé duge md ta 13 dang ren triét tiéu vi
chiéu cao ren nhé dan.

Nhu duge st dung & ddy, cac ren “triét tiéu” c6 thé duge xéac dinh 1a cac
ren hop khong phai 13 c4c ren c6 dang “hoan hao” diy du, triét tiéu khi d¢ vat
clia ren giao cat v6i bé mit than 6ng. Do d6, cac ren “triét tiéu” c6 cac dinh ren
bi cit cut, vi thé roi khoi khe hé huéng tdm gitra dinh ren va chan ren cua chi
tiét ddi tiép. Khai niém ren “triét tiéu” c6 thd 1am gia tang ca kha ning kéo v
nén clia cac mébi ghép tich hop néu tic dong vao cac mit cit ¢ chidu day thanh
éng day du. Pidu d6 c6 y nghia khong biét lidu ¢ phai than 6ng c6 chidu day
thanh ddy da xuét hién trong mat cit 6ng c6 diu mut tron hodc trong mit cat
than éng duogc rap noéng hay khong mién 13 dudng kinh ngoai clia mat cit 1a bé
mit ctia than dng (khong qua gia cong co khi) va duong kinh trong clia mit cét
13 bé mit ctia than 6ng (khong qua gia cong co khi).

Trong mbi ghép ren, mit cét t6i han chiu kéo bién mét khoi mat chiu tai
ciia ren & chan ren. Néu ren c6 dang “hoan hao” day i giao nhau véi bé mit
cta than 6ng, thi mat cit téi han ndy 13 ham s cua cac bé mit trong va ngoai
ctia than bng trir d6 sdu cua ren ¢ dang “hoan hao” ddy ¢ nay. Néu ren nay
dugc phép “triét tiéu” vao bé mit cla than dng, thi ren c6 chidu cao ren nho hon
so v6i ren c6 chiéu cao dy du s& giao nhau v&i bé mit cua than 6ng. Mit chiu
tai nhé hon so véi mit chiu tai day da khép véi chi tiét déi tiép c6 thé mang tai
trong kéo day du tic dong 1én mébi ghép. Theo cic phuong an nhét dinh, su khép

& murc khoang tir 30% dén 70% clia mit chiu tai cia ren c6 thé mang tai trong
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kéo ddy du nay. Do d6, dién tich mat cét t6i han ctia mbi ghép c6 thé gia tang
dang k& bang cach tan dung ren “triét tiéu”. Dbi v6i ren ném, kha nang chiu nén
bién mat khoi mét 4p vao ciia ren & dinh ren. Nhét 14 néu dang ren giao nhau véi
bé mit ciia than 6ng trong mit cit cia than 6ng c6 chidu day day du, du dang ren
c¢6 chiéu cao “hoan hao” hodc chi mét phz‘?m dudi dang ren “triét tiéu”, thi kha
nang chiu nén ciia mdi ghép bang kha ning chiu nén ciia than dng.

Sang ché theo cac phuong 4n néu & dy d6i v6i mbi ghép ren ném véi bac
lién bac c6 nhidu vu diém. Trude hét, séng ché theo cac phuong 4n néu & day
nhim b3y hén hop dung cho mdi ghép trong ren ném, 13 vén dé vén c6 trong cac
san phim ném c6 dudng kinh 16n hon, va s& c6 momen cét tiép theo nhé khi ap
luc do hi€u tmg ném tao ra gidm theo thoi gian, tai trong hodc nhiét d6. Thim
chi néu céc ném riéng 1¢ bly hop chit ding cho mébi ghép, thi hidu ung ném
dang ké ma duoc tao ra giita hai bac ctia mébi ghép van du dé tao ra trd luc cit
can thiét. Vi vy, ném béc lién bic cho phép by hdn hop ding cho mdi ghép
sao cho né khéng con c6 hai dbi véi tinh nguyén ven két cAu ciia méi ghép ren
nay.

Tiép theo, sang ché theo cac phuong 4n néu & day nhim giai quyét cac
han ché ché tao lién quan dén viéc tao ren. N6i chung, mét ren dugc cét trén éng
bing cach st dung budc ren hiu nhu khong dbi (k& ca budc ren chiu tai va buée
ren 4p vao), tuy nhién, c6 mdt vai thay dbi vé& budc ren X4y ra trong qua trinh gia
cong, ma thuong la gia cong trén mdy phay hodc may tién. Trong khi gia cong,
sy thay doi vé budc ren dugc bidu 16 dudi dang thay di nhé theo chu ki vé
budc ren trén va dudi tri s6 du dinh dbi véi buéc ren nay. Hién tugng nay noi
chung dugc goi 1a “tinh khéng déu ciia budc ren”. Do nhay vé tinh khong déu
ctia bude ren c6 thé duge xac dinh dudi dang ty sb gitta bién dd cia cac bién dbi
hodc “cac dao dong” trong cac mit ren va do réng cia chinh ren ném nay. Trudc
déy, d6 rong cua ren ném chi 1a khoang céach gita chinh cdc mit ren (tic 1a
khoang céch gitta mt 4p vao va mit chju tai déi dién nhau). Thay vao do, sang
ché theo c4c phwong 4n néu & day thiét 1ap lai d6 rong clia ném dudi dang

khoéng céch qua cac bac clia mat 4p vao va mit chiu tai doi dién nhau, nhd d6
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1am gia ting d5 rong cla ném. Diéu ndy lam giam hitu hiéu do nhay v& tinh
khong déu ctia budc ren va nhd d6 1am gidm hodc loai trir cac han ché trong ché
tao trudc day do cac budc gia cong ren gay ra.

Hon thé nita, sng ché theo cac phuong 4n néu & dy cho phép mébi ghép
ren chiu dugc nhiéu 14n 13p ghép va théo ra ma khong 1am mét su duy tri nang
luong trong ren ném. Vi hiéu ing ném dugc tao ra qua hai bic, nén hiéu mg
dan hdi manh hon c6 thé dugc tao ra trén khoang cach 16n hon. Piéu nay cho
phép mbi ghép duy tri dugc ning lwong tét hon va c6 tinh dén su duy tri nang
lugng dugc gia ting trong ném qua nhiéu lan sir dung. Hiéu tig dan hdi ciing
1am gidm cac co hoi mai mon cac bé mit ren trong khi lip mbi ghép nay.

Trong khi sang ché di dugc mé ta véi cac phuong an thuc hién wu tién,
thi théng qua phan mé ta nay, ngudi cd hiéu biét trong linh vuc ndy cin phai
hiéu ring cic phuong 4n khac c6 thé dugc dé xuit ma khong ndm ngoai pham vi

cua sang ché nhu dugce néu trong cac diém yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Méi ghép ren bao gdm:

chi tiét ghép chdt c6 bac ghép chdt thir nhit va bac ghép chét thit hai va
ren ném ghép chdt duge bd tri trén mbi bac trong s& bac ghép chdt thir nhét va
bac ghép chét thir hai; va

chi tiét hop c6 bac hop thir nhit va bac hop thir hai, va ren ném hép duoc
bb tri trén mdi bac trong sb bac hép thir nhét va bac hop thir hai;

trong d6, khoang phan céch doc tryc giita cac bac ghép chdt thir nhit va
thir hai khac véi khoang phén cach doc truc giita cac bac hop thtr nhat va thir
hai.
2. Mbi ghép ren theo diém 1, trong d6 khoang phan céach doc truc gifta cic bac
hop thir nhét va tht hai nhé hon khoang phéan cich doc truc gifra cac bac ghép
chét thir nhat va thi hai.
3. M&i ghép ren theo diém 2, trong d6 mdi ghép nay con bao gbm:

cdc mit 4p vao va cac mat chiu tai twong tng trén cac bac ghép chdt va
hép thu nhét_tu?ong Umg, trong d6 mit chiu tai dugc tao két ciu duoc tao két -
caudé khép vé6i nhau trude trude cdc mit ap vao tuong ung trén cac bac ghép
chét va hop thir nhét twong ung; va

cac mat ap vao va cac mit chju tai trén cac bac thi hai twong tmg cta chi
tiét ghép chét va chi tiét hop, trong d6 cac mit 4p vao dugc tao két clu dé khép
v6i nhau trude véi cidc mit chiu tai twong Ung trén cac bic thtr hai twong tmg
cta chi tiét ghép chdt va chi tiét hop.
4. Mbi ghép ren theo diém 1, trong d6 khoang phan cach doc truc trén cac bic
ghép chét thir nhét va thir hai nhd hon khoang phén céch doc truc trén cac béc
hop th nhét va thit hai.
5. Méi ghép ren theo diém 4, trong d6 mébi ghép nay con bao gbm:

cac mit 4p vao va cac mit chju tai trén céc bac ghép chdt va hop thir nht
tuong Umg, trong d6 cac mit ap vao duogc tao két ciu dé khép véi nhau trude céc

mit chiu tai twong Umg trén c4c bic ghép chét va hop thir nhit tuong Ung; va
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céc mit 4p vao va cdc mit chiu tai trén cac bic ghép chét va hop thir hai
trong Umg, trong d6 cac mit chiu tai duogc tao két ciu dé khép v6i nhau truée
cac mit 4p vao trén cac bac ghép chét va hop thir hai tuong Ung.
6. Mbi ghép ren theo diém 1, trong d6 mdi ghép nay con ¢ vung bac gilra
khong cé ren nim gifta cic bac ghép chét va hop thir nhét va thit hai.
7. Mbi ghép ren theo diém 6, trong d6 méi ghép nay con c6 dém kin & gitra kim
loai - kim loai nim giita cic bac ghép chdt va hop thi nhit va thit hai.
8. Mdi ghép ren theo diém 1, trong d6 céc ren ném ghép chét va hop twong ung
trén céc bac thir nhit c6 hé s6 ném thir nhét va cc ren ném ghép chébt va hop
tuong Umg trén cac bac thit hai c6 hé sd ném thi hai.
9. Mbi ghép ren theo diém 8, trong d6 cac ren ném ghép chét va hop twong ung
trén céc bac thir nhit khép véi nhau trude cac ren ném ghép chét va hop tuong
ung trén cac bac thir hai.
10. Mbi ghép ren theo diém 8, trong d6 céc ren ném ghép chdt va hop tuong ung
trén cac bac thir nhit khép véi nhau sau cac ren ném ghép chét va hop tuong
ung trén cac bac tht hai.
11. Mdi ghép ren theo diém 8, trong d6 céc ren ném ghép chét va hop tuong tmg
trén hai bac khép céc 1an khéac nhau trong qua trinh 1ip ghép.
12.  Mbi ghép ren theo diém 1, trong do khoang phén cach doc truc gitra cac
bac ghép chdt thi nhit va thir hai khac véi khoang phén cach doc truc giira cac
béc hdp thir nhét va thir hai véi luong nim trong khoang tir khoang 0,0127mm
dén khoang 0,38 lmm (tir khoéng 0,0005 inso dén khoang 0,015 inso).
13. Mbi ghép ren theo diém 1, trong d6 khoang phén cach doc truc gilrta cac bac
thi nhét va thir hai clia chi tiét ghép chdt khac véi khoang phan cach doc truc
giita cac bac thir nhit va thir hai cta chi tiét hop véi luong ndm trong khoang tir
khoang 0,0508mm dén khoang 0,127mm (tir khoéng 0,002 inso dén khoang
0,005 inso).
14. Mbi ghép ren theo diém 1, trong d6 khoang phén cach doc truc gifra cac bac
ghép chét thir nhét va thi hai khac véi khoang phén cach doc truc giira cac bac

hop thtr nhit va thi hai véi luong khoang 0,0762mm (khoang 0,003 inso).
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15. Mbi ghép ren theo diém 1, trong d6 khoang phan cach doc truc gifta cac bac
ghép chdt thir nhét va thir hai khac véi khoang phén cach doc truc gifta cac bac
hop thir nhét va thir hai véi lugng khoang 0,0005 1an dudng kinh ngoai cla dng.
16. Mbi ghép ren theo diém 1, trong d6 c4c ren ném ghép chét va hop c6 mat cit
ngang kiéu mong dubi én.

17. M&i ghép ren theo diém 1, trong d6 c6 khe ho gitta cac chan va dinh cua cac
ren ném ghép chdt va hop trén ca bac ghép chdt va hop thir nhat va tht hai
tuong g & bude lap ghép cudi cing.

18. M&i ghép ren theo diém 1, trong d6 c6 su tiép xiic gifra cac chén va dinh cua
ren ném ghép chdt va hop trén ca bac ghép chdt va hop thir nhit va thi hai
tuong g & budc lap ghép cudi cing.

19. M&i ghép ren theo diém 1, trong d6 c6 khe ho gifra cac chan va dinh cta cac
ren ném ghép chdt va hép trén cac béc ghép chét va hop thir nhét tuong Ung va
c6 su tiép xtc giita cic chan va dinh cta céc ren ném ghép chdt va hop trén cac
bac ghép chét va hop thit hai tuong tmg & budce lap ghép cubi cung.

20. Mbi ghép ren theo diém 1, trong d6 ¢6 sy tiép xtc gitra cac chan va dinh cia
céc ren ném ghép chét va hop trén cac bac ghép chét va hop thi nhét tuong Ung
va c6 khe hé giita cac chin va dinh cla cic ren ném ghép chét va hdp trén cac
bac ghép chdt va hop thir hai trong tmg & bude lap ghép cubi cung.

21. Mbi ghép ren theo diém 1, trong d6 céc ren ném ghép chét va cic ren ném
hop tiép xtc nhau 6 cac chan va dinh ren trén toan bo hodc mét phan ren ném
ghép chét va ren ném hop nay.

22. Mbi ghép ren theo diém 1, trong d6 cac ren ném ghép chdt va cc ren ném
hop tiép xtic nhau & céc chan ren trén cac bac ghép chdt va hop tuong g thir
nhét va tai cdc dinh ren trén cic bic ghép chét va hop tuwong ung tha hai, trong
d6 c6 khe hé hudng tdm giita cic chén ren trén cac bac ghép chét va hop tuong
g thir hai va céc dinh ren cta céc bac ghép chdt va hop tuong Ung thir nhét.
23. Mbi ghép ren theo diém 1, trong d6 moi ghép nay con c6 ren hop triét tiéu
trén chi tiét hop, trong d6 chidu cao ren clia ren hop nhé dan doc theo chidu dai

doc truc cua ren hop nay.
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24. M&i ghép ren bao gdm:

chi tiét ghép chét c6 bac ghép chédt thir nhit va bac ghép chét thir hai va
ren ném ghép chdt ndm trén mdi bac trong s6 bac ghép chét thit nhét va thir hai;
va

chi tiét hdp cé bac hop thir nhét va bac hop thir hai va ren ném hop nam
trén mdi bac trong sé bac hop thir nhat va thit hai; |

trong d6 it nhit mot ren ném ghép chdt trén céc bac ghép chdt thir nhét va
thi hai va it nhit mot ren ném hdp twong ung trén cac bac hdp thir nhét va thir
hai c6 mét khoang phan cach doc truc khéc theo huéng truc.
25. Phuong phap 1ip méi ghép ren, phuong phép nay bao gbém céc budc:

khép theo cach quay duogc chi tiét ghép chdt c6 ren ném ghép chét véi chi
tiét hop c6 cac ren ném hop tuong tmg, trong d6 cac ren ném ghép chdt va hop
dugc tao ra trén cac bac ghép chdt va hop thir nhit va tht hai tuong ng clia cac
chi tiét ghép chdt va hop; va

khép céc mit 4p vao va cdc mit chiu tai ghép chét va hop dbi dién nhau
tai cac thoi diém khéc nhau trong khi 1&p mébi ghép ren nay.
26. Phuong phép theo diém 25, trong d6 phuong phap ndy con bao gém budc:

khop cac mit chiu tai twong ng trude cac mit 4p vao trén cac bac ghép
chét va hop thir nhit trong ung;

khép céc mit 4p vao tuong Umg trudc cac mit chiu ti trén cac bac ghép
chét va hop thir hai twong tGng.
27. Phuong phép theo diém 25, trong d6 phuong phép ndy con bao gdm budc:

khop céc mit 4p vao tuong Ung trude cac mat chiu tai trén céc bac ghép
chét va hop thir nhat trong Gng;

khop cac mat chiu tai twong tmg trude cac mit ap vao trén cac bac ghép
chdt va hop thir hai twong tng.
28. Phuong phép theo diém 25, phwong phap niy con bao gdbm buéc khép cac
bé mit bit kin kim loai twong tmg ndm giita cac bac ghép chét va hop thir nhét

va tha hai.
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