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Linh vie k§ thuat dwge dé cap

Sang ché @ cap dén linh vuc k§ thuat truyén théng, va cu thé 1a sang ché @&
cap dén phuong phap va thiét bi dé béo cdo chu déng théng béo ding ky vi tri boi
thiét bj dau cudi khi mang phat trién 1au dai (Long Term Evolution, viét tit 1a LTE)

va mang CDMA c6 cung thong tin viung dang ky.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Theo giai phép chuyén mach kénh du phong (Circuit Switched Fallback, viét
tit 13 CSFB) duoc dé xuét béi du 4n hop tic thé hé thir ba (3rd Generation
Partnership Project, viét tit 1a 3GPP), mét vai thong sb cia hé théng CDMA2000
1x can phai duogc tao cdu hinh trong hé théng mang phat trién dai han (LTE), & d6
- céc thong sb gdm c6 thong sb nhan dang hé théng (System Identification, viét tit 1a
SID), thong sb nhan dang mang (Network Identification, viét tit 1a NID), thong sb
nhdn dang viung ding ky (Registration zone Identification, viét tit 1a
REG_ZONEID), va thong tin dang ky khac. Tuy nhién, thong tin dugc thu nhan
truc tiép tir mang CDMA 2000 1x, sao cho théng bao hé théng kiéu khdi théng tin
hé théng 8 (System Information Block, viét tit 1a SIB) trén mang LTE c6 thé phan
phdi théng tin ding ky nhu SID, NID, va REG_ZONEID chéing han. Theo cach
nay, khi thiét bj nguoi ding (User Equipment, viét tit 14 UE) di chuyén tir ving
phii séng pht chéng LTE va CDMA2000 1x dén ving pha séng CDMA2000 1x
doc 1ap, vi théng tin nhu 1a SID, NID, va REG_ZONEID la gidng nhau, nén UE
khong bao cdo chud dong thong bao dang ky vi tri ma luu trd trén mang CDMA
2000 1x. Tuy nhién, theo giai phap lién két mang (Interworking Solution, viét tit 1a
IWS), UE van dugc xem 1a & trén mang LTE. Ngoai ra, khi UE ma di ding ky
truéc v6i LTE di chuyén tir ving phii séng CDMA2000 1x doc 1ap dén Vt‘mg phu
séng phii chdng LTE va CDMA2000 1x, vi théng tin nhu 1a SID, NID, va
REG_ZONEID la giéng nhau, nén UE khéng béo cdo chi déng théng bao ding ky
vi tri ma luu tr trén mang LTE. Tuy nhién, theo IWS, UE van duoc xem 1a & trén
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mang CDMA 2000 1x. K&t qua 13, thong tin vi tri duoc ghi trong IWS 13 khéng
dung. Trong trudng hop nay, néu trung tdm chuyén mach di dong (Mobile
Switching Center, viét tit 124 MSC) phan phdi viéc tim goi, thi 18i tim goi c6 thé

x4y ra.

Quy trinh ding ky d3 biét véi mang CDMA 2000 1x duoc hoan thanh bing
cach st dung thi tuc duogc thé hién trén Fig.1, cu thé nhu sau: Pau tién, tram di
d6ng (Mobile Station, viét tit 1a MS) giri thong bao ding ky dén hé théng con tram
gbc (Base Station System, viét tit 1a BSS), dé khéi tao thu tuc ding ky; sau khi
nhén thong bao dang ky, BSS tao ra thong bdo yéu cu cip nhat vi tri, va déng goi
thong bdo yéu cau cap nhét vi tri va gui thong bao yéu cau cap nhat vi tri dugc
dong goi dén MSC; sau d6, MSC giii thong béo chap nhén cap nhat vi tri dén BSS,
dé chi bo rang thao tac xir Iy thong bdo yéu cau cap nhat vi tri d4 duoc hoan thanh;
cubi ciing, BSS truyén théng bao 1énh chép nhén ding ky dén MS, dé chi bao viéc
dang ky thanh c6ng. Céc kiéu thong béo da biét ma c6 thé kich hoat viéc ding ky
trén mang CDMA 2000 1x gdm cé: kidu co sé bd dinh thoi, kiéu bat ngudn, kiéu
co s& ving, kiéu tit ngudn, kiéu thay dbi tham s, kiéu duogc sip xép, kiéu co s&
khoang céch, kiéu co so vung nguoi dung, kiéu yéu ciu déng bo lai ma hoda, va
kiéu dang ky BCMC. Tuy nhién, céc cach diang ky nay khong thé giai quyét nhugc
diém 131 tim goi trong MSC, ma bj gy ra khi tn tai ving pht séng chung giita
mang CDMA 2000 1x va mang LTE, va c4c thong s6 mang CDMA 2000 1x nhu 1a
SID, NID, va REG_ZONE ma duoc tao ciu hinh trén mang CDMA 2000 1x gidng
nhu cic théng sé mang CDMA 2000 1x dugc tao cdu hinh trén mang LTE, UE
khéng thé béo céo kip thoi théng bao ding ky vi tri trong sudt quy trinh UE di
chuyén tir mang phti song CDMA2000 1x dc 14p sang mang phi chong cua LTE
va CDMA2000 1x hodac UE ma da hoan thanh viéc dang ky truéc CSFB trén mang
LTE di chuyén tir mang pht chdng LTE va CDMA2000 1x sang mang phi séng
doc 1ap CDMA2000 1x.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Dé giai quyét cic van dé néu trén, sang ché dé xuét phuong phép va thiét b
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dé thuc hién bdo cdo chii dong thong bao dang ky vi tri boi thiét bi ddu cudi,
phuong phép va thiét bi nay dugc s dung dé: khi tén tai ving pht séng chung
gitra mang CDMA 2000 1x va mang LTE, va céc thong sb mang CDMA 2000 1x
nhu la SID, NID, va REG_ZONE duogc tao c4u hinh trén mang CDMA 2000 1x
gidng nhu céc thong sé mang CDMA 2000 1x dugc tao cAu hinh trén mang LTE,
cho phép UE bdo cdo kip thoi théng bao ding ky vi tri, dé tranh 18i tim goi trong .
MSC trong sut quy trinh UE di chuyén tir mang CDMA 2000 1x don sang mang
pht chdng LTE va CDMA2000 1x hoic UE ma d4 hoan thanh viéc ding ky trude
CSFB trén mang LTE di chuyén tir mang phti chéng LTE va CDMA2000 1x sang
mang CDMA 2000 1x don.

Theo khia canh thir nhét, phuong phap thuc hién bio céo chi déng théng

bao dang ky vi tri bdi thi€t bi dau cudi dugce d€ xuat, bao gdm cac budce:

xé4c dinh liéu hé thdng luu trii cia UE c6 thay dbi hay khéng, trong
truong hop trong d6 thiét bi diu cudi UE duge xac dinh rang nhan théng bao hé
théng;

xéc dinh liéu théng tin ving ding ky cua UE c6 thay d6i hay khéng,
trong trudng hop trong d6 hé thdng Iwu tri ctia UE thay d6i; va

kich hoat UE bdo cdo chu dong théng bdo diang ky vi tri dén hé
théng luu tra hién thoi ciia UE trong trudng hop trong d6 théng tin ving ding ky
ctia UE khong thay dbi.

Theo cach thuc hién c6 thé thi nhat, budc xac dinh liéu hé théng luu tra cua

UE c6 thay dbi hay khong, trong trudng hop trong d6 thiét bi déu cubi UE dugc
x4c dinh ring nhén théng béo hé théng, bao gém cac budc:

x4c dinh hé théng luu trd hién thdi ciia UE theo kénh ma trén d6
UE tuén theo hodc thong bao hé théng duoc nhan béi UE;

xéc dinh liéu UE c¢6 luu va ghi thong tin hé théng luu trii hay khéng;
va trong truomg hop trong d6 UE duoc xac dinh rang ¢ luu va ghi thong tin hé

théng luu tra, so sanh hé théng luu trt hién thoi véi hé théng luu trd ma duoc luu
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va dugc ghi béi UE; néu hé thdng luu tri ma duoc luu va dugce ghi béi UE 13
khéng phtt hop véi hé théng luu tra hién thoi, x4c dinh ring hé théng luu tra cua
UE thay ddi; va néu hé théng luu trii ma duge Iwu va duoc ghi bai UE 1a phu hop
v6i hé théng luu tr hién thoi, xac dinh ring hé théng luu tri cia UE khong thay
d6i.

Dua vao céach thuc hién c6 thé tht nhét theo khia canh thir nhét, theo cach
thue hién c6 thé thi hai, sau khi duoc x4c dinh ring UE khong luu hodc ghi thong

tin hé théng luu tr, phuong phép nay con bao gdm budc:

cap nhat hé théng luu tri ma duoc luu va duge ghi béi UE véi hé

théng luu trd hién thdi, va cdp nhat thoéng tin ving ding ky dugc luu bsi UE véi

théng tin ving ding ky hién thoi dugc thu nhan theo thong bdo hé thong duoc
nhén badi UE.

Dua vao cach thuc hién co thé thir nhat theo khia canh thir nht hodc cich

thuc hién co thé th hai cta khia canh thit nhét, theo cach thuc hién c6 thé thi ba,

sau khi x4c dinh rang hé thdng luu tri cia UE khéng thay d6i, phuong phép nay

con bao gom budc:

cap nhat thong tin vung dang ky dugc luu béi UE véi thong tin
vung dang ky hién thoi duge thu nhan theo thong bao hé théng duoc nhan boi UE.

Dua vao cach thuc hién co thé thir nhét, cach thuc hién c6 thé thi hai, hodc
cach thuc hién c6 thé thit ba theo khia canh thit nhét, theo cach thuc hién c6 thé thir
tu, viéc x4c dinh liéu thong tin ving ding ky cia UE cé thay dbi hay khong, trong
truomg hop trong d6 hé théng luu tri ciia UE thay dbi, bao gom budc:

trong trudng hop trong dé hé théng luu tra ctia UE thay ddi, so sanh
thong tin vung déng ky hién thoi duge thu theo thong bao hé théng duoc nhén bdi
UE vdi théng tin ving ding ky duoc luu bdi UE; néu thong tin viing dang ky hién
thoi duge thu nhan theo théng bio hé thdng dugc nhan boi UE 1a phu hop véi
thong tin vung dang ky dugc luu bdi UE, xac dinh rang thong tin ving ding ky cta
UE khong thay dbi; va néu thong tin ving ding ky hién thoi duoc thu theo thong
béo hé théng dugc nhan bai UE 1a khong phu hop véi thong tin ving ding ky duoc
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luu béi UE, x4c dinh rang thong tin ving ding ky cua UE thay doi.

Dua vao cach thuc hién c6 thé thir nhit, cach thuc hién c6 thé thir hai, cach
thuc hién c6 thé thit ba, hodc cach thuc hién c6 thé thi tur theo khia canh thi nhét,
theo cach thuc hién c6 thé thir nim, sau khi x4c dinh ring thong tin ving ding ky
ctia UE khong thay dbi, phwong phap con bao gbm céc bude:

cap nhéat hé théng lIvu trd ma duoc luu va duoc ghi boi UE voi hé
théng luu tra hién thoi; va

sau khi x4dc dinh rang thong tin ving ding ky cia UE thay ddi,
phuong phép con bao gdm bude: cip nhat hé théng luu trd ma duoc luu va dugce
_ghi béi UE véi hé théng luu tr hién thoi, va cap nhat thong tin viing ding ky dugce
luu boi UE v6i théng tin ving dang ky hién thoi duoc thu nhén theo thong bao hé
théng duoc nhan béi UE.

Theo khia canh tht hai, thiét bi dé thuc hién bo céo chu dong thong bao

dang ky vi tri boi thiét bi d4u cubi duge cung cép, bao gom:

mddun dénh gia tht nhét, duoc tao ciu hinh ¢ xac dinh lidu hé
théng luu tri ciia UE c6 thay d6i hay khéng, trong trudng hop trong d6 dugc xac
dinh rang thiét bi dAu cubi UE nhan théng béo hé théng, va giri két qua xac dinh
dén modun danh gia thi hai;

modun danh gia thir hai, duoc tao cAu hinh dé nhan két qua xac
dinh ctia médun danh gia thir nhét; xac dinh liéu thong tin ving ding ky ctia UE c6
thay d6i hay khong, trong trudng hop trong d6 két qua xac dinh nhan duoc 1a hé
théng luu tra cua UE thay dbi; va giri két qua xéc dinh dén mddun kich hoat; va

médun kich hoat, dugc tao ciu hinh @ nhan két qua xac dinh cua
modun ddnh gia thir hai, va kich hoat UE béo céo chti dong thong bio dang ky vi
tri dén hé thdng luu tri hién thoi cua UE, trong trudng hop trong d6 két qua xéc
dinh nhén duoc 1a thong tin vung dang ky cia UE khong thay dbi.
Theo céch thuc hién c6 thé thit nhat, modun dénh gia thi nhit gdm c6:
médun con x4c dinh tht nhit, duoc tao ciu hinh dé x4c dinh hé
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théng luu tra hién thoi cia UE theo kénh trén d6 UE tuan theo hogc thong bao hé
théng duoc nhén béi UE, trong trudong hop trong d6 duge xac dinh ring UE nhén
thong bao hé théng, va giri théng tin vé hé thdng luu tri hién thoi duoc xac dinh

dén modun con so sanh va danh gia thir nhat;

| mddun con x4c dinh tht hai, dugc tao ciu hinh dé x4c dinh liéu UE
6 luu va ghi thong tin hé théng luu tra hay khéng, va néu thong tin hé théng luu
tri dugc luu va duoc ghi, giri théng tin hé théng luu trd duoc luu va ghi dén

modun con so sanh va danh gia thir nhat; va

mddun con so sanh va danh gia thir nhit, duoc tao ciu hinh dé:
nhén thong tin vé& hé thdng luu trd hién thoi duge giri bdi moédun con xac dinh thir
nhét va théng tin hé théng luu tri duoc luu va ghi duge gl boi médun con xéac
dinh thr hai; so sanh hé thdng luu trii duoc luu va ghi v6i hé théng luu tra hién
thoi; néu hé théng luu tra ma duge luu va dugce ghi bsi UE 1a khéng phu hop véi
hé thdng luu tra hién thoi, xac dinh ring hé théng luu tri cia UE thay d6i; va néu
hé théng luu tri ma duoc luu va duoc ghi bsi UE 14 phi hop véi hé théng luu tra
hién thoi, xdc dinh rang hé théng luu trd cia UE khong thay dbi, va gui két qua
xé4c dinh dén médun danh gia thi hai.

Dua vao cach thuc hién cé thé thi nhit theo khia canh thir hai, theo cach

thuc hién c6 thé thir hai, thiét bi con gdm c6:

mobdun cép nhéat thu nhét, duoc tao cAu hinh dé: thu nhan két qua vé
viéc liéu UE c¢6 luu va ghi thong tin hé théng luu tri hay khong, tir modun con xac
dinh thir hai; va trong truong hop trong d6 mdédun con xac dinh th hai xac dinh
rang UE khong duoc luu hodc ghi thong tin hé théng luu tri, thu dugc hé théng
luru trd hién thoi cta UE tir médun con xac dinh thir nhét, cap nhat hé théng Iuu tra
ma duogc luu va duge ghi boi UE voi hé théng luu trd hién thoi, va cdp nhéat thong
tin vung dang ky duoc luu bédi UE véi thong tin ving déng ky hién thoi duge thu
theo thong bao hé théng dugc nhéan béi UE.
Duya vao cach thuc hién c thé thi nhit hodc cach thuc hién c6 thé thit hai
ctia khia canh thir hai, theo cach thuc hién c6 thé thi ba, thiét bi con gém cé:
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md&dun cép nhat thir hai, dugc tao cAu hinh dé: thu nhan két qua vé
viéc liéu hé théng luu trt ciia UE c6 thay dbi hay khong, tir médun con so sanh va
danh gia tht nhét; va trong trudng hop trong d6 két qua x4c dinh ctia médun con
so sanh va danh gia thir nhét 1a hé théng luu trd cia UE khong thay d6i, cap nhat
thong tin ving dang ky dugc luu béi UE véi thong tin vung dang ky hién thoi duoc
thu theo théng bao hé théng duoc nhan bdi UE.

Dua vao cach thuc hién c6 thé thir nhét, cach thuc hién c6 thé thi hai, hoic
cach thuc hién c6 thé thit ba ctia khia canh thit hai, theo cach thuc hién c6 thé tht
tu, médun danh gia thir hai duoc tao ciu hinh dé: nhan két qua xac dinh ctia médun
con so sanh va d4nh gi4 thir nhét; trong trudng hop trong d6 két qua xac dinh nhan
dugc 14 hé thdng luu tri ciia UE thay d6i, so sanh théng tin ving déng ky hién thoi
duge thu nhan theo thong bao hé thdng duoc nhan boi UE véi thong tin ving ding
ky dugc luu bdi UE; néu théng tin ving dang ky hién thoi dugc thu nhan theo
théng bao hé thdng dugc nhén béi UE la phi hop véi thong tin ving ding ky dugc
luu béi UE, x4c dinh ring thong tin ving ding ky ciia UE khong thay dbi; va néu
théng tin ving ding ky hién thoi dugc thu theo théng bao hé thng dugc nhan béi
UE la khéng phti hop véi théng tin ving ding ky dugc Ivu boi UE, x4c dinh rang
théng tin ving ding ky cta UE thay dbi.

Véi viée dua vao cach thuc hién c6 thé thit nhét, cach thuc hién c6 thé tha
hai, cach thuc hién co thé thit ba, hodc cach thuc hién cé thé tht tu cia khia canh
thi hai, theo cach thuc hién c6 thé thir nam, thiét bi con gdm cé: médun cip nhat
tht ba, duge tao cAu hinh dé thu nhan thong tin vé& hé théng luu tra hién thoi tir
médun con xac dinh thi nhét, va thu duoc két qua xac dinh liéu thong tin ving

ding ky ciia UE c6 thay dbi hay khong, tir médun danh gia thit hai;

trong truomg hop trong d6 médun danh gia thir hai x4c dinh ring
thong tin ving diang ky ctia UE khong thay dbi, cap nhét hé théng luu tri ma duge
luu va duoc ghi béi UE véi hé théng Iuu tri hién thoi; va

trong trudng hop trong d6 médun danh gia thir hai xdc dinh ring

théng tin ving ding ky ctia UE thay dbi, cdp nhat hé théng luu tri ma dugc luu va
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dugc ghi béi UE vé6i hé théng luu tra hién thoi, va cap nhét thong tin viing ding ky
duoc luu béi UE vai thong tin ving dang ky hién thoi dugc thu theo thong bao hé
théng duoc nhan béi UE.

Tir cac giai phéap k§ thuat néu trén c6 thé hiéu rang bang cach xé4c dinh lidu
hé théng luu tra cia thiét bi diu cudi UE c6 thay dbi hay khong va lidu thong tin
ving ding ky ciia UE c6 thay dbi hay khéng, duge xac dinh liéu c6 kich hoat UE
dé bao céo chi dong thong bao ding ky vi tri hay khong, diéu nay giai quyét nhuogc
di8m 12 thong béo dang ky vi tri khong thé duoc bao céo vi théng tin ving dang ky
1a gibng nhau khi UE di chuyén giita mang CDMA 2000 1x va mang LTE, nho d6
tang ty 1€ thanh cong tim goi va nang cao trai cho nghiém nguoi dung.

M ta vin tit cac hinh vé

DPé mo ta cac giai phap k¥ thuét trong cic phuong 4n sang ché hoic trong
linh vuc k¥ thuét d3 biét rd rang hon, phan duéi day dua ra vén tit cac hinh v& kém
theo d& md ta cac phuong 4n cta sang ché hoic linh vuc k¥ thuat da biét. RS rang
13, cAc hinh v& kém theo trong phin mé ta theo dudi ddy thé hién mét s phuong
4n cua sang ché, va nhitng nguoi c6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuat van
c6 thé suy ra cac hinh v& khéc tir cac hinh v& kém theo ndy ma khong can nghién

curu sang tao.

Fig.1 14 hinh v& dang so d6 cua thi tuc ding ky véi mang CDMA 2000 1x
béi UE theo k¥ thuat da biét;

Fig.2a va Fig.2b 1a c4c hinh v€ dang so dd ctia cac chiéu di chuyén cua thiét

bi d4u cubi UE ma céc giai phap k¥ thuat theo séng ché 4p dung vio;

Fig.3 14 luu b thé hién phuong phép thuc hién bao céo chi dong théng bao

dang ky vi tri béi thiét bi du cubi theo phuong 4n ciia sang ché;

Fig.4A va Fig.4B la luu d6 thé hién phuong phap thuc hién bdo cdo chi
dong thong bao ding ky vi tri boi thiét bi d4u cudi theo phuong an khéac cia sang

ché;
Fig.5 1a so db cua thiét bi 50 dé thuc hién bao céo chil dong thong bao ding
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ky vi tri boi thiét bi dau cudi theo phuong an khéac cia sang che;

Fig.6 12 so db ciia moédun danh gi4 thir nhét 51 trong thiét bi 50 dugc mé ta
trén Fig.5;

Fig.7 14 so d6 cua thiét bi 70 dé thuc hién bao céo chi dong thong bio ding

ky vi tri béi thiét bi dau cudi theo phuong an khéc cia sang ché;

Fig.8 1a so dd cua thiét bi 80 dé thuc hién bao céo chii dong thong bio ding

ky vi tri béi thiét bi dau cudi theo phuong an khéac cia sang ché;

Fig.9 14 so d6 cua thiét bj 90 dé thuc hién bio céo chi déng thong béo ding
ky vi trf béi thiét bi dlu cubi theo phuong an khac clia sang ché; va

Fig.10 1a so db khdi cAu tric ctia chuong trinh 96 trong thiét bj 90 trén Fig.9.
MO ta chi tiét sang ché

Pé 1am cho cac muc dich, cdc giai phap k§ thuét, va cic vu diém cia cac
phuong an theo sang ché r6 rang hon, phan mo ta dudi diy mé ta rd rang va hoan
chinh céac giai phap k¥ thuét theo cadc phuong an sang ché c6 dua vao cac hinh v&
kém theo trong cdc phuong 4n ciia sang ché. RS rang 13, cac phuong 4n duge mé ta
12 mot s& phuong 4n thay vi mo ta tAt ca cac phuong 4n cia sang ché. T4t ca cac
phuong an khac thu duge bdi nhitng nguodi ¢ k¥ néng trung binh trong linh vyc k¥
thuat dua vao céc phuong an ciia sang ché ma khong can nd luc sing tao s& ndm

trong pham vi bao hd cua sang ché.

Trong tinh trang thuc té, ving pht séng mang CDMA 2000 1x va ving phit
séng mang LTE c6 thé phui chdng, tao thanh mang pht chdéng LTE+CDMA2000 1x
gdm ca mang CDMA 2000 1x va mang LTE. Céc thong s6 mang CDMA 2000 1x
nhu l1a SID, NID, va REG_ZONE ma dugc tao cAu hinh trén mang CDMA 2000 1x
6 thé giéng nhu céc thong sb mang CDMA 2000 1x dugc tao cAu hinh trén mang
LTE.

Trong trudng hop nay, chi yéu ¢ hai chiéu di chuyén ciia UE ma cac giai
phap k¥ thuét trong sang ché tmg dung duoc vao 1a: UE di chuyén tir mang CDMA
2000 1x sang mang pht chéng LTE+CDMA2000 1x; UE ma d3 hoan thanh viéc
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dang ky trude CSFB trén mang LTE chuyén tir mang pht chéng LTE+CDMA2000
1x sang mang CDMA 2000 1x. Fig.2a mé ta hai chiéu di chuyén néu trén, va
Fig.2b mé ta chiéu di chuyén thir hai.

Fig.3 1a luu db thé hién phuong phép thuc hién bao cdo chi dong thong béo
ding ky vi tri boi thiét bi dau cubi theo phuong an ciia sang ché. Phuong 4n nay c6
thé tng dung duoc cho hai chiéu di chuyén cua thiét bi d4u cudi UE duoc d& cap
trong ndi dung trén day. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, phuong phép thuc hién béo
céo chul dong théng béo dang ky vi tri béi thiét bi d4u cubi trong phuong an nay co

thé gom cac budc:

301. Xé4c dinh liéu hé théng luu tra cia UE cé thay dbi hay khong, trong
trudmg hop trong d6 duge xac dinh rang thiét bi dau cubi UE nhan théng béo hé
théng.

Cu thé, thiét bi dAu cubi UE nhén théng béo hé théng dugc phan phdi béi hé
théng luu tri hién thoi 13 didu kién kich hoat dé xac dinh liéu hé théng luu tra cta
thiét bi dAu cudi UE c6 thay ddi hay khéng. Viéc xé4c dinh lidu hé thdng luu tra 6
thay déi hay khéng c6 thé dugc thuc hién chi khi thiét bi dau cudi UE nhén théng
bo hé thdng dugc phan phéi béi hé théng luu tri hién thoi; khi thiét bi dau cubi
UE khéng nhén thong bio hé théng dugc phan phdi boi hé théng luu trG hién thoi,
viée xéc dinh liéu hé théng luu tra c6 thay dbi hay khong khong dugc thuc hién.

Cu thé, néu hé théng Iru trd ma dugc Iuu va duge ghi bdi UE 1a khong phu
hop v6i hé théng luu tri hién thoi, hé théng Iwu trii cia UE dugc xac dinh ring
thay ddi; néu hé théng luu tr ma duoc luu va duoc ghi boi UE 13 phi hop véi hé
thdng luu trG hién thoi, hé théng luu tra cia UE dugce x4c dinh rang khéng thay
doi.

Chéng han, UE di chuyén tir mang CDMA 2000 1x sang mang phi chdng
LTE+CDMA2000 1x, va hé théng luu trd du tién duoc luu va duge ghi béi UE la
mang CDMA 2000 1x. Tuy nhién, béi vi UE di chuyén sang mang phu chéng
LTE+CDMA2000 1x, nén hé théng luu tra hién thoi cta UE thuc té 1a mang LTE.
Vi thé, hé théng luu tr ciia UE thay déi.
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Chéng han, UE ma di hoan thanh viéc ding ky truéc CSFB trén mang LTE
di chuyén tir mang pha chéng LTE+CDMA2000 1x sang mang CDMA 2000 1x, va
hé théng luu tri dau tién dugc luu va duge ghi béi UE 13 mang LTE. Tuy nhién,
béi vi UE di chuyén sang ving bao phii chi mang CDMA 2000 1x, hé théng luu tra
hién thoi cia UE thuc té 13 mang CDMA 2000 1x. Vi thé, hé théng luu tra ciia UE
thay d6i.

Cu thé, theo kiéu thong bao hé théng duoc nhin, UE c6 thé xdc dinh liéu
thong bao hé théng dugc phan phdi béi mang LTE hay dugc phén phdi béi mang
CDMA 2000 1x, d xac dinh thém liéu hé théng luu tr hién thoi cia UE 13 mang
LTE hay mang CDMA 2000 1x: Khi hé théng luu trd hién thoi cua UE 1a mang
LTE, théng bao hé thdng duoc nhan bsi UE va duoc phan phdi béi mang LTE 13
théng bao hé théng SIBS; khi hé thdng luwu trd hién thoi cia UE 1a mang CDMA
2000 1x, thong béo hé thdng dugc nhan béi UE va dugc phan phdi bdi mang
CDMA 2000 1x 13 thong béo thong sb hé thdng (System Parameter Message, viét
tit 1a SPM).

302. Xac dinh liéu théng tin ving ding ky cia UE c6 thay dbi hay khong,
trong trudng hop trong d6 hé théng lIuu tra cia UE thay dbi.

Cu thé, thong tin ving déng ky ctia hé thdng luu tri hién thoi cia UE, nghia
13, théng tin ving ding ky hién thoi, ¢6 thé duoc thu nhén theo théng béo hé théng
dugc nhan bdi UE va duoc phan phdi bdi hé thdng luu tra hién thoi. Sau khi thong
tin ving ding ky hién thoi thu dugc, théng tin ving dang ky hién thoi c6 thé duoc
so sanh véi théng tin ving diang ky duoc Ivu béi UE, dé xac dinh lidu théng tin
vung ding ky c6 thay d6i hay khong. Néu théng tin ving ding ky hién thoi 1a phu
hop vaéi thong tin ving dang ky dugce luu bdi UE, thong tin ving dang ky ctia UE
dugc xac dinh ring khong thay di; néu théng tin ving ding ky hién thoi 1a khéng
phu hop véi thong tin vung dang ky dugce luu boi UE, théng tin ving dang ky cua
UE duoc xac dinh ring thay d6i.

303. Kich hoat UE dé bao cdo chii dong thong bao diang ky vi tri dén hé
théng luu trd hién thoi cua UE, trong trudng hop trong d6 théng tin ving ding ky

-12-



20275

cta UE khéng thay dbi.

Cu thé, khi hé thdéng luu tri hién thoi cia UE 1a mang LTE, UE dugc kich
hoat dé béo céo cht ddng thong tin ding ky vi tri dén mang LTE; khi hé théng luu
tra hién thoi cua UE 1a mang CDMA 2000 1x, UE dugc kich hoat dé bao cdo chu
dong thong tin ding ky vi tri dén mang CDMA 2000 1x.

Cu thé, kiéu thong bao dang ky vi tri cé thé dugc xac dinh theo céch do
ngudi ding xac dinh. Tét hon 13, kiéu thong bao ding ky vi tri c6 thé duoc xac

dinh nhu viée chuyén giao sang hé théng cong nghé truy cap khéc.

Cu thé, khi UE bdo cdo cho mang LTE, théng bdo ding ky vi tri ¢6 kiéu 13
chuyén giao sang hé théng cong nghé truy cap khac, IWS can phai hd trg quy trinh
xtt 1y thong béo dang ky vi tri ctia kiéu nay, viéc dang ky vi tri co thé duoc khoi tao
dén MSC, va MSC ciing cn phai hd tro quy trinh xir Iy théng béo ding ky vi tri
ctia kiéu ndy, sao cho UE hoan thanh viéc bdo cdo thong bao ding ky vi tri. Ngoai
ra, UE c6 thé bo cdo cho mang LTE theo phuong phép gti thong béo ding ky vi
tri kidu c6 sin theo tiéu chudn 3GPP, thong bao dang ky vi tri ¢6 kiéu 13 12 chuyén

giao sang hé théng céng nghé truy cép khac.

Cu thé, khi UE béo cédo cho mang CDMA 2000 1x, thong bdo ding ky vi tri
c6 kidu 1a chuyén giao sang hé théng cong nghé truy cap khac, BSS can phai hd tro
quy trinh xr ly thong bao dang ky vi tri cia kiéu nay, viéc diang ky vi tri c6 thé
duge khéi tao & MSC, va MSC ciing can phai hd trg quy trinh théng bao ding ky
vi tri cua kiéu ndy, sao cho UE hoan thanh viéc bao cdo thong bao ding ky vi tri.
Ngoai ra, UE ¢6 thé bao cdo cho mang CDMA 2000 1x theo phuong phép giri
thong béo ding ky vi tri kiéu c6 sin trong 3GPP2 tiéu chuén, théng béo ding ky vi

trf ¢6 kidu 1 chuyén giao sang hé théng cong nghé truy cap khéc.

Theo phuong phap thuc hién bao cédo chi dong thong bao dang ky vi tri boi
thiét bi dAu cudi dugc dé xuét theo phuong an nay, viéc xac dinh li¢u hé théng Iwu
tri cua thiét bi dau cudi UE cé thay ddi hay khong va liéu thong tin ving ding ky
cua UE co thay dbi hay khong dugc thuc hién; khi hé théng luu tri dugc xac dinh
ring thay ddi nhung thong tin ving ding ky khong thay d6i, thiét bi dau cubi UE
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dugc kich hoat dé bdo cdo chu dong thong bao ding ky vi tri ¢én hé thdng luu tri
hién thoi cia UE, do d6 ty 18 thanh cong tim goi duoc ting 1én khi UE di chuyén
gifra mang CDMA va mang LTE, nh¢ d6 ddm béo viéc hoat dong binh thudong cta

dich vu truyén théng nguoi dung.

Fig.4A va Fig.4B la luu d6 thé hién phuong phép thuc hién bao céo chi
dong théng bao ding ky vi tri béi thiét bi dau cudi theo phuong an khic cia séang
ché. Phuong 4n nay ciing tmg dung dugc cho hai chidu di chuyén cua thiét bj dau
cubi UE dugc dé cép trong ndi dung néu trén. Nhu duoc thé hién trén Fig.4A va
Fig.4B, phuong phap thuc hién béo céo chi dong thong bao ding ky vi tri béi thiét

bi dau cuoi trong phuong an nay c6 thé gobm co cac budc:

401. Xéc dinh, trong trudng hop trong d6 UE duoc xac dinh ring nhan théng
béo hé théng, hé thdng luu tra hién thoi ciia UE theo kénh trén d6 UE tuén theo
hoac théng bdo hé théng dugc nhan boi UE.

Cu thé, UE c6 thé thuc hién viéc tuin theo déu din trén kénh bing céach st

dung b dinh thoi theo chu ky, nham x4c dinh hé théng luu tra hién thoi cia UE.
402. X4c dinh liéu UE c6 luu va ghi thong tin hé thdng luu trG hay khéng.

Cu thé, trong trudng hop trong d6 UE khéng luu hodc ghi hé théng luu tru,
viéc xac dinh li€u hé théng luu tri ma duoge luu va duge ghi béi UE 1a phu hop véi

viéc hé théng Iuru tra hién thoi ctia UE hay khong khéng thé duoc thuce hién.

403. Trong trudng hop trong d6 budce 402 duoc xac dinh ring UE luu va ghi
théng tin hé théng luu trl, so sanh hé théng luu tra hién thoi véi hé théng luu tra
ma dugc luu va dugce ghi boi UE; néu hé théng luu trd ma duoc luu va duge ghi
béi UE 1a khong phit hop véi hé théng luu tra hién thoi, thi x4c dinh ring hé théng
luu tri ctia UE thay d6i; va néu hé thdng luu tri ma duge luu va duoc ghi béi UE
1a phit hop véi hé thdng luu tra hién thoi, x4c dinh ring hé théng luu tra cia UE
khéng thay dbi.

404. Trong trudng hop trong d6 budc 402 duoc xac dinh ring UE khéng luu

hoac ghi thong tin hé théng luu tr(, cdp nhét hé théng luu tri ma duogc luu va duoc
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ghi bdi UE véi hé thong luu tri hién thoi, va cép nhat thong tin ving dang ky dugc
luu béi UE véi thoéng tin ving ddng ky hién thoi dugce thu nhan theo thong béo hé
théng dugc nhan béi UE.

405. Trong truong hop trong d6 budc 403 dugc xac dinh rang hé théng luu
tri cia UE khong thay ddi, cip nhat thong tin ving dﬁng ky duoc luu bdi UE véi
thoéng tin ving ding ky hién thoi dugc thu theo thong bao hé théng duoc nhan béi
UE.

406. Trong truong hop trong d6 budc 403 dugc xac dinh rang hé théng luu
tri ctia UE thay di, so sanh thong tin ving ding ky hién thoi dugc thu theo théng
béo hé thdng duoc nhan boi UE véi thong tin ving dang ky dugc luu boi UE; néu
thong tin ving dang ky hién thoi dugc thu theo thong béo hé théng dugc nhan béi
UE 1a phu hop véi théng tin ving dang ky dugc luu béi UE, x4c dinh rang théng
tin vung dang ky ctia UE khong thay d6i; va néu théng tin ving dang ky hién thoi
duoc thu nhan theo thong bao hé théng duoc nhin boi UE 1a khong phu hop véi
thong tin ving dang ky dugc Iuu boi UE, xéc dinh rang thong tin ving ding ky ciia
UE thay dbi.

407. Trong trudng hop trong d6 dugc xac dinh theo budc 406 ring thong tin
vung ding ky cia UE khong thay dbi, cap nhat hé théng luu tri ma duge huu va
duge ghi bdi UE véi hé théng luu tri hién thoi.

408. Trong trudong hop trong d6 dugc xéc dinh theo budc 406 rang théng tin
vung ding ky cta UE thay dbi, cap nhat hé théng lwu trd ma duge lwu va duge ghi
béi UE véi hé théng luu tri hién thoi, va cap nhat thdng tin ving ding ky duoc luu
bsi UE véi thong tin ving ding ky hién thoi dugce thu theo théng bao hé théng
duoc nhan béi UE.

409. Kich hoat UE bao céo chi dong thong bao dang ky vi tri dén hé théng
luu trt hién thoi cua UE, trong trudng hop trong d6 dugc xac dinh theo budc 406
rang théng tin ving ding ky ctia UE khéng thay dbi.

Theo phuong phap thuc hién bdo céo chi dong thong bao déng ky vi tri boi

thiét bi dau cudi duge cung cip trong phuong 4n nay, viéc xac dinh liéu hé théng
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luu tra cta thiét bi dAu cudi UE c6 thay dbi hay khong va ligu théng tin ving ding
ky cia UE c6 thay dbi hay duogc thuc hién; khi hé théng lvu tri dugce xac dinh réng
thay d6i nhung théng tin viing ding ky khong thay dbi, thiét bi dau cudi UE dugc
kich hoat dé béo céo chu dong viéc dang ky dén hé théng luru trd hién thoi cua UE,
do d6 ty 1€ thanh cong tim goi dugc tang lén khi UE di chuyén gitra mang CDMA
va mang LTE, nhé d6 dam bao viéc hoat dong binh thudng cua dich vu truyén

thong nguoi dung.

Theo cac phuong an néu trén, phin mé ta trong timg phuong 4n c6 diém
riéng khac nhau; dbi véi phin ma khéong dugc trinh bay chi tiét trong phuong an,

thi dua vao phan mo t4 lién quan trong phuong 4n khAc.

Fig.5 1 so d0 cia thiét bi 50 dé thuc hién bao cdo chi dong théng béo ding
ky vi tri boi thiét bi déu cudi theo phuong an khac ctia séng ché. Chéng han, thiét
bi 50 c6 thé duoc dat trong thiét bi dau cubi UE. Nhu dugc thé hién trén Fig.5,

thiét bi 50 theo phuong 4n nay cé thé gdm co:

mddun danh gia thir nhit 51, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh liéu hé
théng luu trii ctia UE c6 thay dbi hay khong, trong trudng hop trong d6 duge xéc
dinh ring thiét bi diu cubi UE nhén théng bdo hé thong, va gl két qua x4c dinh
dén médun danh gia thi hai 52;

mo6dun danh gia thir hai 52, dugc tao cAu hinh dé nhan két qua xac
dinh ciia mdédun danh gia thir nhét 51; x4c dinh liéu théng tin ving ding ky ctia UE
c6 thay dbi hay khong, trong trudng hop trong d6 két qua x4c dinh nhan dugc 12 hé

théng Iuwu tri ctia UE thay d6i; va giri két qua xac dinh dén mddun kich hoat 53; va

modun kich hoat 53, dugc tao cAu hinh dé nhén két qua xac dinh
ctia mddun danh gia thi hai 52, va kich hoat UE bao cdo chu dong thong bao dang
ky vi tri dén hé théng luu trd hién thoi cia UE, trong trudng hop trong d6 két qua
xac dinh nhan duoc 1a thong tin ving dang ky ctia UE khong thay dbi.

Theo phuong an nay, trong thiét bi 50 dé thuc hién bao cdo chii dong thong
bao ding ky vi tri boi thiét bi ddu cudi, médun dénh gia thir nhét 51 x4c dinh liéu
hé théng luu tra cla thiét bi diu cudi UE c6 thay d6i hay khong; khi dugc xac dinh
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rang hé thdng luu tri ciia UE thay d6i, modun danh gia tht hai 52 xac dinh liéu
théng tin ving ding ky ctia UE c6 thay d6i hay khéng; khi duoc x4c dinh ring
théng tin ving ding ky cta UE khéng thay d6i, modun kich hoat 53 kich hoat UE

~ bdo céo chil dong viée ding ky tuong tmg dén hé thdng luu trd hién thoi cua UE.

Hon nita, nhu thé hién trén Fig.6, m6édun d4nh gid tht nhit 51 cu thé gém
co:

. modun con xac dinh thir nhit 511, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh,
trong truong hop trong d6 duoc xac dinh ring UE nhéan théng bao hé thdng, hé
théng ltru tra hién thoi cda UE theo kénh trén d6 UE tuan theo hoac thong bao hé
théng dugc nhan boi UE, va gii thong tin vé hé théng luu tr hién thoi duoc xéc

dinh dén médun con so sanh va d4nh gia thir nhat 513;

modun con x4c dinh thtt hai 512, duge tao cau hinh dé xéc dinh liéu
UE c6 luu va ghi thong tin hé théng luu tra hay khéng, va néu théng tin hé théng
luu tri duge luu va duge ghi, giri thong tin hé théng luu tra duge luu va ghi dén

modun con so sanh va dénh gid thir nhét 513; va

mddun con so sanh va danh gia thir nhat 513, dwoc tao ciu hinh dé:
nh4n théng tin v& hé thdng luu tra hién thoi duoc giri béi médun con xac dinh thir
nhét 511 va théng tin hé thdng luu tra dugce luu va ghi duge giri béi mddun con
xé4c dinh th hai 512; so sanh hé théng Iuwu tri duoc Iwu va ghi véi hé thdng luu tra
hién thoi; néu hé thdng luu trd ma duge lwu va dugc ghi béi UE 14 khong phu hop
v6i hé théng Iwu tri hién thoi, x4c dinh ring hé théng Iuu tri ciia UE thay dbi; va
néu hé théng luu trd ma dugc Iuu va duoc ghi bai UE 13 phi hop véi hé théng luu
trti hién thoi, xac dinh ring hé théng luu tra ctia UE khong thay d6i, va gui két qua
xé4c dinh dén médun danh gi4 thi hai 52.

Theo thiét bi thuc hién bdo cdo chi dong thong bdo dang ky vi tri bdi thiét bi
dau cubi duge cung cép phuong an nay cua sang ché, viéc x4c dinh liéu hé théng
luru tré coa thiét bi dau cubi UE c6 thay d6i hay khéng va liéu théng tin ving ding
ky cua UE c6 thay dbi hay khéng duoc thuc hién; khi dugc xac dinh réng hé théng
luru tra thay dbi nhung théng tin ving ding ky khong thay dbi, thiét bi ddu cudi UE
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dugc kich hoat d bao cdo chi dong viée ding ky dén hé théng luu tri hién thoi
ctia UE, do d6 ty 1é thanh c6ng tim goi dugc ting 1én khi UE di chuyén giita mang
CDMA va mang LTE, nho d6 dam bao viéc hoat dong binh thuong cia dich vu

truyén thong ngudi ding.

Fig.7 1a so dé ctia thiét bj 70 thuc hién bao cio chu dong théng bao ding ky
vi tr béi thiét bi diu cubi theo phuong 4n khac cta sang ché. Chang han, thiét bi
70 c6 thé duoc dit trong thiét bi diu cubi UE. Nhu duge thé hién trén Fig.7, ngoai
ra d& cac modun bén trong cia thiét bi 50 trong phuong an dugc mo ta trén Fig.5

va Fig.6, thiét bi 70 trong phuong an ndy c6 thé gdm co:

modun cép nhat tha nhét 74, dugc tao cAu hinh dé: thu nhan két qua
vé viéc liéu UE c6 luu va ghi thong tin hé théng luu tra hay khong, tir médun con
xac dinh thir hai 512; va trong truong hop trong d6 mdédun con xac dinh thir hai
512 xac dinh rang UE khéng lIuu hodc ghi thong tin hé théng Iuu tra, thu dugce hé
théng luu tri hién thoi cia UE tir médun con xé4c dinh thir nhat 511, cip nhat hé
théng luu trd ma duoc luu va duoc ghi béi UE véi hé théng luu tra hién thoi, va
cip nhét thong tin vung dang ky duogc luu boi UE véi thong tin ving dang ky hién
thoi dugc thu theo thong bao hé théng duoc nhan béi UE; va

modun cap nhat thir hai 75, dugc tao cAu hinh dé: thu nhéan két qua
vé viéc lidu hé théng luu tra ciia UE thay di, tir médun con so sanh va danh gia
thir nhit 513; va trong trudng hop trong d6 két qua xac dinh ctia mddun con so
sanh va danh gi4 thir nhat 513 13 hé théng luu tra ciia UE khéng thay doi, cip nhat
thong tin vung dang ky dugc luu bdi UE véi thong tin ving déng ky hién thoi duge
thu theo théng bao hé théng duoc nhan béi UE.

Hon nita, modun danh gia thir hai 52 duoc tao cAu hinh dé: nhan két qua xac
dinh cia m6dun con so sanh va dénh gia thi nhat 513; trong trudng hop trong d6
két qua xé4c dinh nhan dugc 14 hé théng luu tri cia UE thay dbi, so sanh thong tin
ving dang ky hién thoi dugce thu theo thong bao hé théng dugc nhan bodi UE véi
thong tin vung dang ky duogc luu boi UE; néu théng tin ving dang ky hién thoi
dugc thu theo théng bao hé théng duoc nhan bai UE 1a phi hop véi théng tin ving
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ding ky dugc Iuu bdi UE, xac dinh rang thong tin ving ding ky ctia UE khéng
thay dbi; va néu théng tin ving ding ky hién thoi dugc thu theo thong béo hé
théng dugc nhan béi UE 1a khong phu hop véi thong tin ving ding ky duge luu
béi UE, xac dinh ring théng tin ving dang ky ctia UE thay dbi.

Theo thiét bi thue hién béo cédo chu dong théng bio ding ky vi tri boi thiét bi
d4u cudi duge cung cip phuong 4n nay ciia sing ché, xac dinh lidu hé thdng luu tri
ctia thiét bi dAu cubi UE c6 thay dbi hay khong va liéu théng tin ving ding ky cia
UE c6 thay dbi hay khong dugc thuc hién; khi dugc xac dinh ré“mg hé théng luru tra
thay d6i nhung thong tin ving déng ky khéng thay ddi, thiét bj du cubi UE dugc
kich hoat dé bao céo chii dong viéc ding ky dén hé théng luu tr hién thoi cua UE,
do-d6 ty 1é thanh céng tim goi duoc ting 1én khi UE di chuyén giita mang CDMA
va mang LTE, nh¢ d6 dam bdo viéc hoat dong binh thudong cua dich vu truyén

théng nguoi dung.

Fig.8 1 so db ciia thiét bi 80 thuc hién bdo cdo chi dong thong bao ding ky
vi tri béi thiét bi dau cudi theo phuong 4n khac cia sang ché. Chang han, thiét bi
80 c6 thé duoc dit trong thiét bi dau cudi UE. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, ngoai
c4c mbédun bén trong cia thiét bi 70 trong phuong 4n trén Fig.7, thiét bi 80 trong

phuong an nay cé thé gom cé:

mo&dun cép nhét thi ba 86, dugc tao c4u hinh dé: thu nhan thong tin
vé hé théng Iuu tra hién thoi tir médun con xéac dinh thir nhat 511 va thu dugc két
qua cuda viéc xac dinh tir m6dun danh gié thr hai 52; cép nhat UE tuong Uig theo
két qua xac dinh cia médun danh gia thi hai 52; khi modun danh gia tha hai 52
x4c dinh rang théng tin ving ding ky ciia UE khong thay ddi, cap nhat hé théng
luu trd ma dugce lvu va duge ghi bdi UE véi hé théng Iuu trd hién thoi; va khi
modun dénh gi4 thir hai 52 x4c dinh ring théng tin ving ding ky ctia UE thay d6i,
cap nhat hé théng luu trd ma dugce luu va duge ghi béi UE voi hé théng Iuu tra
hién thoi, va cap nhat thong tin vung dang ky duogc luu bédi UE véi thong tin ving

dang ky hién thoi duge thu theo théng bao hé théng duogc nhan béi UE.
Theo thiét bj thuc hién béo cdo chu déng thong bao dang ky vi tri boi thiét bi
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dau cudi dugc d& xuit theo phuong 4n nay cia sang ché, viéc x4c dinh liéu hé
théng luu tra cta thiét b dAu cudi UE c6 thay dbi hay khong va liéu thong tin ving
dang ky cta UE c6 thay d6i hay khéng duogc thuc hién; khi dugc x4c dinh rang hé
théng luu tra thay dbi nhung théng tin ving ding ky khéng thay dbi, thiét bi dau
cudi UE dwuoc kich hoat d& bao cdo chii dong viéc dang ky to hé théng huru tri hién
thoi cia UE, do d6 ty 1€ thanh c6ng tim goi dugc tang 1én khi UE di chuyén gilra
mang CDMA va mang LTE, nho d6 dam bdo viéc hoat dong binh thudng cua dich

vu truyén théng ngudi dung.

Nguoi ¢o trinh d§ trong linh vuc k¥ thuat co thé hiéu r6 ring, nhim muc
dich tién loi va mé ta vén tit, dbi v6i quy trinh 1am viée chi tiét ciia thiét bi va bd
phéan néu trén, dua vao quy trinh tuong Ung trong cac phuong an vé phuong phép

néu trén, va cac phan chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo mdt vai phuong 4n duoc dé xuét sang ché, can duoc hiéu ring phuong
phap va thiét bi duogc bdc 16 ¢6 thé duoc thuc hién theo cac cach khac nhau. Chéng
han, phuong an vé thiét bi duoc md ta chi 1a vi du. Chéng han, viéc phan chia
moddun chi 14 phan chia chuc nang logic va cé thé viéc phan chia khéac trong thuc
hién thuc té. Chang han, cic médun chiic niing c6 thé duoc tich hop thanh mot
modun x1r ly, hoac mdi mddun c6 thé ton tai doc 1ap, hodc hai hodc nhiéu modun
hon c6 thé duoc tich hop thanh mot médun. Médun dugc tich hop ¢ thé duge
thuc hién dudi dang phﬁn cung, hodc co thé dugc thuc hién dudi dang modun chirc
nang phﬁn cung va phén mém, hodc mot vai dic diém c6 thé duogc bod qua hodc

khéng dugc thuc hién.

Ngoai ra, nhitng nguoi ¢ trinh d9 trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé
hiéu rang tit ca hoic mot vai quy trinh cla cdc phuong phép theo cic phuong 4n
6 thé duoc thuc hién béi béi chuong trinh may tinh chi dén phén cimg lién quan.
Chuong trinh ¢6 thé luu trir trong vit ghi doc dugc bang may tinh. Khi chuong
trinh chay, cac quy trinh cta cac phuong phéap trong cac phuong 4n dugc thuc hién.
Vat ghi c6 thé dia tlr, dia quang, bd nhé chi doc (Read Only Memory, viét tit 1a
ROM), bd nhé truy cdp ngiu nhién (Random Access Memory, viét tit 1a RAM),
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hodc tuong tu.

Phin duéi day d& xuit phuong 4n theo d6 chuong trinh mdy tinh dugc sir
dung dé chi din phén cimg lién quan hoan thanh mét s6 hosc tat ca cac thil tuc clia
phwong phap theo sang ché. Fig.9 12 so dd cua thiét bi 90 dé thuc hién bao céo chu
dbng théng bao dang ky vi tri boi thiét bi d4u cubi theo phuong 4n khéc cila sang
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, thiét bi 90 gém c6 bd xir 1y 91, bd nhé 92, thiét
bi nhép 93, thiét bi xut 94, va dudng truyén tin hidu 95.

Cu thé, bd nhé 92 gbém c6:

hé théng thao tac 97, trong d6 hé théng thao tac 97 1a chuong trinh
ma c6 thé diéu khién quy trinh thuc hién ctia bd xir 1y 91; va

chuong trinh 96 dé thuc hién phuong phap theo sang ché, trong d6
chuong trinh 96 ¢6 thé cho phép bd xir Iy 91 dé: trong trudng hop trong d6 viéc
x4c dinh 1iéu hé théng luu tra cua UE c6 thay d6i hay khong duoc hoan thanh va
hé théng luu tra cua UE duoc xac dinh r%lng thay ddi, hoan thanh viéc x4c dinh liéu
thong tin ving dang ky cua UE cé thay d6i hay khong, va trong truong hop trong
d6 thong tin ving déng ky cia UE khong thay dbi, kich hoat UE béo cao chii dong
théng bao dang ky vi tri dén hé théng Iuu tra hién thoi cia UE.

Fig.10 thé hién so dd khdi cia chuong trinh 96 dugc lién két t6i UE, trong
d6 chuong trinh 96 goém co:

giao dién UE 101 dé giao tiép véi UE, duoc tao ciu hinh dé co
duge théng tin hé théng luu tri va théng tin ving ding ky duge luu trit béi UE,
guri tach biét thong tin hé théng luu tra va thong tin ving ding ky dén bo so sanh
thir nhat 102 va b so sanh tht héi 103, thu nhan kénh thong tin thu dugc bdi UE
bdi bién phap tudn theo hodc thong bao hé théng duoc nhan bdi UE hoac tAt ca, va
guri kénh thong tin hodc thong bao hé théng dén bd xir 1y phén tich ct phap 104
hodc ca hai,

bd xtr Iy phén tich ca phap 104, dugc tao céu hinh d phan tich ca
phép thong tin kénh thu dugc boi UE boi bién phép tudn theo hodc thong bio hé
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théng duoc nhan béi UE dé thu nhan théng tin vé& hé théng luu tr hién thoi cua
UE va giri thong tin vé hé théng luu tra hién thoi dén b so sanh thi nhét 102; va
phan tich ¢t phap théng bao hé thdng dugc nhan béi UE dé thu nhan théng tin
ving dang ky hién thoi va giri thong tin ving ding ky hién thoi dén bd so sanh thir
hai 103 va bo thuc hién thi hai 106,

bd so sanh thir nhit 102, dugc tao ciu hinh dé so sanh théng tin vé
hé théng luru tra hién thdi duoc phan tich ra bai bd xtr Iy phan tich ct phap 104 véi
thong tin hé théng luu tra duge luu trit bsi UE va duge thu béi giao dién UE 101,
va gui két qua so sanh dén bo so sanh thit hai 103;

b so sanh thir hai 103, ma so sanh, khi két qua so sanh cuda bg so
sanh thir nhit 102 13 khac nhau, thong tin ving ding ky hién thoi ma dugc phin
tich bdi b xit ly phan tich ci phap 104 véi thong tin ving déng ky dugc luu tri
ba6i UE va thu duogc boi giao dién UE, va gui két qua so sanh dén bo thuc hién thir
nhét 105 va bd thuc hién tht hai 106;

b thuc hién thir nhét 105, duoc tao ciu hinh dé: khi két qua so sanh
clia bd so sanh thir hai 103 1 gidng nhau, kich hoat UE béo c4o théng bao dang ky

vi tri dén hé théng ltru trd hién thoi caa UE; va

bo thuc hién thir hai 106, dugc tao ciu hinh dé: khi giao dién UE
101 khéng thé thu nhan théng tin hé théng luu tri duoc Iuu trit bdi UE hogc khi
két qua so sanh cua bd so sanh thir hai 103 1a khac nhau, cép nhét thong tin hé
théng luu trG va théng tin ving ding ky duge luu trit boi UE; hozc khi két qua so
sanh ctia bd so sanh thir nhat 102 1a giéng nhau, cip nhat thong tin ving ding ky
duoc luu trir béi UE; hoac khi Kkét qua so sanh cua bd so sanh tha hai 103 1a giéng
nhau, cp nhat théng tin hé théng luu trd dugc luu trir bsi UE; va tuong tmg diéu
khién giao dién UE 101 dé gui, dén UE, théng tin vé& hé théng luu tri hién thoi
va/hodc thong tin ving dang ky hién thoi dugc phan tich ra bdi bd xtr Iy phén tich
cu phap 104.
Ngoai ra, ngudi cé trinh d6 trung binh trong linh vuc k§ thuat c6 thé hiéu
rang thiét bj 90 ding dé thuc hién phuong phap theo phuong 4n néu trén c6 thé doc
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1ap v6i UE hodc c6 thé dugc 14p trong UE; khi thiét bi 90 dugc 14p trong UE, thiét
bi 90 c6 thé st dung chung mét bd xir Iy v6i UE, hodc c6 thé khong st dung chung
mot bo x1r ly vai UE.
Theo thiét bi 90 thuc hién bdo céo chu dong viéc dang ky boi thiét bi dau
“cudi khi ving ding ky LTE va CDMA la gidng nhau dugc dé xuét theo phuong an
nay cua sang ché, viéc xé4c dinh liéu hé théng luu tra coa thiét bi dau cudi UE co
thay d6i hay khong va liéu thong tin ving ding ky cia UE c6 thay d6i hay khéng
duogc thuc hién; khi hé‘ théng luu tri duoc xac dinh ring thay dbi nhung thong tin
ving dang ky khéng thay ddi, thiét bi dAu cubi UE dugc kich hoat dé bio céo chii
dong viéc dang ky dén hé théng luu tr hién thoi cia UE, do d6 ty 1€ thanh cong
tim goi dugc ting 1én khi UE di chuyén giita mang CDMA va mang LTE, nho d6

dam bao viéc hoat dong binh thudng cia dich vu truyén thong nguoi ding.

Cudi cing, can luu ¥ ring cac phuong 4n néu trén chi nhim muc dich m6 ta
cac giai phap k¥ thuét cua sang ché chir khong gidi han sang ché. Mic du sang ché
dugc md ta chi tiét c6 dwa vao cac phuong an néu trén, nhung nhitng ngudi cé
trinh d6 trung binh trong linh vuc cin hiéu rang ho van c6 thé tao ra céc cai bién
cho cac giai phap k¥ thuat dugc mo ta trong cac phuong an néu trén hodc tao ra cac
thay thé tuong dwong cho mét vai diu hiéu k¥ thuit ctia né, ma khéng tréch khéi

pham vi cac giai phap k¥ thuat ciia cac phuong an sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap thuc hién bdo cdo chi dong thong bao dang ky vi tri boi thiét bi

dAu cudi, trong d6 phuong phap niy bao gém céc budc:

xac dinh, xem liéu hé théng Ivu tra cia UE c6 dugc thay dbi tir mang

| CDMA2000 1x sang mang LTE, hodc tir mang LTE sang mang CDMA2000 1x

hay khong, khi thiét bi dau cubi (UE) chuyén tir mang CDMA2000 1x sang mang

pht chdng LTE va CDMA2000 1x, hoic thiét bj du cudi ma da hoan thanh viéc

dang ky trudc CSFB trén mang LTE chuyén tir mang phu chéng LTE+CDMA2000

1x sang mang CDMA2000 1x, trong truong hop trong d6 thiét bi dAu cudi thu
thong bao hé théng;

xé4c dinh, trong trudng hop trong d6 hé théng luu tri ciia UE thay d6i, xem
liéu théng tin ving ding ky ciia UE c6 thay dbi hay khong bang cach so sanh
thong tin vung dang ky hién thoi véi thong tin ving dang ky, thiét bi dau cudi thu
nhan thong tin ving ding ky hién thoi ciia hé théng luu tri hién thoi theo thong
bao hé théng ma duoc gui boi hé théng ltru trd hién thoi; va

trong trudong hop ma théng tin ving ding ky ctia UE thay d6i, cAp nhat hé
théng Iuu tri ma dwoc luu va duge ghi boi UE véi hé thong luu trd hién thoi, va
cip nhit thong tin ving dang ky dugc luu béi UE véi thong tin ving dang ky hién
thoi dugc thu nhén theo thong bao hé théng thu dugc bdi UE; bao cdo, trong
truong hop trong d6 thong tin vung dang ky cia UE khong thay dbi, thong béo
dang ky vi trf dén hé théng hién thoi trén d6 UE luu tra.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh, trong truong hop trong d6 xac
dinh duoc rang thiét bi ddu cudi UE thu thong bao hé thdng, xem liéu hé théng luu
tri ctia UE ¢6 thay d6i hay khéng bao gém cac bude:

xéc dinh, trong truong hop trong d6 xac dinh dugc rang UE thu thong bao hé
théng, hé théng luu tra hién thoi cia UE theo kénh trén d6 UE tuén theo hoic
théng bdo hé thdng thu duoc boi UE;
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x4c dinh xem liéu UE ¢6 luu va ghi thong tin hé théng huru tri hay khéng; va

trong truong hop trong d6 xac dinh dugce rang UE luu va ghi thong tin hé
théng luu trd, thi so sanh hé théng luu trd hién thoi véi hé thdng luu tra ma dugce
lru va dugce ghi boi UE; néu hé théng Iuu trd dugce luu va dugc ghi bdéi UE khong
pht hop v6i hé théng luu trt hién thoi, thi xéc dinh ring hé théng lwu tra cia UE
thay ddi; va néu hé théng lIvu tra dugce luu va duoc ghi boi UE phu hgp véi hé
théng luu tr hién thoi, thi x4c dinh rang hé théng luu tri ciia UE khong thay d6i.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 sau khi x4c dinh dugc rang UE khong luu

hodc ghi théng tin hé théng luu trii, phuong phép nay con bao gbm cac budc:

cap nhat hé théng luu trd ma dugc luu va dugc ghi boi UE véi hé théng lwu
tra hién thoi, va cip nhéat thong tin vung dang ky duogc luu béi UE véi thong tin
vung ding ky hién thoi dugc thu nhén theo thong bao hé théng thu duoc boi UE.

4. Phuong phép theo diém 2 hoic 3, trong d6 sau khi x4c dinh rang hé thong luu
tr ctia UE khong thay ddi, phuong phép nay con bao gdm budc:

cip nhét thong tin ving dang ky dugc luu bdi UE véi thong tin ving dang
ky hién thoi dugc thu nhéan theo thong bdo hé théng thu duoc boi UE.

5. Phuong phap theo diém 2 hoic 3, trong do viéc xac dinh, xem li€u théng tin

vung dang ky cta UE c6 thay d6i hay khéng bao gdm cac bude:

néu thong tin ving ding ky hién thoi dugc thu nhan theo théng bao hé thdng
thu dugc bai UE phu hop véi thong tin ving dang ky dugc luu bsi UE, thi xac
dinh ring thong tin viung ding ky ctia UE khéng thay d6i; va néu théng tin ving
dang ky hién thoi dugc thu nhén theo thong bao hé théng thu duoc béi UE khong
phu hop véi thong tin ving dang ky dugc luu béi UE, thi xdc dinh rang thong tin
ving ding ky cua UE thay doi.
6. Phuong phap theo mét trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong d6 loai thong bao
ding k¥ vi tri 12 do ngudi ding x4c dinh.
7. Thiét bi thuc hién bdo cdo chu dong théng bao ding ky vi tri béi thiét bi dau
cudi, trong do thiét bi dau cudi (UE) chuyén tir mang CDMA2000 1x sang mang
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pht chdng LTE va CDMA2000 1x, hoic thiét bi diu cudi ma d4 hoan thanh viée
dang ky trudc CSFB trén mang LTE chuyén tir mang phu chéng LTE+CDMA2000
1x sang mang CDMA2000 1x, trong truong hop trong do thiét bi dau cudi thu
thong bao hé théng, thiét bi nay bao gom:

modun danh gia thu nhét, dugc tao ciu hinh dé xac dinh, xem liéu hé théng
luu tra cia UE c6 dugc thay ddi tur mang CDMA2000 1x sang mang LTE, hoac tu
mang LTE sang mang CDMA2000 1x hay khong, va g két qua x4c dinh dén

mo6dun danh gia thir hai va médun cép nhat thi ba;

mddun dénh gid thir hai, dugc tao cAu hinh @& thu két qua x4c dinh cua
mddun danh gid thir nhét; xac dinh, trong trudng hop trong d6 két qua thu duoc
clia bude xac dinh rang hé théng luu trii cia UE thay ddi, xem liéu théng tin ving
ding ky cua UE c6 thay dbi hay khéng; va gii két qua x4c dinh dén médun kich

hoat va mo6dun cap nhat thir ba; va

mobdun danh gia tha hai, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh xem liéu thong tin

vung ding ky cia UE c6 thay d6i hay khong, bao gdm cac budc:

x4c dinh xem liéu thong tin ving ding ky cta UE c6 thay dbi hay khong,
bang cach so sanh thong tin ving ding ky hién thoi véi thong tin ving ding ky,
thiét bi dau cudi thu nhén thong tin ving ding ky hién thoi ciia hé théng lhru tri

hién thoi theo thong bao hé théng ma dugc gui boi hé théng Irru tra hién thoi

modun cap nhét thir ba, dugc tao chu hinh @ thu nhan théng tin vé hé théng
luu trd hién thoi tr m6dun con xac dinh tha nhét, va thu nhén, tr mddun danh gia
thir hai, két qua xac dinh xem lidu théng tin ving ding ky ctia UE c6 thay dbi hay
khong;

trong trudng hop trong d6 moédun danh gia thir hai xac dinh rang thong tin
viung dang ky ctia UE thay dbi, cap nhat hé théng luu trii ma duoc luu va duge ghi
béi UE véi hé théng Iuu tra hién thoi, va cap nhat thong tin ving ding ky dugc luu
bdi UE véi thong tin vung dang ky hién thoi duoc thu nhén theo thong bao hé
théng thu duoc béi UE;
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mddun kich hoat, duoc tao cdu hinh dé thu két qua x4c dinh ctia mddun dénh
gia thir hai, va kich hoat, trong trudng hop trong d6 két qua thu duoc cta budc xac
dinh 14 thong tin ving ding ky cta UE khong thay dbi, UE bao cdo chi dong thong
béo dang ky vi tri dén hé théng luu tr hién thoi ctia UE.

8. Thiét bj theo diém 7, trong d6 médun dénh gia thi nhét bao gom:

moddun con xac dinh thir nhat, dugc tao cdu hinh dé xac dinh, trong truong
hop trong d6 xac dinh duogc r:‘?mg UE thu théng bao hé théng, hé théng Iuu trd hién
thoi ctia UE theo kénh trén d6 UE tuan theo hoic thong béo hé théng thu dugc boi
'UE, va giri thong tin vé hé théng luu tra hién thoi duge x4c dinh dén médun con so
sanh va danh gia thi nhat;

modun con xac dinh thir hai, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh xem liéu UE co
lu va ghi théng tin hé thdng lwu tri hay khéng, va néu UE luu va ghi théng tin hé
théng luu tra, gii théng tin hé théng Iuu tra dugc luu va dugc ghi dén médun con
so sanh va danh gia thir nhat; va

modun con so sanh va danh gia thu nhét, dugc tao cAu hinh dé: thu thong tin
vé hé thdng luu tra hién thoi ma duoc giri boi médun con xac dinh tht nhét va
thong tin hé théng Iuu tra dugc luu va duge ghi duoc giri béi moédun con xac dinh
tht hai; so sanh hé théng luu tri duoc luu va dugc ghi véi hé théng Iuu trd hién
thoi; néu hé théng luu tra dugce luu va dugce ghi béi UE khéng pht hop véi hé
théng luu tra hién thoi, thi xac dinh ring hé théng luu tra ctia UE thay d6i; va néu
hé théng lwu tri duge luu va duge ghi bdi UE phi hop vé6i hé théng luu tri hién
thoi, thi x4c dinh rang hé théng luu tra ciia UE khong thay dbi, va giri két qua xéc
dinh dén modun danh gia thi hai.

9. Thiét b theo diém 8, trong d6 thiét bj nay con bao gdém:

modun cdp nhat thir nhét, duoc tao cdu hinh dé: thu nhan, tir mddun con xéc
dinh thir hai, két qua vé viéc xem liéu UE c¢6 luu va ghi thong tin hé théng luu tri
hay khong; va trong trudng hop trong d6 mdédun con xac dinh thir hai xac dinh
rang UE khéng luu hodc ghi théng tin hé théng luu trd, thi thu nhan hé théng luu

trt hién thoi ctia UE tir médun con x4c dinh thi nhét, cap nhat hé théng lIuu trd ma
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duoc luu va dugce ghi boi UE véi hé théng luu trd hién thoi, va cdp nhat thong tin
vung dang ky dugc Iuu bdi UE véi thong tin vung dang ky hién thoi duge thu nhan
theo théng bao hé théng thu dugc béi UE.

10. Thiét bi theo diém 8 hoic 9, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

modun cép nhét th hai, dugce tao cAu hinh dé: thu nhén, tr m6dun con so
sanh va dénh gia tht nhét, két qua v& viéc xem liéu hé thdng luu tri ctia UE ¢6
thay dbi hay khéng; va trong truong hop trong d6 két qua xac dinh cia médun con
so sanh va danh gia tha nhét 13 hé théng luu tra ciia UE khong thay ddi, thi cap
nhét thong tin ving ding ky dugc luu béi UE véi thong tin vung dang ky hién thoi
dugc thu nhan theo thong bao hé théng thu duoc boi UE.

11. Thiét bi theo diém 8 hoic 9, trong d6 médun danh gia thir hai dugc tao chu
hinh dé: néu théng tin ving ding ky hién thoi dugc thu nhin theo thong bio hé
théng thu duoc bai UE phu hop véi thong tin viing ding ky dugc luu bsi UE, thi
x4c dinh ring thong tin ving ding ky ctia UE khong thay d6i; va néu thong tin
vung dang ky hién thoi dugc thu nhan theo thong bao hé théng thu duoc béi UE
khong phu hop véi théng tin ving dang ky dugc luu bdi UE, thi xac dinh ring
thong tin vung dang ky cia UE thay dbi.

12. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 7 dén 9, trong d6 loai thong bao
dang ky vi tri dugc kich hoat béi mddun kich hoat dugc xac dinh theo cach do

nguoi dung xac dinh.
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