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Linh virc ky thuat dwgce dé cip

Sang ché dé cap dén ngudn cip dién din dong dén va phuong phap
diéu khién ngudn cdp dién din dong den.

Tinh trang ky thuat

No6i chung, cdc dén di6t phat quang (LED) c6 thé dugc din dong &
dién &p thap va c6 tudi tho l1au hon, mic tiéu thu dién ning thip hon, thoi
gian dap tng nhanh hon va d6 bén va dép cao hon va va d& dang thu nho
kich c¢& va giam trong lugng hon céc dén soi dbt (cac loai bong deén).

Céac dén LED thich hop dé st dung lam, vi du, dén pha cua xe.

Mot vi du vé thiét bi din dong den LED Ila thiét bi diéu khién
chiéu sang LED boc 16 trong cong bd don ding ky sing ché Nhat Ban sé
2012-160413.

Thiét bi diéu khién chiéu sing dén LED dugc md ta trong cong bd
don ding ky sang ché Nhat Ban sé 2012-160413 ¢6 ciu hinh mach don
gian va c6 thé phat hién 16i mé LED va xac dinh dién 4p LED ma khong
gy ra 16i ma LED.

C6 mot van dé khi ma sb lugng dén LED trong trang thai bat giam
xuéng do su chuyén mach cia mach chuyén mach trong thiét bi chiéu
sang den LED, dong dién tdng ddt ngdt s& di qua cac dén LED ¢ trang thai
bat néu dién ap dat lén thiét bi chiéu sang dén LED duogc duy tri.

Ban chit k§ thuat ciia sang ché
Ngudn cip dién din dong dén, theo phuong 4n cia mot khia canh

clia sang ché, ma chinh luu dong dién xoay chidu tir may phat dién xoay
chidu va cung cip, cho thiét bj chiéu sang dén LED gdm nhiéu dén LED
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ndi nbi tiép v6i nhau gitta cdng thir nhit va cdng thi hai va c6 kha ning
bat mdt dén LED trong nhiéu dén LED, dong din dong dé bat cac den
LED, gbém c6:

cdng clp ngudn thir nhit & phia dién thé thp dugc ndi véi cdng
thi nhét;

cdng cip ngudn thtr hai & phia dién thé cao dugc ndi véi cdng thu
hai;

cdng diu vao thir nhit dugc ndi véi diu thir nhit cia may phat
dién xoay chiéu;

cdng ddu vao thtr hai dugc ndi véi dau thir hai cia may phat dién
xoay chiéu;

phin tir chuyén mach cip ngudn dugc ndi véi cbng diu vao thu
nhét & dau thi nhit cia né va véi cdng cip ngudn thir nhit & ddu tht hai
cua no; '

tu dién dugc ndi véi dau thi hai cia phan tir chuyén mach cip
ngudn & dau thir nhit cta n6 va véi cdng ddu vao thir hai & ddu thi hai
cua no;

dién trd bao vé thir nhit dugc két ndi gitra céng d4u vao tht hai va
cdng cdp ngudn thir hai;

dién tré bao vé thir hai dugce ndi ndi tiép véi dién tré bao vé thu
nhét gitta cdng ddu vao thi hai va cbng c4p ngudn thir hai;

phén tir chuyén mach bao vé dugc ndi véi ddu thir nhit cua dién
tr& bdo vé thir nhét & dau thtr nhat ciia né va véi ddu tht hai cla dién tro
bao vé thir nhat & dau tht hai cta né;

mach diéu khién bao vé dong dé bat phin tir chuyén mach bao vé
trong trudng hop dién ap roi trén dién trd bao v¢ thr hai nho hon dién 4p
ngudng dit trude, va tit phan tir chuyén mach bao vé trong trudng hop
dién ap roi trén dién tré bao vé tha hai b%mg hodc 16n hon dién ép
ngudng; va

mach diéu khién din dong dé diéu khién chuyén mach cép ngudn
dé giit dong dién chay gitta cdng déu vao thir hai va céng cip ngudn thir
hai khong thay déi trong trudng hop dong dién chay giita céng ddu vao
th hai va cng cdp ngudn thw hai, va diéu khién chuyén mach cdp ngudn
dé dit dién 4p giita cdng cip ngudn thir nhit va cdng cip ngudn thir hai &
dién 4p quy dinh dit truéc trong truong hop khong cé dong dién chay
gitta cdng du vao thr hai va cbng clp ngudn thi hai.
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Trong ngudn cép dién din dong den,

trong trang thai ma mot sé dén LED dugc ndi ndi tiép véi nhau
déu trong trang théi bat, thiét bj chiéu sang dén LED 1am ngin mach mot
s6 dén LED dang trong trang thai bat.

Trong ngudn cdp dién din dong den,

mach diu khién bao vé dong dién

bat phé‘ln to chuyén mach bao vé néu dién ap roi trén dién tr&d bao
vé thtt hai nhé hon dién 4p ngudng trong trang thai ma mét s§ dén LED
dugc ndi nbi tiép véi nhau & trong trang thai bat, va sau d6

tit phin tir chuyén mach bao vé néu dién ap roi trén dién trd bao
vé thtr hai bang hodc 16n hon dién 4p ngudng khi thiét bi chiéu sang dén
LED lam ngén mach mot sé dén LED & trong trang théi bat.

Trong ngudn cép dién din dong den,

dién tré bao vé thi nhit duoc ndi véi céng dau vao thtr hai & diu
thir nhét cta né va véi ddu thir nhét coa dién tré bao vé tha hai & diu tht
hai cda no,

dién tré bao vé thir hai duge ndi véi cong cip ngudn thi hai & dau
th hai cua no,

phﬁn t chuyén mach bdo v¢€ 1a tranzito ludng cuc loai NPN duoc
ndi v4i ddu thir nhit cua dién trd bao vé tht nhét & cuc collecter ciia né va
v6i dau tht hai cia dién tré bao vé thit nhit & cuc emitter cua né, va

mach diéu khién bao vé dong dién co:

dién tré dugc ndi voi cuc cofectd cua tranzito ludng cuc loai
NPN & dau tht nhét cia né va véi cuc bazo cia tranzito ludng cuc loai
NPN & dau tht hai cia no;

diot thir nhat dugc nbi véi cuc bazo cua tranzito ludng cuc loai
NPN & andt cua nd; va

diot thi hai duoc ndi véi catdt cua diot thir nhit & andt cia nod va
vé&i du thir hai ctia dién tré bao vé tht hai & catdt cua no.

Trong ngudn cip dién din dong dén, nguodn cap dién din dong dén
bao gom thém
dién tré do dugc noi ndi ti€p véi dién tréd bado vé thir nhat va dién
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tré bao vé thir hai giita cdng ddu vao thir hai va cdng cdp ngudn thi hai,

trong d6 mach diéu khién din dong _

didu khién phan tir chuyén mach cép ngudn dé gir dong dién chay
qua dién trd do khong ddi trong truong hop dong dién chay qua dién tré
do, va

didu khién phdn tir chuyén mach cép ngudn & dit dién 4p gitta
cdng cAp ngudn thir nhit va cdng cip ngudn thir hai & mic dién 4p quy
dinh dat trudce trong truong hop khong c6 dong dién chay qua dién tré do.

Trong ngudn cp dién ddn dong dén,

thiét bi chiéu sang dén LED gdm c6:

mach dén tht nhit ma dugc tao bdi mot dén LED hodc nhidu dén
LED duoc ndi ndi tiép v6&i nhau va duge ndi véi céng thr nhit & dau thi
nhét cua no;

mach dén tht hai ma dugc tao béi mdt dén LED hodc nhidu dén
LED dugc ndi ndi tiép v6i nhau va dugce ndi voi ddu thi hai ciia mach dén
thi nhit & diu thi nhét cta né va véi cdng thir hai & dau thi hai cia né;

mach chuyén mach dé thiét 1ap duy nhét mot két ndi gitra nat tham
chiéu dugc ndi voi ddu ther hai cia mach dén thir nhét va tiép diém th
nhit dugce nbi voi cdng thir nhit va két ndi gitta nut tham chiéu va tiép
diém thu hai;

phan tir chuyén mach diéu khién duoc ndi véi tiép diém tha hai &
dau thir nhit ctia né va véi cdng thi hai & dau thir hai ctia n6; va

mach diéu khién chuyén mach dé diéu khién phan tir chuyén mach
didu khién dé dép Gng véi hiéu dién thé gitra tiép diém thir hai va cdng
th hai,

trong d6 mach diéu khién chuyén mach

bat phan tir chuyén mach diéu khién trong truong hop d 16n hiéu
dién thé gitra tiép diém th hai va cdng thir hai bang hodc 16n hon dién ap
tham chiéu d3t trude, va

tit phan tir chuyén mach diéu khién trong truong hop do 16n hiéu
dién thé gitra tiép diém th@r hai va cdng thi hai nhé hon dién 4p tham
chiéu.

Trong ngudn cép dién din dong den,
phin tir chuyén mach diéu khién 13 thyristor duogc nbi véi tiép



diém th@ hai & catdt ciia n6 va véi cdng thir hai & andt cta né.

Trong ngudn cip dién din dong deén,

mach diéu khién chuyén mach gbém c6:

dién trd diéu khién tht nhit dugc ndi véi tiép diém thr hai & dau
thir nhit cia nd va véi cuc ctra ciia thyristor & dau tht hai cua no;

dién tr& didu khién thir hai dugc ndi véi ddu thir hai cua dién tro
diéu khién thir nhét & dau thir nhét cta né; va

diot Zener dugc ndi v6i dau thir hai cia dién tro didu khién thir hai
& andt clia nd va véi cdng thir hai & catdt clia né.

Trong ngudn cdp dién din dong dén,

ngudn clp dién din dong dén

dugc ciu hinh dé c6 chuc ning didu khién dién 4p khong dbi va
chirc ning didu khién dong dién khong déi,

thyc hién chirc nang diéu khién dong dién khong dbi dé duy tri
dong dién khong ddi trong cac dén LED trong truong hop dong dién dugc
cho phép chay qua mot s§ dén LED trong mach dén tht nhit va mach dén
th hai, va

thyc hién chtc ning diéu khién dién 4p khong ddi dé ting dién ap
dau ra gitta cdng clp ngudn thir nhét va cdng clp ngudn thir hai 1én dién
4p quy dinh dit trudc va giéi han dién 4p du ra & dién 4p khong ddi trong
tredng hop khong c¢6 dong dién dugc cho phép chay qua bat ky dén LED
ndo trong cac dén LED trong mach dén thir nh4t va mach dén thu hai.

Trong nguén ce"tp dién din dong den,
mach chuyén mach dugc cdu hinh ¢é dugc diéu khién bing tay boi
nguoi st dung.

Phuong phap, theo phuong 4n ctia mdt khia canh cuta sang ché, dé
didu khién ngudn cép dién din dong deén, ngudn cép dién din dong deén
chinh luu dong dién xoay chiéu tir may phat dién xoay chiéu va cép, cho
thiét bi chiéu sang dén LED c6 nhiéu dén LED duoc ndi nédi tiép v6i nhau
gitta cdng thir nhat va cdng thir hai va c6 kha ning bat dén LED trong
nhidu dén LED, dong dién din dong dé bat cac dén LED, va ngudn cip
dién din dong dén gdm c6: cdng cip ngudn thir nhit & phia dién thé thip
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duoc ndi véi cdng thir nhit; cdng cip ngudn thir hai & phia dién thé cao
dugc ndi véi céng thr hai; céng diu vao thu nhét dugce ndi véi ddu thir
nhat ctia may phat dién xoay chiéu; céng ddu vao thir hai dugc ndi véi ddu
thtr hai ctia mady phat dién xoay chiéu; phan tr chuyén mach cip ngudn
duoc ndi véi cdng ddu vao thir nhit & ddu thir nhit cia né va véi cdng clp
nguén thr nhat & diu tha hai cia no; tu dién dugc ndi vai dau the hai cia
phén tir chuyén mach cip ngudn & diu tht nhit cia n6 va véi céng du
vao thir hai & ddu thtr hai cia né; dién trd bao vé thir nhat dugc két ndi
gitta cong diu vao thir hai va cbng cip ngudn thir hai; dién trd bao vé thir
hai dugc nbi ndi tiép v6i dién tré bao vé thir nhét gifta céng dau vao thi
hai va cdng cdp ngudn thir hai; phén tir chuyén mach bao vé dugc ndi véi
d4u thtr nhat cia dién trd bao vé tht nhit & diu thu nhéit cia né va véi dau
thtr hai cta dién tré bao vé thir nhit & dau thor hai cia né; va mach diéu
khién din déng ma diéu khién chuyén mach cip ngudn dé giir dong dién
chay gitta cdng ddu vao thtr hai va cdng cdp ngudn thir hai khong ddi
trong truong hop dong dién chay gitta cdng ddu vao thir hai va cbng cap
ngudn thir hai, va diéu khién chuyén mach cép ngudn dé dit dién 4p giita
cdng cip ngudn thir nhit va cdng cip ngudn thir hai & dién 4p quy dinh
dit trudce trong truong hop khong c6 dong dién chay gitta cbng diu vao
th hai va cdng cip ngudn thi hai,

phuong phép gdm co:

bat phan tir chuyén mach bao vé trong trudng hop dién 4p roi trén
dién trd bao v¢ thur hai nho hon dién 4p ngudng dit trude, va

tat phan tir chuyén mach bao vé trong trudng hop dién 4p roi trén
dién tré bao vé thir hai bing hodc 16n hon dién 4p ngudng.

Ngudn cip dién din dong dén theo mot khia canh cua sang ché
chinh luu dong dién xoay chiéu tir may phat dién xoay chiéu va cip, cho
thiét bi chiéu sang dén LED ma c6 nhiéu dén LED dwogc néi néi tiép voi
nhau gitta cong thir nhét va cdng tht hai va c6 kha ning bat dén LED cua
nhiéu dén LED, dong dién din dong dé bat cac dén LED.

Ngudn cdp dién din dong dén gém c6 cbng clp ngudn thir nhét &
phia dién thé thdp dugc nbi v6i cbng thir nhit, cdng cip ngudn tha hai &
phia dién thé cao dugc ndi véi cdng thir hai, cdng ddu vao thir nhat duogc
nbi v6i ddu thir nhét cia may phét dién xoay chiéu, cdng ddu vao the hai
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duoc ndi v6i du tht hai cia mdy phat dién xoay chiéu, phén tir chuyén
mach cdp ngudn duoc ndi v6i cbng diu vao thir nhit & dau thi nhét cia
n6 va véi cdng clp ngudn thi nhit & ddu the hai cia né, va ty dién duge
ndi voi dau thir hai ciia phin tir chuyén mach cdp ngudn & ddu thi nhit
clia né va voi cdng ddu vao thr hai & ddu th hai cia né.

Ngudn cép dién din dong dén bao gdm thém dién tré bao vé thu
nhét duoc két ndi giira cdng ddu vao tht hai va céng cdp ngudn thir hai,
dién tré bao vé thir hai dugce ndi ndi tiép véi dién tré bao vé thir nhit gitra
cbng diu vao thir hai va cbng cip ngudn thir hai, phdn tir chuyén mach
bao vé duoc ndi véi diu thir nhét cua dién trd bao vé tht nhit & diu thu
nhit cua né va véi diu thr hai cia dién trd bao vé th nhat & dau tha hai
ctia nd, mach diéu khién bao vé dong ma bat phﬁn tr chuyén mach bao vé
trong truong hop dién p roi trén dién trd bado v€ thtr hai nhd hon di¢n ap
- ngudng dat trude, va tit phan tir chuyén mach bao vé trong trudng hop
dién ap roi trén dién trd bao vé thir hai b%mg hodc 16n hon dién dp ngudng,
va mach diéu khién din dong ma didu khién phén tir chuyén mach cép
ngudn dé gitr dong dién chay gitta céng ddu vao thir hai va cbng cép
ngudn tht hai khong dbéi trong trudng hop dong dién chay gitta cdng dau
vao thi hai va cdng cdp ngudn thir hai, va didu khién phan tir chuyén
mach cip ngudn dé dit dién 4p gitra cong cAp ngudn thir nhét va cdng cép
ngudn th hai & dién 4p quy dinh dit trude trong trudng hop khong cé
dong dién chay gitta cdng ddu vao thir hai va cdng cip ngudn th hai.

Trong ngudn cp dién din dong dén theo sang ché, néu dong dién
ting dot ngdt xay ra do su chuyén mach ciia mach chuyén mach trong
thiét bi chiéu sang den LED, mach diéu khién bao vé dong dién din dong
phén tir chuyén mach béo vé dé dap ung véi 46 16n ciia dong dién. Bing
cach nay, tré khang cua dudng dong dién dwoc didu khién dé giéi han
dong dién tdng dot ngot.

Do dé, nguén cép dién din dong dén theo sang ché c6 thé han ché
dong dién tang dot ngot.

Mo ta van tiat cac hinh vé
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Fig. 1 1a so dd mach thé hién vi du v& cdu tao cta hé théng gém co nguén
cip dién din dong dén theo phuong 4n thu nhét, 12 mot khia canh cta
sang ché.

Fig. 2 12 so 6 mach thé hién vi du vé trang thai cia ngudn cip dién din
dong dén 10 thé hién & Fig.1 trong d6 phan tir chuyén mach bao vé "Q1"
& trang thai mé.

Fig. 3 12 so dd mach thé hién vi du vé trang thai cia ngudn cép dién din
dong dén 10 thé hién & Fig. 1 trong d6 phén t chuyén mach bao vé "Q1"
& trang thai ngit.

Fig. 4 1a bidu dd dang séng thé hién vi du vé sy thay ddi cua dong dién
"IX" di ra twr nguc“m cép dién dan dong dén 10 thé hién & Fig. 1 va vi du vé
su thay dbi ctia dién ap "VC" ciia tu dién "CX".

M5 ta chi tiét sang ché
Dudi day, phuong 4n cia sang ché s& dugc md ta.
Phuong 4n thir nhat

Fig. 1 13 so dd mach thé hién vi du vé céu hinh cia hé théng gdm
c6 ngudn cip dién din dong dén theo phuong 4n thir nhit, 13 mot khia
canh cia sang ché. Vi du thé hién & Fig. 1 14 vi du vé ngudn cip dién din
dong dén dé dan dong dén pha cia xe.

Nhu thé hién trong Fig. 1, thiét bi chiéu sang dén LED 100 dugc
nbi véi ngudn cip dién din dong dén 10. M4y phét dién xoay chiéu "G"
cling duoc ndi véi ngudn cip dién din dong dén 10.

M4y phét dién xoay chidu "G" 1a may phat dién xoay chiu mot
pha va dugc cdu hinh @& quay lién két véi dong co clia xe hogic tuong tu
dé phat ra nguén dién xoay chiéu, vi du.

M4y phat dién xoay chiéu "G" dwoc ndi véi cdng dau vio thir nht
"TI1" ctia ngudn cip dién din dong dén 10 & d4u "G1" cua né va duge ndi
d4t & dau con lai "G2" cua nd. May phat dién xoay chiéu "G" dwoc ciu
hinh d& phat ra dién 4p xoay chiéu "VA" cho ngudn cép dién din dong dén
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10.

Ngudn cép dién din dong dén 10 dugc ndi véi cdng thir nhit "Tal"
cua thiét bj chiéu sang dén LED 100 & cbng cip ngudn thir nhat "TS1" &
phia dién thé 4m (phia dién thé thip) ciia né va véi cdng thir hai "Ta2" cla
thiét bi chiéu sang dén LED 100 & cdng cép ngudn thir hai "TS2" & phia
dién thé duong (phia dién thé cao) ctia né. Ngudn cép dién din dong dén
10 dugc cdu hinh dé chinh lwu dong dién xoay chiéu tir may phat dién
xoay chiéu "G" va cip dong dién din dong dé bat dén LED.

No6i cach khéc, thiét bi chiéu sdng dén LED 100 duogc két nbi gitta
cdng cip ngudn thir nhit "TS1" & phia dién thé thip va cdng cip ngudn
tht hai "TS2" & phia dién thé cao ctia ngudn cdp dién din dong dén 10 va
dugc cdu hinh dé nhan dong dién din dong tir ngudn cép dién din dong
deén 10 va bat nhidu dén LED dugc ndi ndi tiép véi nhau bing dong dién
din dong.

Thiét bi chiéu sang dén LED 100 c¢6 nhiéu dén LED "LH1", "LH2",
"LL1" va "LL2" duoc nbi ndi tiép v6i nhau gitra cdng thi nhit "Tal" va
céng thr hai "Ta2" va dugc cu hinh dé c6 thé bat mot hodc mot sd den
LED trong nhiéu dén LED "LH1", "LH2", "LL1" va "LL2" (Fig. 1).

Nhu thé hién trong Fig. 1, ngudn cdp dién din dong den 10 cb
cdng ddu vao thi nhat "TI1", cdng dau vao thir hai "TI2", cdng cip ngudn
thi nhit "TS1", cdng cdp ngudn thir hai "TS2", phan tir chuyén mach cip
ngudn "SX", tu dién "CX", dién tr& bao vé thir nhat "R1", dién trd bao vé
thr hai "R2", dién tré do "RX", phﬁn tor chuyén mach bao v "Q1", mach
diéu khién bao vé dong "SC", va mach diéu khién dan dong "CON", vi du.

Cdng cip ngudn thi nhat "TS1" & phia dién thé thip dugc ndi voi
cdng thtr nhit "Tal",

Cdng cdp ngudn thir hai "TS2" & phia dién thé cao dugc ndi véi
cdng thr hai "Ta2".

Cbng diu vao tht nhit "TI1" dwgc ndi v6i ddu "G1" clia may phat

-10-
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dién xoay chiéu "G".

Cdng dAu vao thir hai "TI2" dwgc nbi véi ddu con lai "G2" cia
may phét dién xoay chiéu "G" véi dat.

Phan tr chuyén mach cap ngudn "SX" dugc nodi véi cong dau vao

thtr nhat "TI1" & mot diu cua né va voi cdng clp ngudn thir nhit "TS1" &

dau con lai cua né.

Vi du, nhu thé hién trong Fig. 1, phin t chuyén mach cip ngudn
"SX" 14 thyristor ma dugc nbi véi cdng ddu vao thir nhat "TI1" & catdt clia
né va véi cdng cip ngudn thir nhit "TS1" & andt ctia né va nhén tin hiéu
diéu khién tir mach diéu khién din dong "CON" & cuc cira ciia no.

Tu dién "CX" dugc ndi véi dau con lai cia phf?m tu chuyén mach
cip ngudn "SX" & mot dau cta nd va véi cdng déu vao thir hai "TI2" (ddu
con lai "G2" ctia may phét dién xoay chiéu "G") & dau con lai ciia né. Tu
dién "CX" la loai tu loc phfmg (tu héa).

Pién trd bao vé thir nhat "R1" dugc két ndi gitta céng dau vao thu
hai "TI2" va cdng cip ngudn thir hai "TS2".

Dién trd bao vé thir hai "R2" dugc nbi ndi tiép voi dién trd bao vé
thir nhit "R1" giita cong ddu vao thi hai "TI2" va cdng cip ngudn thir hai
HTszl!.

Pién trd do "RX" dugc ndi nbi tiép v6i dién tré bao vé thi nhét
"R1" va dién tré bao vé thir hai "R2" giita céng ddu vao thi hai "TI2" va
cdng cdp ngudn thir hai "TS2".

Trong vi du thé hién & Fig. 1, dién tré do "RX" dugc két ndi gitta
cdng diu vao tht hai "TI2" va mot ddu cia dién trd bao vé thir nhat "R1".
Pién trd bao vé tht nhat "R1" dugc ndi véi céng dau vao thir hai "TI2"
(qua dién tré do "RX") & mot dau cua né va voi mot dau cua dién tré bao
vé thit hai "R2" & dau con lai cua nd. Dién tré bao vé thir hai "R2" dugc
nbi véi cdng cip ngudn thi hai "TS2" & dau con lai cla né.
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Dién tré do "RX" 1a dién tré dé do dong dién "IX". Trd khéang cia
dién tré do "RX" duoc dit thép hon céc tré khang cia dién tré bao vé thi
nhét "R1" va cua dién trd bao vé thir hai "R2".

Trong trudng hop dong dién "IX" chay gitta céng dau vao thit hai
"TI2" va cdng cdp ngudn tht hai "TS2", mach diéu khién d3n dong
"CON" duoc clu hinh dé diéu khién phin t chuyén mach cip ngudn
"SX" dé gitr dong dién "IX" chay giita cdng ddu vao thir hai "TI2" va
~ cdng cdp ngudn thir hai "TS2" khong ddi.

Mit khac, trong truong hop dong dién "IX" khong chay gitra cdng
d4u vao thr hai "TI2" va cbng cép ngudn thir hai "TS2", mach diéu khién
din dong "CON" duoc ciu hinh dé diéu khién phan tr chuyén mach cép
ngudn "SX" dé dat dién 4p gitta cdng cdp ngudn thir nhit "TS1" va cdng
cip ngudn thit hai "TS2" & dién 4p quy dinh dit trudec.

Trong vi du thé hién & Fig. 1, mach diéu khién din dong "CON"
duoc cdu hinh dé do dong dién "IX" chay qua dién tré do "RX".

Trong trudng hop dong dién "IX" chay qua dién tr¢ do "RX",
mach diéu khién din dong "CON" dugc cdu hinh @ diéu khién phin tir
chuyén mach cdp ngudn "SX" dé gitr dong dién "IX" chay qua dién tré do
"RX" khong ddi.

Du6i su diéu khién cua mach diéu khién dan dong "CON", phﬁn tr
chuyén mach cdp ngudn (thyristor) "SX" chinh luu nira chu ky thanh phin
pha 4m cua dién 4p xoay chidu "VA" di ra tir may phat dién xoay chiéu
"G" va cip dong dién din dong vao thiét bi chiéu sang dén LED 100.
Thém vao d6, phin ti chuyén mach cdp ngudn (thyristor) "SX" nap tu
dién "CX" khi ph?in ti chuyén mach cép nguén "SX" din dién. Tu dién
"CX" déng vai trd tu dién lam phing dong chinh luu ma cdp dong dién
cho thiét bj chiéu sang dén LED 100 khi phin tir chuyén mach cp ngudn
(thyristor) "SX" khong din dién.

Do d6, mach diéu khién din dong "CON" diéu khién thoi diém dén
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dién (pha lira) cia phan tir chuyén mach cAp ngudn (thyristor) "SX" theo
cdch ma gia tri hiéu dung hodc gia tri trung binh cia dong dién chay qua
thit bj chiéu sang dén LED 100 13 khong ddi.

Mait khéc, trong truong hop dong dién "IX" khong chay qua dién
tré do "RX", mach didu khién din dong "CON" dugc ciu hinh dé diéu
khién phan tir chuyén mach cép ngudn "SX" dé @it hiéu dién thé gitra
cdng cép ngudn thu nhit "TS1" va cbng cip ngudn thir hai "TS2" & dién
ap quy dinh dit trudce.

Nhu dugc md ta & trén, ngudn cép dién din dong dén 10 dugc ciu
hinh d& c6 chuc ning didu khién dién 4p khong dbi va chirc ning diéu
khién dong dién khong doi.

Tic 13, trong trudng hop ngudn cdp dién din dong dén 10 dua
dong dién dén bat ky cac den LED cua mach dén thu nhét "L1" va mach
dén tht hai "L2", ngudn cép dién din dong dén 10 c6 chirc ning diéu
khién dong dién khong dbi d& dwa dong dién khong dbi chay qua dén LED
(d6 13, dua ra dong dién khong d6i & cdng cép ngudn thir hai "TS2").

Luu ¥ ring trudng hop ma ngudn cdp dién din dong dén 10 dua
dong dién vao dén LED c6 nghia 1 truong hop ma dén LED khong bi 13i
(d¢én LED dan dién).

Mit khéc, trong trudng hop ngudn cdp dién din dong deén 10
khong thé dwa dong dién toi bat ky dén nao ciia cdc dén LED clia mach
dén thir nhat "L1" va mach dén tht hai "L2" (cac dén LED bj 15i), nguén
cép dién din dong dén 10 c6 chirc ning diéu khién dién 4p khong ddi dé
ting dién 4p ddu ra gitra cdng cip ngudn thi nhit "TS1" va cdng cip
ngudn thir hai "TS2" dén dién 4p quy dinh dit trudc va git dién ap khong
doi.

Luu y truong hop ma ngudn cdp dién din dong dén 10 khong thé

dwa dong dién vao dén LED c6 nghia 13 trudng hop ma dén LED bi 13i
(day bi dut trong den LED), turc 13, trong trang thai qua tai.
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A

Phén t&r chuyén mach bao vé "Q1" dugc ndi véi mot dau cua dién
tréd bao vé thir nhat "R1" & mot dau cia nd va véi dau con lai cia dién tré
bao vé thr nhat "R1" & dau con lai ctia no.

Trong vi du thé hién trong Fig. 1, phén to chuyén mach bao vé
"Q1" 14 tranzito ludng cuc loai NPN dugc ndi véi mot ddu cua dién tré
bao vé thtr nhit "R1" & cuc cofectd cua né va véi ddu con lai cua dién
tré bao vé thir nhit "R1" & cuc emitter ciia nd.

Mach diéu khién bao vé dong dién "SC" dugc cdu hinh ¢é mé phan
tr chuyén mach bao vé "Q1" trong truong hop dién ap roi trén di¢n trd
bao vé thir hai "R2" nho hon dién 4p ngudng dat trude.

Mait khac, mach diéu khién bao vé dong dién "SC" dugc cu hinh
dé mé phan tir chuyén mach bao vé "Q1" trong trudng hop dién 4p roi
trén dién trd bao vé thir hai "R2" bang hoic 16n hon dién 4p ngudng.

Nhu thé hién trong Fig. 1, mach diéu khién bao vé dong di¢n "SC"
c6 mdt dién trd "Rb", didt thir nhat "Drl", va di6t tha hai "Dr2", vi du.

Dién trd "Rb" duoc ndi véi mot ddu (cuc collecter) cia phén to
chuyén mach bao vé (tranzito ludng cuc loai NPN) "Q1" & mot dau cua
n6 va véi cdng diéu khién (cuc bazo) cta phin tir chuyén mach bao vé

2

(tranzito ludng cuc loai NPN) "Q1" & d4u con lai cta né.

Dio6t thi nhat "Drl1" duge ndi véi cong dicu khién (cuc bazo) clua

phan tr chuyén mach bao vé (tranzito ludng cuc loai NPN) "Q1" & andt
cua no.

Di6t thtr hai "Dr2" duoc nbi v6i ddu con lai (catdt) chia phan tir
chuyén mach bao vé (tranzito ludng cuc loai NPN ) "Q1" & andt ctia né va
vGi dau con lai cua dién trd bao vé thir hai "R2" & catdt cia no.

Trong truong hop dién ap roi trén dién trd bado vé thir hai "R2" nhd
hon dién ap ngudng dit trude, mach diéu khién bao vé dong dién "SC"
duoc cdu hinh nhu duge mé ta & trén dua dong dién cuc bazo vao céng
diéu khién (cuc bazo) cua phﬁn t chuyén mach bdo v¢ (tranzito ludng
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A

cuc loai NPN) "Q1" dé mé phén tir chuyén mach bao vé "Q1".

Bing cach ndy, dong dién "IX" chay qua phén tir chuyén mach bao
vé (tranzito ludng cyc loai NPN) "Q1".

Mit khéc, trong truong hop dién ap roi trén dién tré bao vé thir hai
"R2" bing hodc 16n hon dién 4p ngudng, mach diéu khién bao vé dong
dién "SC" gidi han dong dién cuc bazo vao cbng diéu khién (cuc bazo)
ctia phin tir chuyén mach bao vé (tranzito ludng cuc loai NPN) "Q1" aé
mao phén ti chuyén mach bao vé "Q1".

Bing cach nay, dong dién "IX" chay qua phén tir chuyén mach bao
vé (tranzito ludng cuc loai NPN) "Q1" va chay qua dién tré bdo vé thu
nhit "R1".

Nhu thé hién trong Fig. 1, thiét bi chiéu sang dén LED 100 c6
céng thir nhit "Tal", céng tht hai "Ta2", mach dén thr nhit "L1", mach
dén tht hai "L2", mach chuyén mach "SW1", phén tir chuyén mach diéu
khién "SCR", va mach diéu khién chuyén mach "C1", vi du.

Cdng tht nhét "Tal" duoc ndi véi cdng chp ngudn thir nhat "TS1".

Cdng thw hai "Ta2" dugc ndi voi cong cAp ngudn thit hai "TS2",

Mach dén thir nhat "L1" dugc tao boi mot dén LED hoic nhidu dén
LED duwoc nbi ndi tiép v6i nhau va dwoc ndi véi cong thi nhit "Tal" &

mot dau cua no.

Trong vi du thé hién & Fig. 1, mach dén thu nhét "L1" dugc tao bdi
hai dén LED "LH1" va "LH2" dugc nbi ndi tiép véi nhau.

Nhu thé hién trong Fig. 1, mot dAu cua mach dén tht nhit "L1" &
phia catdt cua den LED "LH1" trong mach dén thir nhéat "L1".

Dau con lai ciia mach dén thir nhat "L1" & phia andt ciia dén LED
"LH2" trong mach dén thir nhat "L1".

-15-



20270

Céc dén LED cua mach dén thir nhdt "L1" 1 loai dén chiéu xa (dén
pha chiéu xa) ciia dén pha cia xe, vi dy.

Mach dén thir hai "L2" dugce tao béi mdt dén LED hodc nhiéu dén
LED duoc nbi ndi tiép v6i nhau va dugc ndi véi ddu con lai ciia mach dén
thtt nhat "L1" & mot ddu cia nd va véi cdng thir hai "Ta2" & dau con lai
cua nd.

Trong vi du thé hién & Fig. 1, mach den thr hai "L2" dugc tao boi
hai dén LED "LL1" va "LL2" dugc ndi ndi tiép véi nhau.

Nhu thé hién trong Fig. 1, mot ddu ciia mach dén thir hai "L2" &
phia catot cua den LED "LL1" trong mach dén thr hai "L2". PAu con lai
cia mach dén th hai "L2" & phia andt ciia den LED "LL2" trong mach
deén thur hai "L2".

Céc dén LED cia mach dén thi hai "L2" 14 loai dén chiéu gin (dén
cbt, vi du) cia dén pha cua xe, vi du.

Mach chuyén mach "SW1" dugc cdu hinh dé thiét lap két ndi bat
ky trong céc két ndi gitta ntit tham chiéu "NB" dugc ndi v6i dau con lai
ctia mach dén thir nhat "L1" va tiép diém thtr nhit "NS1" dugc ndi véi
cdng thir nhit "Tal" va gitra ntt tham chiéu "NB" va tiép diém tht hai
"NS2".

Vi duy, khi mach chuyén mach "SW1" hoat d0ng dé thiét lap két
ndi gitta nut tham chiéu "NB" dugc ndi v6i dau con lai cia mach dén thir
nhat "L1" va tiép didm thu nhit "NS1" dugc ndi v6i cng thi nhét "Tal",
cdc dén LED "LH1" va "LH2" trong mach dén thtr nhit "L1" bi ngén
mach. Do d6, khong c6 dong dién chay qua mach dén thi nhat "L1", do
d6 céc den LED "LH1" va "LH2" trong mach dén tht nh4t "L1" khong
phat sang.

Mach chuyén mach "SW1" 13 cong téc d& chuyén mach giita chiéu
xa (mach dén tht nhét "L1" va mach dén thtt hai "L2" phat sdng) "Hi" va
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chiéu gin (mach dén thir hai "L2" phét sang) "Lo" clia dén pha clia xe nhu
mo ta ¢ trén.

Mach chuyén mach "SW1" dugc diéu khién boi ngudi dung.

Phan tir chuyén mach diéu khién "SCR" dugc nbi véi tiép diém thi
hai "NS2" & mot ddu cia nd va véi cf‘)ng tht hai "Ta2" & dau con lai cua
noé.

Phan to chuyén mach diéu khién "SCR" 1a thyristor dugc ndi véi
tiép diém thir hai "NS2" & catdt ciia né va véi cdng thir hai "Ta2" & andt
cua no.

Mach diéu khién chuyén mach "C1" duogc cdu hinh dé diéu khién
phan tir chuyén mach diéu khién "SCR" dé d4p ting v&i hiéu dién thé gitta
tiép diém tha hai "NS2" va cdng thir hai "Ta2".

Vi dy, trong truong hop d6 16n (gia tri tuyét d61) cuia hiéu dién thé
gitra tiép diém thur hai "NS2" va cbng thi hai "Ta2" bing hoic 16n hon
dién 4p tham chiéu dit truée, mach diéu khién chuyén mach "C1" bat
phén tir chuyén mach diéu khién "SCR". Luu y 13 sy so sanh véi dién 4p
tham chiéu dugc dya trén d6 16n (gia trj tuyét ddi) cua dién 4p tham chiéu
(twong tu v6i mo ta dudi day).

Mit khéc, trong trudong hgp do 16n (gia tri tuyét déi) cua hiéu dién
thé gitta tiép diém tha hai "NS2" va cdng thtr hai "Ta2" nho hon dién ap
tham chiéu, mach diéu khién chuyén mach "C1" tit phan t chuyén mach
diéu khién "SCR".

Nhu thé hién trong Fig. 1, mach diéu khién chuyén mach "C1" ¢6
dién tré diéu khién thir nhét "Rs", dién tr& didu khién thir hai "Rt", va diot
Zener "Ze", vi du.

Dién tré didu khién thtr nhét "Rs" dugc nbi vai tiép diém thir hai
"NS2" & mdt ddu cia n6 va vdi cuc cira (cong didu khién) caa thyristor
(phn t&r chuyén mach diéu khién) "SCR" & dau con lai ciia né.
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Dién trd di€u khién th hai "Rt" dugc ndi vdi dau con lai cia dién
tré diéu khién thir nhat "Rs" & mdt dau cua nd.

Dio6t Zener "Ze" duge ndi véi mot ddu cua dién tré diéu khién thir
hai "Rt" & anét clla n6 va vai cong thir hai "Ta2" & catdt cia no.

Mach diéu khién chuyén mach "C1" dugc cdu hinh dé gidm sat
dién 4p & tiép diém thir hai "NS2" véi dién tré didu khién thi nhit "Rs",
dién tr& diéu khién thir hai "Rt" va di6t Zener "Ze".

D6 13, mach diéu khién chuyén mach "C1" dugc cdu hinh dé gié tri
(gia tri tuyét d6i) cia dién &p & tiép diém thi hai "NS2" ma 16n hon dién
ap tham chiéu, di6t Zener "Ze" s& dan dién, va dong dién chay qua dién
trg diéu khién thtt hai "Rt".

Néu didt Zener "Ze" din dién, va dong dién chay qua dién tré diéu
khién thir hai "Rt", tao ra dién 4p gifta anot va cyc ctra cla phén tir chuyén
mach diéu khién (thyristor) "SCR". Dién 4p tao ra dong cuc cira chay vao
cyc cira cuia phdn tir chuyén mach diéu khién "SCR" va mé phén tir
chuyén mach diéu khién "SCR".

Dién 4p tham chiéu c6 thé dugc dit & gia tri mong mubn b%lng cach
thay ddi céc tré khang cia dién tré didu khién thtr nhit "Rs" va dién tré
diéu khién tht hai "Rt" va dién 4p d4nh thiing cla diot Zener "Ze".

Tiép d6, hoat ddng ctia ngudn cap dién din dong dén 10 duogc cau
hinh nhu duoc moé ta & trén s& dugc mo ta.

Fig. 2 1a so 40 mach mo ta vi du v& trang théi ctia ngudn cip dién
din dong dén 10 thé hién & Fig. 1 trong d6 phén tir chuyén mach bao vé
"QI1" & trong trang thai bat. Fig. 3 1a so dd mach md ta vi du vé trang thai
ctia ngudn cip dién din dong dén 10 thé hién & Fig. 1 trong d6 phan ti
chuyén mach bao v¢ "Q1" & trang théi md.

Nhu dugec mé ta & trén, trong trang thai ma mdot sb dén LED dugc
nbi ndi tiép v6i nhau & trong trang thai bat, thiét bi chiéu sang dén LED
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100 dugc ciu hinh dé ngén mach mot s dén LED ma & trong trang théi
bat. Béng cach ngin mach mot dén LED trong trang thai bat, dong dién
chay qua dén LED dimng lai, va dén LED tit.

Trong trang thai mot s dén LED dugc ndi nbi tiép véi nhau &
trong trang thai bat, néu dién ap roi trén dién tr¢ bao vé th hai "R2" nho
hon dién ap ngudng, mach diéu khién bao vé dong dién "SC" trong ngudn
cép dién din dong dén 10 bat phﬁn tor chuyén mach bado vé "Q1". Sau do,
mach diéu khién bao vé dong dién "SC" tat phén tr chuyén mach bao vé
"Q1" néu dién 4p roi trén dién tré bao vé thir hai R2 bing hodc 16n hon
dién 4p ngudng khi thiét bj chiéu sang dén LED 100 1am ngin mach mot
s dén LED trong trang thai bat.

Vi duy, trong vi du thé hién & Fig. 2, mach chuyén mach "SW1" két
ndi nut tham chiéu "NB" va tiép diém thir nhit "NS1" v6i nhau.

Ttc 13, ngudi ding chuyén mach chuyén mach "SW1" dé chon
chiéu xa "Hi".

Trong truong hop ndy, dong dién "IX" dugc cip tir ngudn cdp dién
din dong dén 10 chay theo mach qua céng th hai "Ta2", mach dén thu
hai "L2", mach dén tht nh4t "L1" va sau d6 1a cdng thir nhat "Tal" (Fig.
2).

Do d6, tit ca cac dén LED "LH1", "LH2", "LL1" va "LL2" duoc
ndi ndi tiép véi nhau déu phat sang.

Do trong trang thai ma tdt ca cac dén LED "LH1", "LH2", "LL1"
va "LL2" dugc nbi nbi tiép v6i nhau déu & trong trang thai bat, dién ap roi
trén dién tré bdo v¢ thir hai "R2" nho hon dién ap ngudng, mach diéu

khién bao vé dong dién "SC" mé phan tir chuyén mach bao vé "Q1".

Do d6, dong dién "IX" chay qua phin tir chuyén mach bao vé
(tranzito ludng cuc loai NPN) "Q1" (Fig. 2).

Khi phﬁn tr chuyén mach bdo v¢§ "Q1" & trong trang thai bat, dién
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ap roi nhé, do d6 cac dén LED c6 thé sang nhanh hon.

Sau d6, vi duy, trong trang thai ma nut tham chiéu "NB" va tiép
diém the hai "NS2" dugc ndi v4i nhau, nguoi dung vdn hanh mach
chuyén mach "SW1" dé két nbi nut tham chiéu "NB" va tiép diém thw
nhit "NS1" duoc ndi véi cdng thi nhat "Tal" véi nhau (Fig. 3). Trong khi
d6, mach diéu khién chuyén mach "C1" tét pha“ln tr chuyén mach diéu
khién "SCR".

D6 13, ngudi diung chuyén mach chuyén mach "SW1" dé chon
chiéu gin "Lo".

Dong dién "IX" dwgc cip tir ngudn cp dién din dong dén 10 sau
dé chay theo mach qua céng th hai "Ta2", mach dén th hai "L2", mach
chuyén mach "SW1" va sau d6 1a cbng thi nhét "Tal".

Do do, trong trang thai ma tit ca cdc dén LED "LH1", "LH2",
"LL1" va "LL2" dugc ndi ndi tiép véi nhau & trong trang thai bat, thiét bi
chiéu sang dén LED 100 ngén mach céc dén LED "LH1" va "LH2" trong
trang thai bat.

Bing cich ngin mach cac dén LED "LH1" va "LH2" trong trang
thai bat, dong dién chay qua cac den LED "LH1" va "LH2" dung lai, va
cac dén LED "LHI1" va "LH2" tit.

Khi mdt sé dén LED trong trang thai bat dugc ngén mach (tét) bédi
thiét bi chiéu sang dén LED 100, néu dién 4p roi trén dién tré bao vé thir
hai "R2" bing hoic 16n hon dién 4p ngudng, mach diéu khién bao vé dong
dién "SC" tit ph?ln tor chuyén mach bao vé "Q1".

Do d6, dong dién "IX" di qua phdn tr chuyén mach bao vé
(tranzito ludng cuc loai NPN) "Q1" va chay qua dién tré bao vé thir nhat

"R1" (Fig. 3).

D¢ 14, tré khang cua dudong dong dién ma qua d6 dong dién "IX"
tdng 1én. Do dd, dong dién tdng djt ngdt dugce ngin lai.
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Trong vi du chi trong cac hinh Fig. 2 va Fig. 3 m6 t4 & trén, mach
diéu khién chuyén mach "C1" khong hoat dong va khong c6 anh hudng
dén dong dién "IX".

Fig. 4 1 bidu dd dang séng md ta vi du vé su thay ddi cta dong
dién "IX" di ra tir ngudn clp dién din dong dén 10 thé hién & Fig. 1 va vi
du vé sy thay dbi cua dién ap "VC" cta tu dién "CX".

Nhu thé hién trong Fig. 4, trudc thoi diém "t1", dong dién "IX"
dugce gitt khong dbi boi chirc ning didu khién dong dién khong dbi cua
nguén cép dién din dong deén 10, va dién 4p "VX" cla tu dién "CX" cling
khong dbi.

O thoi diém "t1", ngudi dung van hanh mach chuyén mach "SW1"
dé thiét 1ap két ndi gitra nut tham chiéu "NB" va tiép diém thir nhit "NS1"
dugc ndi v6i cdng thir nhit "Tal". Do 6, sb luong ctia dén LED trong
trang thai bat giam xudng, do d6 tai giam xudng, va dong dién "IX" ting
1€n (dong dién ting dot ngdt chay qua).

O thoi diém "t1", tuy nhién, mach diéu khién bao vé dong dién
"SC" do thy dién 4p roi trén dién trd bao vé thtr hai "R2" bing hoic 16n
hon dién 4p ngudng va tit phan tir chuyén mach bao vé "Q1". Do d6, su
tang lén ctia dong dién "IX" dwgc gidm xubng so véi thong thudng.

O thoi diém "t2", dién 4p roi trén dién tré bao vé thir hai "R2" tré
nén nhé hon dién 4p ngudng, va mach diéu khién bao vé dong dién "SC"
mé phan tir chuyén mach bao vé "Q1". Sau d6, dong dién "IX" duoc giit
khong dbi boi chirc nang diéu khién dong dién khéng ddi ctia ngudn cép
dién din dong deén 10, va dién ap "VX" cua tu dién "CX" ciing khong ddi.

Bing c4ch ndy, dong dién ting ddt ngdt dugc han ché bsi dién tré.

Sau d6, trudng hop ma mach diéu khién chuyén mach "C1" trong
thiét bi chiéu sang dén LED 100 v4n hanh s& dugc md ta vén tit dudi day.

Vi dy, trong trang thai ma hodc cac dén LED "LL1" va "LL2"

-21-



20270

trong mach dén thir hai "L2" bi 13i, néu mach chuyén mach "SW1" duoc
van hanh dé két ndi nat tham chiéu "NB" va tiép diém tht hai "NS2" véi
nhau (Fig. 3), khong c6 dong dién chay qua mach dén thr hai "L2". Hon
nita, nhu duge mo ta & trén, trong trudng hop d6 16n (gia tri tuyét dbi) cia
hiéu dién thé gitra tiép diém thtr hai "NS2" va cdng thir hai "Ta2" nhé hon
dién 4ap tham chiéu, mach diéu khién chuyén mach "C1" tit phan tir
chuyén mach didu khién "SCR". Do d6, dong dién "IX" khong chay trong
mach.

Tuy nhién, do chtrc ning diéu khién dién ap khong d6i ciia ngudn
clp dién din dong deén 10, dién 4p gitta cdng cip ngudn thi nhat "TS1" va
cdng cip ngudn thir hai "TS2" ting 1én dén dién 4p quy dinh. Do d6, néu
d6 16n (gia trj tuyét ddi) cua hiéu dién thé gitta tiép diém tht hai "NS2"
va céng thr hai "Ta2" béng hodc 16n hon di€n ap tham chiéu, mach diéu
khién chuyén mach "C1" mé& phan tir chuyén mach diéu khién "SCR".

Do d6, dong dién chay giita tiép diém thw hai "NS2" va cdng thir
hai "Ta2". Do d6, dong dién "IX" dugc cip tir ngudn cép dién din dong
deén 10 chay theo mach qua cong thir hai "Ta2", phén tir chuyén mach diéu
khién "SCR", mach chuyén mach "SW1", mach dén thi nhit "L1" va sau
d6 1a cong thtr nhit "Tal".

Tuc 13, cac dén LED "LHI1" va "LH2" trong mach dén thir nhat
"L1" phét sang.

Béng céch nay, mach diéu khién chuyén mach "C1" van hanh dé
bat cac dén LED ma khoéng bi 18i bing cach cho dong dién chay qua bét
ky dén LED 15i nao.

Nhu dugec md ta & trén, mach diéu khién bao vé dong dién "SC"
trong ngudn cép dién din doéng dén 10 diéu khién phan ti chuyén mach
bao vé "Q1" dé dap tmg v&i do 16n cta dong dién "IX" khi dong dién ting
dot ngot sinh ra do thiét bi chiéu sang den LED 100 chuyén mach chuyén
mach SW1. Bing céch nay, tr& khang tic dong dén dong dién "IX" dwoc
diéu khién dé gi6i han dong dién ting dot ngot.
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Tuac 1a, nguén ce‘ip dién din dong dén theo sing ché c6 thé han ché
dong dién tang dot ngot.

Phwong 4n md ta & trén lién quan dén vi du trong d6 dong dién
tang d0t ngdt sinh ra do thiét bi chiéu sang dén LED chuyén mach mach
chuyén mach. Tuy nhién, ngudn cip dién din dong dén theo séng ché ¢
thé ngin chdn dong dién ting dot ngdt bﬁng su van hanh cua mach diéu
khién bao vé dong dién, bit chip nguyén nhan cta dong dién ting dot
ngot.

Hon nita, ton thit xuét hién do khong c6 dong dién ting dot ngot
¢6 thé duwgc giam xudng bing cach didu khién phan tir chuyén mach bao
vé "Q1" dé diéu khién tr& khang cua dudng dong dién ma dong dién "IX"
chay qua.

Phuong 4n md ta & trén lién quan dén vi du trong d6 cac dén LED
ctia mach dén tha nhét 14 cac dén chiéu xa cua dén pha cua xe, va cac dén
LED cta mach dén tht hai 13 dén chiéu g?m cua dén pha. Nhu 1a mét su
lya chon, tuy nhién, cdc dén LED cua mach dén thu nhét c6 thé 1a cac deén
chiéu gz‘?m ctiia dén pha cua xe, va cac dén LED cia mach dén thir hai c6
thé 1a cac deén chiéu xa ciia dén pha.

Phuong 4n mé ta & trén duge dua ra véi muc dich minh hoa, va
pham vi cua sang ché khong bi gidi han & do.

Danh muc céc ky hiéu tham chiéu

10  Ngudn cip dién din dong dén

100 Thiét bi chiéu sang dén LED

G M4y phat dién xoay chiéu

Gl Mot ddu ciia may phat dién xoay chiéu
G2  DAu con lai cia may phat dién xoay chidu
Tal  Cbng thir nhit

Ta2  Cong thir hai

IX Dong dién

TI1  Cdng dau vao thi nhét
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TI2  Cbng diu vao thir hai

TS1 Cdng clp ngudn thir nhét

TS2 Cbng cip ngudn thit hai

SX  Phan tir chuyén mach cip ngudn
CX  Tudién

R1  Dién tré bao vé thir nhét

R2 Dién tré bao vé thir hai

RX  Dién trd do

Q1 Phan tir chuyén mach bao vé

SC Mach diéu khién bao vé dong dién
CON Mach diéu khién din dong

Rb Dién tro

Drl  Diét tha nht

Dr2  Didt tht hai

L1  Mach dén thi nhit

L2 Mach dén th{ hai

SW1 Mach chuyén mach

SCR Phén tir chuyén mach diéu khién
C1 Mach diéu khién chuyén mach
LHI1, LH2, LL1, LL2 bén LED
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Yéu cau bdo hg

1. Ngudn cép dién din dong dén ma chinh luu dong dién xoay chiéu
tlr may phat dién xoay chiéu va cip, cho thiét bj chiéu sang dén LED gdm
c¢6 nhidu dén LED duogc ndi néi tiép v6i nhau gitta cdng thi nhét va cong
tht hai va c6 kha ning bat nhidu dén LED, dong dién din dong dé bat cac
dén LED, gbm c6:

cbng clp ngudn thir nhit & phia dién thé thip duoc ndi véi cong
thir nhéat;

cdng cAp ngudn thu hai & phia dién thé cao dwgc ndi véi cong thi
hai;

cbng ddu vao thir nhit dugc ndi voi dau thi nhit ctia may phat
dién xoay chiéu;

cbng ddu vao tht hai duoc ndi véi ddu thir hai ciia may phat dién
xoay chiéu;

phén tr chuyén mach cip ngudn dwgc ndi véi cong diu vao thu
nhit & diu thir nhét cta né va véi cbng clp ngudn thi nhit & ddu thir hai
cua no;

tu dién dwgc ndi voi ddu thér hai cta phan ti chuyén mach cép
ngudn & du th nhit cua n6 va voi cdng dau vao thir hai & dau tht hai
cua no;

dién tré bao vé thir nht duge két ndi gitta cdng du vao thi hai va
cdng cip ngudn thir hai;

dién tré bao vé thir hai dwoc nbi ndi tiép voi dién tré bao vé thir
nhét giita cdng ddu vao thir hai va cdng cip ngudn thit hai;

phén tr chuyén mach bao vé dugc ndi v6i ddu thi nhit cta dién
trd bao vé thit nhét & dau tht nhit cia né va véi ddu thir hai cua dién tro
bao vé thi nhit & dau tht hai cua no;

mach didu khién bao vé dong ma mé phin tir chuyén mach bao vé
trong truong hgp dién 4p roi trén di¢n trd bao vé thur hai nhé hon dién ap
ngudng dit trude, va tit phan tr chuyén mach bao vé trong trudng hop
dién ap roi trén dién trd bao v¢ thir hai b%mg hodc 16n hon dién ap
ngudng; va

mach diéu khién din doéng dé didu khién chuyén mach cép ngudn
dé gitr dong dién chay gitta cong ddu vao thit hai va cdng cdp ngudn thi
hai khong dbi trong trudong hop dong dién chay gitta cdng dau vao thir hai
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va cdng cAp ngudn thir hai, va diéu khién chuyén mach cip ngudn dé dit
dién 4p giita céng cAp ngudn thi nhat va cdng cip ngudn thir hai & dién 4p
quy dinh dat trudce trong trudng hop khong c6 dong dién chay gitta cdng
ddu vao thtr hai va céng cdp ngudn thir hai.

2. Ngudn cép dién din dong dén theo diém 1, trong d6 trong trang
thai mot sd dén LED dugc ndi ndi tiép v6i nhau déu & trang thai bat, thiét
bi chiéu sang dén LED lam ngén mach mot s dén LED dang & trang théi
bat.

3. Nguén cé'lp dién din dong dén theo diém 2, trong d6 mach diéu
khién bao vé dong dién:

mé phén tir chuyén mach bao vé néu dién 4p roi trén dién tré bao
vé thit hai nhé hon dién 4p ngudng trong trang thai ma mot sé dén LED
dwgc ndi ndi tiép v6i nhau déu & trang théi bat, va sau dé:

t4t phan ti chuyén mach bao vé néu dién 4p roi trén dién trd bao
vé thir hai bang hodc 16n hon dién 4p ngudng khi thiét bi chiéu sang dén
LED lam ngén mach mot s6 dén LED dang & trang thai bat.

4. Ngudn cép dién din dong dén theo diém 1, trong d6 dién trd bao
vé thtt nhit dugc nbi véi céng dAu vao thr hai & dau thir nhét cia né va
véi ddu tht nhét cia dién trd bao vé tht hai & d4u thir hai cua né,

dién tré bao vé thi hai duge ndi véi cdng cdp ngudn thir hai & dau
thr hai cia no,

phﬁn tur chuyén mach bdo vé tranzito ludng cuc loai NPN dugc ndi
véi ddu thr nhét cia dién trd bao vé thir nhét & cuc collecter ciia n6 va véi
dAu thtt hai cta dién trd bao vé thir nhit & cuc emitd cia nd, va

mach diéu khién bao vé dong dién co:

dién tr& dugc ndi véi cuc colectd  cua tranzito ludng cuc loai
NPN & diu tht nhit cia né va véi cuc bazo cia tranzito ludng cuc loai
NPN & dau thi hai cua no;

diot thu nhit dugc ndi véi cuc bazo cia tranzito ludng cuc loai
NPN ¢ anét cua no; va

diot tht hai dugc ndi véi catdt cia didt thu nhét & an6t cua nod va
vGi dau tha hai cua dién tré bao vé thit hai & catot ciia no.

-26-



20270

5. Ngudn cép dién din dong dén theo diém 4, bao gdm thém:

dién tré do dugc ndi nbi tiép v6i dién trd bao vé thir nhét va dién
tré bao vé tht hai gitra cdng dau vao thir hai va cdng cip ngudn thir hai,

trong d6 mach diéu khién din dong:

didu khién phin tir chuyén mach cp ngudn dé giit dong dién chay
qua dién tré do khong ddi trong trudng hop dong dién chay qua dién tré
do, va

diu khién phan tr chuyén mach cdp ngudn dé dit dién 4p gitta
cdng cdp ngudn thir nhét va cdng cdp ngudn tht hai & dién 4p quy dinh
dat trude trong truong hop khong cé dong digén chay qua dién tré do.

6. Ngudn cdp dién din dong dén theo diém 1, trong d6 thiét bi chiéu
sang dén LED gdm c6:

mach dén thtr nhat ma duge tao boi mot dén LED hodc nhiéu dén
LED duogc ndi nbi tiép v&i nhau va dugce ndi véi céng tht nhat & dau thi
nhét cia no;

mach dén tht hai ma dugc tao bdi mot dén LED hodc nhiéu dén
LED dugc ndi ndi tiép v&i nhau va duge ndi v6i dau thir hai cia mach dén
thtr nhét & ddu tht nhat cta né va véi cdng thir hai & ddu thi hai cia né;

mach chuyén mach & thiét 1ap duy nhit mot két ndi giita nit tham
chidu dugc ndi voi ddu thi hai ciia mach dén thi nhat va tiép diém thir
nhit duoc nbi v6i cdng thir nhét va két ndi gitta nut tham chiéu va tiép
diém tht hai;

phén tir chuyén mach didu khién dwgc ndi véi tiép diém thi hai &
dAu thu nhit cua né va véi cdng thir hai & ddu thir hai ctia né; va

mach diéu khién chuyén mach dé diéu khién phén tr chuyén mach
didu khién dé dap tng voi hiéu dién thé gitta tiép diém tht hai va cdng
thir hai,

trong d6 mach diéu khién chuyén mach:

bat phan tir chuyén mach diéu khién trong trudng hop d6 16n hidu
dién thé giita tiép diém th hai va cdng thir hai bang hoic 16n hon dién ap
tham chiéu dit truge, va

tit phan tir chuyén mach diéu khién trong trudng hop d9 16n hiéu
dién thé gitta tiép diém thir hai va cdng thir hai nhé hon dién 4p tham
chiéu.
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7. Ngudn cédp dién din dong dén theo di€ém 6, trong d6 phan tir
chuyén mach diéu khién 1a thyristor dugc ndi véi ti€p diém thir hai ¢ catdt
ctia né va véi cong thir hai & andt ctia né.

8. Nguf‘m cép dién dan dong dén theo diém 7, trong d6 mach diéu
khién chuyén mach cé:

dién tré didu khién thw nhit dwoc nbi voi tiép diém thir hai & dau
thi nhét cua nd va véi cuc cira cia thyristor & dau thir hai cua no;

dién tré didu khién tht hai dugc ndi véi dau thir hai cua dién tré
diéu khién thr nhét & dau thir nhit cia nd; va

diot Zener dugc ndi v6i ddu tht hai cua dién tré diéu khién thi hai
& andt cuia nd va véi cdng thi hai & catdt cia no.

9. Ngudn cip dién din dong deén theo diém 1, trong d6 ngudn cip
dién dan dong deén:

duoc cAu hinh dé c¢6 chuc niang didu khién dién ap khong i va
chtrc ning diéu khién dong dién khong ddi,

c¢6 chuc ning diu khién dong dién khong dbi dé dua dong dién
khong ddi vao cac dén LED trong truong hop dong dién dugc cho phép
chay qua mot sb den LED trong mach dén thu nhit va mach dén thi hai,
va

¢6 chirc nang diéu khién dién 4p khong ddi dé ting dién 4p dAu ra
giita céng cAp ngudn thu nhit va cdng cip ngudn thi hai 1én dén dién ap
quy dinh dat trude va gioi han dién 4p dau ra & dién ap khong ddi trong
trudmg hop khong c6 dong dién duogc cho phép chay qua bit ky dén nao
cta cdc dén LED trong mach dén tht nhit va mach dén thit hai.

10.  Ngudn cip dién din dong dén theo diém 1, trong d6 mach chuyén
mach dugc cdu hinh dé dwoc diéu khién bing tay boi ngudi st dung.

11.  Phuong phép dé didu khién ngudn cip dién din dong dén, ngudn
cdp dién din dong dén chinh luu dong dién xoay chiéu tir may phat dién
xoay chiéu va cip, cho thiét bj chiéu sang dén LED ma c6 nhiéu dén LED
duge nbi ndi tiép voi nhau gitta cdng thir nhat va cdng th hai va c6 kha
nang bat cac dén LED, dong dién dan dong dé bat cac dén LED, va ngu(‘A)n
clp dién din dong dén gdm co: cdng cép ngudn thur nhit & phia dién thé
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thip dugc ndi véi cong thir nhit; céng cdp ngudn thit hai & phia dién thé
cao dugc ndi véi céng th( hai; céng dAu vao thu nhit dugc ndi voi dau
thu nhit ciia may phat dién xoay chiéu; cdng ddu vao thir hai duge ndi voi
ddu thir hai ciia mdy phét dién xoay chiéu; phin ti chuyén mach cép
ngudn dugc ndi voi cbng ddu vao thu nhét & ddu thi nhét cia nd va véi
céng cép nguén tht nhit & diu ther hai cia no; tu dién dugc ndi véi dau
thtr hai ctia phin t chuyén mach cip ngudn & dau thir nhét ctia n6 va véi
cdng ddu vao thir hai & diu thir hai cia n6; dién trd bao vé thir nhét dugc
két ndi gitta cdng ddu vao tht hai va cng cip ngudn thir hai; dién tré bao
vé thtr hai dugc ndi nbi tiép v6i dién trd bao vé thir nhét gifta céng dau
vao tht hai va cdng cip ngudn thir hai; phin tr chuyén mach bao vé duoc
ndi v4i dau thtr nhéit cua dién trd bao vé thir nhat & du thit nhét cia nd va
vGi dau tht hai cia dién trd bao vé thir nhit & dau th hai ciia nd; va mach
diéu khién din dong dé didu khién chuyén mach cip ngudn dé gir dong
dién chay gitta cdng diu vao tht hai va cdng cip ngudn thi hai khong doi
trong trudng hop dong dién chay giita cdng diu vao tht hai va cdng cip
ngudn thir hai, va diéu khién chuyén mach cip ngudn dé dit dién ap gitta
cdng cdp ngudn thu nhét va cdng cdp ngudn thir hai & dién 4p quy dinh
dat trude trong trudng hop khong cé dong dién chay gitta cdng ddu vao
thtr hai va cdng cdp ngudn thi hai,

phuong phap gdm c6:

mé phan tir chuyén mach bao vé trong trudng hop dién 4p roi trén
dién trd bao v¢ thir hai nhd hon dién dp ngudng dit trude, va

tt phan tir chuyén mach bao vé trong truong hop dién ap roi trén
dién trd bao vé thir hai bing hozc 16n hon dién 4p ngudng.
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