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PHUGNG PHAP VA THIET BI TRUYEN THONG KHONG DAY

(57) Sdng ché dé cap dén phuong phap va thiét bi bdo hiéu dai thong cin ding dé

truyén thong khong day béng céch sir dung k§ thuat trao d6i khung yéu céu

truyén/san sang dé truyén (RTS/CTS - Request to Send/Clear to Send), cung cép
cdc dai thong it nhat 1a 20MHz, 40MHz, 80MHz, 160MHz, hoic cao hon. Viéc

trao d6i thong tin dai thong nay c6 thé duge thyc hién 4n - bing cich xdc dinh

céc kénh trong d6 cdc khung RTS/CTS duogc truyén thuc - hoic dugc thuc hién rd

rang. Ngoai viéc trao d6i thong tin dai thong nay, cdc khia canh clia séng ché

cdn ¢ thé cho phép bdo vé vecto cdp phit mang (NAV - Network Allocation

Vector) trong nhi€éu kénh. Theo cach nay, moéi trudng khong day cé thé duoc

danh riéng, va viéc truyén c6 thé dugc bao vé khéi nhitng nit 4n.
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Linh vie ki thuit duge dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén théng khong day va cu thé hon 1a k¥ thuét
trao d6i thong tin dai théng giita thuc thé truyén va thuc thé thu dé xac dinh dai thong

can duoc ding gitta hai thuc thé dé truyén di liéu.
Tinh trang k§ thuit cia siang ché

Dé giai quyét vAn dé nhu ciu dai thong gia ting can thiét cho cic hé théng
truyén théng khong day, céc so dd khac nhau dugc phat trién d& cho phép nhidu dau
cubi nguoi ding truyén théng véi moét diém truy nhép (AP - Access Point) bing cach
chia sé tai nguyén tai nguyén kénh trong khi van dat duoc Iuvu luong dit liéu cao. Cong
nghé nhiéu dau vao nhiéu dau ra (MIMO - Multiple Input va Multiple Output) 14 mot
gidi phdp nhu vay, giai phdp xuit hién gan ddy nay 1a mot k¥ thuat théng dung cho
céc hé théng truyén thong thé hé ké tiép. Cong nghé MIMO tuén theo mdt sb chuén
truyén thong khong day ndi tréi nhu chuin IEEE 802.11 cia vién k§ su dién va dién
to (IEEE - Institute of Electrical va Electronics Engineers). IEEE 802.11 1a tp céac
chuén giao dién khéng didy mang cuc bo khong diy (WLAN - Wireless Local Area
Network) duge t6 chic IEEE 802.11 phat trién cho truyén thong cu ly ngén (tir vai

chuc mét dén vai tram mét chang han).

Hé thdng MIMO st dung nhiéu (N7) anten truyén va nhiéu (Ng) anten thu dé
truyén dit liéu. Kénh MIMO duoc tao bdi Ny anten truyén va Ny anten thu c6 thé duoc
phan tich thanh Ny kénh dbc 18p, con dwugc goi la kénh khong gian, trong d6
Ny <min{N,, N,}. M>di kénh trong s§ N5 kénh doc lap nay tuong tmg v&i mot chidu.
Hé¢ thdng MIMO c6 thé cung cip tinh ning cai tién (vi du, luu luong 16n hon va/hodc
do tin c@y lon hon) néu st dung cac chiéu bd sung dugc tao boi cac anten truyén va

anten thu nay.
Trong mang khong diy c6 mot AP va nhidu tram ngudi ding (STA - Station),
c6 thé tién hanh truyén dong thoi trén nhidu kénh huéng vé cac STA khéc nhau, ca hai

chiéu lién két 1&n va lién két xudng. C6 nhidu thir thach trong cac hé thdng nay.
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Ban chit ky thuét ciia sing ché

Theo mdt sb khia canh, séng ché dé cap dén k¥ thuat trao dbi thong tin dai
thong giita thuc thé truyén va thyc thé thu thong qua co ché khung diéu khién (vi dy,
co ché yéu ciu truyén/sin sang dé truyén (RTS/CTS - Request to Send/Clear to Send)

dé xac dinh dai thong truyén dit liéu cin duoc ding gifta hai thuc thé.

Theo mét sb khia canh, sang ché dé cap dén phuong phép truyén théng khong
day. Phuong phép niy bao gém budc truyén, dén thiét bi, khung didu khién tht nhét
chi béo dai théng mong muén dé truyén dir lidu dén thiét bi; thu khung diéu khién thu
hai chi bao dai thong kha dung cta thiét bi; va truyén dit liéu dwa vao dai thong nho

hon trong s6 dai thong kha dung va dai théng mong mudn.

Theo mdt sb khia canh, sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong khong day.
Thiét bi nay bao gdm bo phat duoc tao ciu hinh dé truyén, dén thiét bj khac, khung
didu khién thi nhét chi bao dai thong mong mudn dé truyén dit liéu dén thiét bi khac;
va bd thu duge tao cau hinh ¢ thu khung didu khién thtr hai chi béo dai thong kha
dung ctia thiét bi khéc, trong d6 bo phat con dugce tao cAu hinh @& truyén dit liéu dua

vao déi thong nho hon trong sb dai thong kha dung va dai théng mong muén.

Theo mdt s6 khia canh, sang ché d& cap dén thiét bi truyén thong khong day.
Thiét bi ndy bao gdm phuong tién truyén, dén thiét bi khac, khung didu khién thir nhit
chi bao dai thong mong mudn dé truyén dir liéu dén thiét bi khéc; va phuong tién thu
khung diéu khién thtr hai chi bao dai théng kha dung cua thiét bj khac, trong d6
phuong tién truyén con duoc tao ciu hinh dé truyén dit liéu dua vao dai thong nho hon

trong s dai thong kha dung va dai théng mong muén.

Theo mdt sb khia canh, sang ché dé cap dén vat ghi doc duoc bﬁng may tinh
ding dé truyén thong khong day. Vat ghi doc duoc bang may tinh nay chtra cac Iénh
c6 thé thi hanh d truyén, dén thiét bi, khung didu khién thir nhat chi bao dai théng
mong mudn dé truyén dit liéu dén thiét bi; thu khung didu khién tht hai chi bao dai
thong kha dung cua thiét bi; va truyén dit liéu dua vao dai théng nho hon trong sb dai

thong kha dung va dai thong mong mudn.

Theo mot sé khia canh, sang ché d& cap dén diém truy nhap. Piém truy nhap

nay bao g@)m it nhit mot anten; bo phét duoc tao cdu hinh dé truyén, dén thiét bi qua it
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nhit mot anten, khung diéu khién thir nhét chi bao dai théng mong mubn dé truyén dix
liéu dén thiét bi; va by thu duoc tao ciu hinh dé thu khung didu khién th hai chi béo
dai théng kha dung cua thiét bi, trong d6 bo phat con duge tao ciu hinh dé truyén dix

lieu dya vao dai thong nho hon trong s6 dai thong kha dung va dai théng mong mubn.

Theo mot s6 khia canh, sing ché dé& cap dén phuong phap truyén thong khong
day. Phuong phap nay bao gdm budc thu, ¢ thiét bi, khung diéu khién thir nhat chi bao
dai thong mong mudn dé truyén dit liéu dén thiét bi; dap lai viéc thu duoc khung didu
khién thir nhét, truyén khung diéu khién thir hai chi bao dai thong kha dung cta thiét
bi; va thu dit liéu dugc truyén bang céch sir dung dai thong nho hon trong sb dai thong

kha dung va dai thong mong mubn.

Theo mdt s6 khia canh, sang ché @& cap dén thiét bi truyén thong khong day.
Thiét bi nay bao gdm b thu dugc tao cAu hinh dé thu khung didu khién thir nhét chi
béo dai théng mong mudn dé truyén dit liéu dén thiét bi; va bd phét duoc tao cdu hinh
dé truyén, dap lai viéc thu dugc khung diéu khién tht nhét, khung diéu khién thfx hai
chi bao dai thong kha dung ctia thiét bi, trong d6 bd thu con duoc tao ciu hinh dé thu
dit lidu dugce truyén bang cach sir dung dai théng nho hon trong sb dai thong kha dung

va dai thong mong mudn.

Theo mot sé khia canh, sing ché d& cap dén thiét bi truyén thong khong day.
Thiét bi nay bao gdbm phuong tién thu khung didu khién tha nhat chi bao dai thong
mong muén dé truyén dit liéli dén thiét bi; va phuong tién truyén, dap lai viéc thu
dugc khung diéu khién tht nhat, khung didu khién tht hai chi bao dai thong kha dung
ctia thiét bi, trong d6 phuong tién thu con duoc tao cdu hinh d thu dir liéu duoc
truyén bang cach sir dung dai thdng nh hon trong s6 dai théng kha dung va dai thong

mong muon.

Theo mot sb khia canh, sang ché dé cap dén vat ghi doc duoc béng may tinh
dung dé truyén thong khong day. Vit ghi doc dugc bang may tinh nay chira cac 1énh
kha thi dé thu, & thiét bi, khung diéu khién tht nhét chi bao dai théng mong mudn dé
truyén dit lidu dén thiét bi; truyén, dap lai viéc thu duoc khung didu khién thir nhét,
khung diéu khién thi hai chi béo dai thong kha dung cua thiét bi; va thu dit lieu duoc

truyén bang céach sir dung dai théng nhd hon trong s& dai thong kha dung va dai thong
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mong muon.

Theo mdt sé khia canh, sing ché dé cap dén nit khong day. Nut khong day bao
gém it nhat mot anten; bd thu dugc tao ciu hinh @& thu, qua it nhét mot anten, khung
diéu khién thr nhét chi bao dai thong mong mudn dé truyén dir liéu dén thiét bi; va bd
phét duoc tao cdu hinh dé truyén, dap lai viéc thu duoc khung diéu khién thir nhit,
khung diéu khién thi hai chi bao dai thong kha dung cua thiét bi, trong d6 bd thu con
duoc tao cdu hinh d thu dit liéu duoc truyén bing cach sir dung dai théng nho hon

trong s6 dai théng kha dung va dai thong mong mubn.

Theo mot sd khia canh, sang ché d& cap dén phuong phép truyén théng khong
day. Phuong phéap nay bao gém truyén, dén thiét bi, khung diéu khién thir nhét trén
mdi kénh trong sb mot hodc nhiéu kénh mong mubn dé truyén dit liéu dén thiét bi; thu
khung diéu khién thir hai trén mdi kénh trong it nhit mot phan cua cac kénh, trong dé
céc kénh thudc nhém kénh nay kha dung & thiét bi; va truyén dit liéu bang cach su

dung it nhat mdt phin cua cac kénh nay.

Theo mot s6 khia canh, sang ché d& cap dén thiét bi truyén thong khong day.
Thiét bi nay bao gém bo phéat duoc tao cdu hinh dé truyén, dén thiét bi khac, khung
didu khién thir nhat trén mdi kénh trong s6 mét hogc nhidu kénh mong mudn dé truyén
dit ligu dén thiét bi khac; va bd thu duge tao cAu hinh d& thu khung diéu khién tht hai
trén mdi kénh trong it nhit mot phén ctia cic kénh, trong d6 cac kénh thudc nhém
kénh nay kha dung & thiét bi khac va trong d6 bd phat con dugc tao ciu hinh dé truyén

dit lidu bang cach str dung it nhit mot phin ciia cac kénh nay.

Theo mdt sd khia canh, sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong khong day.
Thiét bi nay bao gdm phuong tién truyén, dén thiét bi khac, khung diéu khién thir nhét
trén mdi kénh trong s6 mot hodc nhiéu kénh mong mubn dé truyén dit liéu dén thiét bi
khéc; phuong tién thu khung diéu khién th hai trén mdi kénh trong it nht mét phan
cua cac kénh, trong do6 cac kénh thugc nhom kénh nay kha dung & thiét bi khac va
trong d6 phuong tién truyén con dugc tao ciu hinh dé truyén dit licu bang céach sir

dung it nhdt mot phin ciia cc kénh nay.

Theo mdt sb khia canh, sang ché dé cap dén vat ghi doc duogc béng may tinh

ding dé truyén thong khong déy. Vit ghi doc dugce bing mdy tinh nay chira cac 1énh



20263

kha thi d& truyén, dén thiét bi, khung diéu khién tht nhét trén mdi kénh trong sé mot
hodc nhidu kénh mong mubn dé truyén dit liéu dén thiét bi; thu khung diéu khién thw
hai trén mdi kénh trong it nhat mot phén cua cac kénh, trong d6 cac kénh thugc nhém
kénh nay kha dung & thiét bi; va truyén dit lidu bang cach st dung it nhat mot phﬁn

cua céc kénh nay.

Theo mot sb khia canh, sang ché @ cap dén diém truy nhép. Piém truy nhép
ny bao gdm it nhat mot anten; bd phat dugc tao ciu hinh d truyén, dén thiét bi qua it
nhit mét anten, khung diéu khién th@t nhat trén mdi kénh trong s6 mot hodc nhiéu
kénh mong mubn dé truyén dit liéu dén thiét bi; va bd thu duoc tao ciu hinh dé thu
khung diéu khién thir hai trén mdi kénh trong it nhat mot phan ctia cac kénh, trong d6
céc kénh thudc nhom kénh nay kha dung & thiét bi va trong d6 bd phat con dugc tao

cau hinh d& truyén dit liéu bing cach st dung it nht mot phn ciia cac kénh nay.

Theo mét s6 khia canh, sang ché dé cap dén phuong phép truyén thong khong
day. Phuong phap nay bao gém budc thu, & thiét bi, khung didu khién thu nhét trén
mdi kénh trong s6 mot hodc nhiéu kénh mong mubn dé truyén dit liéu dén thiét bi; dap
lai viéc thu dugc khung diéu khién tht nhat trén mdi kénh nay, truyén khung diéu
khién thr hai trén mdi kénh trong it nhat mot phin cia cac kénh, trong d6 cac kénh
thudc nhom kénh nay kha dung & thiét bi; va thu dit liéu dugc truyén bing cach st

dung it nhat mdt phin cuia cac kénh nay.

Theo mdt sb khia canh, sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong khong day.
Thiét bi nay bao gém b6 thu duogc tao ciu hinh dé thu khung diéu khién tht nhit trén
mdi kénh trong s6 mot hodc nhiéu kénh mong mudn dé truyén dit lidu dén thiét bi; va
bo phét duge tao cau hinh dé truyén, dap lai viéc thu duoc khung diéu khién thu nhat
trén mdi kénh nay, khung diéu khién thir hai trén mdi kénh trong it nhit mot phin cua
céc kénh, trong d6 céc kénh thudc nhém kénh nay kha dung & thiét bi va trong d6 bd
thu con duoc tao cdu hinh dé thu dir lidu duge truyén béng cach sir dung it nhat mot
phan cuia cac kénh nay.

Theo mot s6 khia canh, sing ché dé cap dén thiét bi truyén thong khong day.
Thiét bi ndy bao gém phuong tién thu khung diéu khién thir nhat trén mdi kénh trong

s0 mdt hodc nhiéu kénh mong muén dé truyén dir liéu dén thiét bi; va phuong tién
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truyén, d4p lai viéc thu duoc khung didu khién thir nhit trén mdi kénh nay, khung diéu
khién thir hai trén m3i kénh trong it nhdt mot phan cila cac kénh, trong d6 cac kénh
thudc nhém kénh nay kha dung & thiét bi va trong d6 phuong ti€n thu con duogc tao
cAu hinh dé thu dir liéu duoc truyén béng cach str dung it nhéit mot phén cua cac kénh
nay.

Theo mot sb khia canh, sang ché dé cap dén vat ghi doc duoc bang may tinh
ding dé truyén théng khong day. Vat ghi doc dugc bing may tinh nay chira cac 1énh
kha thi @& thu, & thiét bi, khung diéu khién thir nhit trén mdi kénh trong s6 mot hoic
nhiéu kénh mong mudn dé truyén dit liéu dén thiét bi; dé truyén, dap lai viéc thu dugc
khung didu khién thtr nhat trén mdi kénh nay, khung diéu khién thi hai trén mdi kénh
trong it nhit mot phin cta cac kénh, trong d6 cac kénh thudc nhém kénh nay kha
dung & thiét bi; va dé thu dit liéu dugc truyén bang cach st dung it nhit mot phin cua

céc kénh nay.

Theo mot sb khia canh, sang ché dé cap dén nit khong day. Nt khong day nay
bao gdm it nhat mét anten; bo thu duogc tao cdu hinh dé thu, qua it nhit mot anten,
khung diéu khién thir nhét trén mdi kénh trong s6 mét hoic nhiéu kénh mong mubn dé
truyén dit liéu dén thiét bi; va bd phéat duoc tao cAu hinh dé truyén, dap lai viéc thu
dugc khung diéu khién thir nhat trén mdi kénh nay, khung diéu khién tht hai trén mdi
kénh trong it nhit mot phan ciia cac kénh, trong d6 cac kénh thudc nhém kénh nay kha
dung & thiét bi va trong d6 bd thu con duoc tao cdu hinh dé thu dit liéu duoc truyén

bang cach sir dung it nhat mot phan ciia cac kénh nay.

Theo mét sé khia canh, sang ché d& cap dén phuong phép truyén thong khong
day. Phuong phép nay bao gdm budc truyén, dén thiét bi, khung didu khién thu nhét
qua dai thong thtr nhét; thu khung diéu khién thir hai qua dai thong thir nhét; l3p lai
viée truyén, dén thiét bi, khung diéu khién thir nhit qua céc dai thong truyén ting dan
cho dén khi: (1) khung diéu khién thi hai khong thu dugc dap lai khung diéu khién
thtr nhat da truyén & mot dai thong cu thé, ma thu dugc & dai thong thip hon dai thong
cu thé nay; hodc (2) khung diéu khién thtr hai thu dugc qua dai thong thip hon dap lai
khung diéu khién th@r nhit d4 dugc truyén & dai thong cu thé; va truyén dit litu & dai

thong thap hon nay.
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Theo mdt s6 khia canh, sang ché @& cap dén thiét bi truyén thong khong day.
Thiét bi nay bao gdm bd phat duoc tao cAu hinh dé truyén, dén thiét bi khac, khung
diéu khién thir nhit qua dai thong thtr nhét; va bo thu dugc tao cdu hinh ¢ thu khung
diéu khién thir hai qua dai théng thir nhit, trong d6 bd phét con dugc tao ciu hinh dé
lap lai viéc truyén dén thiét bi khac, khung diéu khién thir nhit qua cic dai thong
truyén ting dan cho dén khi: (1) khung didu khién thir hai khong thu dugc dap lai
khung diéu khién thir nhat da truyén & mot dai thong cu thé, ma thu dwoc & dai thong
thip hon dai thong cu thé nay; hodc (2) khung didu khién tht hai thu duoc qua dai
thong thip hon dép lai khung didu khién thir nhit dd duoc truyén & dai thong cu thé;

trong d6 bd phat con dugc tao ciu hinh dé truyén dit liéu & dai thong thip hon nay.

Theo mot sb khia canh, sang ché d& cap dén thiét bi truyén thong khong day.
Thiét bi nay bao gdm phuong tién truyén, dén thiét bi khac, khung diéu khién thir nhét
qua dai thong thi nhét; phuong tién thu khung diéu khién thir hai qua dai thong thu
nhét, trong d6 phuong ti€n truyén duoc tao cdu hinh dé lap lai viéc truyén, dén thiét bi
khac, khung diéu khién thir nhét qua céc dai thong truyén ting din cho dén khi: (1)
khung diéu khién thir hai khéng thu dugc dap lai khung didu khién tha nhit da truyén
& mot dai thong cu thé, ma thu dugc ¢ dai thong thép hon dai thong cu thé nay; hoic
(2) khung diéu khién thir hai thu dugc qua dai thong thip hon dap lai khung didu
khién thir nhit da duge truyén & dai théng cu thé; trong d6 phuong tién truyén duoc

tao c4u hinh dé truyén dit liéu ¢ dai thong thip hon nay.

Theo mot sd khia canh, séng ché dé cap dén vat ghi doc duoc bz?mg may tinh
dung dé truyén théng khéng day. Vit ghi doc duoc bing may tinh nay chira cac 1énh
kha thi dé truyén, dén thiét bi, khung diéu khién thir nhat qua dai thong thir nhét; thu
khung diéu khién tht hai qua dai thong thir nhit; l3p lai viéc truyén, dén thiét bi,
khung didu khién thir nhit qua céc dai théng truyén ting din cho dén khi: (1) khung
diéu khién th@ hai khong thu dugc dép lai khung didu khién thir nhét da truyén & mot
dai thong cu thé, ma thu dugc ¢ dai théng thap hon dai théng cu thé nay; hodc (2)
khung diéu khién thir hai thu dugc qua dai thong thip hon dép lai khung didu khién
thit nhit da dugc truyén & dai théng cu thé nay; va d& truyén dit liéu & dai thong thip

hon nay.
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Theo mot s6 khia canh, sang ché dé cap dén diém truy nhap. Piém truy nhap
nay bao g@)m it nhit mot anten; bd phat duoc tao cAu hinh dé truyén, dén thiét bi qua it
nh4t mot anten, khung diéu khién thir nhit qua dai thong thir nhat; va b thu dugc tao
céu hinh d& thu khung diéu khién thtr hai qua dai thong thi nht, trong d6 bo phét con
dugc tao cAu hinh dé lap lai viée truyén, dén thiét bi khac, khung diéu khién thir nhat
qua céc dai thong truyén ting din cho dén khi: (1) khung diéu khién thir hai khong thu
dugc dap lai khung didu khién thtr nhit da truyén & mot dai thong cu thé, ma thu dugc
& dai thong thdp hon dai thong cu thé nay; hoic (2) khung diéu khién th hai thu dugc
qua dai thong thap hon dap lai khung diéu khién thtr nhét da dugc truyén & dai théng
cu thé; trong d6 bd phat con duoc tao ciu hinh dé truyén dit liéu & dai thong thip hon
nay.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Dé c6 thé hidu o chi tiét cac ddu hiéu néu trén ciia sang ché, phn mo ta cu thé
hon, d& duoc tom tit ngén gon trén day, co thé duoc cung cép theo cac khia canh, mdt
s6 khia canh nay dugc minh hoa trén cic hinh v& kém theo. Tuy nhién, cin phai hiéu
réng cac hinh v& kém theo chi minh hoa mét sd khia canh dién hinh cta sang ché va
do d6 khong dugc hiéu 1a gioi han pham vi cua séang ché, vi c6 thé co cac khia canh

hi¢u qua tuong duong khac.

Fig.1 minh hoa so dd cua mang truyén thong khong day theo mét s6 khia canh

cua sang che.

Fig.2 minh hoa so d6 khoi cua diém truy nhép va cac dau cudi nguodi dung lam

vi du theo mdt so khia canh cta sang che.

Fig.3 minh hoa so dd khéi cua thiét bi khoéng day lam vi du theo mot s6 khia

canh cla sang che.

Fig.4 minh hoa ciu triac khung dung cho truyén thong khong day lam vi du

theo mdt s0 khia canh ctia sdng che.

Fig.5 minh hoa cau truc phan m¢ dau lam vi du theo mot so khia canh ctia sang

che.

Fig.6 minh hoa mét vi du trao d6i khung RTS/CTS don dé tim kiém dai thong,
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theo mot sO khia canh ctia sang che.

Fig.7 minh hoa céc thao tac lam vi du @ trao d6i 4n thong tin dai thong, tir phia
thuc thé truyén, theo cac kénh trong d6 khung didu khién dugc truyén thuc, theo mot
s6 khia canh ciia sang ché.

Fig.7A minh hoa phuong tién lam vi du dé thuc hién cac thao tac duoc thé hién
trén Fig.7.

Fig.8 minh hoa céc thao tac 1am vi du dé trao d6i 4n thong tin dai thong, tir phia
thuc thé thu, theo cac kénh trong d6 khung diéu khién duogc truyén thuc, theo mot sd
khia canh ctia sang ché.

Fig.8 A minh hoa phuong ti€én lam vi du dé thuc hién céc thao tac duoc thé hién
trén Fig.8.

Fig.9 minh hoa céc thao tac 1am vi du d& trao d6i 18 rang thong tin dai thong
qua cac khung diéu khién, tir phia thuc thé truyén, theo mot s6 khia canh ctia sang ché.

Fig.9A minh hoa phuong ti¢n lam vi du dé thuc hién cac thao tac duoc thé hién
trén Fig.9.

Fig.10 minh hoa céc thao tic 1am vi du dé trao di ro rang thong tin dai thong
qua cac khung didu khién, tir phia thuc thé thu, theo mot s6 khia canh cta sang ché.

Fig.10A minh hoa phuong tién lam vi du dé thuc hién cac thao tic dugc thé
hién trén Fig.10.

Fig.11 minh hoa viéc trao dbi khung RTS/CTS kép dé tim kiém dai théng lam
vi du, theo mdt sb khia canh cta sang ché.

Fig.12 minh hoa so dd chi bao thong tin dai thong qua phin mé réng cia khung
RTS ké thira va khung CTS ké thira, theo mot s khia canh ctia sang ché.

Fig.13 minh hoa céc thao tac lam vi du dé trao ddi thong tin dai théng qua cac
khung diéu khién bang cach st dung cac dai théng truyén ting dén, tir phia thuc thé
truyén, theo mot sb khia canh ciia sang ché.

Fig.13A minh hoa phuong tién lam vi du dé thuc hién cac thao tac duogc thé

hién trén Fig.13.
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Fig.14 minh hoa céu triic khung RTS lam vi du vé&i thong tin dai thong rd rang,

theo mot s6 khia canh cta sang che.

Fig.15 minh hoa céu tric khung CTS lam vi du v6i thong tin dai thong 13 rang,
theo mot sb khia canh cta sang ché.
MO té chi tiét sang ché

Céc khia canh khac nhau ctia sang ché s& dugc mo ta diy da hon dudi day dua
vao cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché c6 thé duoc thuc hién & rit nhiéu dang
khac nhau va khoéng dugc hiéu 1a gidi han & cAu triic va chic ning cu thé nao duoc
gi6i thiéu trong ban mé ta nay. Thay vi vy, cac khia canh nay dugc cung cip dé c6
thé hiéu thau d4o va toan dién sang ché, va s& chuyén tai day da pham vi ciia sang ché
dén ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ndy. Dua vio cac nguyén ly
& day, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay can hiéu ring pham vi
ctia sang ché du dinh bao gdém khia canh bat ky cua séng ché dugc @ xuat o day, du
duoc thuc hién doc 1ap hay két hop voi khia canh bat ky khac clia sang ché. Vi duy,
thiét bi c6 thé dugc thuc hién hodic phuong phéap c6 thé duoc thi hanh bang cach st
dung mot sb khia canh bt ky duoc dé xuit & ddy. Ngoai ra, pham vi ctia séng ché du
dinh bao gém thiét bi hodc phuong phap nhu vay dugc thuc hién bang cach st dung
cAu trc, chirc nang hoidc ciu tric khac, chirc ning bd sung hodc chiic ning khac véi
céc khia canh khac nhau ctia sang ché dugc @ xuét & day. Can phai hiéu ring, khia
canh bt ky ctia sang ché duoc dé xuét & day co thé duoc thuc hién badi mot hoic

nhiéu phan tir cia yéu cau bao ho.

Thuat ngit "lam vi du" dugc st dung & day co6 nghia la "dung lam vi du, trudong
hop déc bi€t hodc truong hop minh hoa." Khia canh bét ky dugc md ta & day dudi
dang "lam vi du" khong nhét thiét phai hiéu la dugc wu tién hodc ¢ loi hon cac khia

canh khac.

Mic dui céc khia canh cu thé duoc mé ta & day, nhung nhiéu cai bién va hoan vi
ctia cac khia canh nay cling nim trong pham vi ctia sang ché. Mic di mot s6 loi ich va
uu diém cua céc khia canh wu tién dugc @& cdp, nhung pham vi cta sang ché du dinh
khong gioi han ¢ céc 1g¢i ich, cach st dung hodc cédc muc ti€u cu thé. Thay vi vdy, cac

khia canh ctia sdng ché du dinh c6 kha nang ap dung rong nhat cho cac cong nghé, cac
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céu hinh hé thdng, cac mang va céc giao thic truyén khéng day khac nhau, mot sb
ching dugc minh hoa lam vi du trén céc hinh vé& va phén mo ta cac khia canh uu ti€n
dudi ddy. Phin mé ta chi tiét va cac hinh v& chi d& minh hoa sang ché cht khong
nhdm gi6i han pham vi, ma pham vi ciia sang ché dugc xac dinh bdi yéu cau bao ho

kém theo va gidi han tuong duong cta ching.
Hé thong truyén thong khong day lam vi du

Céc k¥ thudt duoc mo ta & day c6 thé duge sir dung cho nhidu hé thdng truyén
thong khong day dai rong khac nhau, bao gdm céc hé théng truyén thong dua vao so
dd ddn kénh truc giao. Vi du v& hé théng truyén théng nhu vy bao gdbm hé théng da
truy nhédp phan chia theo khong gian (SDMA - Spatial Division Multiple Access), h¢
thdng da truy nhép phan thdi (TDMA- Time Division Multiple Access), hé thong da
truy nhdp phan tAn truc giao (OFDMA - Orthogonal Frequency Division Multiple
Access), hé théng da truy nhap phan tin mot séng mang (SC-FDMA - Single-Carrier
Frequency Division Multiple Access)v.v.. Hé théng SDMA c6 thé sir dung cac chiéu
du khac nhau dé ddng thoi truyén dit lidu thudc vé& nhiu dau cubi nguoi dung. Hé
théng TDMA ¢6 thé cho phép nhiéu déu cudi nguoi dung chia sé ciing mot kénh tan
s6 bang cach chia tin hiéu truyén vao nhiéu khe thoi gian khac nhau, mdi khe thoi gian
dugc gan cho mot dau cudi nguoi ding khac nhau. Hé théng OFDMA st dung k¥
thuat don kénh phan tin tryc giao (OFDM - Orthogonal Frequency-Division
Multiplexing), ddy 1a k¥ thuat didu bién phan chia toan bd dai thong hé thdng thanh
nhiéu séng mang con truc giao. Cic séng mang con ndy con dugc goi la cac am, cac
bin, v.v.. Vi OFDM, mdi séng mang con c6 thé dugc diéu bién doc 1ap véi dir licu.
Hé théng SC-FDMA c¢6 thé sir dung k§ thuat FDMA dan xen (IFDMA - Interleaved
FDMA) dé truyén trén cc séng mang con phan tan trong toan dai thong hé thong,
FDMA cuc bd (LFDMA - Localized FDMA) d truyén trén khbi cac séng mang con
lién k&, hosic FDMA cai tién (EFDMA - Enhanced FDMA) dé truyén trén nhiéu khdi
song mang con lién ké. Néi chung, cac ky hiéu diéu bién duoc truyén trong mién tan

s6 voi OFDM va trong mién thoi gian véi SC-FDMA.

Cac nguyén ly & day co thé duoc dua vao (vi du, duoc cai dit trong hodc dugc

thuc hién bdi) nhiéu loai thiét bi ndi day hodc khong day (vi du, cac nat). Theo mot )
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khia canh, nut khong diy dugc thuc hién theo cac nguyén ly & day co thé bao gdm

diém truy nhap hoic dau cudi truy nhap.

Diém truy nhdp (AP — Access Point) co thé bao gém, duoc thuc hién dudi
dang, hodc duoc biét duéi dang nut B (NodeB), bd diéu khién mang v6 tuyén (RNC -
Radio Network Controller), nut B cai tién (eNB - evolved Node B), b didu khién
tram co s& (BSC - Base Station Controller), tram thu phat co s& (BTS - Base
Transceiver Station), tram co s& (BS - Base Station), chuc ndng thu phat (TF -
Transceiver Function), bd dinh tuyén vo tuyén, bd thu phat vo tuyén, tap hop dich vu
co ban (BSS - Basic Service Set), tdp hop dich vu mo rdng (ESS - Extended Service

Set), tram co s& vo tuyén (RBS - Radio Base Station), hodc mot s6 thuat ngit khéc.

DPau cudi truy nhdp (AT - Access Terminal) c6 thé bao gém, dugc thuc hién
dudi dang, hoac dugc biét dudi dang tram thué bao, may thué bao, tram di dong, tram
o Xa, dau cudi tir xa, dau cubi nguoi dung, dai ly nguoi dung, thiét bi nguoi dung,
phuong tién ngudi ding, tram ngudi ding, hoic mot s6 thudt ngit khac. Theo mot sO
tmg dung, diu cudi truy nhap c6 thé bao gdm mdy dién thoai di dong, may dién thoai
khéng diy, may dién thoai st dung giao thirc khoi tao phién (SIP - Session Initiation
Protocol), tram vong cuc bd khong day (WLL - Wireless Local Loop), thiét bi trg giup
sb ca nhan (PDA - Personal Digital Assistant), thiét bi cAm tay c6 kha ning két ndi
khong day, tram (STA), hodc mot s6 thiét bi xir Iy thich hop khac két nbi véi médem
khéng day. Do vy, mot hodc nhiéu khia canh dugc dé xuit & ddy c6 thé duoc dua vao
may dién thoai (vi dy, may di€n thoai di ddng hodc may di¢n thoai thong minh), may
tinh (vi du, may tinh xé4ch tay), thiét bi truyén théng xach tay, thiét bi tinh todn xach
tay (vi du, thiét bi tro giap s6 c4 nhan), thiét bi giai tri (vi duy, thiét bi nghe nhac hodc
thiét bi video, hodc thiét bi v tuyén vé tinh), thiét bi hé théng dinh vi toan cdu, hodc
thiét bi thich hop bét ky khéc dugc tao cAu hinh dé truyén thong qua modi trudng
khéong day hodc ndi day. Theo mdt s6 khia canh, nit 1a niit khong day. Nut khong day
nhu vay c6 thé cung cip, vi du, két nbi cho hodc dén mang (vi dy, mang ving rong

nhu Internet hoic mang chia 6) qua lién két truyén thong ndi day hodc khong day.

Fig.1 minh hoa hé théng da truy nhdp nhiéu dau vao nhiéu dau ra (MIMO -

Multiple Input va Multiple Output) 100 véi cac diém truy nhap va cac dau cudi nguoi
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ding. Pé don gian, chi mét diém truy nhap 110 dugc thé hién trén Fig.1. Pidm truy
nhép thuong 1a tram cb dinh truyén thong voi cac dau cudi ngudi ding va con c6 thé
duoc goi 13 tram co s& hodc mot sb thuat ngit khéc. Pau cubi ngudi dung cé thé 1a cb
dinh ho#c di dong va con c6 thé dugc goi 1a tram di dong, thiét bi khong day, hoac
mot s6 thuat ngit khac. Piém truy nhap 110 c6 thé truyén thong véi mot hodc nhiéu
du cudi nguoi ding 120 tai thoi diém bat ky trén lién két xubng va lién két 1én. Lién
két xubng (ttc 13, lién két thuan) 1a lién két truyén thong tir diém truy nhdp dén cac
dau cudi nguoi ding, va lién két 1én (tuc 13, lién két nguoc) 14 lién két truyén thong tir
cac dau cudi ngudi ding dén diém truy nhap. Dau cudi ngudi dung con c6 thé truyén
thong ngang hang véi dau cubi nguoi ding khac. Bo diéu khién hé théng 130 ghép ndi

Vi cac diém truy nhép va thuc hién viéc diéu phoi va diéu khién ching.

Mic du cac doan clia phin dudi ddy s& mé ta cac dau cudi ngudi ding 120 cb
kha ning truyén théng qua hé thdng da truy nhp phén chia theo khong gian (SDMA),
theo mot s6 khia canh, nhung cac dau cudi ngudi ding 120 con cé thé bao gém mot sb
d4u cudi nguoi ding khong hd trg SDMA. Do vay, theo cac khia canh nay, AP 110 c6
thé dugc tao cau hinh dé truyén théng voi cac diu cubi ngudi dung hd trg SDMA va
khong hd trg SDMA. Giai phap nay c6 thé thuan tién cho phép cac phién ban cii hon
ctia dAu cudi ngudi ding (cac tram “ké thira”) vAn dugc sir dung & xi nghiép, kéo dai
thoi gian st dung c6 loi cua ching, trong khi cho phép cic dau cudi ngudi dung

SDMA méi hon s& duoc gidi thigu khi thay rang thich hop.

Heé théng 100 sir dung nhiéu anten truyén va nhiéu anten thu dé truyén dir lidu
trén lién két xuéng va lién két 1én. Diém truy nhap 110 dugc trang bi N,, anten va thé
hién nhiéu dau vao (MI - Multiple-Input) dé truyén lién két xubng va nhidu diu ra
(MO - Multiple-Output) dé truyén lién két 1én. Tap hop K ddu cubi ngudi dung 120
da chon thé hién chung nhiéu dAu ra truyén lién két xubng va nhiéu diu vao truyén
lién két 1én. Voi SDMA thuén tuy, c6 th mong mudn Ny 2K>1 néu cac dong ky
hiéu dit li¢u danh cho K dAu cudi nguoi ding khong duge ddn kénh theo ma, theo tin

s6 hodc thoi gian theo mét s cach. X c6 thé 16n hon N ap néu cac dong ky hiéu dir

lidu c6 thé duge don kénh béng cach st dung k¥ thuat TDMA, cac kénh ma khac nhau
v6i k§ thuat CDMA, céc tap hop déi con roi nhau véi k§ thuat OFDM, v.v.. Mbi dau
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cudl nguoi dung da chon truyén dit li¢u ri€ng cia nguoi dung dén va/hoac thu dit liéu
riéng cla ngudi dung tir diem truy nhap. Néi chung, mdi dau cudi nguoi dung d4 chon
c6 thé c6 mot hodc nhiéu anten (tic 1a, N, >1). K dau cudi nguoi ding da chon c6

thé c6 so anten giong nhau hodc khac nhau.

Heé théng SDMA c6 thé 1a hé théng song céng phan thdi (TDD - Time Division
Duplex) hozc hé théng song céng phén tAn (FDD - Frequency Division Duplex). Véi
hé théng TDD, lién két xuéng va lién két 1én ding chung cing mot dai tAn. Véi hé
théng FDD, lién két xudng va lién két 1én sir dung cac dai tn khac nhau. Hé théng
MIMO 100 con c6 thé sir dung mot séng mang hodic nhiéu séng mang dé truyén. Mdi
dau cudi ngudi ding c6 thé c6 mot anten (vi du, d& giam chi phi) hodc nhiéu anten (vi
du, & noi c¢6 thé hd trg chi phi bd sung). Hé théng 100 con c6 thé 1a hé théng TDMA
néu cac dau cudi nguoi dung 120 ding chung mot kénh tan s bing cach chia tin hiéu
truyén/thu vao cac khe thoi gian khac nhau, mdi khe thoi gian dugc gan cho mét dau

cudi ngudi ding 120 khac nhau.

Fig.2 thé hién so dd khdi cta diém truy nhap 110 va hai dau cudi ngudi ding
120m va 120x trong hé théng MIMO 100. Piém truy nhap 110 c6 N, anten tir 224a
dén 224t. Pau cudi ngudi ding 120m ¢6 N,,,, anten tir 252ma dén 252mu, va dau cudi
nguoi dung 120x cd N, anten tir 252xa dén 252xu. Piém truy nhap 110 1a thuc thé
truyén ddi voi lien két xudng va thuc thé thu ddi voi lién két 1én. Mdi dAu cubi nguoi
dung 120 1a thyc thé truyén dbi voi lién két 1én va thuc thé thu dbi véi lien két xudng.
Nhu duoc sir dung & ddy, "thuc thé truyén " 1a thiét bi hodc co cdu hoat dong doc lap
c6 kha nédng truyén dit liéu qua kénh tin sd, va "thuc thé thu" 1a thiét bi hodic co chu
hoat dong dGc 1ap c6 kha ning thu dit liéu qua kénh tan sb. Trong phdn mé ta sau, chi
s dudi "dn" biéu thi lién két xudng, chi sb dudi "up" bidu thi lién két lén, N,, diu
cubi ngudi dung duge chon dé truyén ddng thoi trén lién két 1én, N, dau cudi nguoi
dung dugc chon dé truyén ddng thoi trén lién két xubng, Ny 6 thé bang hoic khong
bing Ny, va N, va Ny, c6 thé cac gid tri tinh hodc c6 thé thay ddi véi mdi khodng lap
lich. Ky thuét tao chum hodc xir Iy khong gian khac c6 thé dugc sir dung & diém truy

nhdp va dau cudi ngudi ding.

Trén lién ket 1én, tai mdi dau cubi ngudi ding 120 dugc chon dé truyén lién két
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1én, bd xir ly dit liéu truyén 288 thu dir liéu luu lugng tir ngudn dit lidu 286 va dir lidu
didu khién tir bo diéu khién 280. B xir Iy dit liéu truyén 288 xir Iy (vi du, ma hoa, dan
xen va diéu bién) dit liéu luu lwvong cho ddu cudi ngudi dung dua vao céc so 46 ma
hoa va diéu bién gén véi téc d6 da chon cho dau cudi ngudi ding va cung cip dong ky
hiéu dit liéu. Bo xtr Iy khong gian truyén 290 thyc hién viée xir ly khong gian trén
dong ky hiéu dit liéu nay va cung cip N,,,, dong ky hidu truyén cho N, ,, anten. M5i
bd phat (TMTR) 254 thu va xu ly (vi du, dbi sang dang tuong tu, khuéch dai, loc va
di tan 1én) dong ky hiéu truyén tuong ung dé tao ra tin hiéu lién két lén. N,m bd phat
254 cung cap N, tin hi¢u lién két 1én dé truyén tir N,,,, anten 252 dén diém truy nhap
110.

N,, dau cudi ngudi ding c6 thé dugc lap lich dé truyén ddng thoi trén lién két
1én. Mdi diu cudi nguoi ding nay thuc hién viée xir ly khong gian trén dong ky hiéu
dir liéu ctia nd va truyén tap hop dong ky hiéu truyén ctia né trén lién két 1én dén diém

truy nhap.

O diém truy nhép 110, N,, anten tir 224a dén 224ap thu céc tin hi€u lién két 1én
tir tat ca Nyp dAu cubi nguoi dung dang truyén trén lién két 16n. Mdi anten 224 cung
cAp tin hiéu thu dugc cho mét bd thu (RCVR) 222 twong tmg. Mdi bd thu 222 thuc
hién quy trinh xt ly bu lai quy trinh xt Iy duoc thuc hién bai bd phét 254 va cung cip
dong ky hi€u thu dugc. B xir ly khong gian thu 240 thuc hién viéc xtr Iy khong gian
thu trén N, dong ky hiéu thu duoc tir N, bo thu 222 va cung cép N,, dong ky hiéu dit
liéu lién két 1én da duogc khoi phuc. Viéc xtr Iy khong gian thu dugc thuc hién theo k§
thuat nghich ddo ma trdn twong quan kénh (CCMI - Channel Correlation Matrix
Inversion), sai s6 binh phwong trung binh ti thiéu (MMSE - Minimum Mean Square
Error), triét nhiéu lién tiép (SIC - Successive Interference Cancellation), hoiic mét sb
k§ thuat khac. Mdi dong ky hiéu dit liéu lién két 1én d3 duoc khoi phuc 1a udc tinh cua
dong ky hi€u dit liéu truyén tir diu cudi ngudi ding twong tmg. Bo xut 1y dit liéu thu
242 xtr Iy (vf du, giai didu bién, giai dan xen va giai ma) mdi dong ky hi€u dit liéu lién
két 1én da duoc khoi phuc theo téc d6 ding cho dong nay dé co dir lidu da duoc giai
ma. Dit lidu dd gidi ma cho mdi dau cubi nguoi dung c6 thé duge cip cho bo gop dit

lieu 244 @ Iuu trit va/hodc b diéu khién 230 dé xu 1y tiép.
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Trén lién két xubng, & diém truy nhap 110, bd xi ly dir liéu truyén 210 thu dit
liéu lwu lwong tir ngudn dit liéu 208 cho Ny, ddu cudi ngudi ding dugc lap lich dé
truyén lién két xudng, dit liéu diéu khién tir bo didu khién 230, va dit lidu khac c6 thé
cd tur bd lap lich 234. Nhiéu kiéu dit liéu khac nhau c6 thé duoc truyén trén cac kénh
van chuyén khac nhau. B6 xtr 1y dit lidu truyén 210 xi Iy (vi du, ma hod, dan xen va
diéu bién) dit lidu luu lwong cho mdi diu cudi nguoi ding dua vao tde d6 duge chon
cho d4u cudi nguoi dung nay. Bo xtr Iy dit lidu truyén 210 cung cp Ny, dong ky hiéu
dit liéu lién két xubng cho N, dau cubi ngudi dung. B6 xir Iy khéng gian truyén 220
thuc hién viéc xir Iy khong gian trén N, dong ky hiéu dit liéu lién két xuéng, va cung
cap N, dong ky hiéu truyén cho N,, anten. Mdi bd phat (TMTR) 222 thu va xir ly
dong ky hiéu truyén twong tmg dé tao ra tin hiéu lién két xubng. N, b0 phat 222 cung
cép N,y tin hi€u lién két xudng dé truyén tr N,, anten 224 dén cac dau cudi nguoi
dung.

Tai m&i dau cudi ngudi ding 120, N,,, anten 252 thu N,, tin hiéu lién két
xudng tir diém truy nhap 110. M3i bo thu (RCVR) 254 xut ly tin hiéu thu dugc tir
anten 252 c6 lién quan va cung cip dong ky hiéu thu dugc. B6 xtit Iy khong gian thu
260 thuc hién viéc xir ly khong gian thu trén N,,,, dong ky hiéu thu duoc tir N, ,, bd
thu 254 va cung cip dong ky hiéu dir lidu lién két xubng da duoc khoi phuc cho diu
cudi ngudi ding. Viéc xir Iy khong gian thu duoc thuc hién theo k§ thuat CCML,
MMSE, hodc mdt s k§ thuat khac. Bo xir ly dit lidu thu 270 xir Iy (vi du, giai diéu
bién, giai dan xen va giai ma) dong ky hiéu dit liéu lién két xubng da dugc khoi phuc
dé co dit liéu da duoc giai ma cho dau cudi ngudi dung.

Tai mdi dau cudi nguoi ding 120, bd wéc tinh kénh 278 udc tinh dép tuyén
kénh lién két xubng va cung cp cac gid tri udc tinh kénh lién két xudng, c6 thé bao
gém cac gia tri udc tinh d6 khuéch dai kénh, gia tri ude tinh ty 1€ tin hi€u trén tap 4m
(SNR - Signal-To-Noise Ratio), phuong sai tap nhiu, v.v.. Tuong tu, bd udc tinh
kénh 228 udc tinh dap tuyén kénh lién két 1én va cung cp céc gid tri wdc tinh kénh
lién két 1én. Bo didu khién 280, v6i mbdi diu cudi nguoi dung, thuong suy ra ma tran
loc khong gian cho dau cudi ngudi dung dua vao ma tran dap tuyén kénh lién két

xuong Hy, ,, dung cho dau cudi nguoi ding nay. BJ diéu khién 230 suy ra ma trin loc
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khéng gian cho diém truy nhap dua vao ma tran dap tuyén kénh lién két 1én hiéu dung
Hyp e BO diéu khién 280 cho mdi diu cudi nguoi dung co thé truyén thong tin phan
hoi (vi du, céc vecto riéng, cac gia tri riéng, cac gid tri udc tinh SNR lién két xubng
va/hodc lién két 1én, v.v.) dén diém truy nhép. Céc bd diéu khién 230 va 280 con diéu
khién hoat dong cuia céc khdi xr ly khac nhau 1an luot & diém truy nhap 110 va dau

cubi nguoi dung 120.

Fig.3 minh hoa cac thanh phan khéc nhau c6 thé dugc sir dung & thiét bi khong
day 302 c6 thé dung trong hé théng MIMO 100. Thiét bi khong day 302 13 mot vi du
vé thiét bi c6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac phuong phap khéac nhau dugc mo
ta & day. Thiét bi khong day 302 c6 thé 1a diém truy nhap 110 hoic dau cudi ngudi
dung 120.

Thiét bj khong day 302 c6 thé bao gdm bd xir Iy 304 diéu khién hoat dong ctia
thiét bi khong day 302. B xir Iy 304 con c6 thé dwoc goi 12 bd xit Iy trung tdm (CPU -
Central Processing Unit). B6 nhé 306, c6 thé bao gém ca bd nhd chi doc (ROM -
Read Only Memory) va bd nhé truy nhip ngiu nhién (RAM - Random Access
Memory), cung cép cac 1énh va dir liu cho bd xu ly 304. Mot phén cua bd nhéd 306
con cé thé bao gébm bd nhd truy nhap nhiu nhién bat kha bién (NVRAM - Non-
Volatile RAM). Bo xir ly 304 thudng thuc hién céc phép toan logic va sé hoc dua vao
céc 1énh chuong trinh luu trit trong bd nhé 306. Céc 1énh trong bo nhd 306 c6 thé thi
hanh dé thuc hién phuong phéap duge mé ta & day.

Thiét bj khéng day 302 con 6 thé c6 vo hop 308 c6 thé chia b phat 310 va bd
thu 312 dé cho phép truyén va thu dit lidu gitra thiét bi khong-day 302 va vi tri & xa.
B phat 310 va bd thu 312 c¢6 thé dugc két hop thanh bd thu phat 314. Mot hodc nhidu
anten truyén 316 c6 thé dugc gin kém vo hop 308 va nbi dién voi bd thu phat 314.
Thiét bi khong day 302 con c6 thé bao gdm (khong dugc thé hién) nhidu bd phat,
nhiéu b6 thu, va nhiéu b6 thu phat.

Thiét bi khong day 302 con c6 thé bao gdm bd do tim tin hiéu 318 d& c6 thé do
tim va luong tr hod muc cla céac tin hi¢u thu dugc 6 bd thu phat 314. Bd do tim tin
hiéu 318 c6 thé do tim céc tin hiéu nay dudi dang nang luong téng, ning luong trén

moi séng mang con trén moi ky hiéu, méat dd pho cong suét va cac tin hiéu khac. Thiét
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bi khong day 302 con cé thé bao gdm bd xir ly tin hidu sé (DSP - Digital Signal

Processor) 320 dé dung cho viéc xit Iy tin hiéu.

Céc thanh phan khac nhau ciia thiét bi khong day 302 c6 thé duoc ghép nbi véi
nhau qua hé théng bus 322, hé théng nay cé thé bao gdbm bus ngudn, bus tin hiéu didu

khién, va bus tin hiéu trang thai bd sung cho bus dit li¢u.
Cdu triic khung lam vi dy

Pé truyén thong, diém truy nhép (AP) 110 va cic diu cubi ngudi ding 120
trong mang khong day (vi dy, hé théng 100 dugc minh hoa trén Fig.1) c6 thé trao ddi
thong bao theo mdt s cdu tric khung. Fig.4 minh hoa céu tric khung 400 1am vi du
dung cho truyén thong khong day theo mét s khia canh cia sang ché. Khung diéu
khién ngén, nhu khung yéu ciu truyén (RTS) hoic sin sang dé truyén (CTS) c6 thé c6
cdu triuc khung nay. Ciu tric khung 400 c6 thé bao gdm phin m& dau 500, nhan dau
diéu khién truy nhap phuong tién (MAC- Media Access Control) 402, phan chinh
khung 404, va chudi kiém tra khung (FCS - Frame Check Sequence) 406. Fig.5 minh
hoa cu trac cta phén mé& dau 500 1am vi du theo mét s6 khia canh cua sang ché. Phan
md dau 500 c6 thé bao gdm ph?ln ké thira toan bd 502 (tuc 1a, phén khong dugc tao
chim) va phan 802.11ac luu lugng rit cao (VHT - Very High Throughput) duoc ma
hod trudc 504. Phan ké thira 502 c6 thé bao gdm truong hudng dan ngén ké thira (L-
STF — Legacy Short Training Field) 506, truong huéng din dai ké thira 508, truong
tin hidu ké thira (L-SIG - Legacy Signal) 510, va hai ky hiéu OFDM trong hai truong
tin hiéu VHT A (VHT-SIG-A) 512, 514. Theo mét sé khia canh, phin ké thira 502
con co thé bao gém truong ky hiéu nhan dang (ID) nhém 516 dé cho tit ca cac STA
duoc hd tro biét vé tap STA cu thé s& thu cac dong khéng gian cua tin hiéu truyén
MU-MIMO.

Phén 802.11ac VHT ma hod4 truéc 504 c¢6 thé bao gdm trudng dao tao ngin
VHT (VHT-STF - VHT Short Training Field) 518, trudng dao tao dai VHT 1 (VHT-
LTF1 - VHT Long Training Field 1) 520, c4c truong dao tao dai VHT (VHT-LTF -
VHT Long Training Field) 522, truong tin hiéu VHT B (VHT-SIG-B - VHT Signal B)
524, va phan di liéu 526. Truong VHT-SIG-B 524 c6 thé bao gdm mot ky hidu

OFDM va c6 thé duge ma hoa trudc/tao chum truyén.
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RTS va CTS lam vi du cho cdc thao tdc da kénh

IEEE 802.11ac 14 ban stra dbi ctia chudn IEEE 802.11 dé cho phép c6 luu
lugng cao hon trong mang 802.11. Luu luong cao hon dat dugce nhd mot sd bién phép,
nhu st dung chuén truyén thong nhiéu nguoi ding nhiéu du vao nhidu ddu ra (MU-
MIMO - MultiUser Multiple Input Multiple Output) va dai thong kénh 80MHz hoic
160MHz. 802.11ac con dugc goi la chudn luu lugng rit cao (VHT).

Trong mang 802.11ac, don vi kénh co ban c6 chiéu rong khoang 20MHz. Mdi
don vi dit liéu giao thitc (PDU - Protocol Data Unit) ctia giao thirc hdi tu tdng vat ly
(PLCP - Physical Layer Conversion Protocol) PPDU cé thé rong 20, 40, 80 hoic
160Hz (ttrc 13, mot, hai, bon hodc tam kénh 20MHz). M3i thuc thé truyén duoc gan
mot kénh chinh tir nhidu kénh ding dé truyén dir liéu. Thi tuc truyén bao gdm viée
thuc hién cadm bién séng mang thuc va 4o trén kénh chinh va cam bién séng mang

thyc trén céc kénh khic dé x4c dinh nhiéu kénh c6 thé dugc sir dung.

Tuy nhién, do dai thong PPDU rdng hon va kha ning c6 nat 4n cao hon, nén
can phai xé4c dinh céc kénh tur do (ttc 1a, kha dung) xung quanh b thu trude khi xac
dinh dai thong ctia PPDU. PPDU nhén dugc s& bao trum dai thong nhd hon trong sb
dai thong “tu do” xung quanh thuc thé truyén va dai théng tu do xung quanh thuc thé
thu.

Do véy cén c6 k¥ thuat va thiét bi d& xac dinh mot cach hiéu qua dai thong tu
do xung quanh b thu. Hon nita, tt hon néu viéc xac dinh dai thong nay c6 thé cho
phép thiét 1ap bd dém vecto cép phat mang (NAV - Network Allocation Vector) cho

cac STA khéac, danh riéng mdi trudng truyén va bao vé tin hiéu truyén khoi cic nuit an.

Fig.6 minh hoa mot vi du trao dbi khung RTS/CTS don 600 dé tim kiém dai
thong, theo mdt s6 khia canh ctia sang ché. Vi dai thong truyén 80MHz theo phién
ban stra d6i IEEE 802.11ac, cac khung diéu khién ngén, nhu khung yéu cau truyén
(RTS) 602, ¢6 thé duge truyén trén bdn kénh 20MHz (CH1-CH4) tix thuc thé truyén
(vi du, AP 110) & truyén dit liéu. O ché db sao lai, khung RTS 602 cin dugc truyén
trén kénh chinh (vi du, CH1) c6 thé duoc sao lai va truyén qua cac kénh khac (vi du,

CH2-CH4) ddng thoi v6i khung RTS truyén qua kénh chinh nhu dugc thé hién.
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Thuc thé thu (vi du, dAu cudi ngudi ding 120) c6 thé xac dinh cac kénh qua dé
céc khung RTS duge truyén va cic kénh duoc x4c dinh 1a kha dung xung quanh thuc
thé thu. Thuc thé thu c6 thé truyén cdc khung diu khién ngén, nhu cac khung sén
sang dé truyén (CTS) 604, dap lai cac khung RTS thu duoc 602 trén cac kénh kha
dung (vi dy, CH1-CH2).

Thuc thé truyén c6 thé xac dinh cac kénh qua d6 cac khung CTS 604 duogc
truyén. Tiép d6, thuc thé truyén c6 thé truyén dir liéu 606 qua cac kénh kha dung (cac
kénh qua d6 céc khung CTS 604 dugc truyén). Nhuw dwoc minh hoa trén Fig.6, dai
thong can dung dé truyén dir liéu c6 thé 14 40MHz (ttc 13, hai kénh 20MHz) theo
phién ban stra d6i IEEE 802.11ac.

Khai quat chung, cac khia canh clia sing ché dé cap dén cach thuc trao ddi
thong tin dai thong (BW) kha dung giita bd phat va bo thu. Su trao dbi thong tin dai
théng niy c6 thé dugce thuc hién 4n — bing cach xéac dinh cac kénh qua do6 cac khung
RTS/CTS duoc truyén thuc — hodic dugc thyc hién 18 rang. Su trao ddi thong tin dai
thong an c6 thé dugc thuc hién bing cach gidu thong tin trong dinh dang khung ké
thira (d4 c6 theo phién ban stra d6i IEEE 802.11a/b/g) (& day duoc goi la khung RTS
ké thira) hogic bang cach dinh nghia dinh dang khung méi s& mang trudng thong tin
dai thong (& day dugc goi la khung VHT RTS).

Theo mot s6 khia canh, sang ché con dé cép dén cach thuc truyén cac khung
RTS/CTS d¢ cung cip bao vé cho bd phat va bd thu. Nhur dugc mé ta & ddy, thuat ngit
bao vé thuong dugc dung dé chi co ché RTS/CTS danh riéng méi trudng truyén trong
mdt khoang thoi gian du dai dé truyén khung dit liéu va thu khung béo nhan (ACK -
acknowledgement) cé li€n quan.

Mot s6 khia canh c6 thé thuc hién viéc trao d6i RTS/CTS bing cach st dung
phin mé diu ké thira va dinh dang khung ké thira. Cac khung RTS/CTS c6 thé mang
thong tin NAV d kiém soat truyén dit liéu. Piéu nay chic chin c6 thé cung cip bao
vé cho STA ké thira va STA VHT. Céc khia canh nay cé thé st dung co ché bao hiéu
dai théng 4n hoic rd rang.

M5t s6 khia canh khac c6 thé thuc hién viée trao d6i RTS/CTS bang céch si
dung phin m& diu ké thira hoic phin m& ddu VHT va dinh dang khung VHT chita
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thong tin dai théng BW. Cac khung RTS/CTS c6 thé mang thong tin NAV dé kiém
soat truyén dit liéu. Pidu nay chic chin c6 thé cung cip bao vé cho STA ké thira va
STA VHT. Tuy nhién, cdc STA ké thira c6 thé bi phat do thuc té 14 khung VHT RTS
khong thé kich hoat hoat dong giéng nhu khung RTS ké thira.

Mot s6 khia canh khéc c6 thé thuc hién viéc trao d6i RTS/CTS bing cach st
dung phén mé dau ké thira hoidc phén mé& dau VHT va dinh dang khung VHT chtra
thong tin BW 13 rang. RTS/CTS NAV c¢6 thé duge thiét 1ap dé chi kiém soat trao dbi
RTS/CTS. Sau viéc trao d6i RTS/CTS ban dAu nay c6 thé trao d6i RTS/CTS tiép theo
bang cach st dung phin m& diu ké thira va dinh dang khung ké thira. Cac khung
RTS/CTS ké thira nay c6 thé mang thong tin NAV dé kiém so4t truyén dit liéu. Diéu
nay c6 thé cung cp bao vé cho cac STA ké thira va VHT.

Mot s6 khia canh khéc c¢6 thé thuc hién viéc trao ddi RTS/CTS ban diu bing
cach st dung phan mé dau ké thira va dinh dang khung ké thira, sau d6 trao ddi khung
RTS/CTS tiép theo véi phdn mo diu ké thira hodc phin mé ddu VHT va dinh dang
khung VHT véi thong tin BW 13 rang.

Fig.7 minh hoa céc thao tac lam vi du 700 dé trao d6i 4n thong tin dai thong
theo cac kénh trong d6 khung diéu khién duoc truyén thuc. Céc thao tac 700 c6 thé
duoc thuce hién béi thuc thé truyén, nhuw AP 110. Cac thao tac 700 ¢ thé bat du, &
buoc 702, bﬁng cach truyén, dén thiét bi (vi du, thuc thé thu), khung diéu khién thu
nhét trén mdi kénh trong sb mot hodc nhiéu kénh mong mubn dé truyén dit liéu d&én
thiét bi. O budce 704, khung didu khién thtr hai c6 thé thu duoc trén mdi kénh trong it
nhét mot phin cua cc kénh, trong d6 cac kénh thuéc nhém kénh nay kha dung & thiét
bi. O budc 706, thuc thé truyén c6 thé truyén dir liéu béng cach su dung it nhét mot

phan cua céc kénh nay.

Fig.8 minh hoa céc thao tic lam vi du 800 d trao dbi 4n thong tin dai thong
theo cac kénh trong d6 khung diéu khién dugc truyén thuc. Cac thao tac 800 c6 thé
duoc thuc hién béi thuc thé thu, nhu déu cudi ngudi ding 120. Céc thao tac 800 c6
thé bit ddu, & budc 802, bing cach thu, & thiét bi (vi du, thuc thé thu), khung diéu
khién thir nhat trén mdi kénh trong s6 mét hogic nhidu kénh mong mudn dé truyén dit

litu dén thiét bi. O budc 804, dép lai viée thu duoc khung didu khién thu nhat, thuc
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thé thu co thé truyén khung diéu khién thir hai trén mi kénh trong it nhit mot phin
cua cac kénh, trong do cac kénh thudc nhom kénh nay kha dung & thiét bi. O bude
806, thuc thé thu co thé thu di liéu duoc truyén béng cach st dung it nhit mot phan

cua cac kénh nay.
Phuong phdp 1

Phuong phép thr nhat cing huéng dén hai khia canh cia sang ché: (1) cac
kénh trong d6 cac khung RTS/CTS dugc truyén thé hién an thong tin BW va (2) dinh
nghia mirc bao vé. Phuong phép nay c6 thé bao gdm budc st dung cac khung RTS va
CTS dugc truyén bing cach sir dung ché d6 sao lai hodc sao chép. Néi cach khac,
RTS PPDU cén truyén trén kénh chinh (20MHz) duoc sao lai trén toan bd hodc mot
s6 kénh 20MHz khac ma bd phat du dinh s& ding dé truyén.

Khung RTS c6 thé duoc truyén bang cach st dung phﬁfl mé dAu va dinh dang
khung theo phién ban sira d6i IEEE 802.11a (con duoc goi la khung RTS ké thira).
Céan luu y ring khung RTS nhu viy khong mang thong tin chi bdo ro rang vé dai
thong truyén. Thay vi vy, phuong phap nay dua vao kha ning ciia bd thu dé do tim
nhitng kénh ma (c4c ban sao ctia) khung RTS duoc truyén.

Céc budc theo phuong phép nay c6 thé bao gdm:

Budc 1: Thyc thé truyén (vi dy, tram truyén c6 ky hiéu 1a “TxSTA”) c6 thé
truyén mot hodc nhidu khung RTS béng cach str dung ché do sao lai trén cac kénh
duoc truyén sé tw do & TxSTA. Céc kénh tu do nay c6 thé 1a cac kénh mong muén dé
truyén dir lidu (ttc 13, cac kénh mong mudn). Pinh nghia vé kénh tu do c6 thé 1a c¢6
cam bién séng mang chi bao rang méi truong khong day 1a rdi trong thdi gian khoang
cach lién khung chirc nang didu phéi diém PIFS ((PCF - Point Coordination Function)
InterFrame Space) trudc khi bit dau truyén. Vi du, cécAkhung RTS 602 c6 thé duge
truyén trén CH1-CH4 nhu dugc minh hoa trén Fig.6.

Budce 2: Thuc thé thu (vi du, tram thu ¢ ky hiéu “RxSTA™) c6 thé thu cac
khung RTS va xéc dinh cac kénh qua d6 cac khung RTS dugc truyén bing cach sir
dung k¥ thuat thich hop bit ky, nhu k¥ thuat do tim truong dao tao ngén (STF - Short

Training Field) nhiéu kénh. Can lwu y ring viéc do tim nay khéng sir dung bao hidu r&
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rang, ma dua vao kha ning do tim tin hidu & tang vat ly (PHY). Gia sit “CH_RTS”
biéu thi cac kénh duogc xac dinh & bo thu 13 cac kénh qua d6 thu dugc cac khung RTS.

Budc 3: RxSTA c6 thé truyén mét hodc nhiéu khung CTS dén TxSTA trén mot
tap hop con CH_RTS duogc xéac dinh la tu do xung quanh RxSTA. Vi du, céc khung
CTS 604 c6 thé duoc truyén trén CH1-CH2 nhu dugc minh hoa trén Fig.6.

Budc 4: TXSTA c6 thé thu cac khung CTS duoc truyén bai RxSTA va cé thé
xé4c dinh cac kénh qua d6 cac khung CTS duoc truyén. TXSTA c6 thé truyén dit lidu
qua cac kénh (vi du, CH1-CH2 nhu dugc thé hién trén Fig.6) trén d6 cac khung CTS
dugc truyén. Can luu y rang viée xac dinh cac kénh trong d6 thu duoc cac khung CTS

khong st dung béo hi€u rd rang, ma dua vao kha nang do tim tin hi€u & tang PHY.

Fig.9 minh hoa cac thao tac lam vi du 900 dé trao dbi ro rang thong tin dai
thong qua cac khung didu khién. Céc thao tac 900 c6 thé duoc thyc hién boi thuc thé
truyén, nhu AP 110. Cac thao tac 900 c6 thé bat dau, & budc 902, bing cach truyén,
dén thiét bi (vi du, thuc thé thu), khung diéu khién thi nhit chi bao dai théng mong
mubn dé truyén dit liéu dén thiét bi. O budc 904, thuc thé truyén ¢6 thé thu khung
diéu khién th hai chi bio dai thong kha dung cta thiét bi. Thuc thé truyén ¢ thé
truyén dit lidu, & budc 906, dua vao dai thong nho hon trong sé dai thong kha dung va

dai thdng mong muon.

Fig.10 minh hoa céc thao tac 1am vi du 1000 dé trao d6i rd rang thong tin dai
thong qua cac khung diéu khién. Céc thao tic nay c6 thé duoc thuc hién boi thyuc thé
thu, nhu dau cubi nguodi dung 120. Céc thao tic 1000 c6 thé bat ddu, & budc 1002,
bang cach thu, & thiét bi (vi du, thuc thé thu), khung didu khién thir nhét chi béo dai
thong mong muén dé truyén dit liéu dén thiét bi. G budc 1004, dap lai viéc thu duoc
khung diéu khién thir nhét, thiét bi c6 thé truyén khung diéu khién thir hai chi bao dai
thong kha dung cho thiét bi. G budc 1006, thiét bi ¢6 thé thu dit lidu dugc truyén bing
cich st dung dai thong nho hon trong sb dai thong kha dung va dai thong mong

muén.
Phuong phdp 2

Phuong phép th{t hai chi huéng dén viéc trao ddi thong tin BW. Phuong phap 2
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khéc phuong phap 1 & chd thong tin dai thong truyén duwoc dwa vao cic khung
RTS/CTS dugc truyén bing cach st dung phin mé dau goi khung ké thira hoic VHT.
Van d& chinh can dugc giai quyét & phuong phap 2 1a dam bao ring cic khung
RTS/CTS chira thong tin dai théng van thuc hién chirc nang nhu cac khung RTS/CTS
hop 18 cho céc thiét bj ké thira. M6t vai k¥ thuat dé thuc hién didu nay duoc md ta

dudi day cho phuong phép 2.
Sur dung truong thoi khodng cia cac khung RTS/CTS (Phién ban 1)

Y tudng v6i ki thuat thir nhat nay 1a sir dung céc bit, nhu hai hodc nhiéu bit it
¢6 y nghia nhit (LSB - Least Significant Bit), ctia truong thoi khoang 408 ctia nhin
dau MAC 402 1am chi bao dai théng. Theo cach ndy, chi bao dai thong c6 thé “duoc
an” trong khung RTS hodc CTS ké thira. Hai bit 14 da dé chi bao viéc str dung cac dai
thong 20, 40, 80, 160MHz. Cén lwu v ring, trudng thoi khoang 408 chi bao thoi gian
tinh theo micrdgiay (us). Theo mdt s6 khia canh, it nhit mot bit ¢ ¥ nghia nhat (MSB
- Most Significant Bit) cta truong thoi khoang 408 c6 thé chi bdo ring truong thoi
khoang chira thdng tin dai thong.

Budce 1: Thuc thé truyén c6 thé tinh thoi gian truyén T dwa vao dit liéu cin
duoc truyén, xac dinh T1 = 4 * ceil(T/4), x4c dinh T RTS = T1 + (cac LSB chi bao
BW), va thiét 1ap trudong thoi khoang cia khung RTS dugc truyén bang T_RTS.

Budc 2: STA c6 kha nang VHT la dich du dinh thu khung RTS ¢6 thé xéc dinh
thoi gian két thuc danh riéng cin thiét dya vao T1, théng tin nay nhan dugc tir T RTS
(trong trudng thoi khoang 408 cia RTS) bang cach trudce tién thiét 1ap cac LSB bing
khong. STA ké thira - hoic STA VHT khong 1a dich du dinh thu khung RTS - ¢6 thé
don gian thiét 1ap thoi gian danh riéng bing T _RTS.

Budce 3: RXSTA c6 kha ning VHT c6 thé tinh truong thoi khoang cho CTS
(dugc dinh nghia 1a T_CTS) nhu sau: T_CTS = T1 + (c4c LSB chi bao BW kha dung
6 RxSTA).

Budc 4: TXSTA c6 thé thu khung CTS tir RxSTA va st dung cac LSB clia
trudng thoi khoang dé xac dinh dai thong kha dung cin duoc sir dung.
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S dung truong thoi khoang cia RTS/CTS (Phién ban 2)>

K§ thuat thir hai nay c6 thé st dung so db gidng nhu phién ban 1, véi mot sb
stra dbi dwoc mo ta dudi day. Can luu ¥ ring, khung CTS c6 thé mé rong & mic
khong dang ké NAV duoc thiét 1ap bai RTS. P8 tranh van dé nay, truong thoi khoang

c6 thé duoc gia taing “trudc” 4ps dé bd sung bién thich hop.

Budc 1: Thuc thé truyén 6 thé tinh thoi gian truyén T dua vao dit liéu cin
duogc truyén, xac dinh T1 = 4 *(1+ ceil(T/4)), xac dinh T _RTS = T1 + (cac LSB chi
bao BW), va thiét 1ap truong thoi khoang 408 ctia RTS cin dugc truyén bang T RTS.

Budc 2: Giéng nhu bude 2 ctia phién ban 1.

Budc 3: RXSTA c6 kha ning VHT c6 thé tinh trudng thoi khoang dbi véi
khung CTS (dugc dinh nghia 1a T _CTS) theo T CTS = T1 - (c4c LSB chi bdo BW
kha dung & RXxSTA).

Budc 4: Gidng nhu bude 4 cia phién ban 1.
Sur dung truong L-SIG

Theo mot s khia canh, cac khung RTS/CTS c¢6 thé chira phan mo& dau ké thira.
Phén m¢ du ké thira nay c6 thé c6 trudong tin hidu ké thira (L-SIG) 510, va bit cia
truong L-SIG c¢6 thé dugc st dung dé chi bdo khung RTS/CTS c¢6 chira thong tin dai
thong hay khong. Theo mot sb khia canh, it nhat mot trong s& thanh phan ddng pha (I
- In-phase) hodc thanh phan pha vudng géc (Q - Quadrature) cta truong L-SIG c6 thé
chi bao khung RTS hodc CTS c6 chira thong tin dai thong hay khong.

Viéc str dung trudng L-SIG ¢ thé duoc két hop véi cac k¥ thuat khac duoc dé
xuét theo phuong phap 2. Vi du, hai LSB cua trudng thoi khoang 408 c6 thé chi bao
thong tin dai thong trong khung RTS/CTS ké thira, con mot bit cia truong L-SIG co

thé chi ra ring truong thoi khoang ¢ chira thong tin dai théng.
Swr dung cac bit cua truong dich vu

Theo mdt s khia canh, cac bit cia truong dich vu c6 thé duge dung lam chi
bao dai thong. Pugc st dung dé khai tao bo x4o tron, truong dich vu cé thé bao gém

doan thi nhit (vi du, 16 bit d4u tién) cua truong dit liéu (doan di liéu 526). Theo mot
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tuy chon, hai bit bit ky trong sb 9 bit trudng dich vu danh riéng (theo phién ban sira
d6i IEEE 802.11a) c6 thé dugc st dung dé chi bao dai thong. Theo mot sb khia canh,

mdt bit bd sung cho kiém tra chin 1¢ ciing c6 thé duge dua vao.

Theo tuy chon thir hai, mam khéi tao bd x40 tron c6 thé duoc sir dung dé chi
bao dai thong. Theo mot s6 khia canh str dung tuy chon thir hai nay, cac mam khoi tao
bd x40 tron c6 thé duoc xac dinh cho mbi dai thong. Vi du, téng cong bdén mam khoi
tao bd x40 trén cé thé duoc xac dinh cho dai thong 20, 40, 80 va 160MHz. Theo cic
khia canh khac, TxSTA ctia mdi tap hop dich vu co ban (BSS - Basic Service Set) c6

thé x4c dinh céc bit cin duoc st dung & bd x40 tron cho mdi di thong.

STA thu ké thira c6 thé khong bi anh hudng. STA cé kha ning VHT, dang thu
RTS, c6 thé k¥ thuat dia chi bo phat cia RTS. Néu RTS duoc truyén bdi STA VHT,
thi STA thu c6 thé sir dung thong tin trong truong bo x4o tron d& xac dinh BW. Néu
RTS duoc truyén bdi STA ké thira, thi STA thu c6 thé coi 1a thong tin BW khong

duoc truyén.
Sir dung cdc bit diéu khién khung

Theo mdt sé khia canh, cac bit trong truong diéu khién khung 410 ctia nhin
diu MAC 402 cta khung RTS/CTS c6 thé duoc ding 1am chi bao dai thong. Hién thoi
6 7 bit “vo ich”, tit ca déu duoc dat béng 0. Theo mot s6 khia canh, mot trong s6 cac
bit diéu khién khung c6 thé dugc sir dung dé chi bao ring khung RTS/CTS 1a loai
khung RTS/CTS m&i chira thong tin dai théng, va hai hogc nhiéu bit khac c6 thé dugc
st dung dé chi bao thong tin dai thong.

Str dung cdc bit NAV

Theo mot sb khia canh, hai hodc nhiéu bit (vi dy, 2 LSB) ctia NAV ¢6 thé duoc
ding lam chi bao dai thong. STA VHT dang thu khung RTS c¢6 thé duoc thong béao
ring khung RTS dugc truyén boi STA VHT. Thong béo nay c6 thé dugc cung cip
bang cach str dung dia chi clia nguoi giii, thong tin ndy c6 thé chi béo loai cia STA
(tirc 14, STA ké thira va STA VHT).

Ngoai cic ky thuat néu trén, cic k¥ thuat khac c6 thé duoc sir dung dé trao ddi

thong tin dai thong c6 trong cac khung RTS/CTS. Theo mét sb khia canh, cac bit
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trong phin mé déu ké thira tAng vat ly (PHY) c6 thé duoc tai str dung dé chi bao thong
tin dai thong. Tuy nhién, diéu nay c6 thé anh hudéng c6 hai dén cic STA ké thira.

Phuwong phap 3

Phuong phép thit ba bao gdm budc sir dung phin md déu 802.11ac da duoc cap
nhat. Phuong phap nay cung hudng dén viée trao dbi thong tin BW va trao ddi khung
dé& danh riéng mai truong.

Budc 1: TXSTA c6 thé truyén khung RTS voi phian mé dau VHT (802.11ac)
béng cach su dung ché dd sao lai cho doan dit liéu ctia RTS PPDU. P& bio hiéu ché
do6 sao lai hoat dong, mot trong sb cac bit danh riéng hién thoi cua truong VHT-SIG-A
512 ¢6 thé duoc dan nhan lai dé chi 13 ché do sao lai. Bit ché do sao lai nay co thé
duoc dat bang “1,” va céc bit dai thong kénh c6 thé chi rd dai thong ma trén d6 khung

RTS duoc truyén.

Budc 2: RXSTA c6 thé thu khung RTS va xé4c dinh cac kénh qua d6 RTS da
duogc truyén bang cach st dung to hop bit ché do sao lai va chi bao dai théng kénh
trong khung RTS. CH_RTS c6 thé chi r& cac kénh dugc xac dinh ¢ b thu 14 cac kénh
qua dé RTS dugc thu.

Budc 3: RxSTA c6 thé truyén khung CTS dén TXSTA trén mot tap hop con
CH_RTS duogc xac dinh la tu do xung quanh RxSTA. Bit ché 6 sao lai VHT-SIG-A
c¢6 thé duoc thiét 1ap néu nhiu hon mot kénh 20MHz duoc sir dung, va cac bit dai

thong kénh cé thé chi bao dai théng qua d6 CTS dugc truyén.

Budc 4: TXSTA c¢6 thé thu khung CTS duoc truyén tir RxSTA. TxSTA c6 thé
xac dinh cac kénh qua d6 CTS dugc truyén (bang cach sir dung thong tin tir VHT-
SIG-A) va truyén dit liéu qua cac kénh ma qua d6 CTS duoc truyén.

Phuwong phap 4

Phuong phép th tu chi hudéng dén viéc trao dbi thong tin BW. Theo phuong
phap 4, dinh dang md&i ciia khung RTS (dugce goi 1a VHT-RTS) c6 thé duoc xac dinh.
Can luu y ring day 1a dinh dang khung cht khong phai 14 phin mé dau PHY. Phan
mé dau co thé la phan md dau ké thira hodc phan mé ddu VHT. Khi dugc truyén véi

phin mé diu ké thira, cac STA ké thira chéc chén co thé giai ma tin hi€u, nhung
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khung VHT-RTS s& khong gidéng nhu khung RTS véi ching. Cac STA ké thira s& don
gian thiét 1ap vecto cip phat mang (NAV) theo truong thoi khoang 408. Truong thoi
khoang trong khung VHT-RTS c6 thé chi bdo NAV kiém soat thoi gian di dé thu
khung CTS, khoang cach lién khung ngén (SIFS - Short Interframe Space), va sau d6

truyén dit li¢u.

Pinh dang khung VHT-RTS c6 thé c6 trudng mdi véi chi bao rd rang vé BW.
Tuong tu, dinh dang khung mdi cho CTS (dugc goi 1&a VHT-CTS) c6 thé duogc xac
dinh, bao gbém truong chi bao BW. Cac khung RTS/CTS méi c6 thé 1a khung diéu

khién méi hodc c6 thé st dung trinh boc didu khién.
Phwong phdp 5

Theo phuong phéap thir ndm nay, khung RTS/CTS cé thé bao gbém truong didu
khién Iuu lugng cao (HTC - High Throughput Control) c6 sb bit nhét dinh. Theo mot

s6 khia canh, hai hodc nhiéu bit cta truong HTC co thé chi bao dai thong mong mudn.
Phwong phdp 6

Phuong phép thtr sau huéng dén viée trao dbi khung dé bao vé. Theo phuong
phap 6, cac khung VHT RTS/CTS chita théng tin BW 13 rang c¢6 thé dugc trao d6i dé
tim kiém BW kha dung. NAV duoc thiét 1ap béi VHT RTS/CTS c6 thé chi kidm soat
trao d6i RTS/CTS, ma khdng trao d6i dit liéu. Fig.11 minh hoa mot vi du vé trao ddi
RTS/CTS kép 1100 dé tim kiém dai théng, theo phuong phap 6.

Thtr nhét, TxSTA c6 thé truyén mot hodc nhidu khung VHT-RTS 1102 véi cac
phin mé ddu sao chép ké thira hoic VHT trén cac kénh tu do da biét (vi du, CH1-CH4
nhu duoc minh hoa trén Fig.11). Thtt hai, RXSTA c6 thé truyén mét hodc nhiéu khung
VHT-CTS 1104 véi cic phan mé dau sao chép ké thira hosic VHT trén céc kénh tu do
da biét trong sb cac kénh duoc chi bao boi khung VHT-RTS 1102 (vi dy, CH1-CH2
nhu dugc minh hoa trén Fig.11).

Tiép theo budc trao ddi trude, cac khung RTS/CTS ké thira c6 thé dugc trao
d6i. Néi cach khéc, TXSTA c6 thé truyén mot hoic nhiéu khung RTS ké thira (L-RTS)
1106 véi cac phén mé dau ké thira & ché do sao lai trén cac kénh duge chi bao béi cac

khung VHT-CTS 1104 bing cach sit dung ché d6 sao chép. Tiép theo, RxSTA c6 thé
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truyén cac khung CTS ké thira (L-CTS) 1108 v6i cac phdn md déu ké thira duoc sao
lai trén cac kénh tu do dd dugc chi bao trudc d6 boi cac khung VHT-CTS 1104. Sau
khi thu céc khung CTS ké thira 1108, TxSTA c6 thé truyén dit liéu 1110 trén cac kénh
dugc chi bdo bdi cac khung VHT-CTS 1104.

Nhu néu trén, NAV dugc thiét 1ap bodi cac khung VHT-RTS/CTS c6 thé chi
kiém soat trao d6i RTS/CTS, ma khong trao dbi dir lidu. Vi duy, truong thoi khoang
408 trong khung VHT-RTS 1102 c6 thé chi bao NAV kiém soat thoi gian da d& thu
khung VHT-CTS 1104, khoang céch lién khung ngén (SIFS), va sau d6 truyén khung
RTS ké thira 1106 theo mot s6 khia canh. Theo cic khia canh khéc, truong thoi
khoang 408 trong khung VHT-RTS 1102 c6 thé chi bao NAV kiém soat thoi gian du
@& thu khung VHT-CTS 1104, SIFS thir nhét, sau d6 truyén khung RTS ké thira 1106,
SIFS thir hai, va thu khung CTS ké thira 1108.

Nguoc lai, NAV duoc thiét 1ap bdi co chd RTS/CTS ké thira ¢6 thé kidm soat
trao d6i dit lidu. Vi du, truong thoi khoang 408 trong khung L-RTS 1106 ¢6 thé chi
bao NAV kiém soét thoi gian da dé thu khung L-CTS 1108, khoang c4ch lién khung
ngan (SIFS), va sau d6 truyén dit liéu 1110. Theo cach nay, NAV duoc thiét 1ap boi

cac khung RTS ké thira va CTS ké thira s& bao vé viéc truyén di liéu.
Phwong phap 7

Tuong tu nhu phuong phip 6 néu trén, phuong phép 7 con bao gdm budc trao
d6i RTS/CTS kép dé tim kiém dai théng bing cach st dung thong tin dai théng rd
rang. Tuy nhién, phuwong phap 7 doi héi trao ddi cac khung RTS/CTS ké thira trude
khi trao d6i cac khung VHT-RTS/CTS.

Cu thé hon, TxSTA c6 thé truyén khung RTS ké thira trén kénh chinh (hoac
trén tit ca cac kénh & ché do sao chép). RxSTA c6 thé thu khung RTS ké thira va
truyén khung CTS ké thira trén tt ca cac kénh dang rdi. Vi khong c6 thong tin 10 rang
duoc mang trong cac khung ndy, nén viéc x4c dinh BW c6 thé khéng kha dung (trir
khi dugc thuc hién an nhu néu trén ddi v6i phuong phéap 1). Tiép theo budce trao ddi
trude d6, TXSTA truyén khung VHT-RTS vé6i phin mé ddu VHT hoic ké thira bang
cach sir dung ché d6 sao chép trén céc kénh tu do. Khung VHT-RTS c6 thé chi bao
cac kénh tu do & bén thuc thé truyén. RxSTA c6 thé truyén khung VHT-CTS véi phan
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m& dau ké thira hodc VHT bing cach st dung ché do sao chép trén cac kénh sim co.
Khung VHT-CTS c6 thé chi bao cac kénh ty do & bén thuc thé thu. Tiép d6, TxSTA
c6 thé truyén dit lidu trén cic kénh duge chi bao bai khung VHT-CTS.

Phuwong phdp 8

Phuong phap 8 c6 thé bao gdm budc chi bao rd rang thong tin dai thong qua
phan mé rong cia cac khung RTS/CTS ké thira. Nhu dugc minh hoa trén Fig.12,
khung VHT-RTS 1200 (hozc khung VHT-CTS 1250) c¢6 thé bao gom khung RTS ké
thira (hozc khung CTS ké thira) va mot ky hiéu bd sung kém thém duogc goi 1a truong
m¢ rong VHT (VAF - VHT Augmented Field) 1210 (hodc 1260). Thoi khoang dugc
chi bao béi trudng L-SIG 1202 (hodc 1252) ¢6 thé chi kiém soat don vi dit liéu giao
thie didu khién truy nhdp phuong tién (MPDU - MAC (Media Access Control)
Protocol Data Unit) RTS 1204 (hoic CTS MPDU 1254) chit khong kiém soat VAF.

Phuong phdp 8 c6 thé cho phép cic nat ké thira gidi mi cac thong béo
RTS/CTS va thiét lap NAV. Tuy nhién, cac STA VHT c6 thé chuén bi giai ma mot ky
hiéu bd sung néu trudng d6 dai L-SIG chi bao d6 dai cia khung RTS (20 byte) hodc
clia khung CTS (14 byte). Cac STA VHT c6 thé chic chén c6 kha ning dap tng RTS
thip hon so véi SIFS (khoang cach lién khung ngan), nén du toan chi 12 us c6 thé
dugc chap nhan cho VAF 1210, 1260.

VAF c6 thé duge truyén véi nhidu tuy chon téc do dit liéu khac nhau. Theo mot
s6 khia canh, VAF c6 thé duoc truyén & tdc do thip nhét. Theo cac khia canh khéc,
VAF c6 thé dugc truyén ¢ cliing mét tbe do nhu MPDU trude do, diéu nay c6 thé cung
cép loi thé giai ma. Theo mot sb khia canh, VAF c6 thé duqé truyén & ché do “sao

chép” nhu RTS/CTS MPDU.

Chi 24 bit ctia VAF 1210, 1260 c6 thé 1a hop 18. VAF c¢6 thé duogc thiét ké dé
phut hop chinh xédc mot ky hi€u & 6 Mb/s. C4c bit khac c6 thé dugc thiét 1ap d& dém
hoc dat t6i mau cé dinh. Theo mot s6 khia canh, VAF 1210, 1260 c6 thé chua it nhét
8 bit kiém tra du vong (CRC - Cyclic Redundancy Check) va 6 bit dudi. 8-bit CRC c6
thé cho phép tim kiém hiéu qua. Voi VAF 24-bit, 10 bit thong tin c6 thé kha dung dé
chi béo dai thong,.
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Theo mdt sb khia canh, ngay ca khi khong tim dugc VAF ctia khung VHT-RTS
1200, thi STA dich c6 kha nang VHT van c6 thé truyén khung VHT-CTS 1250 trén
kénh chinh chéng han.

Phwong phap 9

Phuong phap thir chin ciing huéng dén viéc trao dbi thong tin BW va trao dbi

khung dé bao viéc. Phuong phap 9 c6 thé bao gdm cac budc sau:

Budce 1: TXxSTA c¢6 thé truyén khung VHT-RTS béng cach sir dung phidn mé
dAu VHT ma khong & ché d6 sao lai chi trén kénh chinh (tirc 14, voi dai thong 20MHz)
va thu khung VHT-CTS.

Budc 2: TXSTA c6 thé truyén cac khung VHT-RTS véi dai thong ting dan (vi
du, 40MHz va sau d6 la 80MHz, lan luot st dung hai va sau d6 1a bdn kénh).

Bude 3: Néu khung VHT-CTS thu dugc dap lai budc 2 trén ddy chi bao dai
thong thp hon so v6i khung VHT-RTS, thi TXSTA c6 thé ngimg truyén VHT-RTS va
truyén dit liéu theo dai théng duogc chi bdo boi khung VHT-CTS thu dugc. Néu khung
VHT-CTS khéng thu dugc dap lai budc 2, thi TXSTA c6 thé sir dung tiép PIFS dé
truyén dit liéu trén céc kénh kha dung da biét. Vi dy, néu khung VHT-CTS khéong thu
dugc dap lai khung VHT-RTS cho céc dai théng cao hon & bude 2, thi TXSTA c6 thé
truyén dit liéu & dai théng cao nhit ciia cac khung VHT-CTS thu duge cho dén luc
nay.

Fig.13 minh hoa c4c thao tac lam vi du 1300 dé trao d6i thong tin dai théng qua
cac khung diéu khién bing cach sir dung cac dai théng truyén ting dan theo phuong
phép 9. Céc thao tac 1300 c6 thé duge thuc hién béi thuc thé truyén (vi du, diém truy
nhap 110). C4c thao tac 1300 c6 thé bit dau, & budc 1302, bing cach truyén, dén thiét
bi (vi dy, thuc thé thu, nhu dau cudi nguoi ding 120), khung didu khién tht nhét qua
dai théng thtr nhit. O budc 1304, thuc thé truyén co thé thu khung diéu khién thi hai
qua dai thong thit nhat. O budc 1306, thuc thé truyén c6 thé Lip lai viée truyén, dén
thiét bi, khung didu khién thir nhdt qua cac dai thong truyén tang dan. Viéc truyén c6
thé dugc 13p lai cho dén khi: (1) khung diéu khién thtr hai khong thu dugc dap lai

khung diéu khién thtr nhit da truyén & mot dai thong cu thé, ma thu duoc ¢ dai thong
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thdp hon dai thong cu thé nay; hoic (2) khung diéu khién thir hai thu dugc qua dai
thong thap hon dép lai khung diéu khién thir nhat da duoc truyén & dai thong cu thé. O
budc 1308, thuc thé truyén c6 thé truyén dir liéu, dén thiét bi, & dai thong thdp hon.

Theo mot s khia canh truyén thong tin BW rd rang, thong tin BW c6 thé duoc
truyén trong NAV hoic cac truong diéu khién khung 410 cuia cac khung RTS/CTS.
Thuc thé thu c6 thé kiém tra xem dia chi truyén cta khung RTS c6 twong ung véi
STA c6 kha nang truyén thong nhiéu kénh hoic thuc thé khac (tic 14, thiét bi VHT hd
trg 802.11ac, 802.11af, hodc céc phién ban stra dbi sau do) trudce khi xac dinh thong
tin BW 1 rang. Theo mot s khia canh, viéc kiém tra khung RTS/CTS da duoc truyén
boi thiét bi c¢6 kha ning truyén thong nhiéu kénh c6 thé dua vao bang do tim. Theo céc
khia canh khéc, viéc kiém tra khung RTS/CTS da dugc truyén boi thuc thé co kha
ning truyén théng nhiéu kénh c6 thé dwa vao dia chi thudc v& mét tap hop — hodc nim

trong khoang — céc dia chi duge cp phat theo khung chuin hoé ching han.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.14, thong tin BW rd rang c6 thé dugc cung cép
trong khung RTS 1400. Theo mét s6 khia canh, khung RTS 1400 c6 thé dwa vao RTS
ké thira, nhung c6 mot chiit khac biét. Truong 1402 c6 mot byte bd sung (1 octet) c6
thé duoc dua vao khung RTS va dit trude truong FCS 1404. Truong byte bd sung
1402 ¢6 thé bao gdm, vi du, truong chi bdo dai thong 2-bit (dugce ky hi€u la truong
“BW Info” 1406. Céc bit khéc ctia trudng 1402 nay c6 thé duoe danh riéng (dwoc ky
hiéu 1a “RSVD”) cho c4c tinh ning tuy chon trong twong lai. Theo mdt sé khia canh,
khung 1400 nay c6 thé 1a khung diéu khién méi duoc dinh nghia bing cach sit dung
phan mé rong kidu phu nhu & phién ban sira déi IEEE 802.11ad. Theo mot vi du,
khung diéu khién c6 thé dugc dinh nghia bing cach sir dung phn mé rong khung diéu
khién kiéu (01) va diéu khién kiéu phu (0110) theo 802.11ad, kiéu phu dwoc mé rong
1011. Theo vi du khéc, khung diéu khién c6 thé duge dinh nghia béng cach st dung
phan mé rong kiéu (11) va VHT-RTS kiéu phu (0001).

Nhu dugc minh hoa trén Fig.15, thong tin BW rd rang c6 thé duoc cung cép
trong khung CTS 1500. Theo mdt s khia canh, khung CTS 1500 c6 thé dua vao CTS
ké thira, nhung c6 mot chut khac biét. Trudong 1502 ¢6 mot byte mé rong (8 bit) c6 thé
duoc dua vao khung CTS va dit trude truong FCS 1504. Truong byte bd sung 1502
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c¢6 thé bao gdm, vi dy, trudng chi bao dai théng 2-bit (duoc ky hidu 1a truong “BW
Info” 1506. Cac bit khac cta trudng 1502 nay cé thé duge danh riéng (duoc ky hidu 1a
“RSVD”) cho cac tinh ning tuy chon trong twong lai. Theo mét s khia canh, khung
1500 nay c6 thé 1a khung diéu khién méi duoc dinh nghia bang cach st dung phin mé
rong kiéu phu nhu trong phién ban sira d6i IEEE 802.11ad. Theo mdt vi dy, khung
diu khién c6 thé duoc dinh nghia bing cach str dung phdn mé rong khung didu khién
kiéu (01) va diéu khién kiéu phu (0110) theo 802.11ad, kiéu phu dugc mé rong 1100.
Theo vi du khac, khung diéu khién c6 thé dugc dinh nghia bing céch sir dung phin
mo rong kiéu (11) va VHT-CTS kiéu phu (0010).

Céc phuong phép va thiét bi néu trén cung cdp nhiéu tuy chon khac nhau dé
bao hiéu dai théng cin duge ding cho truyén thong khong day bang cach sir dung k¥
thuét trao d6i RTS/CTS, cung cp cac dai thong it nhit 14 20MHz, 40MHz, 80MHz,
160MHz hoic cao hon. Ngoai viéc trao d6i thong tin dai thong ndy, cac khia canh
theo sang ché con c6 thé cho phép bao vé NAV trong nhiéu kénh.

Céc thao tac khac nhau ctia cac phuong phap néu trén cé thé duoc thuc hién
bang phuong tién thich hop bit ky c6 kha ning thuc hién céc chirc ning tuong img.
Phuong tién c6 thé bao gdm (cac) thanh phan va/hoic (cac) médun phén cimg va/hoic
phan mém khac nhau, bao gdm, nhung khéng gidi han & mach, mach tich hop chuyén
dung (ASIC - Application Specific Integrated Circuit), hogdic bo xtr ly. Néi chung, néu
céc thao tac duoc minh hoa trén cac hinh v&, thi cic thao tac nay co thé c6 cac thanh
phan phuong tién cong thém chtrc ning dbi xtmg tuong tmg c¢6 danh sé tuong tw. Vi
du, cac thao tdc 700 duoc minh hoa trén Fig.7 twong ing v&i phuong tién 700A duoc
minh hoa trén Fig. 7A.

Vi du, phuong tién truyén khung diéu khién tha nhit va/hodc dit liéu c6 thé bao
gdm bd phat, nhu bo phat 222 ctia diém truy nhép 110 dwoc minh hoa trén Fig.2, bd
phat 254 cua déu cubi nguoi dung 120 dugc minh hoa trén Fig.2, hoac bd phat 310
cta thiét bi khong ddy 302 duoc thé hién trén Fig.3. Phuong tién thu c¢6 thé bao gdm
bd thu, nhu bd thu 222 cua diém truy nhdp 110 dugc minh hoa trén Fig.2, bd thu 254
cta dau cubi nguoi dung 120 dwgc minh hoa trén Fig.2, hodc bd thu 312 cua thiét bi

khong day 302 duoc thé hién trén Fig.3. Phuong tién kiém tra dia chi ctia khung RTS
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thu duoc va/hodc phuong tién xac dinh cac kénh mong mudn ¢6 thé bao gém hé théng
xir ly, hé théng xir Iy nay c6 thé gdm mdt hodc nhiéu b xir Iy, nhu bd xit 1y dit lidu
thu 270 va/hodc bd didu khién 280 ciia diu cudi ngudi ding 120 hodc bd xtr Iy dit liu

thu 242 va/hodc bo diéu khién 230 cta diém truy nhap 110 duoc minh hoa trén Fig.2.

Nhu duoc sir dung & day, thuat ngit “xac dinh” c¢6 thé bao gdm rat nhiéu thao
tac khac nhau. Vi du, thuat ngit “xac dinh” c¢6 thé bao gbém tinh toan, dién toan, xr ly,
suy ludn, tim kiém, do tim (vi dy, do tim trong bang, co s& dit liéu hodc céu trac dit
liéu khéc), xac minh va tuong tu. Ngoai ra, “xéc dinh” c6 thé bao gdm thu (vi du, thu
thong tin), truy nhap (vi du, truy nhép dit liéu trong bg nhd) va tuwong tu. Ngoai ra,

“xac dinh” c6 thé bao gém phan giai, lya chon, chon, thiét lap va tuong tu.

Nhu duge st dung & day, cum tir dé cap dén “it nhat mot trong s6” danh muc
cac muc nhdp dugc dung dé chi tb hop bét ky cua cdc muc nhap nay, ké ca cac muc
nhap riéng 1. Vi du, “it nhat mot trong s6: a, b, hoic ¢” du dinh bao ham: a, b, ¢, a-b,

a-c, b-¢, va a-b-c.

Cac khéi logic, cac modun va cac mach minh hoa khac nhau dugc mé ta vé6i
sing ché c6 thé duoc thi hanh hodc thuc hién bing b6 xit Iy da ning, bd xit Iy tin hiéu
s6 (DSP), mach tich hop chuyén dung (ASIC), mang cira 1ap trinh dugc bing trudng
(FPGA - Field Programmable Gate Array) hodc thiét bi logic 14p trinh dugc (PLD -
Programmable Logic Device) khac, mach ctra roi rac hodc mach logic tranzito, cac
thanh phén phﬁn cimg roi rac hoic tb hop bat ky ciia ching dugc thiét ké dé thuc hién
céc chitc ndng duge mo ta & day. BO xir ly da ning c6 thé 13 bd vi xir 1y, nhung theo
cach khéc, bo xur ly c6 thé 1a bd xit 1y, bo diéu khién, b vi diéu khién hodc may trang
thai ban sin bt ky. Bo xtr 1y con ¢6 thé duoc thuc hién dudi dang tb hop cua cac thiét
bi tinh toan, vi du, t6 hop cia DSP va bd vi xit 1y, cac bd vi xir Iy, mot hodc nhiéu bd

vi xtt ly phdi hop véi 16i DSP, hoic cAu hinh tuong tu bat ky khac.

Céac bude cua phuong phap hodc thuit todn dwoc md ta vai sang ché co thé
duoc thye hién truc tiép trong phan ctng, médun phin mém thi hanh duoc bing bd xr
Iy, hodc t6 hop ca hai loai nay. Médun phin mém c6 thé thuong tra & dang phuong
tién nhd bt ky da biét trong linh vuc k¥ thudt nay. Mot sb vi du vé phuong ti¢n nhé
c6 thé duge str dung bao gdm bd nhd truy nhdp ngiu nhién (RAM), bd nhé chi doc
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(ROM), bd nh¢ tac ddng nhanh, b nhé chi doc ldp trinh dugc xo0d dugc (EPROM -
Erasable Programmable ROM), bd nhé chi doc 1ap trinh duge xdéa duogc béng dién
(EEPROM - Electrically Erasable Programmable ROM), thanh ghi, dia cing, dia thdo
lip duoc, bd nhé chi doc dia compact (CD-ROM), v.v.. Médun phin mém c6 thé bao
gém mot 1énh hodc nhiéu 1énh, va cé thé phén tan trén mot s6 doan ma khéc nhau,
trong cac chuong trinh khac nhau, va trong nhiéu phwong tién nhé. Phuong tién nhé
c¢6 thé duoc ghép ndi voi bo xur ly sao cho bd xur ly cé thé doc thong tin tlr, va ghi
thong tin vao, phuong tién nhé. Theo cach khéc, phuong tién nhé c6 thé lién khéi véi
bo xu ly.

Céc phuong phap duoc dé xudt & ddy bao gdm mot hodc nhiéu budc hodc tac
dong dé thuc hién phuong phap dugc md tad. Cac budc va/hodc cac thao tac cla
phuong phap cé thé hoan ddi nhau ma khong vuot qua pham vi ciia sang ché. No6i
cach khéc, trir khi tht tu cu thé cta cac budce hodc cdc thao tic duge chi rd, th tu
va/hoidc cach sir dung cac budc va/hodc cac thao tac cu thé c6 thé dugc sira d6i ma

khoéng vugt qué pham vi cta yé€u cau bao hd.

Céc chiic ning dugc mo ta c6 thé dwoc thuc hién trong phin ctng, phan mém,
phan sun hoic t6 hop bat ky ctia chung. Néu dugce thyc hién trong phan cimg, cdu hinh
phan ctmg lam vi du c6 thé bao gém hé théng xir Iy trong nut khong day. Hé théng xir
ly co thé dugc thuc hién véi ciu tric bus. Bus c6 thé bao gém mot s6 bus hodc cu ndi
két bat ky tuy thudc vao tmg dung cu thé ctia hé thong xi 1y va cac rang budc thiét ké
chung. Bus c6 thé lién két chung cic mach khac nhau bao gdm bd xir ly, vat ghi doc
duoc bang may tinh va giao dién bus. Giao dién bus ¢ thé dugc st dung dé két ndi bo
thich tng mang, ngoai c4c thanh phéan khéac, v6i hé théng xir ly qua bus. Bé thich tmg
mang co thé duoc st dung dé thuc hién cac chitc ndng xu ly tin hi€u cta tﬁng vat ly.
Déi véi dau cudi ngudi dung 120 (xem Fig.1), giao dién ngudi ding (vi dy, ban phim,
man hinh, chudt, cin diéu khién, v.v.) cling co thé duoc két ndi véi bus. Bus con ¢b
thé lién két cac mach khac nhau nhu nguén dinh thoi, cac thiét bi ngoai vi, b én ap,
mach quan ly cong sut va cac mach tuong tu, da dugc biét o trong linh vuc k¥ thuat

nay, va do d6 sé khong md ta thém nita.

Bo xtr 1y ¢6 thé chiu trach nhiém quan ly bus va xt ly chung, bao gém thuc thi
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phﬁn mém luu trit trén vat ghi doc duoc béng may tinh. B§ xr ly co thé duoc thuc
hién véi mot hodc nhidu bo xir ly da nang va/hodc chuyén dung. Vi du bao gém bd vi
xtr Iy, b vi diéu khién, bo xir Iy DSP, va mach khac c6 thé thuc thi phan mém. Phin
mém s& duoc hiéu theo nghia rong nhét 1a cac 1énh, dit liéu hodc to hop bét ky cia
ching, du dugc goi 1a phan mém, phan sun, phin trung, vi mi, ngdn ngit md ta phin
cung, hodc thudt ngir khac. Vat ghi doc dugc béng may tinh c6 thé bao gém, vi du, bd
nhé truy nhiap ngiu nhién (RAM), bd nhé chdp, bd nhé chi doc (ROM), bd nhé chi
doc 1ap trinh dugc (PROM), bd nhd chi doc 1dp trinh dugc xo0d dugec (EPROM), b
nhé chi doc 1ap trinh dugc x6a dugc b%mg dién (EEPROM), thanh ghi, dia tu, dia
quang, 6 dia cting, hodc phuong tién nhd thich hop bét ky khac, hodc t6 hop bit ky
cua chung. Vat ghi doc duoc béng may tinh co thé con c6 thé bao gém vat li€u dong
goi.

Trong tng dung phan cimg, vét ghi doc dugc bing may tinh c6 thé 12 mot phin
clia hé thdng xir ly tach biét voi bd xir ly. Tuy nhién, nhu ngudi c6 hidu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& hiéu 13, vat ghi doc duoc bing may tinh, hodic mot
phan bét ky ctia né, c6 thé ndm ngoai hé thdng xir ly. Vi du, vat ghi doc dugc bing
méy tinh c6 thé bao gém duong truyén, séng mang dugc didu bién boi dir liéu,
va/hodc san phém may tinh tach biét v6i nit khong day, tit ca chiing ¢6 thé duoc bd
xtr ly truy nhép qua giao di€n bus. Ngoai ra hodc theo cach khac, vat ghi doc dugc
bang may tinh, hosic mdt phin bét ky ctia né, c6 thé duoc tich hop vao bd xtt ly, nhu
truong hop 6 thé ¢é véi bo nhé truy nhap nhanh va/hodc cac tép dang ky chung.

Hé théng Xt 1y ¢6 thé duoc tao cu hinh dudi dang hé théng xt ly da nang véi
mdt hodc nhiéu bg vi xir Iy cung cép chirc ning xtt Iy va bd nhé bén ngoai cung cAp it
nhit mot phén vat ghi doc duoc béng may tinh, tat ca duoc lién két véi mach hd tro
khac qua ciu tric bus bén ngoai. Theo cach khac, hé thdng xir Iy c6 thé duge thuc
hién béng mach tich hop chuyén dung (ASIC) véi b xtt ly, giao dién bus, giao dién
ngudi dung ddi voi dau cubi truy nhap), mach hd trg, va it nhit mot phan vét ghi doc
duoc béng may tinh dugc tich hop vao mot chip, hodc voi mdt hodc nhiéu mang ctra
lap trinh duoc bang trudng (FPGA), thiét bi logic lap trinh duoc (PLD), b didu khién,

mdy trang théi, 16gic chon qua cilra, cac thanh phan phéan cimg rdi rac, hodc mach thich
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hop bét ky khéc, hoic td hop bét ky cuia cac mach dé c6 thé thuc hién cac chuc nang
khac nhau néu trong ban mé ta nay. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky
thuat nay sé& biét cach thurc ot nhit dé thuc hién chirc nang dugc mo ta cho hé théng
xur ly tuy thude vao ting dung cu thé va cac rang budc thiét ké chung dugc dét ra trong

toan bo hé théng.

Vat ghi doc duoc bing mdy tinh c6 thé bao gdbm mdt s6 mddun phin mém. Cac
mddun phin mém bao gdm cac 1énh, khi dugc thuc thi badi bo xir 1y, khién cho hé
thdng xir ly thuc hién cic chirc ning khic nhau. Cac modun phdn mém co thé bao
gém médun truyén va modun thu. M3i médun phdn mém c6 thé thuong tra trong mot
thiét bi nhd hodc phén tan trong nhiéu thiét bi nhé. Vi du, médun phdn mém c6 thé
duogc nap vao RAM tu b cung khi sy kién kich hoat xuét hién. Trong khi thuc thi
mddun phan mém, bd xir Iy c6 thé nap mét s6 1énh vao bd nhé truy nhap nhanh dé
téng tdc @6 truy nhap. Mot hodc nhidu dudng ciia bd nhd truy nhap nhanh c6 thé duoc
nap vao tép thanh ghi chung d& thuc thi bdi bd xtr ly. Khi dé cip dén chirc ning clia
mddun phan mém dudi day, can phai hiéu ring chirc ning nay duoc thuc hién bodi bo

xtt ly khi thuce thi cac 1€nh tr médun phz‘in mém.

Néu dugc thuc hién trong phan mém, céc chirc ning c6 thé dugc luu trit hoiic
duoc truyén qua mdt hodc nhiéu 1énh hodc ma trén vat ghi doc duoc bé‘mg may tinh.
Vit ghi doc dugc bang may tinh bao gébm ca phuong tién nhé méy tinh va phuong tién
truyén thong gém phuong tién bat ky tao diéu kién thuan loi chuyén giao chuong trinh
mAy tinh tir noi nay dén noi khac. Phuong tién nhé c6 thé 1a phuong tién kha dung bt
ky c6 thé truy nhap duoc bang méy tinh. Vi du, va khéng gidi han pham vi, vt ghi
doc duoc biang méy tinh nhu vay cé thé bao gdm RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM
hodc hodc bd nhé dia quang khac, by nhé dia tir hodc thiét bi nhd tr tinh khac, hodc
phuong tién bat ky khac c6 thé dugc sir dung dé mang hodc luu trit phuong tién ma
chuong trinh cin thiét dudi dang 1énh hodc cAu truc dir liéu va c6 thé duoc truy nhip
boi méay tinh. Ngoai ra, két ndi bit ky ciing dwoc goi phit hop 1 vat ghi doc duoc bing
may tinh. Vi duy, néu phén mém dugc truyén tr website, may cha hodc ngu(‘Sn tr xa
khéc bang cach str dung cap dong truc, cap soi quang, cap diy xodn, duong thué bao

s6 (DSL - Digital Subscriber Line), hodc céng nghé khong diy nhu hdéng ngoai (IR),
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vO tuyén va viba, thi cap ddng truc, cap soi quang, cap diy xoin, DSL, hodc cong
nghé khong day nhu hdng ngoai, v6 tuyén va viba ciling nim trong dinh nghia ciia vat
ghi. Pia, nhu duoc st dung & day, bao gbm dia compac (CD - Compact Disc), dia
laze, dia quang, dia da ning s6 (DVD - Digital Versatile Disc), dia mém va dia dinh
dang Blu-ray, trong d6 dia tir thudng tai tao dit liéu bang tir tinh, con dia quang tai tao
dit liéu bang quang voi laze. Do vdy, theo mot sb khia canh, vat ghi doc duogc béng
may tinh co thé bao g(‘A)m vat ghi doc duoc béng may tinh bén vimg (vi du, vat ghi hitu
hinh). Ngoai ra, theo cac khia canh khac, vat ghi doc dugce bang may tinh c6 thé bao
gém vat ghi doc dugc br?lng may tinh nhét thoi (vi dy, tin hiéu). T6 hop néu trén ciing

¢6 thé nam trong pham vi vét ghi doc duoc bing may tinh.

Do vay, mdt sd khia canh c6 thé bao gém vat ghi doc duoc béng may tinh c6
cac 1énh luu trit (va/hodc duge ma hod) trong d6, cic 1énh nay c6 thé thyc thi bai mot
hodc nhidu bd xtr Iy dé thuc hién cac thao tdc duoc mé ta & day. Theo mot sb khia

canh, vit ghi doc duoc bing may tinh c6 thé bao gém vat liéu déng géi.

Ngoai ra, can hiéu riang cac médun va/hodc cac phuong tién thich hop khac dé
thuc hién cdc phwong phap va k¥ thuat dugc mé ta & ddy c6 thé dugc tai xubng
va/hodc thu nhn theo cach khac bai ddu cudi ngudi ding va/hodc tram co s néu kha
dung. Vi dy, thiét bj nhu vay c6 thé dugc ghép nbi véi may chu dé tao didu kién thuan
loi chuyén giao phuong tién d thuc hién cic phuong phap dugec mo ta & day. Theo
cach khac, cac phuong phép khac nhau duoc mé ta & day c6 thé duoc cung cip qua
phuong tién nhé (vi du, RAM, ROM, phuong ti€n nhé vat ly nhu dia compac (CD)
hoic dia mém, v.v.), sao cho diu cudi nguoi ding va/hodc tram co sd c6 thé thu nhan
céc phuong phéap khic nhau ngay khi ghép néi hoic cung cip phuong tién nhd cho
thiét bi. Hon nita, k¥ thuét thich hop bét ky khac dé cung cip phwong phap va k§ thuét
duoc mo ta & day cho thiét bi c¢6 thé dugc su dung.

Cén phai hiéu ring yéu ciu bao ho khong gi6i han & ciu hinh va cic thanh
phén chinh xac dugc minh hoa trén ddy. Nhidu cai bién, thay ddi va stra d6i khac nhau
c6 thé dugc thuc hién trong cach bb tri, thao tac va chi tiét cia phwong phép va thiét

bi néu trén ma khong vuot qua pham vi ciia sang ché.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép truyén thong khong diy bao gém cac budc:

truyén, dén thiét bi, khung diéu khién thir nhit chi bao dai théng mong muén dé

truyén dit lidu dén thiét bi nay;
thu khung diéu khién thir hai chi bao dai thong kha dung cta thiét bi,

x4c dinh dai thong dé truyén dit liéu dén thiét bi dua vao dai thong nhé hon
trong sd dai thong kha dung va dai thong mong mubn; va truyén dit lidu theo dai
thong x4c dinh, trong d6 khung diéu khién thir nhit bao gém khung yéu ciu truyén
(Request to Send-RTS), trong d6 khung RTS bao gdm truong dich vu c6 mam khoi
tao bd x40 tron va trong d6 mam khdi tao bd x40 tron cla truong dich vu chi bao dai

thong mong muon.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khung didu khién thir nhit gdm khung yéu ciu
truyén (RTS) va trong d6 khung RTS chira dinh dang khung ké thira theo phién ban
stra d6i cua chuin vién k¥ su dién va dién t 802.11a (IEEE - Institute of Electrical

and Electronics Engineers) ctia chun IEEE 802.11.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khung diéu khin tht nhét 1a khung yéu ciu
truyén (RTS), trong d6 khung RTS c6 dinh dang khung ké thira theo phién ban sta dbi
IEEE 802.11a ctia chuin IEEE 802.11, va trong d6 it nhit mét trong sb:

khung RTS bao gdm phin m& ddu ké thira theo phién ban sira d6i IEEE
802.11a, trong d6 phan md dau ké thira bao gdm trudng tin hiéu ké thira (L-SIG -
Legacy Signal) va trong d6 mét bit cua truong L-SIG chi ra ring khung RTS chi bao

dai thdng mong muon;

hoic khung RTS bao gdm truong dich vu ¢6 hai hodc nhidu bit danh riéng theo
phién ban sitra d6i IEEE 802.11a, trong d6 céc bit danh riéng ctia trudong dich vu chi

bdo dai thong mong muon,;

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 it nhit mot trong sé thanh phin déng pha ((I -
In-phase) hogc thanh phan pha vuéng géc (Q - Quadrature) cia trudong L-SIG chi ra
ring khung RTS chi bao dai théng mong mudn.
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5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khung diéu khién thi nhét 1a khung yéu ciu
truyén (RTS), trong d6 khung RTS nay bao gdm trudong thoi khoang, va trong d6 hai
hoc nhidu bit it c6 ¥ nghia nhat (LSB - Least Significant Bit) ciia trudong thoi khoang

chi bao dai thong mong muon.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 it nhat méot bit c¢6 y nghia nhat (MSB - Most
Significant Bit) ctia truong thoi khoang chi ra ring khung RTS chi bao dai théng

mong muon.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khung didu khién thi nhét 13 khung yéu ciu
truyén (RTS), trong d6 khung RTS nay bao gém trudng didu khién khung, va trong d6

hai hodc nhiéu bit ctia truong diéu khién khung chi bao dai théng mong muédn.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khung diéu khién thir nhét 1a khung yéu ciu
truyén (RTS) va trong d6 khung RTS bao gdm:

phﬁn mé& dau chi bao ché d6 sao lai ¢6 duge sir dung cho phén dir liéu cua
khung RTS hay khong; va

c4c bit dai théng kénh chi bao dai théng mong mudn.

9. Phuong phéap theo diém 8, trong d6 phin m& du bao gdm trudng tin hidu luu lugng
rit cao A (VHT-SIG-A - Very High Throughput Signal A) c6 céc bit danh riéng va
trong d6 mot trong sb cac bit danh riéng ctia truong VHT-SIG-A chi bdo ché do sao

lai.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khung diéu khién thir nhit 1a khung yéu cu
truyén (RTS), trong d6 khung RTS nay bao gdm trudng diu khién luu luong cao
(HTC - High Throughput Control), va trong d6 hai hoc nhiéu bit ctia trudong HTC chi

bao dai thdng mong mudn.

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khung diéu khién thir nhit 1a khung yéu cu
truyén (RTS), trong d6 khung diéu khién thir hai 14 khung sin sang dé truyén (Clear to
Send-CTS) va trong d6 khung RTS bao gém trudong thoi khoang chi béo vecto chp
phat mang (NAV - Network Allocation Vector) kiém soat viéc thu khung CTS, thoi
gian danh cho khoang cach lién khung ngin (SIFS — Short Interframe Space), va
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truyén dit ligu.

12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khung diéu khién thir nhat 14 khung RTS va
trong d6 khung RTS gdm dinh dang khung véi trudng thong tin dai théng chi bao dai

thong mong muon.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 khung RTS bao gdm dinh dang khung véi
truong thong tin dai thong; va phan mé diu ké thira theo phién ban stra ddi IEEE
802.11a clia chuin IEEE 802.11 hoic phin m& dau chi bao ché d6 sao lai c6 duoc

dung cho doan dit li€u ctia khung RTS hay khong.

14. Phuong phap theo diém 12, trong d6 budc truyén khung diéu khidu thir nhit bao
gdm budc truyén khung RTS, véi truong thong tin dai thong, trén mdi kénh trong s
mét hoic nhiéu kénh dé truyén dit liéu dén thiét bi theo dai théng mong muén va
trong d6 buéc thu khung didu khién thir hai gdm thu khung CTS trén mdi kénh trong

s it nhat mot phin ctia cac kénh theo dai thong kha dung cua thiét bi.
15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 phwong phép niy con bao gdm bude:

truyén, dén thiét bi, khung RTS ké thira theo phién ban stra ddi IEEE 802.11a
ctia chudn IEEE 802.11, khung RTS ké thira nay dugc sao lai trén mdi kénh trong it
nhat mét phan ctia cac kénh; va

thu khung CTS ké thira theo phién ban sira d6i IEEE 802.11a, khung CTS ké
thira nay dugc sao lai trén mdi kénh trong it nhit mot phin cta cac kénh, trong dé
vecto cdp phat mang (NAV) thir nhat dugc thiét l4p boi cac khung RTS ké thira va cac
khung CTS ké thira s& bao vé viéc truyén dit liéu.
16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 khung RTS bao gdm truong thoi khoang chi
bao vecto cip phat mang (NAV) thir hai kiém soét viéc thu khung CTS, thdi gian cho
khoéang c4ch lién khung ngén (SIFS), va truyén khung RTS ké thira.
17. Phuong phap theo diém 12, trong &6 phwong phép niy con bao gdm céc budc:

truyén, dén thiét bi, khung RTS ké thira theo phién béan stra ddi IEEE 802.11a
ctia chudn IEEE 802.11 trén kénh chinh hoic duoc sao lai trén mdi kénh trong tap hop
kénh tht nhit; va
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thu khung sin sang dé truyén (CTS) ké thira theo phién ban sira ddi IEEE
802.11a trén it nhit mdt phan clia tip hop kénh thir nhét, trong d6 it nhit mot phin cua
tap hop kénh thir nhit nay rdi & thiét bi, trong d6 budc truyén khung didu khién thi
nhét bao gdm, sau khi thu khung CTS ké thira, truyén khung RTS, véi truong thong
tin dai thong, trén mdi kénh trong tap hop kénh thir hai @& truyén dir liéu dén thiét bi
theo dai théng mong muén, va trong d6 budc thu khung diéu khién thir hai bao gdm
thu khung CTS trén mdi kénh trong it nhdt mot phan cua tap hop kénh thi hai theo dai
thong kha dung cua thiét bi.

18. Thiét bi truyén théng khong day bao gdm:

bo phat dugc tao ciu hinh dé truyén, dén mot thiét bi khac, khung didu khién

thtr nhit chi béo dai théng mong mudn dé truyén dit liéu dén thiét bi khac; va

b thu duoc tao cdu hinh ¢ thu khung diéu khién thir hai chi bdo dai thong kha
dung cua thiét bi; va bo xur 1y duoc tao ciu hinh dé xac dinh dai thong dé truyén dix
ligu dén thiét bi khac dya trén dai théng nho hon dai thong kha dung va dai thong
mong mudn, trong d6 bd phat con duoc tao ciu hinh dé truyén dir liéu & dai thong
dugc xac dinh, trong d6 khung diéu khién thir nhit gdm khung RTS va trong d6 khung
RTS gém truong dich vu cé mam khéi tao bd x40 trdn va trong dé mam khéi tao bd

X0 tron cua truong dich vu chi bdo dai thong mong muon.

19. Thiét bi theo diém 18, trong d6 khung diéu khién thu nhét la khung yéu cu truyén
(RTS) va trong d6 khung RTS bao gdm dinh dang khung ké thira theo phién béan stta
d6i IEEE 802.11a cua chuén IEEE 802.11.

20. Thiét bi theo diém 18, trong d6 khung diéu khién thu nhat 1a khung yéu ciu truyén
(RTS), trong d6 khung RTS nay bao gdm dinh dang khung ké thira theo phién ban stra
d6i IEEE 802.11a ctia chudn IEEE 802.11, v trong d6 it nhét mot trong s6:

khung RTS bao gdm phin m& diu ké thira theo phién ban sita déi IEEE
802.11a, trong d6 phin m& dau ké thira bao gdm trudong tin hidu ké thira (L-SIG) va
trong d6 mot bit cla truong L-SIG chi ra ring khung RTS chi bao dai théng mong

muon; hodc
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khung RTS bao gém trudng dich vu c6 hai hodc nhiéu bit danh riéng theo
phién ban stra dbi IEEE 802.11a, trong d6 cac bit danh riéng cta truong dich vu chi

bao dai thong mong muon.

21. Thiét bi theo diém 20, trong d6 it nhat mot trong sd thanh phan ddng pha (I) hodc
thanh phan pha vuéng géc (Q) cia trudng L-SIG chi ra ring khung RTS chi bao dai

théng mong mudn.

22. Thiét bi theo diém 18, trong d6 khung diéu khién thir nhét 1 khung yéu ciu truyén
(RTS), trong d6 khung RTS nay bao gdm trudng thoi khoang va trong d6 hai hodc
nhiéu bit it c6 y nghia nhat (LSB) cta trudong thdi khoang chi bao dai théng mong
mubn.
23. Thiét bi theo diém 22, trong d6 it nhat mdt bit c6 ¥ nghia nhit (MSB) cua truong
thoi khoang chi ra ring khung RTS chi béo dai thong mong mubn.
24. Thiét bi theo diém 18, trong d6 khung didu khién thtr nhat 1a khung yéu ciu truyén
(RTS), trong d6 khung RTS niy bao gém trudng diéu khién khung, va trong d6 hai
hoic nhiéu bit ctia trudng diéu khién khung chi béo dai théng mong mudn.
25. Thiét bi theo diém 18, trong d6 khung diéu khién thir nhét 12 khung yéu ciu truyén
(RTS) va trong d6 khung RTS bao gom:

phén mé dau chi bao ché dd sao lai co duge dung cho doan dit li€u cua khung
RTS hay khong; va

céc bit dai théng kénh chi bao dai thong mong mubn.
26. Thiét bi theo diém 25, trong do phﬁn mé& dau bao g6m trudong tin hi€u luu lugng
rét cao A (VHT-SIG-A) c6 céc bit danh riéng va trong d6 mét trong sb cac bit danh
riéng ctia trudng VHT-SIG-A chi bao ché d¢ sao lai.
27. Thiét b theo diém 18, trong d6 khung didu khién thtr nhat 14 khung yéu ciu truyén
(RTS), trong d6 khung RTS nay bao gom trudng didu khién luu luong cao (HTC), va
trong d6 hai hodc nhiéu bit ctia truong HTC chi bao dai thong mong mudn.
28. Thiét b theo diém 18, trong d6 khung didu khién thir nhét 1a khung yéu cu truyén
(RTS), trong d6 khung diéu khién thtr hai 1a khung sén sang dé truyén (CTS), va trong
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d6 khung RTS bao gdém trudng thoi khoang chi béo vecto cip phat mang (NAV) kiém
soat viéc thu khung CTS, thoi gian danh cho khoang cach lién khung ngin (SIFS) va
truyén dit liéu.

29. Thiét bj theo diém 18, trong d6 khung diéu khién thi nhit bao gdm khung RTS va
trong d6 khung RTS bao gdm dinh dang khung cliing v&i truong thong tin dai thong

chi béo dai thong mong mudn.

30. Thiét bi theo diém 29, trong d6 khung RTS gdm: dinh dang khung véi trudng
thong tin dai théng; va phan md dau ké thira theo phién ban sira d6i IEEE 802.11a cua
chuén IEEE 802.11 hodc phén mé& dau chi bao xem ché d6 sao lai c6 duge si dung

cho phan dit liéu ctia khung RTS hay khong.

31. Thiét b theo diém 29, trong d6 bo phéf duoc tgio cAu hinh dé truyén khung diéu
khién th@r nhit bang cach truyén khung RTS, véi trudng thong tin dai théng, trén mdi
kénh trong s6 mdt hodc nhiéu kénh dé truyén dit liéu dén thiét bi theo dai théng mong
mudn va trong d6 bd thu dugce tao ciu hinh dé thu khung diéu khién thir hai bang cach

thu khung CTS trén mdi phan trong sb kénh theo dai thong kha dung ctia thiét bi.

32. Thiét bi theo diém 31, trong d6 bd phat con duoc tao ciu hinh dé truyén dén thiét
bi khac, khung RTS ké thira theo phién ban sira d6i IEEE 802.11a cta chudn IEEE
802.11, khung RTS ké thira ndy duoc sao lai trén mdi kénh trong it nhit mot phn cia
c4c kénh; va trong d6 bo thu con dugce tao cAu hinh dé thu khung CTS ké thira theo
phién ban stra ddi IEEE 802.11a, khung CTS ké thira nay duogc sao lai trén mdi kénh
trong it nhdt mot phan cia cic kénh, trong d6 vecto cip phat mang (NAV) thir nhat
duoc thiét 1ap boi cac khung RTS ké thira va CTS ké thira s& bao vé viée truyén dix
lidu.

33. Thiét bi theo diém 32, trong d6 khung RTS bao gdm trudng thoi khoang chi bao
vecto cap phat mang (NAV) thir hai kiém soét thoi gian thu khung CTS, thoi gian
danh cho khoang céach lién khung ngén (SIFS) va truyén khung RTS ké thira.

34. Thiét bi theo diém 29, trong d6 bo phat con dugc tao cAu hinh dé truyén dén thiét
bi khac, khung RTS ké thira theo phién ban stra d6i IEEE 802.11a cta chudn IEEE
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802.11 trén kénh chinh hodc dugc sao lai trén mbi kénh trong tap hop kénh thir nhét;
trong d6 bo thu con dugce tao cdu hinh dé thu khung sén sang dé truyén (CTS) ké thira
theo phién ban stra d6i IEEE 802.11a trén it nhdt mot nhém kénh cua tap hop kénh tha
nhét, trong do it nhét mot phﬁn cua tap hop kénh tha nhét nay roi & thiét bi khac; trong
d6 bd phat con duge tao ciu hinh dé truyén khung didu khién thtr nhit, sau khi thu
khung CTS ké thira, bang cach truyén khung RTS, v6i truong thong tin dai thong, trén
mdi kénh clia tp hop kénh thir hai dé truyén dit liéu dén thiét bj khac theo dai thong
mong mudn; va trong d6 bd thu con duge tao cAu hinh d thu khung diéu khién thir hai
bang cach thu khung CTS trén mdi kénh trong s6 it nht mot phan cua tap hop kénh
thir hai theo dai thong kha dung cua thiét bi khac.

35. Thiét bi truyén thong khong day bao gdm:

phuong tién truyén, dén mot thiét bj khac, khung didu khién thir nhét chi bao

dai théng mong mubn dé truyén dit liéu dén thiét bi khac;

phuong tién thu khung didu khién thir hai chi bao dai théng kha dung cia thiét
bi khac, va

phuong tién x4c dinh dai thong d truyén dir liéu dén thiét bi ndy dua vao dai
thong nhé hon trong s6 dai théng kha dung va dai thong mong muén, trong d6 phuong
tién dé truyén cdn dugc tao cAu hinh dé truyén dit liéu & dai thong x4c dinh, trong do
khung diéu khién thtt nhit gdm khung yéu cdu truyén (RTS) va trong d6 khung RTS
nay gf?)m truong dich vu cé mam khoi tao bd x40 tron va trong do mam khoi tao bd

x40 tron cua truong dich vu nay chi bao dai thong mong muon.

36. Thiét bi theo diém 35, trong d6 khung didu khién tht nhit 1a khung yéu cau truyén
(RTS) va trong d6 khung RTS nay bao gdm dinh dang khung ké thira theo phién ban
stra d6i IEEE 802.11a ctia chun IEEE 802.11.

37. Thiét bi theo diém 35, trong d6 khung diéu khién thir nhit 12 khung yéu ciu truyén
(RTS), trong d6 khung RTS nay bao gdm dinh dang khung ké thira theo phién ban stra
dbi IEEE 802.11a cua chudn IEEE 802.11, va trong d6 it nhit mot trong sé:

khung RTS bao gdm phin m& diu ké thira theo phién ban sta ddi IEEE
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802.11a, trong d6 phan m& diu ké thira bao gém truong tin hidu ké thira (L-SIG) va
trong d6 bit ctia trudng L-SIG chi ra rang khung RTS chi bao dai théng mong mudn;

hodc

khung RTS bao gdm truong dich vu c¢6 hai hoic nhidu bit danh riéng theo
phién ban sira d6i IEEE 802.11a, trong d6 c4c bit danh riéng cia trudng dich vu chi

bao dai thong mong muon.

38. Thiét bi theo diém 37, trong d6 it nhit mot trong sb thanh phin ddng pha (I) hodc
thanh phan pha vuéng géc (Q) ctia trudng L-SIG chi ra ring khung RTS chi bao dai

thdng mong muon.

39. Thiét bj theo diém 35, trong d6 khung diéu khién tht nhét 14 khung yéu ciu truyén
(RTS), trong d6 khung RTS nay bao gdm truong thoi khoang, va trong d6 hai hoac
nhiéu bit it c6 ¥ nghia nhit (LSB) cia trudng thoi khoang chi béo dai thong mong

muon.

40. Thiét bi theo diém 39, trong d6 it nhit mot bit c6 ¥ nghia nhit (MSB) cua truong
thoi khoang chi ra ring khung RTS chi bao dai théng mong muén.
41. Thiét bi theo diém 35, trong d6 khung diéu khién thir nht 13 khung yéu cdu truyén
(RTS), trong d6 khung RTS nay bao gdm trudong didu khién khung, va trong do6 hai
hodc nhiéu bit cta truong didu khién khung chi bao dai théng mong mudn.
42. Thiét bi theo diém 35, trong d6 khung diéu khién thir nh4t 1a khung yéu ciu truyén
(RTS) va trong d6 khung RTS nay bao gém:

phz‘?m md& du chi bao ché d6 sao lai ¢ duoc dung cho doan dit liéu cua khung
RTS hay khong; va

c4c bit dai thong kénh chi bao dai thong mong mubn.
43. Thiét bi theo diém 42, trong d6 phin mé diu bao gdm trudng tin hidu luu luong
rét cao A (VHT-SIG-A) c6 céc bit danh riéng va trong d6 mét trong s6 céc bit danh
riéng ctia truong VHT-SIG-A chi bao ché do sao lai.
44, Thiét bi theo diém 35, trong d6 khung diéu khién thir nhat la khung yéu ciu truyén
(RTS), trong d6 khung RTS nay bao gém truong diéu khién luu luong cao (HTC), va
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trong d6 hai hodc nhiéu bit ctia trudng HTC chi bao dai thong mong mubn.

45. Thiét bi theo diém 35, trong d6 khung diéu khién thtr nhat 1a khung yéu ciu truyén
(RTS), trong d6 khung diéu khién thir hai 14 khung sén sang dé truyén (CTS), va trong
d6 khung RTS bao gdm trudng thoi khoang chi bio vecto cip phat mang (NAV) kiém
soat viéc thu khung CTS, thoi gian danh cho khoang cach lién khung ngén (SIFS), va

truyén dir liéu.

46. Thiét bi theo diém 35, trong d6 khung diéu khién thir nhét 1 khung RTS va trong
d6 khung RTS gdm dinh dang khung v&i truong thong tin dai théng chi bao dai thong

mong muon.

47. Thiét bi theo diém 46, trong d6 khung RTS gdm dinh dang khung véi truong
thong tin dai thong; va phdn m& dau ké thira theo phién ban sira d6i IEEE 802.11a cta
chudn IEEE 802.11 hoic phén mé& dau chi bao ché d6 sao lai c6 duoc dung cho doan

dit liéu cua khung RTS hay khong.

48. Thiét bi theo diém 46, trong d6 phwong tién truyén khung didu khién thtr nhit
duoc tao cdu hinh dé truyén khung RTS, véi truong thong tin dai thong, trén mdi kénh
trong s6 mét hodc nhiéu kénh dé truyén dit liéu dén thiét bi khac theo dai thong mong
mudn va trong d6 phuong tién thu khung diéu khién thtr hai dwoc tao cAu hinh dé thu
khung CTS trén mdi kénh trong sb it nhat mot phan cta cic kénh theo dai théng kha
dung ctia thiét bj khéc.

49. Thiét bi theo diém 48, trong dé phuong ti€n truyén con duge tao ciu hinh dé
truyén dén thiét bi khac, khung RTS ké thira theo phién ban stra ddi IEEE 802.11a cua
chuan IEEE 802.11, khung RTS ké thira nay dugc sao lai trén ' mdi kénh trong it nhét
mdt phan ciia cac kénh; va trong d6 phuong tién thu con dwoc tao ciu hinh dé thu
khung CTS ké thira theo phién ban sira d6i IEEE 802.11a, khung CTS ké thira nay
duoc sao lai trén mdi kénh trong it nhat mot phan ctia cac kénh, trong d6 vecto cip
phat mang (NAV) thi nhit duoc thiét 14p boi cac khung RTS ké thira va CTS ké thira
s€ bao vé viéc truyén dit liéu.

50. Thiét bi theo diém 49, trong d6 khung RTS bao gdm trudng thoi khoang chi bao
vecto cip phat mang (NAV) thit hai kidm soat thu khung CTS, thoi gian danh cho
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khoang cach lién khung ngén (SIFS), va truyén khung RTS ké thira.

51. Thiét bi theo diém 46, trong d6 phuong tién truyén con duoc tao ciu hinh dé
truyén dén thiét bi khac, khung RTS ké thira theo phién ban stra d6i IEEE 802.11a cta
chuin IEEE 802.11 trén kénh chinh hodc dugc sao lai trén mdi kénh trong tap hop
kénh thir nhét; trong d6 phuong tién thu con duge tao ciu hinh dé thu khung s&n sang
dé truyén (CTS) ké thira theo phién ban stra d6i IEEE 802.11a trén it nhit mot phan
ctia tap hop kénh thir nhét, trong d6 it nhit mot phan cta tap hop kénh thi nhit nay rdi
& thiét bi khac; trong d6 phuong tién truyén khung diéu khién thtr nhat con dugce tao
c4u hinh dé, sau khi thu khung CTS ké thira, truyén khung RTS, véi trudng thong tin
dai thong, trén mdi kénh trong tip hop kénh th hai dé truyén dir liéu dén thiét bi khac
theo dai théng mong mudn; va trong &6 phuong tién thu khung didu khién thtr hai con
duoc tao cdu hinh dé thu khung CTS trén mdi kénh trong it nhat mot phan cua tap hop
kénh thtr hai theo dai thong kha dung ctia thiét bj khac.

52. Vit ghi bét bién doc duogc bing may tinh, trong d6 vét ghi nay chira cac 1énh kha

thi dé thuc hién cac thao tic bao gém:

truyén, dén thiét bi, khung diéu khién thir nhét chi bao dai thong mong mubn dé

truyén dit liéu dén thiét bi;
thu khung diéu khién thir hai chi béo dai théng kha dung cua thiét bi;

xé4c dinh dai thong & truyén dit liéu dén thiét bi dua vao dai thong nhé hon

trong sb dai théng kha dung va dai théng mong mudn;

va truyén dit liéu & dai thong xac dinh, trong d6 khung didu khién thir nht gdm
khung RTS, trong d6 khung RTS gém truong dich vu co mam khoi tao bd x4o tron va

trong d6 mam khi tao bd xdo tron cua trudong dich vu chi bao dai théng mong mubn.
53. Piém truy nhap bao gdm:
it nhit mot anten;

bd phat duoc tao cdu hinh dé truyén, dén thiét bi qua it nhit mot anten nay,
khung diéu khién thi nhat chi bdo dai thong mong mudn d& truyén dit lidu dén thiét

bi; va
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b6 thu duoc tao ciu hinh dé thu khung diéu khién thir hai chi bao dai thong kha
dung cua thiét bi, va bo xir ly dugc tao cdu hinh dé x4c dinh dai thong dé truyén dit
liu dén thiét bi dua vao dai théng nho6 hon trong s dai thong kha dung va dai thong
mong mudn, trong d6 bd phat con duogc tao ciu hinh dé truyén dir lidu & dai thong xéac
dinh, trong d6 khung diéu khién thir nhit gdm khung yéu cau truyén (RTS) va trong
d6 khung RTS nay bao gbm truong dich vu co mam khoi tao bd x4o tron va trong dé

mam khéi tao bd x4o trén clia truong dich vu nay chi bao dai théng mong mudn.
54. Phuong phép truyén théng khong diy bao gdm cac budc:

thu, & thiét bi, tr thiét bi khac, khung diéu khién thir nhit chi bao dai thong

mong muodn de truyén dit li€u dén thiét bi;

truyén khung diéu khién thi hai chi bao dai thong kha dung cta thiét bi dap lai
viée thu duoc khung diéu khién thi nhit va thu dit liéu & dai thong nho hon trong s6
dai thong kha dung va dai thong mong mudn, trong d6 khung diéu khién thir nhit gém
khung RTS va trong d6 khung RTS gdm trudng dich vu ¢c6 mim khdi tao bd x4o tron
va trong d6 mam khoi tao bd xéo tron cua truong dich vu chi bdo dai thong mong

muon.

55. Phuong phép theo diém 54, trong d6 khung diéu khién thu hai 13 khung sin sang
dé truyén (CTS) va trong d6 khung CTS bao gdm dinh dang khung ké thira theo phién
ban sira d6i IEEE 802.11a ctia chuin IEEE 802.11.

56. Phuong phép theo diém 54, trong d6 khung diéu khién thtr hai 14 khung sin sang
dé truyén (CTS), trong d6 khung CTS bao gdm dinh dang khung ké thira theo phién
ban sira d6i IEEE 802.11a cta chun IEEE 802.11, va trong d6 it nhit mot trong sd:

khung CTS bao gdm phin m& ddu ké thira theo phién ban sta ddi IEEE
802.11a, trong d6 phan md dAu ké thira bao gdm trudng tin hiéu ké thira (L-SIG) va
trong d6 bit cta truong L-SIG chi ra rang khung CTS chi bao dai théng kha dung;
hoac

khung CTS bao gbém trudong dich vu c6 hai hodc nhidu bit danh riéng theo
phién ban stta d6i IEEE 802.11a, trong d6 c4c bit danh riéng cua trudng dich vu chi
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bao dai thong kha dung.

57. Phuong phép theo diém 56, trong d6 it nhat mot trong sb thanh phan déng pha (I)
hodc thanh phan pha vudng goc (Q) clia trudng L-SIG chi ra ring khung CTS chi bao
dai thong kha dung.

58. Phuong phap theo diém 54, trong d6 khung diéu khién thir hai 14 khung sin sang
dé truyén (CTS), trong d6 khung CTS bao gdm trudmg thoi khoang, va trong d6 hai
hodc nhidu bit it c6 y nghia nhat (LSB) cua trudng thoi khoang chi béo dai thong kha
dung.

59. Phuong phap theo diém 58, trong d6 it nhat mét bit c6 y nghia nhit (MSB) cia
truong thoi khoang chi ra rang khung CTS chi bao dai thong kha dung.

60. Phuong phép theo diém 54, trong d6 khung diéu khién thir hai 14 khung sin sang
dé truyén (CTS), trong d6 khung CTS bao gdm trudng didu khién khung, va trong d6
hai hogc nhiéu bit ctia truong diéu khién khung chi bao dai thong kha dung.
61. Phuong phap theo diém 54, trong d6 khung diéu khién thi hai 14 khung sén sang
dé truyén (CTS) va trong d6 khung CTS bao gdm:

phén md& dau chi bao ché d6 sao lai c6 duge dung cho doan dit li€u cua khung
CTS hay khong; va

cac bit dai thong kénh chi bao dai thong kha dung.
62. Phuong phap theo diém 61, trong d6 phan m& déu bao gdm trudng tin hiéu luu
luong rit cao A (VHT-SIG-A) c6 cac bit danh riéng va trong d6 mét trong sb céc bit
danh riéng ctia truong VHT-SIG-A chi bao ché d6 sao lai.
63. Phuong phép theo diém 54, trong d6 khung didu khién thir hai 13 khung sin sang
dé truyén (CTS), trong d6 khung CTS bao gbém trudong diéu khién luu luong cao
(HTC), va trong d6 hai hoic nhiéu bit ctia truong HTC chi béo dai thong kha dung.
64. Phuong phép theo diém 54, trong d6 khung diéu khién tht hai gdm khung CTS va
trong d6 khung CTS gdm dinh dang khung véi trudng thong tin dai thong chi bao dai
thong kha dung.
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65. Phuong phap theo diém 64, trong d6 khung CTS bao gdm phin m& diu ké thira
theo phién ban stra d6i IEEE 802.11a ctia chuén IEEE 802.11 hodc phin m& diu chi

bao ché d6 sao lai c6 duge ding cho doan di liéu ctia khung CTS hay khéng.

66. Phuong phép theo diém 64, trong d6 budc thu khung diéu khién ther nhit gdm
budc thu khung RTS trén mdi kénh trong sé mot hodc nhiéu kénh dé truyén dir lidu
dén thiét bi theo dai thong mong mudn va trong d6 budc truyén khung diéu khién thi
hai gdm truyén khung CTS, voi truong thong tin dai thong, trén mdi kénh trong sb it

nhit moét phan ctia cac kénh theo dai thong kha dung cta thiét bi.
67. Phuong phép theo diém 66, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude:

thu, & thiét bi, khung RTS ké thira theo phién ban stra déi IEEE 802.11a cua
chuan TEEE 802.11, khung RTS ké thira nay dugc sao lai trén mdi kénh trong it nhét
mdt phéan ctia cac kénh; va

truyén khung CTS ké thira theo phién ban sira d6i IEEE 802.11a, khung CTS
ké thira nay duogc sao lai trén mdi kénh trong it nhat mot phin cta cac kénh, trong d6
vecto cip phat mang (NAV) duoc thiét 14p béi cac khung RTS ké thira va CTS ké

thira bao vé viéc thu dit liéu.
68. Phuong phap theo diém 64, trong d6 phuong phép nay con bao gdm bude:

thu, & thiét bi, khung yéu cau truyén (RTS) ké thira theo phién ban stra ddi
IEEE 802.11a ctia chudn IEEE 802.11, khung RTS ké thira nay thu duoc trén kénh
chinh hodc dugc sao lai trén mdi kénh trong tip hop kénh thi nhit; va

truyén khung CTS ké thira theo phién ban sira dbi IEEE 802.11a trén it nhét
mot phan ctia tap hop kénh thit nhét, trong d6 it nhét mdt phan cta tap hop kénh thir
nhét nay rbi ¢ thiét bi, trong d6 budc thu khung diéu khién thi nhit bao gdm, sau khi
truyén khung CTS ké thira, thu khung RTS trén mdi kénh trong tdp hop kénh thir hai
dé truyén dit lidu dén thiét bi theo dai théng mong mudn, va trong d6 budc truyén
khung diéu khién thir hai bao gdém truyén khung CTS, v&i trudong thong tin dai thong,
trén mdi kénh trong it nhit mot phan cta tip hop kénh thir hai theo dai thong kha
dung cia thiét bi.
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69. Phuong phép theo diém 54, trong d6 phuong phap niy con bao gdm budc kiém tra
xem dia chi ctia khung diéu khién thir nhit c6 tuong tmg véi thuc thé c6 kha ning
truyén thong nhiéu kénh hay khong trudc khi xéc dinh dai thong mong mudn tir khung
diéu khién th@r nhat thu duoc, trong d6 budc kiém tra dwa vao dia chi thudc mot tap

hop dia chi.
70. Thiét bi truyén thong khong day bao gdm:

bd thu dugc tao cau hinh dé thu, tir thiét bi khac, khung didu khién thir nhét chi

bao dai thong mong mubn dé truyén dit liéu dén thiét bi; va

bd phéat duoc tao ciu hinh dé truyén, dap lai viéc thu dugc khung didu khién
thir nhat, khung didu khién th{r hai chi bao dai théng kha dung cua thiét bi, trong d6 bd
thu con dugc tao cau hinh d€ thu dit liéu & dai théng nhé hon trong sb dai thong kha
dung va dai thong mong mudn, trong dé khung diéu khién thr nhit 14 khung sin sang
dé truyén (CTS) va trong d6 khung CTS bao gdm trudong dich vu c¢6 mam khoi tao bd
X40 tron va trong d6 mam khdi tao bd xdo tron cua truong dich vu nay chi bdo dai

thong mong muon.

71. Thiét bi theo diém 70, trong d6 khung didu khién thtr hai 14 khung sin sang dé
truyén (CTS) va trong d6 khung CTS bao gdm dinh dang khung ké thira theo phién
ban sira d6i IEEE 802.11a ctia chuén IEEE 802.11.

72. Thiét bi theo diém 70, trong d6 khung didu khién thu hai 12 khung sin sang dé
truyén (CTS), trong d6 khung CTS bao gdm dinh dang khung ké thira theo phién ban
stra d6i IEEE 802.11a ctia chuén IEEE 802.11, va trong d6 it nhit mot trong s:

khung CTS bao gdm phin m& dau ké thira theo phién ban sta ddi IEEE
'802.11a, trong d6 phan md diu ké thira bao gdm truong tin hiéu ké thira (L-SIG) va
trong d6 bit cta truong L-SIG chi ra ring khung CTS chi béo dai théng kha dung;

hodc

khung CTS bao gdm trudng dich vu c6 hai hoic nhidu bit danh riéng theo
phién ban stta d6i IEEE 802.11a, trong d6 céc bit danh riéng ciia truong dich vu chi
bao dai thong kha dung.
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73. Thiét b theo diém 72, trong d6 it nhit mot trong sd thanh phin déng pha (I) hoic
thanh phan pha vuéng géc (Q) ctia trudng L-SIG chi ra rang khung CTS chi béo dai
thong kha dung.
74. Thiét bi theo diém 70, trong d6 khung diéu khién thtr hai 13 khung sin sang dé
truyén (CTS), trong d6 khung CTS bao gém trudng thoi khoang, va trong dé hai hoic
nhiéu bit it ¢6 ¥ nghia nhat (LSB) ctia truong thoi khoang chi bao dai thong kha dung.
75. Thiét bi theo diém 74, trong d6 it nhat mot bit c6 y nghia nhat (MSB) clia truong
thoi khoang chi ra ring khung CTS chi bdo dai thong kha dung.
76. Thiét bi theo diém 70, trong d6 khung didu khién tha hai 14 khung sin sang dé
truyén (CTS), trong d6 khung CTS bao gém trudong diéu khién khung, va trong d6 hai
hoic nhiéu bit ctia truong diéu khién khung chi béo dai thong kha dung.
77. Thiét bi theo diém 70, trong d6 khung diéu khién th hai 1a khung sin sang dé
truyén (CTS) va trong d6 khung CTS bao gdm:

phén mé& dau chi bao ché do sao lai c6 duge dung cho doan dit li€u cia khung
CTS hay khong; va

cac bit dai thong kénh chi bao dai thong kha dung.
78. Thiét bi theo diém 77, trong d6 phin mé& dau bao gém trudong tin hiéu luu luong
rit cao A (VHT-SIG-A) c¢6 céc bit danh riéng va trong d6 mét trong s cac bit danh
riéng cua trudong VHT-SIG-A chi bao ché do sao lai.
79. Thiét bi theo diém 70, trong d6 khung diéu khién thir hai 1a khung sin sang dé
truyén (CTS), trong d6 khung CTS bao gdm trudong didu khién luu lugng cao (HTC),
va trong d6 hai hodc nhiéu bit ctia trudong HTC chi bao dai thong kha dung.
80. Thiét bi theo diém 70, trong d6 khung diéu khién thir hai 14 khung CTS va trong
d6 khung CTS gdm dinh dang khung v&i truong thong tin dai théng chi bao dai thong
kha dung.
81. Thiét bi theo diém 80, trong d6 khung CTS bao gdm phin mé dau ké thura theo
phién ban stra d6i IEEE 802.11a ctia chudn IEEE 802.11 hodc phin mé& ddu chi bao

ché d6 sao lai c6 dugc st dung cho doan dit li¢u ctia khung CTS hay khong.
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82. Thiét bi theo diém 80, trong d6 bod thu dwogc tao cau hinh dé thu khung diéu khién
thir nhit bing cach thu khung RTS trén mdi kénh trong s6 mot hodc nhidu kénh dé
truyén dir liéu dén thiét bi theo dai théng mong mudn va trong d6 bd phat dwoc tao
c4u hinh @ truyén khung diéu khién thir hai bang cach truyén khung CTS véi trudng
thong tin dai thong trén mdi kénh trong sb it nhat mot nhém céac kénh theo dai thong
kha dung cua thiét bi.

83. Thiét bi theo diém 82, trong d6 bd thu con dwoc tao cdu hinh ¢ thu khung RTS ké
thira theo phién ban stra d6i IEEE 802.11a cta chun IEEE 802.11, khung RTS ké
thira ndy duoc sao lai trén mdi kénh trong s it nhit mot nhém cac kénh; va trong doé
bd phat con duge tao cdu hinh dé truyén khung CTS ké thira theo phién ban sira dbi
IEEE 802.11a, khung CTS ké thira nay duoc sao lai trén trén mdi kénh trong s it nhit
mdt phan clia céc kénh, trong d6 vecto cAp phat mang (NAV) dugc thiét 1ap boi cac

khung RTS ké thira va CTS ké thira bao vé viéc thu dit lidu.

84. Thiét bi theo diém 80, trong d6 bd thu con dugce tao ciu hinh dé thu khung yéu cau
truyén (RTS) ké thira theo phién ban sira dbi IEEE 802.11a ctia chudn IEEE 802.11,
khung RTS ké thira nay thu dugc trén kénh chinh hodc duogc sao lai trén mdi kénh
trong tip hop kénh tha nhét; trong d6 by phat con duoe tao ciu hinh dé truyén khung
CTS ké thira theo phién ban stfta d6i IEEE 802.11a trén it nh4t mot phin kénh cta tap
hop kénh thtt nhit, trong d6 it nhit mot phan kénh cta tip hop kénh thtr nhit nay rdi &
thiét bi; trong d6 bd thu con duoc tao ciu hinh dé thu khung diéu khién tht nhét, sau
khi truyén khung CTS ké thira, bang cach thu khung RTS trén mdi kénh trong tap hop
kénh thir hai dé truyén dit liéu dén thiét bi theo dai théng mong mudn; va trong d6 bd
phat con dugce tao cdu hinh dé truyén khung diéu khién thir hai bang cach truyén
khung CTS, véi truong thong tin dai thong, trén mdi kénh trong it nhit mot phin kénh
ctia tap hop kénh th hai theo dai thong kha dung cua thiét bi.

85. Thiét b theo diém 70, trong d6 thiét bi nay con bao gdm hé théng xit ly duge tao
céu hinh dé kiém tra xem dia chi ctia khung diéu khién thtr nhét ¢6 twong ung voéi thuc
thé c6 kha nang truyén thong nhiéu kénh hay khong trudc khi xéc dinh dai thong
mong mudn tir khung diéu khién thir nhit thu duogc, trong d6 bude kiém tra dua vao

dia chi thugc mot tap hop dia chi.
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86. Thiét bi truyén thong khong day bao gdm:

phuong tién thu, tir thiét bj khac, khung diéu khién thir nhat chi bao dai thong

mong muon dé truyén dit liéu den thiét bi; va

phuong tién truyén, dap lai viéc thu duogc khung didu khién thir nhét, khung
diéu khién tht hai chi bao dai thong kha dung cua thiét bi, trong d6 phwong tién thu
con duoc tao ciu hinh dé thu dit lidu & dai thong nho hon trong s dai thong kha dung
va dai thong mong mubn, trong d6 khung diéu khién thr nhét 1a khung sin sang dé
truyén (CTS) va trong d6 khung CTS bao gém truong dich vu c6 mam khai tao bd
x40 trdn va trong dé mam khoi tao bd x40 tron clia truong dich vu chi bdo dai thong

mong muon.

87. Thiét bj theo diém 86, trong d6 khung diéu khién tht hai 13 khung sin sang dé
truyén (CTS) va trong d6 khung CTS bao gébm dinh dang khung ké thira theo phién
ban stra d6i IEEE 802.11a ctia chuin IEEE 802.11.

88. Thiét bi theo diém 86, trong d6 khung diéu khién thir hai 14 khung sén sang dé
truyén (CTS), trong d6 khung CTS bao gdm dinh dang khung ké thira theo phién ban
stra d6i IEEE 802.11a ctia chudn IEEE 802.11, va trong d6 it nhit mot trong sb:

khung CTS bao gdm phin mé déu ké thira theo phién ban stra dbi IEEE
802.11a, trong d6 phan m& dau ké thira bao gdm trudong tin hiéu ké thira (L-SIG) va
trong d6 bit cia truong L-SIG chi ra ring khung CTS chi b4o dai thong kha dung;

hodc

khung CTS bao gdm trudong dich vu c¢6 hai hodic nhidu bit danh riéng theo
phién ban stra dbi TEEE 802.11a, trong do céc bit danh riéng cua truong dich vu chi
bao dai thong kha dung.
89. Thiét bi theo diém 88, trong d¢ it nhat mot trong s thanh phén ddng pha (I) hoic
thanh phan pha vudng géc (Q) ciia trudng L-SIG chi ra ring khung CTS chi bao dai
thong kha dung.
90. Thiét bi theo diém 86, trong d6 khung diéu khién thtt hai & khung sin sang dé
truyén (CTS), trong d6 khung CTS bao gdm trudng thoi khoang, va trong d6 hai hodc
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nhiéu bit it c6 y nghia nhit (LSB) ctia truong thoi khoang chi bao dai thong kha dung.

91. Thiét bi theo diém 90, trong d6 it nhat mot bit c6 y nghia nhat (MSB) clia truong
thoi khoang chi bao rang khung CTS chi bao dai thong kha dung.

92. Thiét bi theo diém 86, trong d6 khung didu khién thtr hai 14 khung sin sang dé
truyén (CTS), trong d6 khung CTS bao gém trudong diéu khién khung, va trong d6 hai
hozc nhidu bit ctia trudong didu khién khung chi bao dai thong kha dung.

93. Thiét bi theo diém 86, trong d6 khung diéu khién thir hai 14 khung sin sang dé
truyén (CTS) va trong d6 khung CTS bao gbm:

phén mé dau chi bao ché d6 sao lai c6 duge su dung cho doan dit li¢u cua
khung CTS hay khong; va

cac bit dai thong kénh chi bio dai thong kha dung.

94. Thiét bi theo diém 93, trong d6 phin mé diu bao gdm trudng tin hiéu luu luong
rat cao A (VHT-SIG-A) c6 cac bit danh riéng va trong d6 mét trong sb cac bit danh
riéng cta trudng VHT-SIG-A chi bao ché d6 sao lai.

95. Thiét bi theo diém 86, trong d6 khung diéu khién thtr hai 13 khung s&n sang dé
truyén (CTS), trong d6 khung CTS bao gdm trudong diéu khién luu lwong cao (HTC),
va trong d6 hai hogc nhiéu bit cta truong HTC chi bao dai thong kha dung.

96. Thiét bi theo diém 86, trong d6 khung diéu khién thir hai 12 khung sin sang dé
truyén (CTS) va trong d6 khung CTS bao gdm dinh dang khung véi trudong thong tin
dai thong chi bao dai thong kha dung.

97. Thiét bi theo diém 96, trong d6 khung CTS bao gdm phin m¢& ddu ké thira theo
phién ban stra d6i IEEE 802.11a ctia chuén IEEE 802.11 hodc phin m¢ ddu chi bao

xem ché 9 sao lai c6 dugc diing cho phan dit lidu ciia khung CTS hay khong.

98. Thiét bi theo diém 96, trong d6 phuong tién thu khung diéu khién thir nhat duoc
tao ciu hinh dé thu khung yéu ciu truyén (RTS) trén mdi kénh trong trong s6 mot
hodc nhiéu kénh d truyén dit liéu dén thiét bi theo dai théng mong muén va trong do
phuong tién truyén khung diéu khién thtr hai dugc tao cdu hinh dé truyén khung CTS,

v6i truong thong tin dai thong, trén mdi phan trong it nhit mot phin kénh cua céac
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kénh thtr hai theo dai thong kha dung cta thiét bi.

99. Thiét bi theo diém 98, trong d6 phuong tién thu con dugc tao cdu hinh dé& thu
khung RTS ké thira theo phién ban sira ddi IEEE 802.11a ctia chuin IEEE 802.11,
khung RTS ké thira duoc sao lai trén mdi kénh trén mbi kénh trong it nhat mot phﬁn
céc kénh; va trong d6 phuong tién truyén con duogc tao ciu hinh dé truyén khung CTS
ké thira theo phién ban stra d6i IEEE 802.11a, khung CTS ké thira duoc sao lai trén
mdi kénh trén mbi kénh trong it nhdt mot phan cia céc kénh, trong d6 NAV duoc thiét

1ap boi cac khung RTS ké thira va cac khung CTS ké thira bao vé viéc thu dit liéu.

100. Thiét bi theo diém 96, trong d6 phuong tién thu con dugc tao cu hinh dé thu
khung RTS ké thira theo phién ban stra d6i IEEE 802.11a clia chuén IEEE 802.11,
khung RTS ké thira duoc thu trén kénh chinh hodc duge sao lai trén mdi tap kénh thtr
nhat; trong d6 phuong tién truyén con duoc tao cAu hinh dé truyén khung CTS ké thira
theo phién ban stra d6i IEEE 802.11a trén it nhat mot phan cua tap kénh thir nhat,
trong d6 it nhat mot phan cta tap kénh thi nhit 14 r3i & thiét bi; trong d6 phwong tién
thu khung diéu khién thir nhét con duoc tao cAu hinh dé, sau khi truyén khung CTS ké
thira, thu khung RTS trén mdi tdp kénh thir hai dé truyén dir liéu dén thiét bi theo dai
thong mong mudn; va trong d6 phuong tién truyén khung diéu khién thtr hai con duoc
tao cau hinh d truyén khung CTS, véi truong théng tin dai thong, trén it nhit mot
phén ctia tap kénh thi hai theo dai théng kha dung cua thiét bi.
101. Thiét bi theo diém 86, trong d6 thiét bi nay con bao gdm phuong tién kiém tra
xem dia chi ctia khung diéu khién thtr nhit c6 tuong tmg véi thuc thé c6 kha ning
truyén thong da kénh hay khong trudc khi xac dinh dai thong mong muén tir khung
diéu khién thir nhat thu duoc, trong d6 viéc kiém tra dua trén dia chi thudc tap dia chi.
102. Vat ghi bat bién doc dugc bing may tinh, trong d6 vét ghi nay chira cac 1énh kha
thi dé thuc hién cac thao tac bao gdm:

thu, & thiét bi tir thiét bi khac, khung diéu khién thir nht chi bdo dai thong
mong mubn dé truyén dit liéu dén thiét bi;

truyén, dap lai viéc thu dugc khung didu khién thir nhét, khung diéu khién tha
hai chi bao dai thong kha dung cta thiét bi; va thu di liéu & dai thong nhé hon trong
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s6 dai thong kha dung va dai thong mong mudn, trong d6 khung diéu khién thtr nhét
g6m khung RTS va trong d6 khung RTS gdm truong dich vu ¢6 mam khoi tao bd xéo
tron va trong do mam khoi tao bd x4o trdn cla truong dich vu chi bao dai théng mong

mudn.
103. Nut khéng day bao gdm:
it nhat mot anten;

bo thu dugc tao cAu hinh dé thu tir thiét bi khac, qua it nhit mét anten nay,
khung diéu khién tht nhét chi bio dai thong mong muén dé truyén dir liéu dén nut
khong day; va

bd phat dugc tao cu hinh @ truyén, dap lai viéc thu dugc khung diéu khién
thir nhat, khung diéu khién thir hai chi bao dai théng kha dung ctia nit khong day,
trong d6 bd thu con dugc tao cau hinh dé thu dit liéu & dai thong nhé hon trong sb dai
thong kha dung va dai théng mong mudn, trong d6 khung diéu khién thir nhit gdm
khung CTS va trong d6 khung CTS bao gdm trudong dich vu ¢6 mam khdi tao bd x40
tron va trong dé mam khai tao bd xéo tron cia truong dich vu chi b4o dai thong mong

muon.
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FIG. 6
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700

\,\
702

TRUYEN, DEN THIET B], KHUNG BIEU KHIEN THU NHAT TREN MOI KENH
TRONG SO MOT HOAC NHIEU KENH MONG MUON PE TRUYEN DU LIEU DEN
THIET BI

l /704

'THU KHUNG DPIEU KHIEN THU HAI TREN MOI KENH TRONG
T NHAT MOT PHAN CUA CAC KENH, TRONG PO CAC KENH TRONG PHAN
KENH NAY KHA DUNG O THIET B]

l /706

TRUYEN DU LIEU BANG CACH SU DUNG [T NHAT MOT PHAN CUA CAC KENH
NAY

FIG. 7
700A

/702A

PHUONG TIEN TRUYEN, PEN THIET BL, KHUNG PIEU KHIEN THU NHAT
TREN MOI KENH TRONG SO MOT HOAC NHIEU KENH MONG MUON
PE TRUYEN DU LIEU BEN THIET B[

l / 704A

PHUONG TIEN THU KHUNG DPIEU KHIEN THU HAI TREN MOI KENH
TRONG IT NHAT MOT PHAN CUA CAC KENH, TRONG PO CAC KENH
TRONG PHAN KENH NAY KHA DUNG O THIET BI

l /706A

PHUONG TIEN TRUYEN DU LIEU BANG CACH SU DUNG
T NHAT MOT PHAN CUA CAC KENH

FIG. 7A
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800

AN

f802

THU, O THIET BI, KHUNG PIEU KHIEN THU NHAT TREN MOI KENH TRONG SO
MOQT HOAC NHIEU KENH MONG MUON BE TRUYEN DU LIEU PEN THIET BI

l /804

TRUYEN KHUNG DIEU KHIEN THU HAI TREN MOI KENH TRONG {T NHAT MQT
PHAN CUA CAC KENH DAP LAI VIEC THU BPUQC KHUNG BIEU KHIEN THU
NHAT, TRONG PO CAC KENH TRONG NHOM KENH NAYKHA DUNG O THIET
Bl

l /806

THU DU LIEU PUGC TRUYEN BANG CACH SU DUNG IT NHAT MOT PHAN CUA CAC
KENH

FIG. 8

800A

~802A
PHUONG TIEN THU, G THIET BI, KHUNG DIEU KHIEN THU NHAT
TREN MOI KENH TRONG SO MQT HOAC NHIEU KENH MONG MUON
BE TRUYEN DU LIEU DEN THIET Bl

l Vs 804A

PHUONG TIEN TRUYEN KHUNG DPIEU KHIEN THU HAI
TREN MOI KENH TRONG T NHAT MOT PHAN CUA KENH
PAP LAI VIEC THU BPUQC KHUNG PIEU KHIEN THU NHAT, TRONG DO
CAC KENH TRONG NHOM KENH NAY KHA DUNG O THIET BI

l /806A

PHUONG TIEN THU DU LIEU BPUGC TRUYEN BANG CACH SU DUNG
ITNHAT MOT PHAN CUA CAC KENH

FIG. 8A
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900

\\

/902

TRUYEN, BEN THIET BI, KHUNG BIEU KHIEN THU NHAT CHi BAO
DAI THONG MONG MUON BE TRUYEN DU LIEU PEN THIET BI

l 904

THU KHUNG PIEU KHIEN THU HAI CHI BAO DAI THONG SAN CO CUA THIET BI

l /906

TRUYEN DU LIEU DUA VAO DAI THONG NHO HON
TRONG SO DAI THONG KHA DUNG VA DAI THONG MONG MUON

FIG.9

900A

f902A

PHUONG TIEN TRUYEN, PEN THIET B], KHUNG DIEU KHIEN THU NHAT
CHi BAO DAI THONG MONG MUON DPE TRUYEN DU LIEU BEN THIET BI

Y Ve 904A

PHUONG TIEN THU KHUNG DPIEU KHIEN THU HAI CHI BAO
DAI THONG KHA DUNG CUA THIET BI

/906A

PHUONG TIEN TRUYEN DU LIEU DUA VAO DAI THONG NHO HON
TRONG SO DAI THONG KHA DUNG VA DAI THONG MONG MUON

FIG. 9A
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1000

/1002

THU, O THIET BI, KHUNG DPIEU KHIEN THU NHAT CHI BAO
DAI THONG MONG MUON PE TRUYEN DU LIEU BPEN THIET BI

l /1004

TRUYEN KHUNG DIEU KHIEN THU HAI CHI BAO DAI THONG SAN CO O THIET B,
DAP LAI VIEC THU PUGC KHUNG DPIEU KHIEN THU NHAT

\i f1006

THU DU LIEU BUGC TRUYEN BANG CACH SU DUNG DAI THONG NHO HON
TRONG SO DAI THONG KHA DUNG VA DAI THONG MONG MUON

FIG. 10

1000A

f1002A

PHUONG TIEN THU, O THIET BI, KHUNG PIEU KHIEN THU NHAT CHI BAO
DAI THONG MONG MUON BE TRUYEN DU LIEU BPEN THIET BI

l Vs 1004A

PHUONG TIEN TRUYEN KHUNG BIEU KHIEN THU HAI CHI BAO DAT THONG KHA
DUNG O THIET BI, DAP LAI VIEC THU PUGC KHUNG DIEU KHIEN THU NHAT

l KIOO6A

PHUGNG TIEN THU DU LIEU BUGC TRUYEN BANG CACH SU DUNG DAI
THONG NHO HON TRONG SO DAI THONG KHA DUNG VA DAI THONG MONG
MUON

FIG. 10A
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1300

1302
TRUYEN, PEN THIET BI, KHUNG BIEU KIjHEN THU NHAT
QUA DAI THONG THU NHAT
1304
THUYEN KHUNG DPIEU KHIEN THU HAI
QUA DAI THONG THU NHAT
Y 1306

LAP LAI VIEC TRUYEN, BEN THIET BI, KHUNG PIEU KHIEN THU NHAT
QUA DAI THONG TRUYEN TANG DAN CHO BEN KHI: (1) KHUNG DIEU KHIEN
THU HAI KHONG THU PUGC PAP LAI KHUNG DIEU KHIEN THU NHAT
DATRUYEN O DAI THONG CU THE, MA THU PUGC G DAI THONG THAP HON
DAI THONG CU THE NAY; HOAC (2) KHUNG DPIEU KHIEN THU HAI
THU BUQC QUA DAI THONG THAP HON PAP LAI KHUNG DPIEU KHIEN
THU NHAT DUGC TRUYEN O DAI THONG CU THE

/,1308

TRUYEN DU LIEU O DAI THONG THAP HON

FIG. 13
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1300A
~1302A
PHUONG TIEN TRUYEN, PEN THIET BI, KHUNG DIEU KHIEN THU NHAT
QUA DAI THONG THU NHAT
1304A
PHUGNG TIEN THUYEN KHUNG DIEU KHIEN THU HAI
QUA DAI THONG THU NHAT
~1306A

PHUONG TIEN LAP LAI VIEC TRUYEN, DEN THIET BI, KHUNG DPIEU KHIEN
THU NHAT QUA DAI THONG TRUYEN TANG DAN CHO PEN KHI: (1) KHUNG
DPIEU KHIEN THU HAI KHONG THU DUGC PAP LAI KHUNG DIEU KHIEN THU
NHAT PA TRUYEN O DAI THONG CU THE, MA THU PUGC O DAI THONG
THAP HON DAI THONG CU THE NAY; HOAC (2) KHUNG PIEU KHIEN THU
HAI THU PUGC QUA DAI THONG THAP HON PAP LAI KHUNG PIEU KHIEN
THU NHAT PUQC TRUYEN O DAI THONG CU THE

/1308A

PHUONG TIEN TRUYEN DU LIEU G DAI THONG THAP HON

FIG. 13A
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