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(57) Sdng ché€ dé xuét thiét bi ddu cudi va phuong phap phat trong thiét bi dau
cudi, thiét bi va phuong phap theo sdng ché c6 thé ngin chin sy gia ting s6
Iuong céc tai nguyén A/N (ACK/NACK - tin hiéu bdo nhan thanh cong/bdo nhan
khong thanh cong), ma khong thay déi dinh thoi tai d6 két qua phat hién 16i clia
SCell dugc bdo céo khi cdc cau hinh UL-DL (Uplink-Downlink - duong 1én-
dudng xudng) s& dugc tao cau hinh cho méi trong s6 cic dai tdn don vi 1a khéic
nhau, so v6i dinh thoi tai d6 két qua phat hién 16i dugc bao cdo khi chi mot dai
tdn don vi don dugc tao cau hinh. Bo phan diéu khién (208) phét, bing cich sit
dung dai tdn don vi thi nhét, tin hiéu ddp ting bao gébm cic két qua phat hién 16i
vé dit liéu nhan dugc véi ca dai tin don vi thi nhét va dai tdn don vi tht hai.
Trong mau hop phéan thtt nhét dugc thiét 1ap cho dai tdn don vi thi nhat, khung
con truyén thong dudong 1én dugc thiét 1ap dé c6 dinh thoi giéng nhu it nhat mot
khung con truyén thong dudng 1én clia miu hop phén thit hai dugc thiét lap cho
dai tan don vi thit hai.
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Linh vie k§ thuit dwge dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi dau cudi va phuong phap phat.
Tinh trang k§ thuit cia siang ché

3GPP LTE st dung k¥ thuit da truy nhdp phan tdn truc giao (OFDMA -
Orthogonal Frequency Division Multiple Access) nhu phwong 4n truyén thong dudng
xudng. Trong cac hé théng truyén thong v6 tuyén ap dung 3GPP LTE, cac tram gbc
phat cac tin hidu ddng bo (tic 13, kénh ddng bd (SCH - Synchronization Channel)) va
céc tin hiéu quang ba (ttrc 1 kénh quang ba (BCH - Broadcast Channel)) bing cach str
dung cac tai nguyén truyén thong dinh trudc. Trong khi d6, trude tién mdi thiét bi dau
cubi tim mot SCH va nho d6 ddm bao viéc déng bd véi tram géc. Sau d6, thiét bi dau
cubi doc thong tin BCH dé thu dugc céac thong s6 cia tram géc cu thé (vi du: bang

thong tan sd) (xem céc tai lidu phi sang ché (sau day goi tit 1a NPL) 1, 2 va 3).

Ngoai ra, ngay sau khi hoan thanh viéc thu nhan cac thong sé cta tram gbc cu
thé, mbi thiét bi dau cudi gii mdt yéu cau két ndi dén tram géc nhd d6 thiét 1ap lién
két truyén thong vdi tram gbe. Tram gde phat thong tin diéu khién qua kénh diéu khién
dudng xubng vat Iy (PDCCH - Physical Downlink Control CHannel) twong thich véi
thiét bi dau cudi ma lién két truyén thong da dugc thiét 1ap voi thibt bi dau cudi nay

qua kénh diéu khién dudong xudng hoic tuong ty.

Thiét bj dau cudi thyc hién “xéc dinh md” trén mdi phan thong tin didu khién c6
trong tin hiéu PDCCH nhéan dugc (tirc 1a thong tin diéu khién 4n dinh duong xuéng
(Downlink (DL) Assignment Control Information) con goi 1a thong tin diéu khién
duomg xudng (DCI - Downlink Control Information)). Cu thé hon, mdi phan théng tin
diéu khién chira phan kiém tra d6 du vong (CRC - Cyclic Redundancy Check) va tram
gbc tao mat na cho phdn CRC ndy bang cach st dung ID ddu cudi cua diu cudi dich
truyén. Do d6, cho dén khi thiét bj dau cudi g8 mit na cho phan CRC cua phin thong
tin diéu khién nhén duoc véi ID dau cudi ciia chinh thiét bj dau cudi, thi thiét bi du
cudi khong thé xéc dinh xem phén thong tin didu khién c6 phai danh cho thiét bi dau

cudi hay khong. Trong su x4c dinh mo nay, néu két qua cua viéc g& mit na phan CRC
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b4o céo ring hoat dong CRC la OK, thi phan thong tin diéu khién duoc x4c dinh 1a

danh cho thiét bi du cubi.

Ngoai ra, trong 3GPP LTE, yéu ciu lip tuy dong (ARQ - Automatic Repeat
Request) dugc 4p dung cho dit liéu dudng xubng téi cac thiét bi dau cubi tir tram gbe.
Cu thé hon, mdi thiét bj ddu cudi phan hdi tin hiéu dap tng chi bao két qua cua viée
phat hién 13i trén dit liéu dudng xubng t6i tram gbc. Mai thiét bi ddu cubi thuc hién
CRC trén dit liéu duong xudng va phan hdi tin hidu bao nhan thanh cong (ACK -
Acknowledgment) khi CRC = OK (khéng c6 16i) hodc béo nhan khong thanh cong
(NACK - Negative Acknowledgment) khi CRC = khong OK (1i) cho tram gbc duéi
dang tin hi¢u d4p ing. Kénh diéu khién duwong lén nhu kénh diéu khién duong lén vat
ly (PUCCH - Physical Uplink Control Channel) dugc str dung dé phan hdi céc tin hiéu
dap tng (tirc 12 c4c tin hiéu ACK/NACK (sau dau c6 thé goi don gian 1a “A/N>).

Thong tin diéu khién s& dugc phat tir tram gbc & day bao gdbm thong tin 4n dinh
tai nguyén c6 chira thong tin vé cac tai nguyén duoc duge 4n dinh cho thiét bi du cudi
béi tram gde. Nhu néu trén, PDCCH dugc st dung dé phét thong tin diéu khién nay.
PDCCH nay bao gdm mot hoic nhidu kénh didu khién L1/L2 (L1/L2 CCH). M3i CCH
L1/L2 bao g61n mét hodc nhiéu phan tir kénh diéu khién (CCE - Control Channel
Element). Cu thé hon, CCE 1a don vi co s¢ dugc dung dé anh xa thong tin diéu khién
dén PDCCH. Ngoai ra, khi CCH L1/L2 don bao gdm nhiéu CCE (2, 4 hoic 8), nhidu
CCE lién k& bt dau tir CCE c6 chi sb chin duge 4n dinh cho CCH L1/L2. Tram gbc
4n dinh CCH L1/L2 cho thiét bi ddu cubi dich 4n dinh tai nguyén tuong tng véi sb
lugng CCE dugc yéu cdu dé chi bao thong tin didu khién cho thiét bi ddu cudi dich 4n
dinh tai nguyén. Tram gbc 4nh xa thong tin didu khién dén céc tai nguyén vat ly tuong

g v6i cac CCE ciia CCH L1/L2 va phét thong tin diéu khién duge 4nh xa.

Ngoai ra, cac CCE duoc két hop vdi cac tai nguyén thanh phdn PUCCH (sau day
c6 thé goi 1a “tai nguyén PUCCH”) theo quan hé twong rng mot-mot. Theo do, thiét bi
dau cubi nhan CCH L1/L2 s& nhan dang céc tai nguyén thanh phan PUCCH tu(mgll'rng
v6i cac CCE tao ra CCH L1/L2 va phét tin hiéu dép tmg dén tram gbc bing cach su
dung céc tai nguyén dugc nhén dang. Tuy nhién, khi CCH L1/L.2 chiém nhiéu CCE

lién k&, thiét bj dau cudi phét tin hidu dap dén tram gbc bang céch sir dung tai nguyén
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thanh phin PUCCH twong tng véi CCE ¢6 chi s§ nho nhét trong sb cac tai nguyén
thanh phin PUCCH twong ung ldn luot v6i cac CCE (nghia 14 tai nguyén thanh phin
PUCCH duogc két hop véi CCE c¢6 chi s6 CCE duoc danh sb chin). Theo cach nay, cac

tai nguyén truyén thong dudng xubng dugce st dung hiéu qua.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, céc tin hiéu dap tng dugc phat tir nhiéu thiét bi
diu cubi duogc trai rong bing cach st dung chudi tu twong quan khong (ZAC - Zero
Auto-correlation) ¢6 dic tinh ty trong quan khong trén mién thoi gian, chudi Walsh va
chudi bién ddi Fourier roi rac (DFT - Discrete Fourier Transform), va dugc don kénh
theo ma trong PUCCH. Trén Fig.1, (Wo, W1, W2, W3) biéu thi chudi Walsh c6 do dai 1a
4 va (Fo, F1, F2) biéu thi chudi DFT c6 do dai la 3. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, cac
tin hiéu dép tmg ACK hosic NACK dugc trai rong so cip trén cac thanh phan tan sb
twong Gng véi 1 ky hiéu SC-FDMA bang chudi ZAC (d6 dai 12) trén mién tin sé. Cu
thé hon, chudi ZAC ¢6 d9 dai 12 dugc nhan v6i thanh phan tin hiéu dap Gng duge biéu
thi béi mot s6 phirc. Sau d6, chudi ZAC nay dong vai tro 1a céc tin hi¢u dap trng va céac
tin hiéu tham chiéu sau khi trai rong so cp dugc trai rong thtr cdp di kém véi mdi
chudi Walsh (d¢ dai 4: Wo-Ws3 (c6 thé dugc goi 1a chudi ma hoa Walsh)) va chudi DET
(d0 dai 3: Fo-F2). Cu thé hon, mdi thanh phén ctia cc tin hidu ¢6 do dai 12 (nghia la
cac tin hiu dap mg sau khi trai rong so cAp hoic chudi ZAC dong vai tro 1a cac tin
hiéu tham chiéu (nghia 14 chudi tin hiéu tham chiéu) dugc nhan véi mdi thanh phén
cia mdt chudi ma hoé truc giao (nghia 1a chudi truc giao: chudi Walsh hay chudi
DFT). Ngoai ra, céac tin hiéu dugc trai rong thir cép duoc bién ddi thanh cac tin hiéu c6
do dai 12 trong mién thoi gian bing phép bién dbi Fourier nhanh nguge (IFFT -
Inverse Fast Fourier Transform). Tién tb vong (CP — Cyclic prefix) dugc cong vao mdi
tin hi¢u thu dugc béi cong doan xtr ly IFFT, va do d6 tao ra dugce céc tin hidu clia mot

khe bao gdm bay ky hiéu SC-FDMA.

Céc tin hiu dép Gng tir cac thiét bi ddu cudi khac nhau dugc trai rong bing cach
str dung cac chudi ZAC mdi chudi twong tmg v&i mot tri sb dich vong khac nhau
(nghia 1a chi sb) hodc cac chudi ma hod tryc giao mdi chudi twong g véi sé hiéu
chudi khéc nhau (nghia 1a chi s6 pht tryc giao (chi s6 OC)). Chudi ma hod truc giao 1a
t6 hop ciia chudi Walsh va chudi DFT. Ngoai ra, chudi ma hod truc giao duoc goi 1a

ma trai rong theo khoi trong mot sd truong hgp. Do d6, céc tram gbc c6 thé giai don
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kénh céc tin hiéu dap (mg di dwoc don kénh theo ma bang cach sir dung k§ thuat giai

trdi rong va k¥ thuat xt ly tuong quan (xem NPL 4).

Tuy nhién, sy thuc 1a mdi thiét bi dau cudi khong cin nhén thanh cong cac tin
hiéu diéu khién 4n dinh dudng xuéng boi thiét bi ddu cudi nay thyc hi¢n x&c dinh mo
trong mdi khung con dé tim kiém cac tin hiéu didu khién 4n dinh dudong xubng danh
cho thiét bi ddu cudi. Khi thiét bi diu cubi khong thu dugc cac tin hidu diéu khién 4n
dinh dwong xudng danh cho minh trén séng mang thanh phin dudng xudng nao do,
tham chi thiét bi dau cudi s& khong biét 1a c6 hay khong dit liéu dudong xubng danh cho
minh trén séng mang thanh phin dudng xubng. Do d6, khi thiét bi dau cudi khong
nhin dugc cac tin hiéu didu khién 4n dinh dudong xudng danh cho minh trén song
mang thanh phan dudng xubng xac dinh thi thiét bi dau cudi khong tao ra cac tin hiéu
dap tng cho dit liéu duong xubng trén séng mang thanh phin duong xudng. Trudng
hop 18i nay duge dinh nghia 13 su phat khong lién tuc cac tin hiéu ACK/NACK (DTX
cla céc tin hi¢u dép tng) theo nghia 14 thiét bi déu cudi khong phat cac tin hiéu dap
ung.

Trong céc hé thdng 3GPP LTE (sau déy c6 thé dugc goi 1a “hé thdng LTE”), cdc
tram gdc 4n dinh cac tai nguyén cho di lidu dudng 1én va dit lidu dudng xubng mot
cach doc 1ap. Vi nguyén nhan ndy, trong hé théng 3GPP LTE, céac thiét bi dau cubi
(nghia 1& céc thiét bi dau cubi tuong thich véi hé théng LTE (sau dy goi 1a “thiét bi
diu cudi LTE”)) gip phai tinh trang trong d6 cac thiét bi dau cubi cin phét dir li€u
dudng 1én va céc tin hiéu dép tng cho dit liéu duong xudng ddng thoi trong dudng 1én.
Trong tinh trang nay, céc tin hiéu dép tng va dit lidu dudng 1én tir cac thiét bi dau cudi
duoc truyén sir dung k¥ thudt ddn kénh phan chia theo thoi gian (TDM - Time
Division Multiplexing). Nhu dugc mo ta ¢ trén, cac ddc tinh song mang don clia cac
dang song truyén cua cac thiét bi dau cudi dugc duy tri bing cach truyén dong thoi cac
tin hi¢u dap ing va dit liéu duong 1én st dung TDM.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.2, céc tin hiéu dap Gng (nghia 1a “A/N™)
dugc phat tir mdi thiét bi dau cudi chiém mot phan cic tai nguyén duoc an dinh cho dit
liéu dudng l€n (nghia 1a cac tai nguyén kénh chia sé duong 1én vat ly (PUSCH -

Physical Uplink Shared CHannel)) (nghia la c4c tin hiéu dap tmg chiém mot sb ky
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hiéu SC-FDMA 1an cén véi céc ky hiéu SC-FDMA ma céac tin hiéu tham chiéu (RS -
Reference Signal) dugc 4nh xa dén) va nhd d6 duge phat t6i tram gbe bing k¥ thuat
don kénh phan chia theo thoi gian (TDM). Tuy nhién, "cc séng mang con” trén truc
tung trén Fig.2 con duoc dit tén 14 “cac séng mang con 40” hodic “céc tin hiéu lién ké
vé thoi gian”, chiing dugc nhdp chung vao mach bién d6i Fourier roi rac (DFT -
Discrete Fourier Transform) trong by phat SC-FDMA va dé thuan tién dugc goi 1a
“cac song mang con”. Cu thé hon, dit lidu tiy chon trong dit lidu dudng 1€n bi danh
thing do céc tin hi¢u dép Gng trong cc tai nguyén PUSCH. Do d6, chét lugng cia dir
liéu duong 1én (vi du dd lgi ma hod) bi giam dang ké do cac bit bi danh thing cia dit
lidu dudng 1én dugc ma hoa. Vi nguyén nhan nay, cac tram gdc ra 1énh cho cac thiét bi
dAu cubi sir dung ty 16 ma hoa rit thap va/hodc sir dung cong suét truyén rét 16n dé bu

cho chat lwgng dit liéu dudng 1én bj giam do viéc danh thing.

Trong khi d6, tham chiéu 3GPP LTE cai tién (3GPP LTE-Advanced) dé thuc
hién truyén thong nhanh hon tham chiéu 3GPP LTE dang dwoc tién hanh. Céc hé
théng 3GPP LTE cai tién (sau ddy c6 thé dugc goi 1a “hé théng LTE-A”) s& ké tiép cac
h¢ théng LTE. Tham chiéu 3GPP LTE cai tién s& dua ra céc tram gbc va céc thiét bj
dau cudi c6 kha ning truyén thong véi nhau st dung mot tan sd dai rong 1a 40MHz
hodc 16n hon dé thyuc hién téc do truyén dan dudng xuéng 1én dén 1 Gbps hodc 16n

hon.

Trong hé théng LTE-A, dé dat duoc ddng thoi su twong thich ngugc véi hé
théng hé thong LTE va sy truyén thong tdc do rat cao nhanh hon vai 1an so véi cac tde

do6 truyén trong hé théng LTE, thi dai tdn cua hé thdng LTE-A dugc chia thanh “céc

\
And?

song mang thanh phan” 20MHz ho#c nh6 hon, day 1a cac bing thong duoc hd trg boi
hé théng LTE. N6i cach khéc, “séng mang thanh phan” & ddy duoc dinh nghia la dai
c6 d6 rong tdi da 14 20MHz va 1a don vi co ban cta dai truyén thong. Ngoai ra, trong
hé théng song cong phan chia theo tin s& (FDD - Frequency Division Duplex), “song
mang thanh phan” trong dudng xudng (sau day goi 12 “song mang thanh phan dudng
xudng”) dugc xdc dinh 1a dai dat dugc bing cach chia mot dai theo thong tin bing
thong tin s6 dudng xubng trong BCH duoc phét quang ba tir tram gdc hodic 1a mot dai
duoc xac dinh boi d§ rong phan tan khi kénh diéu khién duong xubng (PDCCH) duoc

quang ba trén mién tan s0. Ngoai ra, “séng mang thanh phan” trén dudng lén (sau day
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Aadd

goi 14 “song mang thanh phan dudng 18n”) c6 thé dugc xac dinh 13 dai c6 duge bing
cach chia dai theo thong tin di tin dudng 1én trong BCH duoc phat quang bé tir tram
gdc hodc 1 don vi co s¢ cua dai truyén thong 1a 20MHz hoic thip hon chira PUSCH &
lan can trung tdm ctia ddi thong va cac PUCCH cho LTE & ca hai dau cua dai. Ngoai
ra, thuat ngit “séng mang thanh phan” con c¢6 thé dé chi “6” trong hé théng 3GPP LTE
cai tién. Hon nira, “séng mang thanh phan” con c6 thé viét tit 1a (cac) CC (Component

Carrier).

Trong hé thdng song cbng phén chia theo thdi gian (TDD - Time Division
Duplex), séng mang thanh phin dudng xudng va séng mang thanh phin dudong 18n c6
ciing mdt dai tan, va truyén thong dudng xudng va truyén thong dudng 1én dugc thuc
hién bing cach chuyén mach gitta duong xubng va dudng lén trén co s& phan chia
theo thoi gian. Vi nguyén nhan nay, trong trudng hop hé théng TDD, séng mang thanh
phan dudng xudng ciing c6 thé dugc biéu thi 1a “sy dinh thoi truyén thong duong
xudng trong séng mang thanh phin”. Séng mang thanh phin dudng 1én con co thé
duoc biéu thi 14 “sy dinh thoi truyén thong dudng Ién trong séng mang thanh phan”.
Séng mang thanh phin dudng xubng va song mang thanh phin dudng 1én duge
chuyén mach dua trén cu hinh UL-DL nhu duec thé hién trén Fig.3. Theo cu hinh
UL-DL dugc thé hién trén Fig.3, cac su dinh thoi dugc tao cu hinh trong cac don vi
khung con (nghia 1 cac don vi 1 ms) cho truyén théng duong xudng (DL) va truyén
thong duong 1én (UL) trén mbi khung (10 ms). C4u hinh UL-DL c6 thé tao nén hé
thdng truyén thong c6 kha nang dap ung linh hoat yéu ciu thong lugng truyén thong
duong xudng va yéu ciu thong luong truyén thong dudong 1én bang cach thay ddi ty 18
khung con giita truyén thong dudng xubng va truyén thong duong 1én. Vi dy, Fig.3
minh hoa cac cdu hinh UL-DL (c4u hinh tir 0 dén 6) ¢6 cac ty 1€ khung con khac nhau
gifta truyén thong duong xudng va truyén thong duong l1én. Ngoai ra, trén Fig.3, khung
con truyén théng dudng xubng dugc bidu thi bsi “D”, khung con truyén théng dudng
1én dugc biéu thi bdi “U” va khung con diic biét dugc biéu thi bsi “S”. O day, khung
con ddc biét 1a khung con & thoi diém luan phién tir khung con truyén thong dudng
xubng dén khung con truyén thong duong 1én. Trong khung con dic biét, sy truyén
thong dit liéu dudong xudng c6 thé duge thuc hién nhu trong trudong hop cia khung con

truyén thong dudng xudng. Trong mbi cdu hinh UL-DL dugc thé hién trén Fig.3, cac
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khung con (20 khung con) twong tng véi 2 khung dugc biéu thi trong hai giai doan:
cac khung con (“D” va “S” & hang trén) ding cho truyén thong dudng xubng va cac
khung con (“U” & hang dudi) dung cho truyén thong dudng 1én. Ngoai ra, nhu duoc
thé hién trén Fig.3, két qua phat hién 13i twong tmg véi dir liéu dudng xubng
(ACK/NACK) duoc béo céo trong khung con truyén théng dudng 1én thtr tu hoic
trong khung con truyén thong dudng Ién sau khung con thir tu sau khung con dé 4n

dinh dit liéu duong xubng dugc.

Hé thdng LTE-A hd tro truyén théng bang cach sir dung dai tdn thu dugc bing
cach nhém mét sb séng mang thanh phan, vi thé duoc goi 1a sy két hop séng mang
(CA - Carrier Aggregation). Luu ¥ ring trong khi cdu hinh UL-DL c¢6 thé duoc thiét
1ap cho mdi séng mang thanh phan, thiét bi ddu cudi tvong thich véi hé théng LTE-A
(sau day goi la “thiét bi ddu cudi LTE-A”) lai dwoc thiét ké véi gia thiét ring cing mot

c4u hinh UL-DL duoc thiét 14p trong nhidu s6ng mang thanh phan.

Céc hinh vé& Fig.4A va Fig4B 1a cic so d6 minh hoa sy két hop séng mang
khong ddi xtmg va trinh tu diéu khién theo d6 c6 thé ap dung cho cac thiét bi dau cubi

ca nhan.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4B, cu hinh trong d6 viéc két hop song mang dugc
thuc hién bang cach st dung hai séng mang thanh phin duong xudng va mot séng
mang thanh phan duong 1én & bén trai duoc thiét 1ap cho thiét bi ddu cubi 1, trong khi
c4u hinh khéc trong d6 hai séng mang thanh phan dudng xudng gidng voi cac song
mang thanh phan dugc sir dung boi thiét bi dau cubi 1 nhung st dung s6ng mang
thanh phan dudng 1én & bén phai duge dung cho truyén thong dudng 18n duoc thiét 1ap

cho thiét bi dau cubi 2.

Pé cap dén thiét bi ddu cudi 1, tram gdc ¢6 trong hé théng LTE-A (nghia la tram
gbc tuong thich véi hé thong LTE-A (sau day goi la “tram gbc LTE-A”) va thiét bi ddu
cudi LTE-A c6 trong hé théng LTE-A phét va thu céc tin hiéu dén va tir mdi thiét bi
dau cubdi khac theo so do tudn tu dugc minh hoa trén Fig.4A. Nhu dugc minh hoa trén
Fig4A, (1) thiét bi ddu cudi 1 dugc ddng bd v6i song mang thanh phin duong xudng
& bén trdi khi bat dAu truyén thong vé6i tram gbc va doc thdng tin trén séng mang thanh

phan duong 1én duoc ghép véi séng mang thanh phin duong xudng & bén trdi t tin
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hidu quang b4 dugc goi 1a khéi thong tin hé thdng loai hai (SIB2 - System Information
Block type 2). (2) Bang viéc st dung séng mang thanh phin dudng lén nay, thiét bi
dau cubi 1 bat ddu truyén thong véi tram gbe bing cach phat, vi du, yéu ciu két ndi
dén tram gde. (3) Ngay khi x4c dinh rang cic séng mang thanh phan dudng xubng can
duoc 4n dinh cho thiét bi ddu cubi nay, tram gdc l1énh cho thiét bi diu cubi dé thém
song mang thanh phin duong xubng. Tuy nhién, trong trudng hop nay, sb lwong song
mang thanh phin dudng 1én khong ting 1én, va thiét bi ddu cubi 1, day 1a thiét bi dau

cu0i ca nhén, bat dau su két hop song mang khong doi xting.

Ngoai ra, trong hé thdng LTE-A 4p dung su két hop song mang, thiét bi ddu cubi
c¢6 thé nhan cac phan dir liéu duong xudng trén cdc séng mang thanh phan duong
Xuéng ké tiép nhau. Trong LTE-A, viéc lya chon kénh (con dugce goi la “ddn kénh™),
viéc tao nhém va dinh dang don kénh phan chia theo tn sb truc giao trai bang bién ddi
Fourier roi rac (DFT-S-OFDM - Discrete Fourier Transform Spread Orthogonal
Frequency Division Multiplexing) ¢ thé dugc thuc hién nhu phuong phap truyén cac
tin hi€u dap tng cho cac phr?m dit liéu duong xuéng. Trong viéc lua chon kénh, thiét bi
déu cuéi khéng chi lam cho cac diém ky hiéu dung cho cac tin hiéu dap Ung, ma cé cac
tai nguyén ma céc tin hiéu dap tmg duoc 4nh xa dén thay ddi theo miu ddi véi cac két
qué phét hién 15i trén cac phan dit liéu duong xudng. So véi viée lua chon kénh, trong
viéc tao nhom, thiét bi ddu cudi nhém cac tin hiéu ACK hoic NACK duogc tao ra theo
cac két qua cia viéc phat hién 15i trén cac phan dit lidu dudng xudng (nghia 1a bang
cach tinh toan AND logic ctia cac két qua cta viéc phat hién 13i trén cac phan dit lidu
dudng xudng, mién 1a ACK=1 va NACK=0), va c4c tin hiéu dap tng duogc truyén bing
cach st dung tai nguyén dinh trudc. Trong khi truyén st dung dinh dang DFT-S-
OFDM, thiét bi d4u cudi ma hoa ddng thoi (nghia 1a ma hoa chung) céc tin hiéu dap
tng cho céc phan dir lidu dudng xudng va truyén dit liéu duge ma hod bang cach st
dung dinh dang nay (xem NPL 5). Vi du, thiét bi dau cudi c6 thé phan hdi cac tin hidu
dap ung (nghia 1a ACK/NACK) béng cach str dung su lya chon kénh, tao nhom hodc
DFT-S-OFDM theo s6 lugng bit d6i véi mot mAu cho céc két qué phét hién 16i. Theo
cach khic, tram gbc c6 thé tao cAu hinh trude phuong phap truyén cac tin hiéu dap

ung.

Lua chon kénh 1a k§ thuét thay ddi khong chi cac diém pha (nghia 1a cac diém
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chom sao) di véi cac tin hiéu dap img ma con ca cac tai nguyén dugc st dung dé phat
cac tin hidu dép tmg (sau day c6 thé dugc goi 1 “tai nguyén PUCCH”) dya trén viéc
cac két qua phat hién 15i trén céc phan dir liéu duong xudng d6i v6i mbi song mang
thanh phan dwdng xudng c6 thu dugc trén cac séng mang thanh phan duong xubng
hay khong (61 da 12 hai séng mang thanh phin dudng xudng), mdi két quéa la ACK hay
NACK nhu dugc minh hoa trén Fig.5. Trong khi d6, su tao nhém 13 ky thuat dé nhém
céc tin hiéu ACK/NACK cho cac phan dit liéu duong xudng thanh mot tap hop don
cac tin hiéu va nho do phat céc tin hiéu da dugec nhém st dung tai nguyén dinh trude
(xem céc tai liéu NPL 6 va NPL 7). Sau ddy, tdp hop céc tin hiéu duoc tao ra bing
cach nhém céc tin hiéu ACK/NACK cho céc phan dit liéu duong xubng thanh mot tap

hop don céc tin hiéu c6 thé duoc goi 12 “céc tin hiéu ACK/NACK dugc nhom”.

Hai phuong phép duéi day dugc coi nhu phuong phap kha thi dé phat cac tin
hiéu dap ung trong dudng 1én khi thiét bi ddu cudi nhan thong tin diéu khién 4n dinh

dudng xubng qua PDCCH va thu dit liéu dudng xudng.

Mot trong cac phuong phap 1a phat cac tin hiéu dap tng bang cach st dung tai
nguyén PUCCH dugc két hop theo quan hé twrong (mg mot-mot véi phdn tr kénh didu
khién (CCE - Control Channel Element) bi chiém bsi PDCCH (nghia 1a béo hiéu
ngdm) (sau ddy dugc goi 1a phuong phap 1). Cu thé hon, khi théng tin didu khién
duong xubng (DCI — Downlink Control Information) danh cho thiét bi ddu cudi dugc
phuc vu béi tram géc dugc anh xa trong ving PDCCH, thi mdi PDCCH chiém mot tai
nguyén bao gdm mdt hoic nhidu cac CCE lién k2. Ngoai ra, khi sé lwong CCE bj
chiém bdi PDCCH (nghia 12 sb lugng céc CCE duge két hop: murc két hop CCE), mot
trong'sé cac muc két hop 1, 2, 4 va 8 dugc chon, vi du, theo sb luong bit thong tin cia
thong tin diéu khién 4n dinh hodc didu kién duodng truyén cia thiét bi dau cudi.

Phuong phép khéc 12 chi bdo trudce tai nguyén PUCCH cho mdi thiét bj dau cubi
tir mot tram gdc (nghia 1a béo hiéu rd rang) (sau day goi la phuong phap 2). Noi cach
khac, mdi thiét bi dau cudi phat cc tin hiéu dap tng bang cach st dung céc tai nguyén
PUCCH dugc chi bao truéc bdi tram gdc theo phwong phap 2.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.5, thiét bi dau cudi phéat céc tin hi€u dap

g bang cach st dung mot trong hai séng mang thanh phan. Mot song mang thanh
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phin dé phat céc tin hidu dap ung nhu vy duoc goi 1 “séng mang thanh phdn so cip
(PCC — Primary Component Carrier) hoic 6 so cip (PCell - Primary Cell)”. Séng
mang thanh phin con lai duwoc goi 1a “séng mang thanh phén tht cdp (SCC —
Secondary Component Carrier) hogic 6 thir cip (SCell - Secondary Cell)”. Vi du, PCC
(PCell) 1a séng mang thanh phan phat thong tin quing ba trén mot séng mang thanh
phan dé phat céc tin hiéu dap tng (vi du khdi thong tin hé thdng loai hai (SIB2)).

Theo phuong phéap 2, cac tai nguyén PUCCH chung cho cac thiét bi déu cudi (vi
du bdn tai nguyén PUCCH) ¢6 thé dugc chi bao trude cho cac thiét bi déu cudi tir mot
tram géc. Vi du, cac thiét bi ddu cudi c6 thé su dung mot phuong phéap dé lya chon
mot tai nguyén PUCCH sé& dugc st dung thuc su, dua trén Iénh diéu khién cong suét
phat (TPC - Transmit Power Control) ciia hai bit nim trong DCI trong SCell. Trong
truong hop nay, 1énh TPC con dugc goi 1a chi bdo tai nguyén (ARI - ACK/NACK
Resource Indicator). Lénh TPC niy cho phép mot thiét bi diu cudi xac dinh st dung
mot tai nguyén PUCCH dugc béo hiéu 18 rang trong mdt khung con xac dinh ma van
cho phép thiét bi dau cudi khac st dung cing mdt tai nguyén PUCCH duogc bao hiéu

10 rang trong mot khung con khéc trong truong hgp bao hi€u rd rang.

Trong khi do, trong viéc lua chon kénh, tai nguyén PUCCH trong song mang
thanh phan duong 1én dwoc két hop theo quan hé twong tng mdt-mot véi chi sé6 CCE
dinh cta cac CCE bi chiém boi PDCCH chi bao PDSCH trong PCC (PCell) (nghia la
tai nguyén PUCCH trong ving PUCCH 1 trén Fig.5) dugc 4n dinh (b4o hiéu ngim).

O day, diéu khién ARQ st dung viéc lya chon kénh khi sy két hop séng mang
khong dbi xtng dugc dp dung cho thiét bi ddu cudi s& dugc md ta dya vao cac hinh vé

Fig.5, Fig.6A va Fig.6B.

Vi duy, trén Fig.5, mot nhém séng mang thanh phan (c6 thé duoc goi 1a “tap hop
séng mang thanh phan™) bao gdm séng mang thanh phéan 1 (PCell) va séng mang
thanh phan 2 (SCell) dugc thiét 1ap cho thiét bi dau cudi 1. Trong trudng hop nay, sau
khi thong tin 4n dinh tai nguyén dudng xubng duoc phat dén thiét bi ddu cudi 1 tur
tram gbc qua PDCCH cuia mdi trong sb cic séng mang thanh phan 1 va 2, dit liéu
dudng xudng duge truyén bang cach sir dung tai nguyén tuong tng véi thong tin 4n

dinh tai nguyén duong xudng.
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Ngoai ra, trong viéc lya chon kénh, cac tin hiéu dap tng biéu thi cac két qua
phat hién 15i twong ing véi cic phan dit liéu dudng xubng trong séng mang thanh
phin 1 (PCell) va cac két qua phat hién 18i tuong ung véi cac phan dir lidu duong
xudng trong séng mang thanh phan 2 (SCell) dugc anh xa dén cac tai nguyén PUCCH
nim trong ving PUCCH 1 hodc ving PUCCH 2. Thiét bi dau cudi st dung hai loai
diém pha (4nh xa khoa dich pha nhi phan (BPSK - Binary Phase Shift Keying)
mapping) hozc bdn loai diém pha (4nh xa khod dich pha cidu phwong (QPSK -
Quadrature Phase Shift Keying)) lam céc tin hi€u dép tng ctia nd. Nghia la, trong viéc
Iwa chon kénh, ¢6 thé biéu thi mot mau cho cac két qua phat hién 15i twong tmg véi cac
phan dit liéu dudng xudng trong séng mang thanh phan 1 (PCell) va cac két qua phat
hién 16i twong @ng v&i cac phén dit lidu dudng xubng trong séng mang thanh phan 2

(SCell) bang cach két hop cac tai nguyén PUCCH va céc diém pha.

O day, Fig.6A thé hién phuong phap 4nh xa méu cho cic két qua phat hién 13i
khi s6 lwong séng mang thanh phén 13 hai (mot PCell, mét SCell) trong hé théng TDD.

Luu ¥ ring Fig.6A gia thiét truong hop ché d6 phat duoc thiét 1ap 1a mot trong

s6 cac ché do (a), (b) va (c) dudi day.

(a) Ché d6 phét trong d6 mdi séng mang thanh phan chi hd trg viéc phat mot tir

ma (CW — CodeWord) trong dudng xudng

(b) Ché d0 phét trong d6 mot séng mang thanh phéan chi hd tro truyén mot CW
trong dudng xudng va séong mang thanh phan con lai hd trg truyén dén hai CW trong

dudng xudng

(c) Ché d6 phat trong d6 mdi séng mang thanh phan hd tro truyén dén hai CW

trong duong xudng

Ngoai ra, Fig.6A gia thiét truong hop trong d6 sb M duge thiét 1ap theo mot
trong sd cac truong hop tir (1) dén (4) du6i day, M chi bao ¢6 bao nhiéu khung con
truyén thong dudong xudng trén mdi séng mang thanh phén (sau day duoc md ta la
“cédc khung con dudng xuéng (DL - DownLink)”, “D” ho#ic “S” dugc thé hién trén
Fig.3) clia cac két qua phat hién 18i cAn dugc bdo cdo cho tram gbc biang cach sir dung
mdt khung con truyén thong dudng 1én (sau ddy dwoc mo ta la “khung con duong 1én
(UL — UpLink)”, “U” dugc thé hién trén Fig.3). Vi du, theo ¢iu hinh 2 dugc thé hién
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trén Fig.3, vi cac két qua phat hién 13i ctia bn khung con DL dugc bio cdo cho tram

gbc bang cach str dung mot khung con UL nén M = 4.
(1) M=1
(2) M=2
(3) M=3
(4) M=4

Nghfa 13, Fig.6A minh hoa phuong phdp anh xa miu cho cac két qua phat hién
18i khi cac truong hop tir (a) dén (c) néu trén dugc két hop véi cac truong hop tir (1)
dén (4) néu trén. Gia tri cia M thay d6i phu thudc vao cdu hinh UL-DL (céc cAu hinh
tir 0 dén 6) va sb khung con (tir SF#0 dén SF#9) trong mot khung nhu dugc thé hién
trén Fig.3. Ngoai ra, theo ciu hinh 5 dugc thé hién trén Fig.3, M=9 trong khung con
(SF - SubFrame) #2. Tuy nhién, trong trudng hop nay, trong hé théng LTE-A TDD,
thiét bi dau cubi khong ap dung viéc lya chon kénh va bdo cdo cac két qué phat hién
15i bang cach sir dung, vi du, mét dinh dang DFT-S-OFDM. Vi nguyén nhan nay, trén
Fig.6A, cau hinh 5 (M=9) khong ndm trong t4 hop néu trén.

Trong trudng hop (1), sé lugng cac mau két qua phat hién 18i 1a 22x1=4 mAu,
23x1=8 mau va 2*x1=16 miu theo thir tu (a), (b) va (c). Trong trudng hop (2), sd
luong cac mau két qua phat hién 13i 1a 22x2=8 mau, 23x2=16 mau, 24x2=32 miu theo

th tw (a), (b) va (c). Piéu tuong ty ciing ap dung cho (3) va (4).

O day, gia thiét r%mg do 1éch pha gitra cac diém pha s€ dugc anh xa trong mot tai
nguyén PUCCH 1a 90 d6 1a tbi thiéu (nghia 12 truong hop ti da 1a ¢6 4 mAu trén mot
tai nguyén PUCCH duoc 4nh xa). Trong trudng hop nay, sb lwong tai nguyén PUCCH
can dé anh xa tit ca cac mau két qua phat hién 15i 1a 2*x4+4=16 trong (4) va (c) khi sb
luong mau két qua phat hién 16i 1a tbi da (24x4=64 mau), diéu nay 13 khong thuc té.
Do d6, hé thong TDD ¢b y giam lugng thdng tin vé cac két qua phat hién 13i bing cach
nhém céac két qua phat hién 13i trong mot ving khong gian hodc ca trong mién thoi
gian néu can thiét. Theo cach nay, hé thong TDD gidi han sb lugng tai nguyén PUCCH

can thi€t d€ bdo cdo cdc miu két qua phat hién 15i.

Trong h¢ théng LTE-A TDD, trong trudng hop (1), thiét bi diu cudi anh xa 4
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mau, 8 miu va 16 miu cia cac két qua phat hién 13i theo thir tu (a), (b) va (c) dén 2, 3
va 4 tai nguyén PUCCH tuong ting ma khong nhém cac két qua phat hién 13i (budc 3
trén Fig.6A). Nghia 13, thiét bi d4u cudi bao céo két qua phat hién 15i bang cach st
dung 1 bit trén mdt séng mang thanh phan trong d6 ché d6 phat (phi MIMO) chi hd trg
viéc phat mdt tr mad (CW) trong dudng xuéng va bao cdo cac két qua phat hién 13i
bang cach str dung 2 bit trén mot séng mang thanh phan trong d6 ché do phat (MIMO)
hd tro phat dén hai CW trong dudng xubng.

Trong hé théng LTE-A TDD, trong cac truong hop (2) va (a), thiét bi dau cudi
anh xa tdm mau két qua phat hién 18i vao bdn tai nguyén PUCCH ma khong nhom cac
két qua phét hién 13i (budc 3 trén Fig.6A). Trong trudng hop do, thiét bi ddu cudi bao
cao cac két qua phat hién 131 bing cach st dung 2 bit trén mdi s6ng mang thanh phan

dudng xudng.

Trong hé thdng LTE-A TDD, trong cic trudng hop (2) va (b) (didu tuong tu
cling 4p dung cho (2) va (c)), thiét bi ddu cubi nhoém céc két qua phat hién 16i ctia cac
séng mang thanh phan trong d6 ché d6 phat hd tro viéc phat ¢én hai CW trong dudng
xudng duge thiét 1ap trong mot ving khong gian (tao nhém khong gian) (bude 1 trén
Fig.6A). Trong viéc tao nhém khong gian, khi két qua phat hién 131 twong tmg véi it
nhit mét trong hai CW cua cac két qua phat hién 131 14 NACK, thiét bi diu cudi xac
dinh céc két qua phat hién 13i sau khi tao nhém khong gian s& 12 NACK. Nghia 1a,
trong viéc tao nhém khong gian, gié tri logic AND cua céc két qua phat hién 13i cua
hai CW dugc tinh. Sau d6, thiét bj diu cudi 4nh xa cdc miu két qua phat hién 13i sau
khi tao nhom khéng gian (8 mau trong cac trudng hop (2) va (b), 16 miu trong cac
truong hop (2) va (c)) vao bén tai nguyén PUCCH (budc 3 trén Fig.6A). Trong trudng
hop d6, thiét bi ddu cudi bao cdo cac két qua phat hién 15i bang cach st dung 2 bit trén
mdi séng mang thanh phin dudng xubng. ‘

~ Trong hé théng LTE-A TDD, trong céc truong hop (3) hodc (4), va (a), (b) hoic
(c), thiét bi dau cudi thuc hién tao nhém trong mién thoi gian (tao nhom trong mién
thoi gian) sau khi tao nhém khong gian (buéc 1) (bude 2 trén Fig.6A). Sau do, thiét bi
dau cudi énh xa cac mau két qua phat hién 15i sau khi tao nhém trong mién thoi gian

dén bon tai nguyén PUCCH (buéc 3 trén Fig.6A). Trong truong hop d6, thiét bi dau
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cudi bao cdo cac két qua phét hién 15i bang cach st dung 2 bit trén mdi séng mang

thanh phan dudng xudng.

Tiép theo, mot vi du cu thé hon vé cac phuong phép anh xa s€ dugc md ta dua
vao Fig.6B. Fig.6B thé hién mot vi du vé truong hop trong d6 sé lugng séng mang
thanh phan duong xudng 1a 2 (mot PCell, mot SCell) va trudong hop trong d6 “(c) ché
do phat trong d6 mdi séng mang thanh phan hd trg viéc phéat dén hai CW trong dudng

xubng” dugc thiét 1ap va mot trudng hop véi “(4) M=4”.

Trén Fig.6B, céc két qua phat hién 16i ctia mot PCell 1a (ACK (A), ACK), (ACK,
ACK), (NACK (N), NACK) va (ACK, ACK) theo thir ty (CW0, CW1) trong bén
khung con DL (tir SF1 dén SF4). Trong PCell dwoc thé hién trén Fig.6B, M=4, va do
d6 thiét bi ddu cudi tao nhom theo khong gian cac khung con nay & budc 1 trén
FIG.6A (cac phin dugc bao quanh béi dudng lién nét trén Fig.6B). ACK, ACK, NACK
va ACK dudi dang két qua ctia viée tao nhom khong gian c6 duoc theo thir tw do trong
b6n khung con DL ciia PCell duoc thé hién trén Fig.6B. Ngoai ra, & bude 2 trén
Fig.6A, thiét bi diu cudi 4p dung viéc tao nhom trong mién thoi gian cho méu két qua
phat hién 16i 4 bit (ACK, ACK, NACK, ACK) sau khi viéc tao nhom khong gian ¢6
duge & bude 1 (cac phan duge bao quanh béi duong dut nét trén Fig.6B). Theo cach
nay, két qua phat hién 15i 2 bit 1a (NACK, ACK) c6 duoc trong PCell dugc thé hién
trén Fig.6B. '

Tuong tu, thiét bi ddu cudi cling 4p dung viéc tao nhém khong gian va tao nhém
trong mién thoi gian cho ca SCell dugc thé hién trén FIG.6B va do d6 thu dwoc két
qua phat hién 13i 2 bit NACK, NACK).

Sau d6, thiét bi dau cudi két hop cac miu két qua phat hién 18i bing cach sit
dung 2 bit mdi l1an sau khi tao nhém trong mién thoi gian PCell va SCell & budce 3 trén
Fig.6A theo tht ty PCell, SCell dé nhém ching thanh mau két qua phat hién 15i 4 bit
(NACK, ACK, NACK, NACK). Thiét bi ddu cudi x4c dinh tai nguyén PUCCH (trong
truong hop nay 1a hl) va diém pha (trong truong hop nay 1a -j) bang cach st dung
bang 4nh xa dugc thé hién & bude 3 trén Fig.6A tir mu két quéa phat hién 13i 4 bit nay.

Danh sich tai liéu vién dan

Céc tai liéu phi sang ché
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NPL 1: 3GPP TS 36.211 V10.1.0, “Physical Channels va Modulation (Release
9)” (Cac kénh vt Iy va didu ché (phién ban 9)), thang ba, 2011

NPL 2: 3GPP TS 36.212 V10.1.0, “Multiplexing va channel coding (Release 9)”
(Ddn kénh va ma héa kénh (phién ban 9)), thang ba, 2011

NPL 3: 3GPP TS 36.213 V10.1.0, “Physical layer procedures (Release 9)” (Cac
hoat dong 16p vat 1y), thang ba, 2011

NPL 4: Seigo Nakao, Tomofumi Takata, Daichi Imamura, va Katsuhiko
Hiramatsu, “Performance enhancement of E-UTRA uplink control channel in fast
fading environments” (Nang cao hiéu suét kénh diéu khién dudng 1én E-UTRA trong

moi truong fa-dinh nhanh), Proceeding of IEEE VTC 2009 spring, thang tu, 2009

NPL 5: Ericsson va ST-Ericsson, “A/N transmission in uplink for carrier
aggregation” (Phat A/N trong duong 1én ddi véi su két hop séng mang), R1-100909,
3GPP TSG-RAN WG1 #60, thang hai, 2010

NPL 6: ZTE, 3GPP RANI1 meeting #57, R1-091702, “Uplink Control Channel
Design for LTE-Advanced” (Thiét ké kénh diéu khién duong 1én cho LTE-Advanced),
thang nam, 2009

NPL 7: Panasonic, 3GPP RAN1 meeting #57, R1-091744, “UL ACK/NACK
transmission on PUCCH for Carrier aggregation” (Phat ACK/NACK dudng [én trén
PUCCH d6i véi su két hgp séng mang), thang nam, 2009

Nhu duge mé ta & trén, cac thiét bi ddu cudi LTE-A duoc thiét ké dua trén gia
thiét ring cing mot ciu hinh UL-DL dugec thiét 14p trong nhiéu séng mang thanh phén.
Pidu nay 14 béi sy két hop song mang trong s cac song mang thanh phan (vi du mét
dai thong xé4c dinh 1a 20MHz va mot bang thong 20MHz khéc, vi duy, trong dai 2GHz)
trong mot dai tn sé (vi du dai 2GHz) (vi vay dugc goi la su két hop séng mang trong
dai) thuong duoc gia thiét. Khi truyén thong duodng 1én va truyén thong dudng xudng
dugc thuc hién dong thoi giita cic song mang thanh phan khéac nhau trong cung mat
dai tan sd, thiét bi dau cubi trong truyén thong duong xubng nhén nhidu 16n tir thiét bi
dau cudi dang thuc hién truyén thong dudng [én. Mit khac, c6 mot khoang trong tan sb

trong su két hop song mang giita cac séng mang thanh phin cia cac dai tan sb (vi du
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dai 2GHz va dai 800MHz) (vi du dai thong 20MHz xé4c dinh trong mot dai 2GHz va
dai thong 20MHz xac dinh trong mot dai 800MHz) (vi vay dugc goi 1a sy két hop song
mang lién dai). Do d6, nhiéu nhan duoc boi thiét bi ddu cudi trong truyén thong dudng
xubng st dung mot séng mang thanh phan ciia mot dai tan sb xéac dinh (vi du dai thong
20MHz trong mét dai 2GHz) tir mot thiét bi ddu cubi khac trong truyén théng dudng
1én trong mot dai tan s6 khac (vi du dai thong 20MHz trong dai 800MHz) 1a nhd.

Mot cach ngau nhién, cac nghién ciu dang dwoc tién hanh ddi vé6i trudong hop
séng mang truyén thong cung cip cho hé théng LTE-A TDD 4n dinh méi dai tin cho
dich vu LTE-A kha nédng thay dbi cdu hinh UL-DL cua dai tan sb duoc 4n dinh ma&i tur
cau hinh UL-DL cua dai tan s6 hién c¢6 phu thudc vao dich vu quan trong hon gén véi
song mang truyén thong. Cu thé hon, séng mang truyén théng gin véi luu luong
truyén thong dudng xubng quan trong hon sir dung cdu hinh UL-DL ¢6 ty 1é cac khung
con DL so véi cac khung con UL 16n hon trong dai tin sé méi (vi du cdu hinh 3, 4
hodc 5 hodc cdu hinh twong ty trén Fig.3). Didu nay cho phép hé thdng duogc tao cu

trac linh hoat hon.

Tuy nhién, con chua c6 nghién ciru ndo vé phwong phap tao nhém cac két qua
phat hién 15i khi cAu hinh UL-DL thay ddi giita cac song mang thanh phan duoc tién
hanh, nghia 13 khi gi4 tri cia “M” thay ddi tir m6t song mang thanh phan nay dén mot

song mang thanh phéan khéc.

Fig.7A va Fig.7B minh hoa mdt vi du vé phuong phap béo céo cac két qua phat
hién 16i khi cdu hinh UL-DL thay dbi gilta cac séng mang thanh phin. Vi du, trén
Fig.7A va Fig.7B, séng mang thanh phan (tin s f1) trong d6 cdu hinh 2 dugc thiét 1ap
12 mot PCell va séng mang thanh phan (tdn sb f2) trong d6 c4u hinh 3 dugc thiét lap la

mot SCell.

Fig.7A minh hoa phuong phap bao cdo cac két qua phat hién 151 bing cach st
dung c4c séng mang thanh phan cta PCell va SCell theo cach doc lap. Theo phuong
phap trén Fig.7A, vi thiét bj ddu cubi c6 thé bao cao doc 1ap cac két qua phat hién 13i
ddi v6i mdi s6ng mang thanh phin nén muc do phuc tap thap. Tuy nhién, trén Fig.7A,
cac tai nguyén (cic tai nguyén A/N) dé truyén cac két qua phat hién 15i (cac tin hiéu

dap tmg) dugc yéu cau doi v6i mdi trong s6 hai séng mang thanh phan. Ngoai ra, trén
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Fig.7A, tram gbc cén thuc hién xtr 1y giai ma trén cac két qua phat hién 15i cta hai
song mang thanh phan theo cach song song (nghia 1a 2 ludng song song). Tt 1, trén
Fig.7A, cac tai nguyén A/N va viée xir ly giai ma nhiéu hon hai lan cé4c tai nguyén A/N
va viéc xtr 1y giai ma cia phién ban 3GPP 10 (Rel-10) trong d6 chi yéu ciu mot song

mang thanh phan (1 CC) dugc thiét 1ap cho mdt thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, khi thiét bi dau cudi dugc tao cdu hinh véi toi da 5 CC, céc tai nguyén
A/N tuong g véi toi da 5 CC dwoc yéu ciu. Ngoai ra, tram gc yéu cdu xur Iy giai
mai trén cac két qua phat hién 15i trong t&i da 5 CC song song (1 CC két qua phat hién
15i /1 song song). O day, khi cdu hinh UL-DL ludn giéng nhau giira cac sOong mang
thanh phén, cac dinh thoi ctia khung con UL la gidng nhau giita cac séng mang thanh
phan. Do d6, tham chi khi thiét bi déu cudi duogc tao cdu hinh vé6i téi da 5 CC (séng
mang thanh phén), lugng tai nguyén A/N dugc yéu cau chi 1 cdc tai nguyén A/N
tuong g véi 1 CC. Ngoai ra, viée xir Iy giai ma trén cac két qua phat hién 15i trong
tram gdc ciing chi yéu cau viéc xit Iy 1 ludng song song (xi 1y trén mot 1-CC két qua
phét hién 131) khi c6 dén 5 CC duoc thiét 1ap. Nguoc lai, khi cAu hinh UL-DL thay ddi
gilta cc séng mang thanh phan, tdi da la nim tai nguyén A/N va quy trinh gidi ma

dugc yéu cau.

Mit khac, Fig.7B minh hoa phuong phap béo céo cac két qua phat hién 15i cua
cac séng mang thanh phan luén dwoc nhém trong PCell. Nghia 13, trén Fig.7B, cac két
quéa phat hién 13i ctia ca PCell va SCell dugc truyén trong cac khung con UL cua
PCell. Vi thiét bi diu cudi ludn bao céo cac két qua phat hién 18i tir PCell theo phuong
phép trén Fig.7B nén céc tai nguyén A/N dugc st dung chi la cic tai nguyén tuong
ing v6i 1 CC ctia PCell. Ngoai ra, viéc xtr Iy gidi ma trén cac két qua phat hién 13i
duogc yéu cau & tram gbe chi 1a viée xir 1y 1 ludng song song (dén 5-CC két qué phat

hién 13i/1 ludng song song).

Tuy nhién, viéc dinh thoi bao cdo cac két qua phat hién 13i ctia SCell c6 thé thay
ddi so v6i 1 CC phu thude vao viée két hop cac ciu hinh UL-DL dugce thiét 1ap tuong
tng trong PCell va SCell. Vi du, trén Fig.7B, sy dinh thoi chi bdo sém nhit ddi voi
mdt két qua phat hién 15i cta di liéu trong khung con khung con #0 cua SCell trong d6

céu hinh 3 dugc thiét 1ap 1a khung con #7 ctia PCell. Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén
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Fig.3, khi cAu hinh 3 duoc thiét 1ap chi trong mdt séng mang thanh phan don (1 CC),
viéc dinh thoi chi bao twong tmg véi céc két qua phat hién 16i dbi véi dir liéu trong
khung con #0 1a khung con #4. Do d6, khi su dinh thdi bao cdo cic két qua phat hién
16i thay d6i phu thudc vao viéc két hop cac cdu hinh UL-DL, c4c quy trinh xi 1y s& trd

“nén rét phire tap va s lugng trudng hop kiém tra tdng 1én.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, khi ARQ dugc 4p dung cho viéc truyén thong sit dung mot song mang
thanh phan duong 1én va nhidu séng mang thanh phin duong xudng kém theo séng
mang thanh phan dudng 1én nay va khi ciu hinh UL-DL (ty 1& gitta cac khung con UL
va DL) dugc thiét 1ap cho mdi séng mang thanh phin thay déi, muc dich cta sang ché
1a d& xuat thiét bi dau cudi va phuong phap truyén c6 kha ning ngin chin viée gia
tdng luong tai nguyén A/N dugc st dung va luong cong viée xir Iy giai ma trén céac két
qua phét hién 13i trong tram gdc ma khong cén thay ddi viéc dinh thdi béo cdo cac két
qué phat hién 16i ciia mot SCell véi su dinh thoi bdo cédo céc két qua phat hién 15i khi

chi mot séng mang thanh phin don dugc thiét 1ap.

Theo mdt khia canh cia séang ché, thiét bi ddu cubi duoc tao cAu hinh dé truyén
thong véi thiét bi tram gdc bing cach sir dung nhiéu séng mang thanh phan, trong mdi
song mang thanh phan d6 moét miu cdu hinh cia cac khung con tao ra mdt khung duoc
thiéf 1ap, miu c4u hinh nay bao gbébm mot khung con truyén thong dudng xudng duoc
dung cho truyén thong dudng xubng va mot khung con truyén thong duong 1én duoc
dung cho truyén théng duong 1én, thiét bi dau cudi nay bao gdm: bd phan nhan thuc
hién nhan cac phan dit liéu duong xubng bing cach st dung c4c séng mang thanh phan
trong tng; bo phan phat hién 16i thuc hién phat hién 156i ctia mdi trong sb cac phén do
liu duong xubng; bd phan tao ra dé tao ra tin hidu dap ng bang cach sir dung két qua
phaét hién 1561 ctia mdi phﬁn dir liéu duong xuéng thu dugc boi b phan phét hién 18i; va
phdn diéu khién d& phat tin hiéu dap Gng dén thiét bi tram gdc, trong d6: phin diéu
khién nay phat, sir dung séng mang thanh phan tht nhét, tin hiéu dap ng bao gdm cac
két qua phat hién 131 d6i voi cac phin dit lidu nhan dugc twong g bang cach sir dung
song mang thanh phan tht nhét va séng mang thanh phan thir hai trong s cac song

mang thanh phén; va trong miu cdu hinh the nhét dugc thiét lap trong séng mang
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thanh phan thir nhét, it nhat mot khung con truyén théng dudng 1én duogc thiét 1ap &
thoi diém gidng nhu thoi diém cua khung con truyén théng dudng 1én ciia miu cu

hinh thtr hai ma dwoc thiét 14p trong s6ng mang thanh phén th hai.

Theo mét khia canh ctia sang ché, phuong phap phét duge sir dung trong thiét bi
dau cudi dugc tao clu hinh dé truyén thong véi thiét bi tram géc béng cach st dung
céc song mang thanh phan, trong mdi séng mang thanh phan dé mot mau c4u hinh coa
cac khung con tao ra mot khung dugc thiét 1ap, mau cdu hinh nay bao gbébm mot khung
con truyén thong dudng xudng dugc dung cho truyén thong duong xudng va mot
khung con truyén thong duong 1én dugc dung cho truyén thong dudng 1én, phuong
phap nay bao gdm cac budc: nhan cac phén dir lidu duong xudng bang cach st dung
cac séng mang thanh phan twong ng; phat hién 13i cia mdi trong s6 cac phan di liu
duong xubng; tao ra tin hiéu dap Gng st dung két qua phét hién 15i ctia mdi trong sb
Ccac phén dit liéu duong xubng s& thu duoc; va phat tin hiéu dap tmg nay dén thiét bi
tram gdc, trong do: phin didu khién phat, bang cach st dung séng mang thanh phan
tht nhéat, tin hiéu dap trng bao gém cac két qua phat hién 13i cho céc phf?m dir liéu nhan
dugc twong (g bing cach su dung séng mang thanh phan thtr nhit va séng mang
thanh phan thtr hai trong s6 cac séng mang thanh phdn; va theo miu cAu hinh thi nhét
ma dugc thiét 1ap trong séng mang thanh phin thir nhét, it nhat mot khung con truyén
thong dudng 1én dugc thiét 1ap & thoi diém gidng véi thoi diém cua khung con truyén
thong dudng 1én ctia mAu cdu hinh thir hai duoc thiét 1ap trong séng mang thanh phan

tht hai.
Hiéu qua dat dugc cila sang ché

Theo séng ché, khi ARQ duoc 4p dung dé truyén thong bing cach st dung mdot
song mang thanh phan dudng 1én va nhiéu song mang thanh phan duong xubng két
hop v6i séng mang thanh phan dudng lén nay, va khi cAu hinh UL-DL (ty 1¢ gilra cac
khung con UL va cac khung con DL) dugc thiét 1ap cho mdi séng mang thanh phan
thay doi, c6 thé ngin chin dugc viée gia tdng lugng tai nguyén A/N dugc st dung va
lugng cong viéc xit ly giai ma trén cac két qua phat hién 156i & tram gbc ma khong can
thay ddi su dinh thoi bdo céo cac két qua phat hién 1i ctia mot SCell so véi sy dinh

thoi bao céo cac két qua phat hién 15i khi chi mot séng mang thanh phan don dugc
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thiét 14p.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d5 minh hoa phuong phap trai rong céc tin hiéu dép tng va cic tin

hiéu tham chiéu;

Fig.2 12 so d6 minh hoa hoat dong lién quan dén trudong hop trong d6 TDM
dugc dp dung cho céc tin hi€u dap tng va dit liéu duong lén trén céc tai nguyén

PUSCH;
Fig.3 1a 50 d0 thé hién c4u hinh UL-DL trong TDD;

Fig.4A va Fig.4B 1a cc so dd thé hién két hop song mang khong déi xing va

trinh tu didu khién duoc ap dung cho céc thiét bi dau cudi ca nhén;
Fig.5 14 so dd minh hoa cho viéc lwa chon kénh;

Fig.6A va Fig.6B 1a c4c so dd thé hién phuong phap tao nhém va phuong phéap
. anh xa trong TDD;

Fig.7A va Fig.7B la cac hinh v& minh hoa phuong phap bao céo cac tin hiéu dap
tg khi cdu hinh UL-DL thay dbi giira cac s6ng mang thanh phén;

Fig.8 1a so d6 khbi minh hoa cdu hinh chinh cua thiét bi ddu cudi theo phuong

an thtr nhat cia sang che;

Fig.9 1a so dd khéi minh hoa cu hinh cia tram gbc theo phuong 4n thir nhit

cua sang che;

Fig.10 la so d0 kh6i minh hoa cAu hinh cta thiét bi diu cubi theo phuong én thir

nhat clia sang che;

Fig.11 1a hinh v& minh hoa phwong phdp nhém cac séng mang thanh phan theo

phuong an thtr nhit cia sang ché;

Fig.12A va Fig.12B la céc hinh v& minh hoa méi quan hé bao ham giita cac ciu

hinh UL-DL theo phuong an thir hai cia sang ché;

FIG.13A va FIG.13B la c4c hinh v& minh hoa sy dinh thoi phat céc tin hiéu dap

tng theo phuong 4n th{ hai ctia séng ché;
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Céc hinh v& tir Fig.14A dén Fig.14C minh hoa cac quy trinh xir 1y khi mot song
mang thanh phan dugc bd sung cho thiét bj diu cudi theo phwong 4n thir hai ctia sang
ché;

Fig.15A va Fig.15B 1a hinh v& minh hoa phuong phéap bao hiéu s6 nhém theo
phuong 4n thtr hai ciia sang ché (phwong phap thiét lap 1);

Fig.16 minh hoa phuong phap bao hiéu s nhom theo phwong 4n thir hai ctia

sang ché (phwong phap thiét 1ap 2);

Fig.17A va Fig.17B 1a cac so dd thé hién cic van dé theo phurong 4n thir ba ciia
sang ché;

Fig.18A va Fig.18B 1a c4c hinh v& minh hoa mdi quan hé bao ham giita cac ciu

hinh UL-DL theo phuong 4n tht ba cia sang ché;

Céc hinh v€ Fig.19A-Fig.19C minh hoa phuong phédp nhém cic séong mang

thanh phan theo phuong an thir ba cia sang ché;
Fig.20 Ia hinh v& minh hoa mdt cai bién khac theo sang ché;
Fig.21A va Fig.21B la c4c hinh v& minh hoa thém mét cai bién cua sang ché;
FIG.22 13 hinh v& minh hoa thém mot cai bién nita cia sang ché; |

Fig.23A va Fig.23B la cac hinh v& minh hoa cdu hinh UL-DL cua thiét bi dau
cudi theo phuong an th tu ciia sang ché;

Fig.24 12 hinh v& minh hoa cac thiét 1ap c4u hinh UL-DL d4p tng diéu kién (1)
theo phuwong 4n thir tu ctia sang ché;

FIG.25A va FIG.25B la cac so dd thé hién cac vin d& vé6i phép do CRS theo
phwong 4n 4 clia sang ché;

Fig.26 1 c4c hinh v& minh hoa céc thiét 1ap cAu hinh UL-DL dép tGng didu kién
(1) va diéu kién (2) theo phwong 4n thir tu ctia sang ché;

Fig.27 14 so dd thé hién cac vin dé véi viée phat SRS theo phuong an thu tu
clia sang ché;

Fig.28 1a hinh v& minh hoa céc thiét 1ap cdu hinh UL-DL d4p ung diéu kién (3)
theo phurong 4n th tu cia sang ché;
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Fig.29A va Fig.29B 1a cac so d thé hién cac van dé dbi véi phép do CRS theo

phuong an thr ndm cuia séng che;

Fig.30 13 hinh v& minh hoa c4c thiét 1ap céu hinh UL-DL dép ung diéu kién (2)

theo phuong &n thtr ndm cua sang che; va

Fig.31 1a so db thé hién céc van d& dbi vdi viéc phat SRS theo phuong 4n thi

nam cua sang cheé.
MG ta chi tiét sang che
Sau day, cac phuong an cia sang che s€ dugc mo ta chi ti€t ¢6 dua vao cac hinh

v€ kém theo. Trong cac phuong an nay, cac phan tr giong nhau dugc gan cho cac sb

chi dAn gidng nhau va phan mo ta lap lai vé cac phan tir bit ky s& dugc bé qua.
Phuong 4n tht nhét

Fig.8 1a so d6 céu hinh chinh cta thiét bi ddu cudi 200 theo phuong 4n nay cua
sang ché. Thiét bi dau cubi 200 truyén théng véi tram gbe 100 bang cach sir dung cac
séng mang thanh phin bao gdm séng mang thanh phin thir nhit va séng mang thanh
phan thtr hai. Ngoai ra, du6i dang mAu cdu hinh cia cac khung con tao thanh mdt
khung, mau c4u hinh nay bao gdm céc khung con truyén thong duong xubng (cac
khung con DL) dugc diing cho truyén thong dwong xudng va céc khung con truyén
thong duodng Ién (c4c khung con UL) duge ding cho truyén théng dudng 1én (ciu hinh
DL-UL) dugc thiét 1ap trong mdi séng mang thanh phan dugc thiét 1ap cho thiét bj dau
cudi 200. Trong thiét bi dau cudi 200, bd phan tach 204 thu dif liéu dudng xudng bing
cach sir dung cac séng mang thanh phan; bd phan CRC 211 phat hién 15i cia mdi phan
dit liéu dudng xubng; bd phén tao ra tin hidu dap g 212 tao ra tin hiéu dép (mg bang
cach st dung két qua phat hién 15i cia mdi phén dir liéu duong xudng thu duoc trong
b phan CRC 211; va bd phan diéu khién 208 phat tin hiéu dap tng dén tram gdc 100.
Tuy nhién, trong cdu hinh UL DL (mdu c4u hinh th@ nhét) duoc thiét 1ap s6ng mang
thanh phén tht nhét, cac khung con UL duoc tao céu hinh tai cung cac thoi diém giéng
nhu cac thoi diém cia cac khung con UL theo cdu hinh UL DL (miu c4u hinh tht hai)
dugc thiét 14p trong it nhét song mang thanh phan thir hai. Ngoai ra, bd phan diéu
khién 208 phat, bang cach sir dung thanh phan thtr nhét, c4c tin hiéu déap ung chtra cac
két qua phat hién 18i twong ng véi dir liéu dugce thu bdi mdi séng mang thanh phan
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thir nhit va séng mang thanh phén thi hai.
Céu hinh cta tram gbc

Fig.9 12 so dd cAu hinh ciia tram gdc 100 theo phwong 4n thir nhit cta sang ché.
Trén Fig.9, tram géc 100 bao gém bd phan diéu khién 101, bd phén tao ra thong tin
diéu khién 102, bd phan ma ho4 103, bd phan diéu ché 104, bd phan ma hoa 105, bd
phan diéu khién phat dit liéu 106, bd phan diéu ché 107, bd phan 4nh xa 108, b phan
bién dbi Fourier nhanh nguoc (IFFT - Inverse Fast Fourier Transform) 109, bo phéan
cong CP 110, bo phan phat vo tuyén 111, bd phén thu vo tuyén 112, bd phan loai bo
CP 113, bd phan tach PUCCH 114, bd phan giai trai 115, bd phan diéu khién chudi
116, by phan xur ly twong quan 117, by phén x4c dinh A/N 118, bd phéan giai trai A/N
dugc nhom 119, bd phan bién ddi Fourier roi rac ngugc (IDFT - Inverse Discrete
Fourier Transform) 120, by phén xac dinh A/N dugc nhém 121 va bd phan tao ra tin

hiéu diéu khién phat lai 122.

B6 phan diéu khién 101 4n dinh mot tai nguyén duong xudng dé phat thong tin
diéu khién (nghia 1a tai nguyén 4n dinh thong tin didu khién duong xudng) va tai
nguyén duong xudng dé phat dir liéu duong xudng (nghia 1a tai nguyén 4n dinh dit lidu
dudng xuéng) cho thiét bi dau cudi dich 4n dinh tai nguyén (sau day goi la “thiét bi
dau cudi dich” hodc don gian la “thiét bi diu cubi”) 200. Su 4n dinh tai nguyén nay
dugc thyc hién trong mot séng mang thanh phan duong xudng ndm trong nhém song
mang thanh phan dugc tao cdu hinh cho thiét bi dau cudi dich 4n dinh tai nguyén 200.
Ngodi ra, tai nguyén an dinh thong tin diéu khién duong xubng duoc chon trong sd cac
tai nguyén tuong tng vé6i kénh didu khién duong xubng (nghia 12 PDCCH) trong mdi
song mang thanh phén dudng xubng. Ngoai ra, tai nguyén 4n dinh dir lidu duong
xudng dugc chon trong s cac tai nguyén twong Umg v6i kénh dit liéu dudng xudng
(nghia 12 PDSCH) trong mdi séng mang thanh phén duong xudng. Ngoai ra, khi ¢6
nhiéu thiét bi dau cudi dich 4n dinh tai nguyén 200, bd phan diéu khién 101 4n dinh
cac tai nguyén khic nhau cho céc thiét bi ddu cudi dich 4n dinh tai nguyén 200 tuong
ung.

CAc tai nguyén 4n dinh thong tin diéu khién dudng xudng la twong duong vai

CCH L1/L2 dugc md ta & trén. Cu thé hon, mdi tai nguyén an dinh thong tin diéu
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khién duong xuéng duoc tao ra tir mdt hodc nhiéu CCE.

B6 phén diéu khién 101 x4c dinh ty 1é ma hod ding dé phat thong tin didu khién
dén thiét bi ddu cudi dich 4n dinh tai nguyén 200. Kich thudc dir liéu cta thong tin
diéu khién thay ddi phu thudc vao ty 1é ma hoa. Do d6, bd phan diéu khién 101 4n dinh
tai nguyén an dinh thong tin didu khién duong xudng c6 s6 lugng CCE ma cho phép

thong tin diéu khién c6 kich thudc dit lidu nay s& duoc anh xa dén tai nguyén.

Bo phan didu khién 101 xuit thong tin vé tai nguyén 4n dinh di liéu duong
xudng dén bd phén tao ra thong tin didu khién 102. Ngoai ra, bd phan didu khién 101
Xuét thong tin vé ty 1€ ma hoa dén bd phan ma hoéd 103. Ngoai ra, b phan diéu khién
101 xac dinh va xuét ty 16 ma ho4 dit liéu phat (nghia la dir liéu dudng xubng) dén bd
phan ma hoa 105. Ngoai ra, bd phan didu khién 101 xuét thong tin v& tai nguyén 4n
dinh dit liéu duong xudng va tai nguyén 4n dinh thong tin diéu khién duong xubng dén
bo phan anh xa 108. Tuy nhién, bd phan diéu khién 101 didu khién su 4n dinh theo
cach sao cho dir liéu dudng xudng va thong tin didu khién duong xubng cho dir liéu

dudng xuong dugce dnh xa dén cung mdt song mang thanh phan dudng xuong.

B0 phan tao ra thong tin diéu khién 102 tao ra va xuét thong tin diéu khién chira
thong tin vé tai nguyén 4n dinh dit liéu dudong xudng dén bd phan ma hoa 103. Thong
tin diéu khién nay dugc tao ra cho mdi s6ng mang thanh phan dudng xudng. Ngoai ra,
khi c6 nhidu thiét bi dau cudi dich 4n dinh tai nguyén 200, thong tin diéu khién chta
ID d4u cudi ctia mdi thiét bi diu cubi dich 200 dé phan biét céc thiét bi dau cudi dich
4n dinh tai nguyén 200 v&i nhau. Vi du, thong tin didu khién nay chira cac bit CRC
dugc tao mit na bai ID diu cudi cua thiét bi dau cubdi dich 200. Théng tin diéu khién
ndy c6 thé dugc goi 1a “théng tin diéu khién mang thong tin 4n dinh dudng xubng”

hodc “thdng tin diéu khién dudong xubng (DCI)”.

B6 phan ma ho4 103 ma hoa thong tin diéu khién bing cach st dung ty 1€ ma
ho4 nhén dugc tir bd phan didu khién 101 va xuét thong tin diéu khién duoc ma hoa
dén bo phan diéu ché 104.

Bo phan diéu ché 104 diéu ché thong tin diéu khién dugc ma hod va xuit ra cac
tin hidu diéu ché két qua t6i bd phéan anh xa 108.

Bo phén ma hoa 105 sir dung dit liéu phat (nghia [a dit liéu dudng xudng) cho
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mdi thiét bi dAu cudi dich 200 va théng tin ty 18 ma ho4 tir bd phan diéu khién 101 lam
diu vao rdi ma hoa va xuét ra dir liéu phat dén bd phan diéu khién phat dir lidu 106.
Tuy nhién, khi nhidu séng mang thanh phin duong xudng dwoc 4n dinh cho thiét bi
du cudi dich 200, b phan ma hoa 105 ma hoa mdi phan dit lidu phét s& dugc phat
trén mot séng mang tuong ung trong sd cic séng mang thanh phin duong xudng va

phat cac phan duge ma hoa cua dit lidu phét téi by phan didu khién phat dit lidu 106.

Bd phén diéu khién phat dit li¢u 106 xuét ra dir liéu phéat dugc ma hoa dén bd
phan didu ché 107 va ciing git lai dit liéu phat dugc ma hoa & 14n phat ban dau. Ngoai
ra, bd phan didu khién phat dir lieu 106 gitr dir lidu phat cho mot thiét bi ddu cudi dich
200 cho mdi séng mang thanh phin dudong xubng ma trén dé dir lidu phat dugc phat.
Do d6, ¢6 thé thuc hién khong chi viée diéu khién phat lai dit li¢u téng cong dugc phat
dén thiét bi ddu cudi dich 200, ma con ca viéc phat lai dir liéu trén mdi song mang

thanh phan dudng xudng.

Ngoai ra, ngay khi nhan dugc NACK hozc DTX cho dit liéu dudong xudng dugc
phat trén mdt séng mang thanh phin dudng xudng x4c dinh tir bd phan tao ra tin hiéu
diéu khién phat lai 122, bd phan didu khién phat dit liéu 106 xuét dir liéu dugc giit theo
cach néu trén va twong (mg véi séng mang thanh phan dudng xudng nay dén bd phan
diéu ché 107. Ngay khi nhan duge ACK cho dir liéu dudng xudng dugc phat trén mot
song mang thanh phin dudng xudng x4c dinh tir bd phén tao ratin hiéu diéu khién
truyén lai 122, bd phéan diéu khién phat dit liéu 106 xo04 dir liéu dugc gilt theo cach néu

trén va twong g v&i séng mang thanh phan duong xubng nay.

B phan diéu ché 107 diéu ché dir liéu phat dugc ma hod nhin duoc tir bd phén
diéu khién phat dit liéu 106 va Xuét ra cac tin hiéu diéu ché két qua dén bo phan anh xa
108.

Bo phan anh xa 108 4nh xa cac tin hiéu diéu ché cua thong tin diéu khién nhan
dugc tor bd phéan diéu ché 104 dén tai nguyén dugc chi bdo bdi tai nguyén 4n dinh
thong tin diéu khién duong xudng nhan duge tir bd phan diéu khién 101 va xuét c4c tin
hidu diéu ché két qua dén bd phan IFFT 109.

B0 phan 4nh xa 108 anh xa cac tin hiéu diéu ché cua dir liéu phat nhan dugc tir

b0 phan diéu ché 107 dén tai nguyén (nghia 1a PDSCH - kénh dit liéu dudng xubng)
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duogc chi bao bdi tai nguyén 4n dinh dir lidu duong xuéng nhéan dugc tir by phan diéu
khién 101 (nghia 12 thong tin ¢6 trong thong tin diéu khién) va Xuét ra cac tin hidu didu

ché két qua dén bo phan IFFT 109.

Thong tin didu khién va dir liéu phat dugc anh xa dén cac séng mang con trong
cac song mang thanh phan duong xudng trong bd phan anh xa 108 duoc bién dbi thanh
cac tin hiéu mién thoi gian tur céc tin hi€u mién tin sb trong bd phan IFFT 109, va bd
phén cong CP 110 cdng CP vao céc tin hiéu mién thoi gian dé tao thanh céc tin hiéu
OFDM. Céc tin hiéu OFDM trai qua cong doan phat nhu bién d6i sb thanh tuong tu
(D/A), khuéch dai va chuyén dbi 1én va/hodc su xir 1y twong tu trong bd phan phét vo

tuyén 111 va duoc phat dén thiét bi dau cudi 200 qua ang-ten.

B phén thu vo tuyén 112 thu, cac tin hidu dap tng hodc cac tin hiéu tham chiéu
dudng 18n duge phat tir thiét bi du cudi 200 qua anten, va thyc hién cong doan thu
nhu chuyén ddi xudng, bién ddi A/D va/hodc su xir ly giéng nhu vay trén cac tin hiéu

dap g hodc céc tin hiéu tham chiéu duong lén.

B phén loai bé CP 113 loai boé CP dugce cOng vao cac tin hi€u dap img hodc cac
tin hiéu tham chiéu duong 1én tir cac tin hiéu dap Gmg hodc cic tin hiéu tham chiéu

dudng 1€n da trai qua quy trinh xtr Iy nhén.

B phan tdich PUCCH 114 téch, tir cac tin hi¢u PUCCH nim trong céac tin hiéu
nhén duogc, céc tin hi¢u trong ving PUCCH tuong Ung véi tai nguyén ACK/NACK
dugc nhom duge chi béo trude cho thiét bi ddu cudi 200. Tai nguyén ACK/NACK
dugc nhém & déy 1a chi tai nguyén ding dé phat cac tin hiéu ACK/NACK duoc nhom
va st dung cdu tric dinh dang DFT-S-OFDM. Cu thé hon, bo phan tach PUCCH 114
tach phan dit liéu cia ving PUCCH tuong ung véi tai nguyén ACK/NACK duge
nhom (nghia 1a cac ky hiéu SC-FDMA trén d6 tai nguyén ACK/NACK dugc nhom
duoc 4n dinh) va phéan tin hiéu tham chiéu cua ving PUCCH (nghia 1a cac ky hi¢u SC-
FDMA trén d6 céc tin hiéu tham chiéu dé giai didu ché cac tin hiéu ACK/NACK dugc
nhém dugc 4n dinh). B§ phén tdich PUCCH 114 xuét ra phén dit liéu dugce tach ra dén
bd phan gidi trdi A/N duogc két hop 119 va xuét ra phén tin hiéu tham chiéu dén bo
phén giai trdi 115-1.

Ngoai ra, bd phan tach PUCCH 114 tach, tir c4c tin hiéu PUCCH nim trong cac

-27-



20248

tin hiéu nhéan duogc, cic ving PUCCH twong mg véi tai nguyén A/N duogc két hop vé6i
CCE da bi chiém béi PDCCH ding dé phat thong tin diéu khién 4n dinh dudng xubng
(DCI), va tuong mg véi cac tai nguyén A/N duoc chi bao trude cho thiét bi dau cudi
200. Tai nguyén A/N & ddy 1a chi tai nguyén s& dung dé phat A/N. Cu thé hon, bd phén
tach PUCCH 114 tach phan dir liéu cia ving PUCCH tuong tng véi tai nguyén A/N
(nghia 13 c4c ky hiéu SC-FDMA trén d6 céc tin hidu diéu khién duong 1én dugc 4n
dinh) va phan tin hiéu tham chiéu ctia ving PUCCH (nghia 1 cac ky hiéu SC-FDMA
trén d6 céc tin hiéu tham chiéu dé giai diéu ché céc tin hiéu diéu khién duong lén dugc
4n dinh). B phan tach PUCCH 114 xut ra ca phén dir liéu dugce tach ra va phén tin
hiéu tham chiéu dén bo phan giai trai 115-2. Theo cach nay, c4c tin hiéu dap tmg dugc
nhan trén tai nguyén duoc chon tir tai nguyén PUCCH dugc két hop v6i CCE va tai

nguyén PUCCH riéng dugc chi bao truée cho thiét bi dau cudi 200.

Bo phan diéu khién chudi 116 tao ra chudi co s ma c6 thé ding dé trai m&i A/N
duoc bdo céo tir thiét bi dau cubi 200, céc tin hiéu tham chiéu cho A/N, va cac tin hiéu
tham chiéu cho cac tin hieu ACK/NACK dugc két hop (nghia 1a chudi ZAC c6 do dai
12 bit). Ngoai ra, bd phan didu khién chudi 116 nhan dang mdt cira s6 tuong quan
tuong Ung Vvéi tai nguyén trén d6 céc tin hidu tham chiéu ¢ thé dugc 4n dinh (sau day
goi 12 “tai nguyén tin hiéu tham chiéu”) trong cic tai nguyén PUCCH ma c6 thé dugc
ding béi thiét bi ddu cudi 200. B phén didu khién chudi 116 xuét thong tin chi bao
clra s twong quan tuong ng véi tai nguyén tin hiéu tham chiéu trén do céc tin hiéu
tham chiéu c6 thé dwoc 4n dinh trong cac tai nguyén ACK/NACK duoc két hop va
chudi co s& dén bd phan xir Iy tuong quan 117-1. B6 phan diéu khién chudi 116 xut
ra thong tin chi bdo ctra s6 twong quan tuong Gng vé6i tai nguyén tin hiéu tham chiéu
va chudi co s& dén by phan xir Iy twong quan 117-1. Ngoai ra, bd phén didu khién
chudi 116 xuét ra thong tin chi béo cira sd tuong quan tuong irng véi cac tai nguyén
A/N trén d6 A/N va céc tin hiéu tham chiéu cho A/N dugc 4n dinh va chudi co s& dén

bd phén xt ly twong quan 117-2.

B phén giai trai 115-1 va bd phan xur ly twong quan 117-1 thyc hién xir ly trén
cic tin hiéu tham chiéu duoc tach ra tir vung PUCCH tuong tng véi tai nguyén

ACK/NACK dugc nhém.
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Cu thé hon, bd phén giai trai 115-1 giai trai phan tin hiéu tham chiéu bing cach
sit dung chudi Walsh s& duoc sir dung trong viée trai thit cp cho cac tin hiéu tham
chiéu cua tai nguyén ACK/NACK duogc nhom bai thiét bi dau cudi 200 va xuét ra cac

tin hiéu duoc giai trai dén bo phan xu 1y twong quan 117-1.

Bo phén xir Iy twong quan 117-1 sir dung thong tin chi bao ctra sd twong quan
tuong Gng voi tai nguyén tin hiéu tham chiéu va chudi co sé va nhd d6 tim ra tri sb
twong quan gitta cdc tin hiéu nhan duoc tir bd phan gidi trai 115-1 va chudi co s& ma
c6 thé duge sir dung trong viée trai so cp trong thiét bi diu cudi 200. B phén xtt ly
tuong quan 117-1 xuét ra tri s6 twong quan nay dén bd phan xac dinh A/N duoc két

hop 121.

B0 phén giai trai 115-2 va bd phén xt ly twong quan 117-2 thyc hién x{ ly trén
céc tin hidu tham chiéu va cac A/N dugc tach tir cac ving PUCCH twong (g véi cac

tai nguyén A/N.

Cu thé hon, bd phan giai trai 115-2 giai trai phan dir liéu va phén tin hiéu tham
chiéu str dung chudi Walsh va chudi DFT s& dugc st dung trong viéc trai thir cip cho
phén dit liéu va phan tin hiéu tham chiéu ciia mdi trong sb céc tai nguyén A/N béi thiét
bi dau cubi 200, va xuét ra cic tin hiéu dugc giai traidén bd phan xur ly tuong quan

117-2.

B0 phén xu ly twong quan 117-2 stt dung thong tin chi béo cira s twong quan
tuong tng v6i mdi trong s6 cac tai nguyén A/N va chudi co s& va nhd d6 tim ra tri sb
tuong quan gitra cac tin hiéu nhan dugc tir bd phan giai trdi 115-2 va mot chudi co sd
ma ¢6 thé duge st dung trong viéc trai so cép boi thiét bi diu cudi 200. B phan xir 1y

twong quan 117-2 xuét ra mdi tri s tvong quan dén bd phan xac dinh A/N 118.

Bo phén x4c dinh A/N 118 xéc dinh, trén co s& cac tri sd tuong quan nhédn dugc
tir bd phan xtt ly twong quan 117-2, tai nguyén nio trong sé cic tai nguyén A/N dugc
dung dé phat cac tin hiéu tir thiét bi ddu cudi 200 hodc tai nguyén nao trong s céc tai
nguyén A/N khong dugc dung. Khi x4c dinh ring céc tin hiéu dugc phat bing cach st
dung mot trong céc tai nguyén A/N tir thiét bi dau cudi 200, bd phén xéac dinh A/N 118
thuc hién phat hién phit hop bang cach st dung mot thanh phan tuong Urng véi cac tin

higu tham chiéu va mot thanh phén twong tung véi A/N va xuat két qua cla viéc phat
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hién ph hop dén bo phén tao ra tin hiéu didu khién truyén lai 122. Trong khi d6, khi
xéac dinh ring thiét bi dau cubi 200 khéng st dung tai nguyén A/N nao, bd phan xac
dinh A/N 118 xuét két qua xac dinh chi bao rang khong c6 tai nguyén A/N nao duoc sir

dung cho bd phan tao ra tin hiéu diéu khién truyén lai 122.

Bo phan giai trai A/N dugc nhém 119 gii trai phd, st dung chudi DFT, céc tin
hiéu ACK/NACK dugce nhom tuong Gng véi phin dir liéu cia tai nguyén ACK/NACK
dugc nhém nhan dugc tir bd phan taich PUCCH 114 va Xuét céc tin hiéu duoc giai trai

dén bd phan IDFT 120.

Bo phan IDFT 120 bién ddi cac tin hiéu ACK/NACK dugc nhém trong mién tin
s6 nhan dugc tir bd phén gidi trdi A/N dugc nhom 119 thanh céc tin hi¢u mién thoi
gian nho xir ly IDFT va xuét cac tin hiéu ACK/NACK dugc nhém trong mién thoi
gian dén bd phan xac dinh A/N dugc nhoém 121.

Bo phan xé4c dinh A/N dugc nhém 121 giai diéu ché cac tin hisu ACK/NACK
dugc nhém twong ing véi phan dir lidu cia tai nguyén ACK/NACK dugc nhém nhén
duogc tir b phan IDFT 120, béng cach st dung thong tin tin hi¢u tham chiéu trén cac
tin hiéu ACK/NACK dugc nhdm ma nhan dugce tir bd phan x ly twong quan 117-1.
Ngoai ra, bd phan xac dinh A/N dugc nhom 121 gidi ma céac tin hi¢u ACK/NACK
dugc nhom di giai diéu ché va xut két qua giai ma dén bd phan tao ra tin hiéu didu
khién truyén lai 122 dué6i dang théng tin A/N dugc nhém. Tuy nhién, khi tri sd tuong
quan nhén dugc tir by phan xir ly tuong quan 117-1 nhé hon mot ngudng, va do do, bo
phan x4c dinh A/N duge nhém 121 xac dinh ring thiét bi dau cudi 200 khong st dung
bat ky tai nguyén A/N dugc két hop nao dé phét céc tin hiéu, bd phan xac dinh A/N
dugc nhém 121 xudt két qué xéac dinh dén bo phén tao ra tin hiéu diéu khién truyén lai

122.

B phén tao ra tin hiéu didu khién truyén lai 122 xac dinh xem c6 truyén lai dit
liéu duge phét trén séng mang thanh phan dudng xubng (nghia 1a dir lidu duong
xudng) hay khong dya trén thong tin nhap vao tir bd phén xac dinh A/N dugc nhom
121 va thong tin dugc nhdp vao tir bd phan xac dinh A/N 118 va tao ra cac tin hiéu
diéu khién truyén lai dya trén két qua xé4c dinh. Cu thé hon, khi xac dinh rﬁng dir li€u

duong xubng duoc phat trén mot séng mang thanh phin duong xubng xac dinh cin
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duoc truyén lai, bd phan tao ra tin hi€u diéu khién truyén lai 122 tao ra cac tin hiéu
didu khién truyén lai chi bao 1énh truyén lai cho dit liéu duong xudng va xuit cac tin
hiéu diéu khién truyén lai dén bo phan didu khién phat dir liéu 106. Ngoai ra, khi xéac
dinh ring dit liéu dudong xubng dugc phét trén mot séng mang thanh phin dudng
xuéng x4c dinh khéng cén phai truyén lai, bd phén tao ratin hiéu didu khién truyén lai
122 tao ra céc tin hiéu didu khién truyén lai chi bao khong truyén lai dit ligu duong
xudng dugc phat trén séng mang thanh phin dudong xubng va xuit céc tin hiéu diéu
khién truyén lai dén bd phan diéu khién phat dir liéu 106. Noi dung chi tiét vé phuong
phap nhém céc séng mang thanh phén trong bd phén tao ra tin hiéu didu khién truyén

lai 122 s& dugc mo ta sau day.
CAu hinh cua thiét bi dau cudi

Fig.10 1a so @6 khéi minh hoa c4u hinh cia thiét bi ddu cubi 200 theo phuong
an thr nhat. Trén Fig.10, thiét bi ddu cubi 200 bao gﬁ“)m bd phéan thu vo tuyén 201, bo
phan loai bd CP 202, bd phan bién dbi Fourier nhanh (FFT - Fast Fourier Transform)
203, bd phan tich 204, bd phan giai diéu ché 205, bd phan giai ma 206, bd phan xéac
dinh 207, bd phén diéu khién 208, bd phan giai diéu ché 209, bd phan giai ma 210, bd
phan CRC 211, bd phan tao ra tin hiéu dép tng 212, bd phan ma hoa va didu ché 213,
cac by phan trai so cép 214-1 va 214-2, cac by phan trai thi cép 215-1 va 215-2, bd
phén DFT 216, b0 phén trai 217, cac bo phan IFFT 218-1, 218-2 va 218-3, cac bd phén
cong CP 219-1, 219-2 va 219-3, b phén don kénh thoi gian 220, b phén lua chon
221 va bd phén phat v6 tuyén 222.

Bo phan thu v6 tuyén 201 thu, cac tin hidu OFDM dugc phét tir tram gbe 100
qua dng-ten va thuc hién cdng doan thu nhu chuyén déi xudng, bién dbi A/D va/hoic
bién dbi giébng nhu vay trén cac tin hiéu OFDM nhan dugc. Can luu ¥ rang, céc tin
hiéu OFDM nhén duoc bao gdm cac tin hiéu PDSCH duoc 4n dinh mot tai nguyén
trong PDSCH (nghfa 1a dit liéu duong xubng), hoidc cac tin hiéu PDCCH duoc 4n dinh
mot tai nguyén trong PDCCH.

B9 phén loai boé CP 202 loai bo CP dd duoc thém vao céc tin hiéu OFDM tur cac
tin hiéu OFDM d3 trai qua quy trinh xt 1y thu.

Bo phan FFT 203 bién dbi cac tin hiéu OFDM nhan dugc thanh céc tin hiéu
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mién tan s6 bang cach xur ly FFT va xuat cdc tin hi¢u nhan dugc két qua dén bo phan

tach 204.

B0 phan tach 204 tach, tir cac tin hi€u nhan dugc s€ nhan dugc tu bd phan FFT
203, céc tin hiéu kénh didu khién duong xudng (nghia 14 cac tin hiéu PDCCH) theo
thong tin ty 16 ma hoa s& dugc nhan. Cu thé hon, sé lrgng CCE (hoic cac R-CCE) tao
thanh tai nguyén 4n dinh thong tin diéu khién dudong xudng thay ddi phu thudc vao ty
16 ma hoa. Do d6, bd phén tach 204 sir dung s lugng CCE tuwong tng véi ty 1é ma hoa
lam cac don vi ciia qua trinh xtr 1y tach, va tach cac tin hiéu kénh diéu khién duong
xudng. Ngoai ra, céc tin hiéu kénh didu khién duong xubng dugc tach ra dbi véi mdi
séng mang thanh phan duong xudng. Céc tin hiéu kénh diéu khién duong xudng dugc

tach ra dugc xuit ra téi bo phan giai diéu ché 205.

B6 phan tach 204 tach dir liéu duong xubng (nghia 1a cac tin hidu kénh dir liu
dudng xudng (nghia 14 céc tin hiéu PDSCH)) tir cac tin hiéu nhan dwoc dya trén thong
tin v& tai nguyén 4n dinh dir liéu duong xubng danh cho thiét bj dau cudi 200 s& dugc
nhén tir by phin xac dinh 207 s&€ dugc md ta sau day, va xuét ra dit liéu dudng xuéng
ti bo phén giai didu ché 209. Nhu dugc md ta & trén, bd phén tach 204 nhan théng tin
diéu khién 4n dinh duong xuéng (nghia 1a DCI) duge 4nh xa ¢én PDCCH va thu dir
liéu duong xubng trén PDSCH.

Bo phén giai didu ché 205 giai diéu ché cac tin hiéu kénh diéu khién duong
xudng nhan duge tir b phan tich 204 va xuét két qua giai diéu ché thu duoc dén bo
phén gidi ma 206.

B0 phan giai ma 206 giai ma két qua giai didu ché nhan duoc tir bd phan giai
diéu ché 205 theo thong tin ty 16 md hod nhén dugc va xuét ra két qua giai ma thu

dugc dén bd phan xac dinh 207.

Bd phan xac dinh 207 thyc hién sy xac dinh mo (nghia la giam sat) dé tim ra
théng tin didu khién nim trong két qua giai ma nhan duoc tir bd phan giai ma 206 c6
phai 1a théng tin diéu khién danh cho thiét bi dau cudi 200 hay khéng. Viéc xac dinh
nay dugc thuc hién trong cdc don vi clia céc két qua giai ma twong tng véi cac don vi
cua cong doan tach. Vi dy, by phan xac dinh 207 g& mat na cac bit CRC béng ID thiét

bi dau cudi ctia thiét bi dau cudi 200 va xéac dinh rang thong tin diéu khién c6 két qua
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1a CRC = OK (khéng c6 151) 1a thong tin didu khién danh cho thiét bi diu cudi 200. Bo
phan x4c 207 xuit ra théng tin v& tai nguyén 4n dinh dit liéu dudng xudng danh cho
thiét bi dAu cudi 200, ndm trong thong tin diéu khién danh cho thiét bi dau cudi 200,

dén bo phan tach 204.

Ngoai ra, khi phat hién thong tin diéu khién (nghia 13 thong tin didu khién 4n
dinh duong xudng) danh cho thiét bi dau cudi 200, bd phan xac dinh 207 bao cho bd
phén diéu khién 208 réng cac tin hiéu ACK/NACK s& dugc tao ra (hoac c6 mait).
Ngoai ra, khi phat hién thong tin diéu khién danh cho thiét bi dau cubi 200 tir cac tin
hiéu PDCCH, b phan xéac dinh 207 xuét ra thong tin vé CCE di bi chiém bsi PDCCH
dén bo phén diéu khién 208.

Bd phén diéu khién 208 nhéan dang tai nguyén A/N di kém v6i CCE dua trén
thong tin vé CCE nhén dugc tir b phan xéac dinh 207. B phan didu khién 208 xuét
chudi co s& va tri s6 dich vong tuong g véi tai nguyén A/N di kém véi CCE hodc tai
nguyén A/N duoc chi bao trudc béi tram gdc 100 t6i bd phén trai so cép 214-1, va con
xuét ra chudi Walsh va chudi DFT twong tng v&i tai nguyén A/N dén bd phan trai thir
cap 215-1. Ngoai ra, b phan didu khién 208 xudt thong tin tai nguyén tan sd vé tai

nguyén A/N dén bo phén IFFT 218-1.

Khi x4c dinh phat céac tin hiéu ACK/NACK dugc nhém bang cach sir dung tai
nguyén ACK/NACK dugc nhom, bd phan diéu khién 208 xuét ra chudi co s& va tri sb
dich vong twong tng véi phan tin hiéu tham chiéu (nghia 14 tai nguyén tin hiéu tham
chiéu) ctia tai nguyén ACK/NACK dugc nhém duge chi bo trude boi tram gbc 100
dén bo phén giai trai so cAp 214-2 va xuét ra chudi Walsh dén bo phan giai trai thi cap
215-2. Ngoai ra, b phan didu khién 208 xuét ra thong tin tai nguyén tin sb vé tai
nguyén ACK/NACK duoc két hop dén bo phan IFFT 218-2.

Bo phan diéu khién 208 xuét ra chudi DFT dugc dung dé trai phan dir lidu cia
tai nguyén ACK/NACK dugc nhém dén bo phén trai 217 va xuét thong tin tai nguyén

tin s6 vé tai nguyén ACK/NACK dugc nhém dén bd phan IFFT 218-3.

Bd phén didu khién 208 lya chon tai nguyén ACK/NACK dugc nhém hodc tai
nguyén A/N va ra 1énh cho by phén lua chon 221 xuét tai nguyén dugc chon dén bo

phén phét vo tuyén 222. Ngoai ra, by phéan didu khién 208 ra 1énh cho by phan tao
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ratin hi¢u dap tng 212 tao ra cac tin hi¢u ACK/NACK dugc nhom hodc cac tin hi¢u

ACK/NACK theo tai nguyén dugc chon.

B6 phan giai didu ché 209 giai diéu ché dir liéu duong xudng nhan duogc tir bd
phén tach 204 va xuét dir liéu duong xudng dugc gidi diu ché dén bd phan giai ma

210.

Bd phan gidi ma 210 gidi ma dit liéu duong Xuéng nhén dugc tr bd phan giai

didu ché 209 va xuét dir liéu duong xudng dugc giai ma dén bo phan CRC 211.

Bo phan CRC 211 thuc hién phat hién 1i trén dit liéu duong xuéng dugc giadi ma
nhan dugc tir bd phan giai ma 210, dbi v6i mdi séng mang thanh phan dudng xudng
bang cach sir dung CRC va xuét ra ACK khi CRC = OK (khéng c6 15i) hodc xuét ra
NACK khi CRC = Not OK (c6 15i) dén bd phén tao ra tin hi¢u dap ng 212. Ngoai ra,
bd phan CRC 211 xuét dir liéu duodng xuéng dugc giai ma dudi dang dit liéu nhén

duge khi CRC = OK (khong c6 13i).

Bd phén tao ra tin hi€u dap trng 212 tao ra céc tin hiéu dap tng dua trén diéu
kién thu ctia dit liéu duong xudng (nghia 1 két qua phat hién 13i trén dir liéu duong
xudng) trén mdi séng mang thanh phan dudong xudng dwoc nhap tir bd phan CRC 211
va thong tin chi bao s6 nhém dinh trude. Cu thé hon, khi duoc ra 1énh dé tao ra céc tin
hiéu ACK/NACK dugc nhém tir bd phéan didu khién 208, bd phan tao ra tin hidu déap
ung 212 tao ra céc tin hi¢u ACK/NACK dugc két hop bao gf)m cac két qud phat hi¢n
16i dbi v6i cac séng mang thanh phan tuong ung dudi dang cc phin dir liéu riéng 1¢.
Trong khi d6, khi dugc ra 1énh dé tao ra cac tin hidu ACK/NACK tir bd phén diéu
khién 208, bo phan tao ra tin hiéu dap tng 212 tao ra céc tin hiéu ACK/NACK tir mot
ky hiéu. B phan tao ra tin hiéu dap (mg 212 xuét céc tin hiéu dap ung dugc tao ra dén
bo phan ma hoa va diéu ché 213. Noi dung chi tiét vé phwong phap nhom cic song
mang thanh phan trong bd phan tao ra tin hiéu dap ung 212 s& duoc md ta sau day.

Ngay khi nhén dugc céc tin hi¢u ACK/NACK dugc nhém, bd phan ma hoa va
diéu ché 213 ma hoa va didu ché cic tin hidu ACK/NACK dugc két hop nhan dugc dé
tao ra cac tin hiéu diéu ché cua 12 ky hi¢u va Xudt cac tin hiéu diéu ché dén bd phén
DFT 216. Ngoai ra, ngay khi nhén dugc céc tin hiéu ACK/NACK cia mot ky hiéu, bd

phan ma hod va diéu ché 213 didu ché cac tin hiéu ACK/NACK va xuét cac tin hiéu
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diéu ché dén bo phan trai so cap 214-1.

Céc bd phan trai so cip 214-1 va 214-2 twong ing véi cac tai nguyén A/N va cac
tai nguyén tin hiéu tham chiéu trong s cac tai nguyén ACK/NACK duoc nhom trai
cac tin hidu ACK/NACK hoic céc tin hiéu tham chiéu bang cach st dung chudi co s&
twong Ung v6i cac tai nguyén theo 1énh tir bd phan diéu khién 208 va xuét ra céc tin

hiéu duoc trai dén cac bo phan trai thir cép 215-1va215-2.

Céc bd phén trai thir cAp 215-1 va 215-2 trai cac tin hiéu dwoc trai so cdp nhén
duoc béng cach sir dung chudi Walsh hodc chudi DFT theo 1énh tir b phan diéu khién
208 va xudt ra cac tin hiéu duoc trai dén cac bd phan IFFT 218-1 va 218-2.

Bo phan DFT 216 thuc hién xtt Iy DFT trén 12 tap hop chudi thoi gian cia cac
tin hiéu ACK/NACK dugc nhém nhan duoc dé thu duoc 12 thanh phan tin hiéu trong

mién tin s6. B phén DFT 216 xuét ra 12 thanh ph?m tin hiéu dén bd phén trai 217.

Bo phén trai 217 trai 12 thanh phén tin hiéu nhén dugc tr by phan DFT 216
béng cach sir dung chudi DFT dugc chi bao bai b phan diéu khién 208 va xuét ra cac

thanh phan tin hiéu duoc trai dén bd phan IFFT 218-3.

Céc bd phan IFFT 218-1, 218-2 va 218-3 thuc hién xt ly IFFT trén céc tin hiéu
nhan dugc c6 li€n quan dén céc vi tri tAn sd & d6 cac tin hidu s& duoc cép phat, theo
1énh tir bd phén didu khién 208. Do d6, cac tin hiéu duoc nhdp vao cac bd phan [FFT
218-1, 218-2 va 218-3 (nghia 1a c4c tin hiéu ACK/NACK, céc tin hiéu tham chiéu cua
tdi nguyén A/N, céc tin hiéu tham chiéu cua tai nguyén ACK/NACK dwoc nhom va

cac tin hiéu ACK/NACK dugc nhém) dugc bién dbi thanh céc tin hiéu mién thoi gian.

Céc bd phan cong CP 219-1, 219-2 va 219-3 cdng céc tin hidu giéng nhu phan
cudi clia cac tin hidu thu duge bdi viée xir Iy IFFT vao phin dau cia céc tin hiéu dudi
dang CP.

Bo phéan don kénh thoi gian 220 dén kénh thoi gian céac tin hiéu ACK/NACK
dugc nhom nhén dugce tir bd phan cong CP 219-3 (nghia 1a cac tin hiéu dugc phat béng
cach st dung phan dit liéu cta tai nguyén ACK/NACK dugce nhom) va cac tin hiéu
tham chiéu ciia tai nguyén ACK/NACK dugc nhém s& nhan duge tir bd phén cong CP
219-2 trén tai nguyén ACK/NACK dugc nhom va xudt ra cac tin hiéu duge don kénh
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dén bd phén lya chon 221.

Bo phan lya chon 221 Iya chon mdt trong sd tai nguyén ACK/NACK duoc
nhom nhan duoc tir bd phan don kénh thoi gian 220 va tai nguyén A/N nhén duogc tir
bd phan cong CP 219-1 va xuét ra céc tin hidu duoc 4n dinh cho tai nguyén dugc chon

dén bo phan phat vo tuyén 222.

B0 phan phat v6 tuyén 222 thuc hién xir Iy phat nhu bién ddi D/A, khuéch dai va
bién ddi tang tin va/hodc xir Iy gidng nhu véy trén cac tin hiéu nhan duogc tir bd phan

lwa chon 221 va phat c4c tin hidu két qua dén tram gbc 100 qua anten.
Céc hoat dong cua tram géc 100 va thiét bi ddu cudi 200

Céc hoat dong cua tram géc 100 va thiét bi ddu cudi 200 c6 cac cAu hinh néu

trén s€ dugc md ta dudi day.
Theo phuong 4n nay, thiét bj ddu cudi 200 nhém céc séng mang thanh phin dbi
v6i mbi cdu hinh UL-DL giéng nhau va bao cdo cac két qua phat hién 1i tuong Ung
v6i dit liéu nhan dugc trong cac séng mang thanh phan trong mdi nhém bing cach st

dung mot séng mang thanh phén riéng trong nhom.

Fig.11 minh hoa vi du vé phwong phép béo céo cic két qua phat hién 13i theo
phuong an nay. Trén Fig.11, thiét bi dau cudi 200 dugc tao cdu hinh v6i bdn song
mang thanh phan hogc nhiéu hon bao gdm céc séng mang thanh phan c6 céc tin sb fi,
f5, fa va fs. Trén Fig.11, song mang thanh phan c6 tin s fi 1a mot PCell va cac song
‘mang thanh phén c6 céc tdn sb £, fa va fs tuong tmg 1a cac SCell tir 1 dén 3. Trén
Fig.11, cAu hinh 2 dugc thiét 1ap du6i dang mot cdu hinh UL-DL cho PCell va SCell 1
va cAu hinh 3 dugc thiét 1ap dudi dang mot cdu hinh UL-DL cho SCell 2 va SCell 3.

Nghia 13, trén Fig.11, cing mét cdu hinh UL-DL (c4u hinh 2) dugc thiét lap cho
PCell va SCell 1 va cling mét cdu hinh UL-DL (c4u hinh 3) duoc thiét 1ap cho SCell 2
va SCell 3.

Do dé, b phén tao ra tin hiéu dap tng 212 cua thiét bi dau cubi 200 dat PCell va
SCell 1 cing nhau ma ciing mdt cdu hinh UL-DL (cu hinh 2) duoc thiét lap cho
chung thanh mét nhém (nhém 1) va dat SCell 2 va SCell 3 cung nhau ma cung mdt

cdu hinh UL-DL (cu hinh 3) duogc thiét 14p cho chung thanh mot nhém (nhém 2).
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B0 phén tao ra tin hiéu dap tng 212 tao ra mot tin hidu dap Gmg chi bao céac két
qua phat hién 15i ctia cdc séng mang thanh phan trong m&i nhém. Vi du, bd phén tao ra
tin hiéu dép tng 212 6 thé thyuc hién két hop khong gian va tao nhém trong mién thoi
gian trén céac bit két qua phat hién 15i cia mdi séng mang thanh phén trong nhém dé

tao ra mdt tin hiéu dap rng nhu duogc thé hién trén Fig.6.

Do d6, trén Fig.11, mét tin hiéu dap ung duogc tao ra dé bao céo cac két qua phat
hién 13i twong tmg véi céc tin hiéu dit liéu nhan dwgc twong mg trong PCell va SCell
1 trong nhom 1. Ngodi ra, trén Fig.11, mot tin hiéu dap ing duoc tao ra dé bao cdo céc
két qua phat hién 18i twong Ung v6i céc tin hiéu dit liéu nhén duoc tuong Ung trong

SCell 2 va SCell 3 trong nhém 2.

Tiép theo, bo phan diéu khién 208 liwa chon mét séng mang thanh phin riéng cho
mdt nhém 1am séng mang thanh phan dé bao céo tin hiéu dép tng duoc tao ra trong
mdi nhém. Vi du, nhém 1 duge thé hién trén Fig.11, khi PCell nam trong nhém, bd
phan diéu khién 208 c6 thé ludn chon PCell nay lam séng mang thanh phan riéng dé
bdo cdo tin hiéu dép ing. Mit khac, nhom 2 dugc thé hién trén Fig.11, khi khong c6
PCell nidm trong nhom (khi nhém dugc tao thanh chi tir cac SCell), bd phén diéu khién
208 c6 thé lwa chon mot SCell ¢6 chi s& nho nhét trong sé cac SCell trong nhém lam
song mang thanh phan riéng dé bao céo tin hiéu dap tng. Nghia 13, trong nhom 2 duogc
thé hién trén Fig.11, SCell 2 dugc chon lam séng mang thanh phén riéng dé bao céo tin
hiéu dap ung.

Do do, trén Fig.11, trong nhém 1, cac tin hiéu dap ting chi béo céc két qua phat
hién 18i twong tng vai tit ca song mang thanh phén trong nhém 1 duoc béo cdo trong
cac khung con UL cua PCell. Ngoai ra, trong nhém 2, cac tin hiéu dap ing chi bao céac
két qua phat hién 15i twong tng vdi tt ca séng mang thanh phan trong nhom 2 dugc

béo céo trong cac khung con UL cua SCell 2.

Khi tram géc 100 va thiét bi dau cubi 200 c6 st nhén biét khac nhau v& c4u hinh
UL-DL nao thudc vé& nhém nao, cac két qua phat hién 13i khong thé duoc béo céo
dtng. Nghia 13, tram gbc 100 va thiét bi ddu cudi 200 can phai c6 su nhan biét chung
vé s6 nhom chi bao cac s6ng mang thanh phén duoc tao cdu hinh cho thiét bi du cudi

200 thudc vé& nhém nao (nhém 1 hodc 2 dwgc thé hién trén Fig.11). Vi nguyén nhan
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nay, tram géc 100 c6 thé thiét 14p trude cac sb nhom (khong dugce thé hién) cho thiét bi

dau cubi 200.

Do d6, bd phén tao ra tin hiu dap tng 212 cia thiét bi d4u cubi 200 tao ra mot
tin hiéu dap tng cho mdi nhém dua trén thong tin chi béo cac sé nhém duoc thiét 14p
trude. Mit khac, by phén tao ra tin hi€u diéu khién truyén lai 122 ctia tram géc 100
nhan dang nhém (séng mang thanh phan) c6 két qua phat hién 15i twong tng véi két
qud phat hién phu hop trong bd phén xac dinh A/N 118 dua trén thdng tin chi bao céc
s nhom dugc thiét 1ap trudc trong thiét bi déu cubi 200 va xac dinh c6 hay khong
truyén lai dir liéu (dir liéu duong xubng) da dugce phat trong mdi séng mang thanh

phan.

Nhu duge md ta & trén, cac séng mang thanh phan trong d6 cting mot cdu hinh
UL-DL dugc thiét 1ap duoc nhém thanh mot nhém nhu duge thé hién trén Fig.11. Do
do, cac dinh thoi cua cac khung'con UL va céc dinh thoi cua cac khung con DL trung
khép vé6i nhau giita cac séng mang thanh phan trong mot nhom. Do d6, vi du, trong
nhém 1, tham chi khi, thiét bi dau cubi 200 bao céo cac két qua phat hién 13i trong
SCell 1 dugc thé hién trén Fig.11 bang cach st dung PCell, su dinh thoi bao cdo cac
két qua phat hién 15i trong SCell 1 ciing gidng nhu sy dinh thoi bao céo cac két qua

phat hién 15i trong trudng hgp mdt CC (xem Fig.3).

Nghia 1, theo phuong 4n nay clia sing ché, sy dinh thoi bao cdo cac két qua
phat hién 16i cia mdi séng mang thanh phén dugc tao cdu hinh cho thiét bi dau cudi
200 c6 thé ludn duge gitt & sy dinh thoi giéng nhu sy dinh thoi chi bao trong trudng
hop mot CC dugce thé hién trén Fig.3. Nghia 1a, nhu dugc thé hién trén Fig.7B, c6 thé
ngin chin viéc dinh thoi bdo céo cac két qua phat hién 13i bi thay ddi phu thude vao td

hop cac céu hinh UL-DL duoc thiét 1ap cho thiét bi ddu cudi 200.

Ngoai ra, theo phurong 4n niy ctia sang ché, tin hiéu dép Gng chi bdo céac két qua
phat hién 18i twong Gng véi tin hiéu dit liéu nhan duge trong mdi séng mang thanh
phan trong nhém duge chi bédo bdi mot song mang thanh phn riéng cho mdi nhém. Vi
nguyén nhan nady, c6 thé ngan chin viéc tang thém s lwong tai nguyén A/N va sb
luong xtr 1y gidi ma trén cac két qua phat hién 151 trong tram gbe 100 so v6i truong

hop céc két qua phat hién 181 duge bdo cao doc 18p cho mdi séng mang thanh phén
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(xem Fig.7A). Trén Fig.11, nhém 1 va nhém 2, mdi nhém duge tao thanh tir hai séng
mang thanh phan, vi vy c6 thé giam bat 1/2 sb lwong tai nguyén A/N va s luong quy
trinh xir 1y giai ma trén cac két qua phat hién 13i trong tram gbe 100 so voi truong hop
cac két qua phat hién 16i dugc bao cdo doc 1ap cho mdi séng mang thanh phin (xem

Fig.7A).

O day, gia thiét ring t&i da nim séng mang thanh phan (5 CC) ¢6 thé dwoc tao
cAu hinh d6i v6i mot thiét bi dau cudi 200. Nghia 13, c6 thé co truong hop nim céu
hinh UL-DL khéc nhau dugc thiét 1ap twong @ng cho nim séng mang thanh phin (5
CC) cho thiét bi dau cudi 200. Trong trudng hop nay, nim séng mang thanh phan cho
thiét bi dau cudi 200 dugc nhém thanh ndm nhém. Nhu duge md ta & trén, thiét bi dau
cubi 200 bao céo cac két qua phat hién 151 bing cach sir dung mot song mang thanh
phan cho mbi nhém. Do do, trong trudng hop nay, céc tai nguyén A/N tuong Gng vGi
t6i da 5 CC 1a cén thiét cho thiét bj ddu cudi 200. Ngoai ra, tram gbc 100 yéu ciu toi
da 5 ludng (1 nhém céc két qua phat hién 156i/1 ludng song song) xir ly gidi ma song

song trén cac két qua phat hién 15i.

Tuy nhién, khi tinh d&n hoat dong thuc té, tham chi khi nam song mang thanh
phén duoc tao cdu hinh cho mot thiét bi ddu cudi 200, cling khong c6 nhiéu nhu cu
tdng thém mirc do ty do cua céc thiét 1ap hé théng dén mirc dé cho phép thiét 1ap nam
cu hinh UL-DL khéc nhau cho cac s6ng mang thanh phan. Nghia 14, sé luong cac cdu
hinh UL-DL thuc té co thé dam bao murc dod tu do thich hgp ctia cac thiét lap hé théng
c6 thé 14 tir hai dén ba loai. Khi tinh dén didu nay, theo phuong an nay, thdm chi khi tdi
da nim séng mang thanh phin dwoc thiét 1ap cho thiét bi dau cudi 200, nim song
mang thanh phan c6 thé dugc nhom thanh tir hai dén ba nhém. Do d6, tham chi khi téi
da nim s6ng mang thanh phin dugc tao cdu hinh cho thiét bi dau cudi 200, chi cin cac
tai nguyén A/N twong (mg véi toi da tir hai dén ba séng mang thanh phan va tir hai dén
ba ludng xtt 1y giai ma song song trén cac két qua phat hién 15i trong tram gc 100.

Nhu duoc md ta & trén, theo phuong 4n nay, khi ARQ duoc 4p dung dé truyén
thong biang cach sir dung mot séng mang thanh phan dudng 1én va nhidu séng mang
thanh phin duong xubng di kém vé6i s6ng mang thanh phan dudng 18n nay, va khi ciu

hinh UL-DL (ty 1€ giita cac khung con UL va cc khung con DL) duge thiét l4p cho
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mdi séng mang thanh phin thay ddi, c6 thé tranh dugc sy dinh thdi bao cdo cac két
qua phat hién 13i ctia SCell b thay ddi tir sy dinh thoi bdo céo cac két qua phat hién 151
khi chi mot séng mang thanh phan dugc tao cAu hinh, va con ngan chiin viée tang thém
s6 lugng tai nguyén A/N dugc sir dung va sb lugng cong viée xt 1y giai ma trén cac

két qua phat hién 15i & tram gdc.
Phuong an thtr hai

Theo phuong 4n ndy, cac séng mang thanh phan dugc tao cu hinh cho thiét bi
dau cudi 200 dugc nhém véi sy quan tdm duge tap trung vao cac quan hé bao ham cuia
cic dinh thoi khung con UL giita cac cdu hinh UL-DL cta céc séng mang thanh phén

tuong (mg duoc thiét 1ap cho thiét bi dau cudi 200.

Sau day, quan hé bao ham ciia cac dinh thdi khung con UL gitta cac cdu hinh
UL-DL s& dugc md ta c6 dwa vao Fig.12A va Fig.12B. Luu y rdng cac cdu hinh tir 0
dén 6 duoc thé hién trén Fig.12A va Fig.12B lan luot turong Ung v&i cac cac cAu hinh
tir 0 dén 6 duoc thé hién trén Fig.3. Nghia 14, mdi cdu hinh UL-DL duoc thé hién trén
Fig.12A va Fig.12B 1a mot miu c4u hinh cta cac khung con tao thanh mot khung (10

ms) va bao gém cac khung con DL va céc khung con UL.

Fig.12A 14 so d6 thé hién mdi quan hé bao ham gifta cac ciu hinh UL-DL véi su
quan tdm duogc tp trung vao cic dinh thoi khung con UL gitta cac dinh thoi cua cac
khung con DL, c4c khung con UL va cac khung con déc biét cia mot khung (10 khung
con; cac khung con tir #0 dén #9). Fig.12B 13 so dd thé hién theo cach don gian

Fig.12A va véi sy quan tdm dugc tdp trung chi vao quan hé bao ham.

Trén Fig.12A, vi dy, trong cAu hinh 0, cac khung con #2, #3, #4, #7, #8 va #9
tuong ng voi cac khung con UL, va ty 1€ cta cac khung con UL trong cdu hinh 0 1a
cao nhit trong mot khung trong sd tit ca ciu hinh UL-DL (cAu hinh tir 0 dén 6).

Trén Fig.12A, vi du, trong cu hinh 6, cac khung con #2, #3, #4, #7 va #8 tuong
ung voi cac khung con UL.

0 day, nhu duogc thé hién trén Fig.12A, cac khung con #2, #3, #4, #7 va #8
tuong Ung v6i cac khung con UL trong ca céu hinh 0 va ciu hinh 6. Ciing c6 thé noi

rang cu hinh 6 1a twong duong vé6i cau hinh 0 vé6i khung con #9 duoc 4n dinh duéi
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dang khung con DL, va cu hinh 0 13 twong dwong v&i cdu hinh 6 vé6i khung con #9

duoc 4n dinh dudi dang khung con UL.

Nghia 14, cac dinh thoi cta cac khung con UL trong cdu hinh 6 tao thanh mét tap
hop con cta cac dinh thoi ciia cac khung con UL trong cdu hinh 0. Nghia 13, cac dinh
thoi khung con UL ciia cdu hinh 6 ndm trong céc dinh thoi khung con UL cua cdu hinh
0. Mbi quan hé nhu vay (quan hé bao ham) giita mét tdp hop (céu hinh 0) va mét tap
hop con (cAu hinh 6) tdn tai trong tat ca ciu hinh UL-DL trir ba tb hop gifta cdu hinh 1
va céu hinh 3, cdu hinh 2 va cdu hinh 4 va c4u hinh 3 va c4u hinh 2 nhu dugc thé hién

trén Fig.12A va Fig.12B.

Trén Fig.12A va Fig.12B, trong s cac cdu hinh UL-DL ¢6 cic quan hé bao ham
lién quan dén cac khung con UL, cc cdu hinh UL-DL c6 nhiéu khung con UL hon
duoc goi 1a “céac cdu hinh UL-DL béc cao hon” va cac cdu hinh UL-DL it khung con
UL hon duoc goi 13 “cac cdu hinh UL-DL béc thip hon”. Nghia 13, trén Fig.12B, cdu
hinh 0 14 c4u hinh UL-DL bic cao nhit va cdu hinh 5 13 cu hinh UL-DL béc thip
nhat.

Nghia 13, theo Fig.12A, trong cdu hinh UL-DL bac cao hon, céc khung con UL
duoc thiét 14p it nhét tai ciing cac dinh thoi nhu cac thoi didm cua cac khung con UL

dugc thiét 1ap trong ciu hinh UL-DL béc thip hon.

Do d6, theo phuong 4n nay, trong sé cic séng mang thanh phin duoc tao cdu
hinh cho thiét bi dau cubi 200, thiét bi d4u cudi 200 nhém cac séng mang thanh phan
¢ quan hé bao ham trong sb cac dinh thoi khung con UL thanh mét nhom. Ngoai ra,
trong mdi nhom, thiét bi ddu cudi 200 bao céo c4c tin hiéu dap tng chi bao céc két qua
phat hién 13i ctia cdc séng mang thanh phan trong mot nhom bang cach sir dung séng
mang thanh phan trong d6 cu hinh UL-DL béc cao nhit dugc thiét 1ap theo cac quan

h¢ bao ham cuia céac dinh thoi khung con UL.

Fig.13A minh hoa phuong phap nhém cic séng mang thanh phén dua trén céac
quan h¢ bao ham cta cac dinh thoi khung con UL dugc thé hién trén Fig.12A va
Fig.12B. Trén Fig.13A, bbn séng mang thanh phén dugc tao cdu hinh cho thiét bi ddu
cudi 200. Ngoai ra, cAu hinh 2, chu hinh 5, cdu hinh 3 va cdu hinh 4 duoc thiét lap

tuong ung cho bdn séng mang thanh phan duoc thé hién trén Fig.13A.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.13B, trong cic quan h¢ bao ham cua cac dinh thoi
khung con UL, cdu hinh 2 bao gdm c4u hinh 5 va cAu hinh 3 bao g61h chu hinh 4. Do
d6, nhu duogc thé hién trén Fig.13A, bd phén tao ra tin hiéu dap ing 212 cta thiét b
dAu cudi 200 nhém séng mang thanh phan trong d6 cdu hinh 2 duoc thiét 1ap va song
mang thanh phan trong d6 cdu hinh 5 dugc thiét 14p 12 nhém 1, va nhém séng mang
thanh phin trong d6 cdu hinh 3 duoc thiét 1ap va séng mang thanh phén trong d6 cdu

hinh 4 dugc thiét 1ap 12 nhom 2.

Tiép theo, bd phan diéu khién 208 Iya chon séng mang thanh phan trong d6 cdu
hinh 2 bao gdm céc dinh thoi khung con UL 1a céu hinh bac cao nhét trong nhém 1
duoc thiét 14p 1a song mang thanh phén riéng dé bio céo céc tin hidu dap tng chi bao
cac két qua phat hién 13i cua cac séng mang thanh phan trong nhém 1. Twong tw, bd
phan diéu khién 208 lya chon séng mang thanh phan trong d6 cu hinh 3 bao gdm céc
dinh thoi khung con UL 14 cAu hinh béc cao nhét trong nhém 2 duge thiét 1ap 1a song
mang thanh phan riéng dé bao cdo cac tin hidu dap tmg chi béo cac két qua phat hién
16i cuia cac song mang thanh phan trong nhém 2. Do d6, trén Fig.13A, cac két qua phat
hién 15i cta tt c4 song mang thanh phan trong nhém 1 dugc bao cdo boi séng mang
thanh phdn trong d6 cu hinh 2 dugc thiét 14p va cac két qua phat hién 18i cua tét ca
séng mang thanh phin trong nhém 2 duge bao cdo bdi séng mang thanh phan trong do

ciu hinh 3 dugc thiét lap.

Cu thé hon, nhu duoc thé hién trén Fig.13A, cac khung con #2 va #7 trong ciu
hinh 2 tuong mg véi cac khung con UL va khung con #2 trong c4u hinh 5 tuong ting
v6i khung con UL. Do d6, thiét bi ddu cubi 200 (bd phén diéu khién 208) bao cdo mot
tin hiéu dép ing chi bao cac két qua phat hién 13i ciia séng mang thanh phan trong do6
cAu hinh 2 dugc thiét 1ap va cac két qua phat hién 15i cta séng mang thanh phén trong
d6 cdu hinh 5 dugc thiét 1ap bang cach st dung khung con #2 ma c6 dinh thoi khung
con UL giéng nhu dinh thoi khung con UL cua séng mang thanh phén trong d6 céu
hinh 5 dugc thiét 1ap trong séng mang thanh phéan trong d6 c4u hinh 2 trong nhém 1
dugc thé hién trén Fig.13A duoc thiét 1ap. Do d6, cac két qua phat hién 15i cta song
mang thanh phan trong d6 c4u hinh 5 dugc thiét 1ap dugc bao céo bdi khung con UL
(khung con #2) gidng nhu khung con UL trong trudng hgp mét CC (xem FIG.3, nghia
14, 3GPP phién ban 8 hoic 10) nhu dugc thé hién trén Fig.13A. Piéu tuong tu ciing ap
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dung cho nhém 2 dugc thé hién trén Fig.13A.

Mt khac, thiét bi diu cudi 200 chi bdo cdo cac két qua phat hién 151 cia song
mang thanh phan trong d6 c4u hinh 2 dugc thiét 1ap bang cach st dung khung con #7
(khung con DL trong c4u hinh 5) ctia séng mang thanh phén trong d6 ciu hinh 2 trong

nhom 1 duge thé hién trén Fig.13A dugc thiét 1ap.

Nghia 13, thim chi khi cac két qua phat hién 13i ctia séng mang thanh phén trong
cling mot nhém dugc phat bang cach sir dung séng mang thanh phin riéng, thi su dinh
thoi bo céo cac két qua phat hién 13i ciia mdi séng mang thanh phan trong nhom nay

c6 thé duoc gitt & cing mdt dinh thoi nhu trong trudng hop mot CC (xem Fig.3).

Nguoc lai, nhu duge thé hién trén Fig.13B, lién quan dén cic quan hé bao ham
clia cac dinh thoi khung con UL, khdng ¢6 méi quan hé bao ham giita cdu hinh 2 va
céu hinh 3. Nghia 13, cAu hinh 2 va c4u hinh 3 bao gdm cac khung con UL (khung con
#7 cia cAu hinh 2, cdc khung con #3 va #4 cta cdu hinh 3) thiét 14p it nhit cac dinh
thdi khac nhau. Trén Fig.13A, bd phan diéu khién 208 phét céc tin hiéu dap tng bao
gbm cac két qua phat hién 15i tuong trng véi céc tin hi€u dit 1iéu nhan dugc trong song
mang thanh phan trong d6 cdu hinh 3 duogc thiét lap bang cach st dung song mang
thanh phan trong d6 cdu hinh 3 dugc thiét 1ap. Nghia 13, cac két qua phét hién 15i cia
séng mang thanh phéan trong d6 cdu hinh 3 khong c¢6 quan hé bao ham véi cu hinh 2,
day 1a cAu hinh UL-DL béc cao nhét trong nhém 1 dugc thiét 1ap duge phat bang cach
st dung cac séng mang thanh phan ctia nhom bét ky khac v6i nhom 1 bao gbm song
mang thanh phan trong d6 cdu hinh 2 duoc thiét lap. Piéu nay khién cho c6 thé gilt cac
dinh thoi dé bao cao cic két qua phat hién 13i cta song mang thanh phan trong d6 cdu
hinh 3 duogc thiét 1ap gidng nhu dinh thoi trong truong hop mot CC (xem Fig.3).

Do d6, thiét bi diu cubi 200 nhém céac séng mang thanh phan dugc tao cdu hinh
cho thiét bi dau cubi 200 dua trén cdc quan hé¢ bao ham cua cac dinh thoi khung con
UL. Tham chi khi cac cdu hinh UL-DL khéc nhau dwoc thiét 14p cho thiét bi dau cubi
200, van c6 thé duy tri sy dinh thoi béo cdo cac két qua phat hién 1i cia mdi song

mang thanh phan 14 cing mét dinh thoi nhu trong truong hop mot CC (xem Fig.3).
S Iwong nhém va va phwong phap thiét 1ap PCell
Tiép theo, phan sau diy s& md ta vé sb lwong nhém cén thiét tbi thiéu theo
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phwong phap nhém néu trén va phuong phép thiét 1ap PCell khi cac séng mang thanh

phan (CC) cho thiét bj dau cubi 200 dwgc thiét 14p lai (dwgc bd sung).

Céc hinh v& tir Fig.14A dén Fig.14C 12 céc so dd thé hién trudong hop PCell dugc
thiét 1ap lai khi mot séng mang thanh phan (CC) cho thiét bi diu cudi 200 dwoc bd
sung moéi (Fig.14A) va céac truong hop trong d6 PCell khong duoc thiét lap lai
(Fig.14B va Fig.14C). O dang céc truong hop PCell khong duoc thiét 14p lai, phin sau
day s& mo ta chi tiét hon vé truong hop céc két qua phat hién 15i khong can phai luén
duoc bao tir PCell (Fig.14B) va truong hop céac két qua phat hién 161 ludn duge bao

céo tir PCell (Fig.14C).

Trén c4c hinh v& tir Fig.14A dén Fig.14C, chi mdt s6ng mang thanh phin cta
céu hinh 2 duoc tao cdu hinh cho thiét bi ddu cudi 200 trude khi thiét lap lai céc song
mang thanh phan, va séng mang thanh phén (nghia 13, PCell) duoc gia thiét 1a nhom 1
va céac két qua phat hién 18i duge bao céo tir PCell (cac hang trén & trén cac hinh v& tir
Fig.14A dén Fig.14C). Trén céc hinh v& tir Fig.14A dén Fig.14C, hai song mang thanh
phan (CC) ctia céu hinh 1 va céu hinh 3 duoc bd sung mdi cho thiét bi diu cudi 200
(c4c hang dudi & trén cac hinh v& tir Fig.14A dén Fig.14C). O day, cAu hinh 1 bao gdm
dinh thoi khung con UL ctia cAu hinh 2, ddy 1a PCell trude khi CC dugc bd sung. Mat
khac, cdu hinh 3 khéng c6 quan hé bao ham véi cac dinh thoi khung con UL ciia cdu

hinh 2, d4y 1a PCell trude khi CC duoc bd sung.

Trén Fig.14A (khi PCell dugc thiét lap lai), khi hai séng mang thanh phan cta
cau hinh 1 va cdu hinh 3 dugc bd sung, song mang thanh phan ciia c4u hinh 2, séng
mang thanh phin nay 13 PCell hién thoi khong con 1a “séng mang thanh phan bac cao
nhét trong d6 c4u hinh UL-DL bao gdm céc dinh thoi khung con UL dugc thiét 1ap”.
Vi nguyén nhin nay, “séng mang thanh phan trong d6 cdu hinh UL-DL bac cao nhit
bao gdm céc dinh thoi khung con UL dugc thiét 1ap” duogc thiét 1ap lai 1a PCell. Nghia
1a, nhu dugc thé hién trén Fig.14A, song mang thanh phan dugc thiét 1ap m&i ciia cdu
hinh 1 duoc thiét 1ap lai la PCell. Trén Fig.14A, song mang thanh phén duoc thiét 1ap

mdi ciia cdu hinh 3 ciing ¢6 thé dugc thiét 1ap lai 1a PCell.

Trén Fig.14A, cdu hinh 1 va cdu hinh 2 ¢6 quan hé bao ham vé cac dinh thoi

khung con UL dugc nhom vao cung nhom 1. Céc tin hiéu dap (g chi béo cac két qua
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phat hién 15i twong tmg véi ci cac séng mang thanh phin cta cdu hinh 1 va cdu hinh 2
dugc bao cao bdi séng mang thanh phan bac cao nhéit trong nhém 1 trong d6 cdu hinh
1 bao gém cac dinh thoi khung con UL dwoc thiét 1ap. Ngoai ra, trén Fig.14A, céc tin
hidu dap ung chi bao cac két qua phat hién 15i twong Ung vdi soéng mang thanh phan
clia cdu hinh 3 dugc béo céo bdi séng mang thanh phan (nhém 2) trong d6 cdu hinh 3

dugc thiét 1ap.

Trén Fig.14B (truong hop PCell khong duge thiét 1ap lai va trudng hop céc két
qua phat hién 15i khong cin phai ludn dugc bao céo tir PCell), khi hai séng mang thanh
phan ctia cdu hinh 1 va cu hinh 3 duoc bd sung, PCell hién thoi khong con 1a “song
mang thanh phan bac cao nhét trong d6 ciu hinh UL-DL bao gdm cac dinh thoi khung
con UL dugc thiét 1ap”. Tuy nhién, trén Fig.14B, vi cac két qua phat hién 16i khong
can phai lubn duge bao céo tir PCell nén s6ng mang thanh phan cta cdu hinh 2 c6 thé
van dugc thiét 1ap 1a PCell. Nghia 13, trén Fig.14B, phuong phép nhém va séng mang
thanh phén trong d6 cac tin hiéu dap tng trong nhoém duge béo céo cling gidng nhu
phwong phap nhém va séng mang thanh phan trén Fig.14A, nhung séng mang thanh
phin duoc thiét 1ap 1a PCell lai khac véi séng mang thanh phin twong ng trén
Fig.14A. Nghia 13, trong nhém 1 dugc thé hién trén Fig.14B, cdu hinh UL-DL (cu
hinh 1) dé béo céo tin hiéu dap tng (cac két qua phat hién 151) c6 thé khac véi cAu hinh

UL-DL (céu hinh 2) clia séng mang thanh phan dugc thiét 1ap trong PCell.

Fig.14C minh hoa truong hgp PCell khong duge thiét 14p lai va truong hop céc
két qua phét hién 13i lun dugc bao cdo tir PCell. P& cac két qua phat hién 15i s& luon
dugc bao cao bdi PCell, PCell cin phai 1a “séng mang thanh phin bac cao nhit trong

d6 céu hinh UL-DL bao gdm cac dinh thoi khung con UL duoc thiét 1ap”.

Dé song mang thanh phin cia cdu hinh 2, day 1a PCell hién thoi tiép tuc la
“séng mang thanh phan béc cao nhit trong d6 ciu hinh UL-DL bao gbm cac dinh thoi
khung con UL dugc thiét 1ap” tham chi khi hai séng mang thanh phén cta cdu hinh 1
va cu hinh 3 duoc thé hién trén Fig.14C duogc bd sung, cu hinh UL-DL ma c6 thé
thudc vé ciing mdt nhém can phai 14 cdu hinh 5 (hodc ciu hinh 2). Nghia 1a, séng
mang thanh phan ma c6 thé thudc vé cing mdt nhém nhu vay ciia PCell cin phai la

song mang thanh phén trong d6 cu hinh UL-DL gidng v6i cdu hinh UL-DL duoc thiét
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lap trong PCell duoc thiét 1ap hodc séng mang thanh phin trong d6 céu hinh UL-DL
dugc thiét 1ap trong PCell 1a 1a cAu hinh UL-DL (nghia 1, cAu hinh UL-DL béc thép

hon) bao gdém cac dinh thoi khung con UL.

Nguoc lai, trén Fig.14C, cic séng mang thanh phan duoc bd sung méi cho thiét
bi ddu cubi 200 1a cac s6ng mang thanh phin cia ciu hinh 1 va cdu hinh 3. Nghia 13,
trén Fig.14C, cac song mang thanh phin dugc bd sung méi cho thiét bi déu cudi 200 1a
cac song mang thanh phan trong d6 cdu hinh UL-DL béc cao hon duoc thiét 1ap twong
ung v6i PCell (cAu hinh 2). Vi nguyén nhan nay, cic séng mang thanh phin nay khong
thé thudc vé nhém 1 ma PCell thude vé nhém nay. Ngoai ra, khong ton tai quan hé bao
ham cac dinh thoi khung con UL giita cAu hinh 1 va cu hinh 3. Vi nguyén nhan nay,

cac séng mang thanh phan nay khong thé thudc vé cing mot nhom.

Két qua 13, trén Fig.14C, cac s6ng mang thanh phan duoc thiét 1ap cho thiét bi
dAu cubi 200 duoc nhém dé tao thanh cac nhém tuong tng clia ching (cic nhém tir 1
dén 3). Trong mdi nhom tir 1 dén 3, cac tin hidu dap ung (cac két qua phat hién 15i)
dugc bao cdo béi “song mang thanh phan bic cao nhét trong d6 céu hinh UL-DL bao
gdm cac dinh thoi khung con UL duoc thiét 14p”. Nghia 13, cac két qua phat hién 15i
dugc bio cdo bdi song mang thanh phan (PCell) ctia cdu hinh 2 trong nhém 1 dugce thé
hién trén Fig.14C, cac két qua phat hién 18i duoc bao cdo boi song mang thanh phan
clia cdu hinh 3 trong nhém 2 va cac két qua phét hién 16i dugc bao cdo bdi séng mang

thanh phan ctia cdu hinh 1 trong nhém 3.

Phén sau ddy mo ta vé s& lwong nhom cén thiét t5i thiéu dé hd tro tht ca céc t6
hop cta céc cdu hinh UL-DL khi c4c séng mang thanh phin dugc nhém dua trén céc
quan hé bao ham ctia cac dinh thdi khung con UL, va céc két qua phat hién 13i dugc
bao c4o bang cach sir dung séng mang thanh phan bac cao nhét trong d6 céu hinh UL-
DL bao gdm cac dinh thdi khung con UL dugc thiét 1ap cho mdi nhom. Nghia 1a, nhu
dugc thé hién trén Fig.14A, khi PCell dugc thiét 14p lai du6i dang “séng mang thanh
phan bic cao nhét trong d6 cdu hinh UL-DL bao gbém cac dinh thoi khung con UL
dugc thiét lap”, ) lrong nhém can thiét t6i thiéu 1a hai. Ngoai ra, nhu dugc thé hién
trén Fig.14B, trong trudng hop PCell khong dugc thiét 14p lai va trong trudng hop céc

két qua phét hién 18i khong cin phai ludn dugce béo cdo tir PCell, s6 lvong nhém can
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thiét t6i thiéu 14 hai. Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.14C, trong trudng hop PCell
khong dugc thiét 1ap lai va trong trudng hop cac két qua phat hién 15i ludn duge bdo

céo tir PCell, s lrong nhém can thiét t5i thiéu 1 ba.

Noi cach khéc, theo phuong 4n nay, cac cAu hinh tr 0 dén 6 ‘dugc nhém tdi da
thanh c4c nhém hai hodc ba theo phuwong phép bdo cdo cic tin hiéu dap tmg (cac két
qua phat hién 18i) nay.

Phuong phap nhém va phuong phép béo céo cac két qua phat hién 15i khi PCell
duoc thiét 1ap lai va khi PCell khong duogc thiét 14p lai da duoc mé ta chi tiét c6 dua
vao Fig.14. Nhung ciing c¢6 thé thuc hién thiét 1ap dé c6 thé lya chon c6 hodc khong
thiét 14p lai PCell hodc dé Iya chon ¢ hoic khong ludn bio cdo cac két qua phat hién

16i tir PCell trong truong hop PCell khong dugc thiét 1ap lai.
Phuong phép bdo hi¢u

Tiép theo, phuong phép chi bdo nhém céc s6ng mang thanh phan duoc tao ciu

hinh cho thiét bi diu cudi 200 (phuong phap béo hidu) s& duoc md ta.

Khi céc s6ng mang thanh ph?m duoc nhom, cac nhom duge tham chiéu 1a nhom
1 va nhom 2 trén Fig.13A va Fig.13B va cac hinh v& tir Fig.14A dén Fig.14C. Tuy
nhién, gidng nhu trong trwong hop ciia phuong 4n tht nhét, trr khi tram gbe 100 va
thiét bi ddu cudi 200 chia sé cung mdt sy nhan biét 1 cAu hinh UL-DL nao thudc vé
nhém nao, néu khong cac két qua phat hién 13i khong thé dugc bao céo ding. Nghia
1a, tram gbc 100 va thiét bi ddu cudi 200 cén phai ¢6 su nhan biét chung vé sb nhom dé
chi bao séng mang thanh phin dugc tao cAu hinh cho thiét bi ddu cudi 200 thudc vé
nhém nao. Vi nguyén nhan nay, tram gdc 100 can duoc thiét 1ap trudc céc sé nhém

cho thiét bi dau cudi 200.

Do d6, phuong phap thiét 1ap sé nhom va phuong phép bao hi¢u sé dugc mo ta
chi tiét c6 dwa vao Fig.15A, Fig.15B va Fig.16. Sau déy, timg phuong phép thiét lap s6

nhom tir 1 dén 4 s& dugc mod ta.
Phuong phép thiét lap 1
Phuong phap thiét 1ap 1 1a phuong phap trong d6 cac sé nhom dugc thiét lap

tuong (g cho céc ciu hinh UL-DL. Nghia 14, theo phwong phap thiét 1ap 1, s nhém
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duge thiét 1ap cho mdi cdu hinh UL-DL va 1 bit trén mét ciu hinh UL-DL dugc chi
béo (1 bit/1 cAu hinh).

Vi du vé& phuong phép thiét 1ap 1 1a phuong phap nhu dugc thé hién trén
Fig.15A nho d6 1 bit (s6 lugng nhém tbi da 1a hai) hodc 2 bit (sb lugng nhom téi da la
ba hodc bdn) cho mdt cdu hinh UL-DL dugc chi bao (phuong phéap 1-1). Trén Fig.15A,
s6 nhom ¢1° duge chi bao cho cac ciu hinh tir 0 dén 2, 5 va 6 va sd nhém ¢2° duge chi

bao cho cac cau hinh 3 va 4.

Mit khac, mot vi du khéc vé phuong phép thiét 1ap 1 1a phuong phép nhu duoc
thé hién trén Fig.15B nhd d6 nhidu bang twong tng dugc cung cip trong d6 cac ciu
hinh UL-DL va cac s6 nhém duge thiét 1ap trude va mot sb chi bao bang tuong Gng

nao s& dugc ding (s6 bang twong tng) duoc chi béo (cic phuong phép 1 va 2).

Ngoai ra, mot vi du nita vé phuong phap thiét 1ap 1 1a phuong phép trong do6 cac
s6 nhém duge thiét 1ap cb dinh cho cic cdu hinh UL-DL tuong rng (cac phuong phap
1 dén 3). Trong truong hop nay, viéc bao hidu dé chi béo cac sé nhém tir tram gbc 100

dén thiét bi dau cudi 200 1a khong cén thiét.

Theo phuong phép thiét 1ap 1, vi cac sb nhom duoc thiét 1ap cho céc cdu hinh
UL-DL tuong tng nén cling mdt cau hinh UL-DL khéng thé duoc thiét 1ap trong céc

nhom khac nhau.
Phuong phap thiét lap 2

Phuong phép thiét 1ap 2 phuong phép trong d6 mét sé nhom duge thiét 1ap cho
mdi séng mang thanh ph'?m duoc tao cAu hinh cho thiét bi dau cubi 200. Nghia la, theo
phuong phép thiét 14p 2, mot sé nhom duge thiét 13p cho mdi séng mang thanh phén

va 1 bit cho mdt séng mang thanh phan duge chi bao (1 bit/1 CC).

Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.16, thiét bi ddu cudi A nhom cac song mang
thanh phan trong d6 céc cdu hinh 1,2, 3,4 va 6 duoc thiét 1ap thanh mot nhom. Nghia
14, s6 nhom €1° dwoc thiét 1ap cho mdi trong sb cac séng mang thanh phan trong d6 cac
cu hinh 1, 2, 3, 4 va 6 dugc thiét 1ap. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.16, thiét bi
dau cubi B nhom céc séng mang thanh phén trong d6 cac ciu hinh 1 va 2 duoc thiét

1ap 1a nhém 1 va nhém céc séng mang thanh phan trong d6 cAu hinh 3 va 4 duoc thiét

-48-



20248

1ap 1a nhém 2. Nghia 13, s6 nhém 1’ dwoc thiét 1ap cho cic séng mang thanh phin
trong d6 cac cAu hinh 1 va 2 dugc thiét 14p va sb nhom €2’ duoc thiét 12p cho céc song

mang thanh phén trong d6 cac ciu hinh 3 va 4 dugc thiét 1ap.

Nghia 13, vi tram gdc 100 can chi bdo cac sé nhom dugc thiét 1ap cho cac song
mang thanh phan cho mdi thiét bi dau cubi 200, s§ luong bit dé bao hiéu ting thém so
v6i phuong phép thiét 1ap 1. Tuy nhién, khong c6 giéi gii han thiét 1ap duoc minh
hoa theo phuwong phap thiét 1ap 1. Nghia 1a, phuong phap thiét 1ap 2 cho phép cing
mdt cau hinh UL-DL dugc thiét 1ap thdm chi trong cdc nhoém khac nhau. Nghia la,
cung mat cdu hinh UL-DL c¢6 thé thudc vé nhom 1 hodc thudc vé nhém 2 phu thudc
vao thiét bi du cudi.

Phuong phap thiét 1ap 2 con ¢ thé duoc chia nho thém thanh mot phuong phéap
(phuong phéap 2-1) trong d6 s6 nhém dugc thiét 1ap cho mdi séng mang thanh phan
duoc tao cAu hinh cho thiét bi diu cudi 200 va mot phuong phép (phuong phép 2-2)
trong d6 séng mang thanh phan dé bao cdo cac két qua phat hién 18i duoc thiét 18p cho
mdi thiét bi d4u cubi 200. Theo phwong phéap 2-2, chi mot séng mang thanh phéan dé
bao co cac két qua phat hién 16i dugc chi bao cho thiét bi ddu cudi 200. Do dé, cin
thiét 18p trudce la xac dinh theo cach ¢b dinh hodc theo cach c6 thé thay dbi béng cach
cau hinh, gitra tram gbc 100 va thiét bi ddu cudi 200, séng mang thanh phan nao thudc

vé cling mot nhom la song mang thanh phéan s& duoc chi bao.
Phuong phap thiét 1ap 3

Phuong phép thiét 1ap 3 14 phuong phéap chi bao bang cach chi chuyén mach
gitta ON/OFF (c6 hoic khong thyc hién nhém) dbi v6i mdi thiét bi diu cubdi 200.
Nghia 13, theo phuong phép thiét 14p 3, chi 1 bit dugc chi bao. Giita tram gbe 100 va
thiét bi ddu cui 200, phuong phap thiét 14p 3 c6 thé duogc thiét 1ap don 18 hoc phuong
phap thiét 1ap 3 c6 thé duge thibt 1ap két hop véi phuong phap 1 hodc phuong phéap
thiét lap 2.

Phuong phap thiét 1ap 4

Phuong phap thiét 14p 4 1a phuong phap trong d6 chi mot nhém ludn duoc thiét
1ap cho mbi thiét bi ddu cudi 200. Theo phuong phap thiét 1ap 4, mot gidi han duoc
dwa ra 12 cAu hinh UL-DL ma khong thé c6 trong séng mang thanh phan cia cdu hinh
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UL-DL bic cao nhit bao gdm céc dinh thoi khung con UL s& khong duge thiét lap.
Dén day, phwong phap thiét 1ap cac sé nhom tir 1 dén 4 d3 duge md ta.

Theo cach nay, theo phuong an nay, by phan tao ra tin hi¢u dap Gng 212 trong
thiét bi ddu cudi 200 nhém séng mang thanh phan thir nhit va séng mang thanh phan
thtr hai. O ddy, trong cdu hinh UL-DL dugec thiét 1ap trong séng mang thanh phén thir
nhét, cac khung con UL dugc thiét lap & cac dinh thoi giéng nhu cac dinh thoi cua cac
khung con UL ctia cu hinh UL-DL dugc thiét l4p trong it nhit séng mang thanh phén
thir hai néu trén. B9 phén diéu khién 208 phat tin hiéu dap ng bao gdm cac két qua
phat hién 13i twong tmg véi cac tin hidu dit liéu nhan dugc twong Ung trong séng mang
thanh phdn tht nhét va song mang thanh phén thir hai bing cach st dung séng mang
thanh phén thtt nhét. Cu thé hon, bo phan diéu khién 208 phét tin hiéu dép ung néu
trén bing cach sir dung mot khung con UL trong séng mang thanh phan thir nhét,
khung con nay c6 dinh thoi gidng nhu dinh thoi cua khung con UL cta cdu hinh UL-

DL dugc thiét 1ap trong séng mang thanh phn tht hai.

Tham chi khi thiét bj dau cudi 200 bao céo cac két qua phat hién 18i cua tt ca
séng mang thanh phan trong mét nhém bang cach sir dung mét séng mang thanh phén
riéng trong nhém nay (séng mang thanh phan trong d6 cdu hinh UL-DL bac cao nhit
trong nhém bao gdm cac dinh thdi khung con UL dugc thiét 1ap), do d6 c6 thé duy tri
su dinh thoi bao cdo cac két qua phat hién 15i cia cac séng mang thanh phén giéng
nhu sy dinh thoi béo cdo cac két qua phat hién 13i trong truong hop mot CC. Nghia 1a,
nhu dugc thé hién trén Fig.7B, phuong an nay c6 thé ngan su dinh thdi bao céo cac két
qua phat hién 16i khong bi thay dbi phu thudc vao td hop céac cdu hinh UL-DL duoc
thiét 1ap cho thiét bi ddu cudi 200.

Ngoai ra, theo phurong 4n ndy ctia sang ché, cac cdu hinh tir 0 dén 6 duoc nhém
thanh t6i da cic nhém hai hodc ba nhu dugc thé hién trén cac hinh vé tir F ig.14A dén
Fig.14C. Nghia 13, c6 thé ngin sb luong tai nguyén A/N va sb lugng xir Iy giai ma trén
cac két qua phat hién 16i trong tram gdc 100 tang 1én ti da glp hai hodc gip ba lan bét
ké sb luong cac song mang thanh phan duge tao ciu hinh cho thiét bi dau cudi 200 so
vé6i trudng hop cac két qua phat hién 16i duoc bo céo doc 18p cho mdi séng mang

thanh phin (xem Fig.7A).
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Bing céach thuc hién nhu vay, khi ARQ duoc 4p dung dé truyén thong bang cach
str dung mot séng mang thanh phin dwong 1én va nhidu séng mang thanh phin duong
xudng di kém véi séng mang thanh phan duwdng 1én nay va khi cdu hinh UL-DL (ty l¢
gita cdc khung con UL va céc khung con DL) s& dugc thiét 1ap thay ddi cho mdi song
mang thanh phan, phwong 4n nay cé thé ngin su dinh thoi bdo cdo cac két qua phat
hién 18i ctia SCell bi thay ddi véi su dinh thoi bao cdo cac két qua phat hién 15i khi chi
mdt séng mang thanh phin don dugc thiét 1ap va ngin lam ting thém sb luong tai
nguyén A/N duoc str dung va sb lugng cong viée xtr 1y giai ma trén céc két qué phat

hién 16i trong tram goc.

Theo phuong 4n nay, c6 thé st dung phwong phéap dé khir kich hoat tit ca séng
mang thanh phan cia mot nhém ngay khi giai kich hoat séng mang thanh phin dé bao
céo cac két qua phat hién 15i trong nhém nay. Theo cach khéc, c6 thé sir dung phuong
phép dé khong cho phép khir kich hoat (nghia 13, ngin chin khir kich hoat) song mang

thanh phan dé béo céo cac két qua phét hién 13i trong mdi nhom.

Ngoai ra, theo phwong 4n nay, s lugng nhom ti da twong tmg véi céc song
mang thanh ph?m duoc tao cdu hinh cho thiét bi du cudi 200 ¢6 thé duoc thiét 1ap cho
mdi thiét bi du cudi 200. Vi du, sé lugng nhom t6i da c6 thé dugc thiét 1ap 1a mot cho
thiét bi dau cubi cip thap va sb lugng nhom tbi da c6 thé duoc thiét 1ap 1a hai cho thiét
bi ddu cudi cdp cao. Ngoai ra, trj sb giéi han trén cia sé luong nhom 1a bing vai sb
luong cic séng mang thanh phin duge tao ciu hinh. Viée s dung sb Iwong nhém 16n
hon s6 lwgng nhém can thiét tbi thidu dé hd tro tt ca cac két hop néu trén cla cac ciu
hinh UL-DL khién cho sb lugng bit ctia cac két qua phat hién 13i duqc bao cdo cho
mdi song mang thanh phén ting 1én, va do d6 c6 thé ngin do chinh xac danh gia v& cac
két qua phét hién 15i trong tram gdc bj giam.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, phuwong phdp nhoém céc séng mang thanh phan
khong bi gidi han & vi du dugc thé hién trén Fig.13A va Fig.13B. Vi du, trong c4u hinh
UL-DL dugc thé hién trén Fig.12B, céu hinh 3, cdu hinh 4 va c4u hinh 5 ¢6 thé duoc

nhém thanh nhém 1, va chi cAu hinh 2 ¢6 thé duoc nhém thanh nhom 2.

Trén Fig.12B, khi cdu hinh UL-DL bac cao hon bao g61n cic dinh thoi khung

con UL (vi du c4u hinh 1, cdu hinh 6 hoic c4u hinh 0) duoc thiét 1ap trong cac song

-51-



20248

mang thanh phin ciing véi cdu hinh 2 va cu hinh 4 ma khong ¢6 quan hé bao ham,

céu hinh UL-DL, c4u hinh 2 va c4u hinh 4 ¢6 thé dugc nhém thanh ciing mot nhom.

Ngoai ra, trong cdu hinh UL-DL dugc thé hién trén Fig.12B, cAu hinh 3 va ciu
hinh 5 ¢6 thé dugc nhom thanh nhom 1, cAu hinh 2 ¢6 thé dugc nhém thanh nhom 2 va
ciu hinh 4 ¢6 thé duoc nhom thanh nhém 3. Nghia 13, giéng nhu quan hé bao ham
duoc thé hién trén Fig.12B, c4c ciu hinh UL-DL khong lan can nhau (vi du c4u hinh 3

va cAu hinh 5) ciing c6 thé duoc nhém thanh ciing mot nhom.

Nghia 1a, thiét bi ddu cudi 200 c6 thé thuc hién nhém nhu vay dé ngédn cac nhém
bi tao thanh chi tir cac két hop cta cac cu hinh UL-DL khong ¢6 quan hé bao ham 14n
nhau trong s6 cac dinh thoi khung con UL (trén Fig.12B, c4u hinh 1 va c4u hinh 3, ciu
hinh 2 va céu hinh 3, va cdu hinh 2 va céu hinh 4). Theo cach khac, thiét bi ddu cubi
200 con ¢6 thé thuc hién nhém nhu vay dé ngdn cdc nhom bi tao ra tir cac két hop cua
cac cdu hinh UL-DL khong c¢6 quan hé bao ham lan c4n trong sb cac dinh thoi khung
con UL va cac cdu hinh UL-DL bao gdm cac dinh thdi khung con UL thip hon céc céu
hinh UL-DL tao thanh cac két hop (trén Fig.12B, c4u hinh 2, cdu hinh 4 hoic cAu hinh
5 cho t6 hop cta cdu hinh 1 va cdu hinh 3, cdu hinh 4 hodc cdu hinh 5 cho t& hop cua

cau hinh 2 va cau hinh 3, va cau hinh 5 cho t6 hgp ctia cau hinh 2 va cau hinh 4).

T6m lai, thiét bi ddu cubi 200 c6 thé nhém mét t6 hop ciia cac cdu hinh UL-DL
khong c6 quan hé bao ham l4n can trong s céc dinh thoi khung con UL chi thanh mdt
nhém ma cdu hinh UL-DL béc cao hon bao gdm c hai cdu hinh UL-DL tao thanh két
hop nay thudc vé nhém nay (trén Fig.12B, cdu hinh 0 hodc cdu hinh 6 cho td hop cia
cAu hinh 1 va cu hinh 3, cAu hinh 0 hodac cAu hinh 6 cho td hop cua c4u hinh 2 va ciu
hinh 3, c4u hinh 0, cAu hinh 6 hodc ciu hinh 1 cho tb hop cua cAu hinh 2 va cu hinh

4).

Ngoai ra, ¢6 thé c6 trudng hop ¢6 nhiéu cac séng mang thanh phén trong d6 céu
hinh UL-DL béc cao nhét bao g61n cac dinh thoi khung con UL dugc thiét lap trong
cling mdt nhém. Nghia 13, c6 thé c¢é trudng hop c6 nhidu séng mang thanh phan trong
do6 cting mot céu hinh UL-DL bic cao nhét bao gdm céc dinh thoi khung con UL duogc
thiét 14p. Trong trudng hop nay, khi mot trong sé cac séng mang thanh phin trong do

ciing mdt cdu hinh UL-DL dugc thiét 1ap 1a mot PCell trong nhém, PCell nay c6 thé
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dugc tao cdu hinh dudi dang séng mang thanh phan dé bao cdo cac két qua phat hién
16i. Mt khac, khi khong c6 PCell trong nhém (khi nhém chi dugc tao thanh tir cac
SCell), SCell c6 chi sb Scell nhé hon ¢6 thé duge tao cdu hinh 1a song mang thanh
phan d& bio cdo cac két qua phat hién 13i. Tuy nhién, thdm chi trong trudong hop mot
nhém ma PCell thudc v& nhom nay, cac két qua phat hién 15i khong cén phai luén
dugc bao cao tir PCell. S6ng mang thanh phin dé bao céo cac két qua phat hién 13i la
“séng mang thanh phan trong d6 cdu hinh UL-DL béc cao nhét bao gdm cac dinh thoi
khung con UL dugc thiét 1ap” trong mdi nhém. Khi PCell khong phai 1a “séng mang
thanh phan trong d6 cdu hinh UL-DL béc cao nhit bao gdm cac dinh thoi khung con
UL duogc thiét 1ap”, PCell ndy c6 thé dugc tao cdu hinh lai 1a “séng mang thanh phan
trong d6 cdu hinh UL-DL béc cao nhit bao gdm cac dinh thoi khung con UL dugc
thiét 1ap”.
Huéng din cho viéc nhom

Nhu duge mo ta & trén, phwong phap nhém céc séng mang thanh phan khong bj
gi¢i han & mdt phuong phap. Vi dy, trén Fig.13, cdu hinh 3, cdu hinh 4 va cdu hinh 5
¢ thé duoc nhom thanh nhém 1 va chi cdu hinh 2 ¢6 thé duoc nhom thanh nhém 2.

Do d6, phan sau day s& md ta nguyén tic xéac dinh phuong phap nhém.

Mot vi du vé& nguyén tic nhém la phuong phép trong dé viéc nhém dugce thuc
hién theo cach sao cho sb luong bit ciia cac két qua phat hién 13i tré thanh déu nhau
gifta cAc nhém. Mot nguyén tic nhom khéc 1a phuong phép trong d6 viée nhom dugc
thuc hién theo cach dé sé lwong céc séng mang thanh phan tr& thanh déu nhau giira
cac nhom. Mot nguyén tic nhém nita 1a phuong phép trong d6 viéc nhém duoc thuc
hién theo cach dé sb luong bit ciia cac két qua phat hién 18i trd thanh déu nhau gilta
cac nhom c6 tinh dén cac cAu hinh MIMO va phi MIMO. Cac nguyén tic nay cho

phép ning lugng trén mdi bit ciia cac két qua phat hién 18i duge dong nhit.

Ngoai ra, con ¢6 phuong phdp trong d6 viéc nhém duge thuc hién dé tranh viée
nhém cac cdu hinh UL-DL ¢6 chu ky 10ms (vi du cdu hinh 3, 4 va 5) hodc céc cdu
hinh UL-DL ¢6 ty 1¢ khung con DL cao. Phuong phap niy c6 thé ngan s lugng bit cia
cac két qua phat hién 131 dugc bao c4o cho mdi nhém bi tdng lén.

Ngoai ra, viéc nhom con c6 thé duoc str dung dé so lugng cac séng mang thanh
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phan trén mot nhém 1a hai hoic it hon. Phuong phap nay cho phép lua chon kénh, day
1a phwong phap bdo cao cac két qua phat hién 16i chi hd trg chi bao cta cac két qua
phat hién 13i cho téi da hai séng mang thanh phan s& dugc ap dung cho mdi nhém.
Luu y ring, cling ¢6 thé s dung cac phuong phéap khac nhau dé béo céo cac két qua
phat hién 16 gifta cac nhom (lya chon kénh hodc DFT-S-OFDM). Viéc str dung lua
chon kénh hoic DFT-S-OFDM c6 thé tao cdu hinh duge cho mdi nhom. Ngoai ra,
phuong phap bao cao cac két qua phat hién 18i ¢6 thé thay ddi duoc trong nhém cho
mdi khung con dua trén, vi du, s6 lugng bit ctia cac két qua phat hién 131 trude khi két
hop va sb lugng cac song mang thanh phan ma dir lidu duong xudng di kém véi cac
két qua phat hién 15i s& dugc bao cao dugc 4n dinh cho né. Vi du, trén Fig.13, trong
nhém 1, cic séng mang thanh phan ma dir lidu duong xudng di kém véi cac két qua
phat hién 15i s& duoc bao cdo dugc 4n dinh cho n6 14 ca séng mang thanh phin cia céc
cdu hinh 2 va 5 trong khung con #2 va chi séng mang thanh phan ctia ciu hinh 2 trong
khung con #7. Do d6, trong nhom 1 duoc thé hién trén Fig.13, phuong phéap béo céo

cac két qua phat hién 18i c6 thé thay ddi duogc gitta khung con #2 va khung con #7.
Phuong an thir ba

Trong LTE cai tién, viéc 1ap lich biéu séng mang chéo c6 thé duoc ap dung
trong d6 PDCCH ctia PCell chi bio PDSCH ciia séng mang thanh phéan (SCell) khac
v6i PCell. Nghia 13, trong viéc 1ap lich biéu séng mang chéo, PCell 1a mot “tai nguyén
1ap lich biéu séng mang chéo (bén didu khién)” va SCell 1a “dich 1ap lich biéu song

mang chéo (bén dugc diéu khién)”.

Khi cac cdu hinh UL-DL khic nhau gifta cac séng mang thanh phin, viéc lap
lich biéu song mang chéo co thé dugc thuc hién theo cac didu kién dudi day. Do 1a, khi
song mang thanh phin cta dich 1ap lich biéu séng mang chéo 1a khung con DL hoac
khung con dic biét, séng mang thanh phan cta tai nguyén 1ap lich biéu song mang
chéo 1a khung con DL hodc khung con dic biét. Nghia 13, khi viing (PDSCH) dé chi
bao dir liéu dudng xudng tbn tai trong song mang thanh phan cua dich 1ap lich bidu
song mang chéo, cdn c6 mét ving (PDCCH) dé chi béo tin hiéu diu khién duong
xudng dé chi bao dir liéu dudng xudng trong séng mang thanh phan ciia tai nguyén lap

lich biéu s6ng mang chéo.
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Mt khac, khi séng mang thanh phan cta dich l4p lich biéu séng mang chéo 1a
khung con UL, khéng cin chi bao PDSCH cho séng mang thanh phan cta dich 1ap lich
biéu song mang chéo. Do d6, séng mang thanh phdn cua tai nguyén 1ap lich bidu song
mang chéo c6 thé 14 mot khung con bat ky trong sé khung con UL, khung con DL va

khung con dac biét.

Fig.17A va Fig.17B minh hoa mot vi du vé truong hop viée lap lich biéu séng
mang chéo dugc thuc hién. Fig.17A vi du vé trudng hop viée 1ap lich biéu séng mang
chéo ndi nhém dugc thuc hién. Fig.17B 1a vi du vé truomg hop 1ap lich biéu song

mang chéo lién nhom dugc thuc hién.

Fig.17A minh hoa trudng hop viéc l4p lich biéu séng mang chéo duoc thuc hién
tir séng mang thanh phan (PCell) trong d6 cu hinh 3 duoc thiét lap dén song mang
thanh phan trong d6 cAu hinh 4 duogc thiét 1ap. Nhu duoc thé hién trén Fig.17A, khi
céc khung con trong c4 hai séng mang thanh phan tr thanh céc khung con DL, viéc
1ap lich biéu song mang chéo ¢ thé duge thuc hién vi c6 thé c6 mét PDCCH la tai
nguyén 1ap lich biéu séng mang chéo va PDSCH la dich 1ap lich biéu s6ng mang chéo.
Mit khac, trong khung con #4 dugc thé hién trén Fig.17A, khung con trong mot song
mang thanh phan (c4u hinh 3), séng mang nay 1a mot tai nguyén lap lich biéu séng
mang chéo, trg thanh khung con UL va khung con trong séng mang thanh phan (cdu
hinh 4), s6ng mang nay la mot dich 1ap lich biéu séng mang chéo, tré thanh khung con
DL. Do d6, c¢6 thé c6 mot PDSCH trong dich 1ap lich biéu séng mang chéo, nhung
PDCCH trong tai nguyén lap lich biéu séng mang chéo khong thé dugc 4n dinh va

khong thé thuc hién 14p lich biéu séng mang chéo.

Mit khac, Fig.17B minh hoa trudng hop vé song mang thanh phan trong d6 ciu
hinh 3 dugc thiét 1ap va séng mang thanh phén trong dé cu hinh 4 duoc thiét lap tdn
tai trong nhém 1, va séng mang thanh phan trong d6 cdu hinh 2 duoc thiét 1ap va séng
mang thanh phén trong do c4u hinh 5 duoc thiét lap tdn tai trong nhém 2. Nhu duoc
thé hién trén Fig.17B, céc khung con #3 va #4 cia mot séng mang thanh phan (ciu
hinh 3) trong nhom 1, séng mang nay 12 mot tai nguyén 1ap lich biéu song mang chéo,
tré thanh cac khung con UL, va cac khung con trong cac séng mang thanh phan (cac

ciu hinh 2 va 5) trong nhom 2, séng mang nay la cac dich 14p lich biéu séng mang
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chéo, tré thanh céc khung con DL. Do d6, mic dui ¢ thé c6 PDSCH trong dich lap lich
biéu séng mang chéo, vi PDCCH tré thanh mot tai nguyén 1ap lich biéu séng mang
chéo khong thé dugc an dinh nén viéc 1ap lich biéu séng mang chéo khong thé dugc

thuc hién.

Theo phwong 4n nay, cic séng mang thanh phin duoc tao cdu hinh cho thiét bi
dAu cudi 200 duge nhom vé6i sy quan tAm duge tap trung vao cac quan h¢ bao ham cia
céc dinh thoi clia khung con DL gifta cac cau hinh UL-DL khi thyc hién 1ap lich biéu

song mang chéo.

Sau day, cac quan hé bao ham cua céc dinh thdi ctia khung con DL gitta cac cdu
hinh UL-DL s& duge md ta c6 dua vao Fig.18A va Fig.18B. Luu y rang, c4c cdu hinh
tir 0 dén 6 dugc thé hién trén Fig.18A va Fig.18B lan luot twong tmg véi cac ciu hinh

tir 0 dén 6 dugc thé hién trén Fig.3.

Fig.18A minh hoa vé céc quan hé bao ham gilta cac cdu hinh UL-DL véi su
quan tdm dugc tap trung vao céc dinh thdi cia khung con DL trong sé cac dinh thoi
cua cac khung con DL, cac khung con UL va cac khung con dic biét twong Gng véi
mdt khung (10 khung con; céc khung con tir #0 dén #9). Fig.18B minh hoa cho
Fig.18A véi sy quan tdm dugce tap trung chi vao cac quan hé bao ham, bang cach don

gian hod sy minh hoa theo Fig.18A.

Trén Fig.18A, vi du, cac khung con #0, va tir #3 dén #9 trong cdu hinh 5 tré
thanh c4c khung con DL, va ty 1€ cta cac khung con DL trén mot khung trong cu hinh
5 14 cao nhét trong sb tit ca cac cAu hinh UL-DL (cc ciu hinh tir 0 dén 6).

Trén Fig.18A, vi du, cac khung con #0, va tir #4 dén #9 trong ciu hinh 4 tré
thanh cac khung con DL.

O day, nhu dugc thé hién trén Fig.18A, cac khung con #0, va tir #4 dén #9 1a céc
khung con DL trong ca cdu hinh 5 va cdu hinh 4. Ngoai ra, ciing c6 thé néi ring ciu
hinh 4 twong duong véi cdu hinh 5 véi khung con #3 dugc thay béi khung con UL

hodc cAu hinh 5 1a tuong duong véi cdu hinh 4 véi khung con #3 dugc thay bdi khung

con DL.

Nghia 13, cac dinh thdi ctia khung con DL trong céu hinh 4 14 tip hop con cta
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céc dinh thoi cia khung con DL trong cdu hinh 5. Nghia 13, cac dinh thoi cia khung
con DL trong cu hinh 4 duoc bao ham trong céc dinh thoi cia khung con DL trong
ciu hinh 5. Quan hé nhu vay (quan h¢ bao ham) gitta mot tap hop (cAu hinh 5) va mot
tap hop con (cdu hinh 4) ton tai gifta ca hai cAu hinh UL-DL trir ba t& hop 14 cdu hinh 1
va cAu hinh 3, c4u hinh 2 va cAu hinh 4, va c4u hinh 3 va cdu hinh 2 nhu duoc thé hién

trén Fig.18A va Fig.18B.

Luu y ring trén Fig.18A va Fig.18B, trong s6 cac cdu hinh UL-DL c6 céc quan
hé bao ham vé cac khung con DL, c4u hinh UL-DL ¢6 nhiéu khung con DL hon dugc
goi 1a “cdu hinh UL-DL béc cao hon” va céu hinh UL-DL c6 it khung con DL hon
duoc goi 14 “cdu hinh UL-DL béc thdp hon”. Nghia 13, trén Fig.18B, c4u hinh 5 1a cdu
hinh UL-DL bac cao nhét va cdu hinh 0 13 cAu hinh UL-DL bac thdp nhét. Nghia 1a,
cac quan hé bao ham cua cac dinh thoi cia khung con DL dugc thé hién trén Fig.18A
va Fig.18B ddi nghich hoan toan véi cac quan hé bao ham cia cac dinh thoi khung con

UL dugc thé hién trén Fig.12A va Fig.12B.

Theo Fig.18A, trong cAu hinh UL-DL béc cao hon, khung con DL duoc thiét 1ap
it nhat tai dinh thoi giéng nhu dinh thoi cda khung con DL dugc thiét lap trong cAu
hinh UL-DL béc thap hon. Nghia 13, khung con UL khong bao gior duge thiét 1ap trong
ciu hinh UL-DL bac cao hon & dinh thd@ giéng nhu dinh thoi cia khung con DL duoc
thiét 14p trong cAu hinh UL-DL béc thap hon.

Do d6, phuong 4n nay dwa ra mot diéu kién 1 séng mang thanh phan tr thanh
tai nguyén 1ap lich biéu séng mang chéo trong mot nhom (ndi nhom) phai 1a séng
mang thanh phan trong d6 cdu hinh UL-DL “b4c cao nhat” chta céc dinh thoi cua
khung con “DL” trong mdi nhém duogc thiét 1ap. Néi cach khac, song mang thanh phén
trd thanh tai nguyén lap lich biéu séng mang chéo trong mot nhém (ndi nhoém) cé thé
dugc thé hién trong trong mdi nhém dudi dang séng mang thanh phan trong d6 cu
hinh UL-DL “béc thip nhét” chira cc dinh thoi cia khung con “UL” duoc thiét lap.

Mit khac, phuong 4n nay dua ra mot diéu kién 13 song mang thanh phan tré
thanh tai nguyén lap lich biéu séng mang chéo gifta cdc nhom (lién nhom) 14 séng
mang thanh phan trong d6 c4u hinh UL-DL béc cao nhét chira céc dinh thoi ciia khung

con DL trong tat ca cac nhom dugc thiét 1ap.
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Céc hinh v& tir Fig.19A dén Fig.19C minh hoa mot vi du chi tiét hon vé phuong
phap 1ap lich biéu séng mang chéo trong trudng hop viéc nhém duge tap trung vio cac

quan hé bao ham dugc thé hién trén Fig.18A va Fig.18B dugc thuc hi¢n.

Trén Fig.19A, viéc nhém duoc thyc hién theo cach dé cac séng mang thanh phin
trong d6 cac cdu hinh 3 va 4 duoc thiét 14p twong tmg dugc nhém thanh nhém 1 va cac
song mang thanh phdn trong d6 cac cdu hinh 2 va 5 duoc thiét 1ap twong tng dugc
nhoém thanh nhém 2. Fig.19B minh hoa sy l4p lich biéu séng mang chéo (ndi nhém)
trong nhém 1 va Fig.19C minh hoa l4p lich biéu séng mang chéo (lién nhém) giita cac

nhoém.

Nhu duge thé hién trén Fig.19A, trong cac quan hé bao ham cta céc dinh thoi
ctia khung con DL giita céc cdu hinh UL-DL, c4u hinh 4 13 cdu hinh UL-DL.béc cao
hon c4u hinh 3. Do d6, trén Fig.19B, séng mang thanh phén trong d6 ciu hinh 4 duoc
thiét lap trd thanh tai nguyén 1ap lich biéu song mang chéo va séng mang thanh phin
trong d6 cau hinh 3 dugc thiét 1ap trd thanh dich 1ap lich biéu song mang chéo. Theo
cach nay, nhu duogc thé hién trén Fig.19B, ¢ dinh thoi giéng nhu dinh thoi cia khung
con DL dugc thiét 14p trong séng mang thanh phin cta dich lap lich biéu séng mang
chéo (khung con trong d6 PDSCH tdn tai), thim chi tai nguyén lap lich biéu song
mang chéo ludn tré thanh khung con DL (khung con trong d6 PDCCH t6n tai). Ngoai
ra, nhu dwgc thé hién trén Fig.19B, trong khung con #4, vi séng mang thanh phan (cdu
hinh 3) ctia dich 13p lich biéu séng mang chéo 12 khung con UL nén viéc lap lich biéu

song mang chéo khong can phai thuc hién.

Tuong tu, nhu dugc thé hién trén Fig.19A, trong cac quan hé bao ham cua cac
dinh thoi cua khung con DL giita céac cAu hinh UL-DL, c4u hinh 5 1a cdu hinh UL-DL
béc cao hon céc ciu hinh tir 2 dén 4. Do d6, trén Fig.19C, séng mang thanh phan trong
d6 céu hinh 5 dugc thiét 14p tro thanh tai nguyén lap lich biéu séng mang chéo va cac
séng mang thanh phin trong d6 cac cdu hinh tir 2 dén 4 duoc thiét 18p tr¢ thanh céc
dich 1ap lich biéu séng mang chéo. Do d6, nhu dwoc thé hién trén Fig.19C, gidng nhu
Fig.19B, & dinh thoi gidng nhu dinh thoi ciia khung con DL duoc thiét 1ap trong song
mang thanh phéan cua dich lap lich biéu song mang chéo (khung con trong d6 PDSCH

ton tai), tham chi tai nguyén 1ap lich biéu séng mang chéo ludn tr& thanh khung con
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DL (khung con trong d6 PDCCH tdn tai). Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.19C,
gibng nhu Fig.19B, vi séng mang thanh phan cta dich 14p lich biéu séng mang chéo
(cAu hinh 3 hodc 4) 12 khung con UL trong khung con #3 va khung con #4, nén khong

can thyuc hién vi€c 1ap lich biéu séng mang chéo.

Nghia 13, theo phuong 4n nay cua sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.19B va
Fig.19C, khong c¢6 khung con ma viéc 14p lich biéu séng mang chéo khong thé dugc
thuc hién trén d6 nhu duoc thé hién trén Fig.17B. Nghia 13, viéc 1ap lich biéu song
mang chéo c6 thé dugc thuc hién trén cac khung con bat ky dugc thé hién trén Fig.19B

va Fig.19C.

Ngoai ra, theo phurong 4n nay clia sang ché, trong cic quan hé bao ham cua cac
dinh thoi cia khung con DL giita c4c cdu hinh UL-DL, séng mang thanh phén trong do
céu hinh UL-DL béc cao hon dugc thiét 1ap duoc tao cdu hinh duéi dang tai nguyén
lap lich biéu séng mang chéo. Néi cach khac, séng mang thanh phén trong d6 ciu hinh
UL-DL c¢ ty 1€ céc khung con DL cao hon dugc thiét lap duogc tao céu hinh dudi dang
tai nguyén lap lich biéu séng mang chéo. Do do, trong khi 14p lich biéu séng mang
chéo, kha ning PDCCH tr& thanh khong dii s& giam xudng thdm chi khi PDCCH chi
bao PDSCH cuia mdt séng mang thanh phan khac dugc 4n dinh trong séng mang thanh

phén nay.
Phuong phéap bao hiéu

Tiép theo, phuong phap chi bao (phuong phap bao hiéu) cic nhém song mang

thanh phin dugc tao ciu hinh cho thiét bi dau cudi 200 s& duge mo ta.

Trén Fig.19A, Fig.19B, va Fig.19C, cdc nhom dugc tao ra tir viéc nhdém céc song
mang thanh phﬁn dugc mo ta 1a nhom 1, nhéom 2, v.v.. Tuy nhién, giéng nhu trong
truong hop ctia phuong an thir hai, khi tram gbc 100 va thiét bi dau cubi 200 c6 su
nhan biét khac nhau la ciu hinh UL-DL nao thugc v& nhém nao, sy 4n dinh PDSCH
bdi PDCCH khong thé dugc chi bao dung. Nghia 13, tram gdc 100 va thiét bi dau cudi
200 cin phai c6 sy nhan biét chung v& céc s6 nhom chi béo cac song mang thanh phan
dugc thiét 1ap cho thiét bi dau cubi 200 thudc vé& nhém nao. Vi nguyén nhan nay, tram

gbe 100 can duge thiét 1ap trude cac sb nhom cho thiét bi ddu cudi 200.
Sau day, phuwong phap thiét 14p cac sé nhém tir 1 dén 4 gidng nhu truong hop
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cta phuong an thr hai (Fig.15A va Fig.15B va Fig.16) s& dugc md ta.
Phuong phép thiét 1ap 1

Phuong phéap thiét 1ap 1 1a phuong phép trong d6 sé nhém duge thiét 1ap cho
mdi cu hinh UL-DL. Nghia 13, theo phuong phap thiét 1ap 1, mot s6 nhém duoc thiét
1ap cho mdi cdu hinh UL-DL va 1 bit cho mét cdu hinh UL-DL duoc chi béo (1 bit/1

céu hinh).

Vi du v& phuong phap thiét 14p 1 14 mot phwong phap nhu duge thé hién trén
FIG.15A trong d6 1 bit (khi s§ luong nhém tdi da 1a hai) hodc 2 bit (khi sé lugng
nhém tdi da 12 ba hodc bdn) cho mdt cdu hinh UL-DL duoc chi bao (phuong phép 1-
1). Trén Fig.15A, sé nhém “1° dugce chi béo cho cac cu hinh tir 0 dén 2, 5 va 6 va sb

nhém ‘2’ dugce chi bao cho cac cau hinh 3 va 4.

Ngoai ra, mot vi du khac vé phwong phép thiét 1ap 1 12 phuong phap nhu duoc
thé hién trén Fig.15B trong d6 céc bang twong mg trong d6 cic cdu hinh UL-DL va
cac s& nhom duoc thiét 1ap truée duge cung clp va mot sb chi bao bang tuong rng nao

dugc sir dung (s6 bang twong tng) duoc chi bao (phuong phép 1-2).

Ngoai ra, mdt vi du nita v& phwong phap thiét 14p 1 12 phwong phép trong d6 sb
nhém dugc thiét 1ap ¢ dinh cho mdi cdu hinh UL-DL (phwong phap 1-3). Trong
fruémg hop nay, viéc bao higu tir tram gc 100 dén thiét bi ddu cubi 200 dé chi bao b
nhom 12 khong cin thiét.

Theo phwong phép thiét 1ap 1, vi s6 nhom duoc thiét 1ap cho mdi cdu hinh UL-
DL nén cing mdt cdu hinh UL-DL khéng thé dwoc thiét 1ap trong céc nhom khac
nhau.

Phuong phép thiét 1ap 2

Phuong phap thiét 14p 2 1a phwong phép trong d6 sé nhém duoc thiét lap cho
mdi séng mang thanh phan duoc thiét 14p cho thiét bi ddu cudi 200. Nghia 13, theo
phuong phép thiét 1ap 2, sé nhém duoc thiét 13p cho mdi séng mang thanh phéan va 1
bit cho mot séng mang thanh phin dwoc chi bao (1 bit/1 CC).

Nghia 13, vi tram gbc 100 cn chi bao s nhém dugc thiét lap trong mdi song

mang thanh phan cho mdi thiét bi ddu cudi 200, s6 lwong bit dé bao hiéu tang lén so
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v6i phuong phép thiét 1ap 1. Tuy nhién, khong c6 gidi han thiét 14p dwoc thé hién theo
phuong phép thiét 1ap 1. Nghia 13, theo phuong phap thiét 1ap 2, cing mot cdu hinh
UL-DL ciing ¢6 thé duoc thiét 14p trong cac nhom khac nhau. Nghia 13, cing mot ciu

hinh UL-DL c6 thé thudc vé nhém 1 hogic nhém 2 phu thude vao thiét bi dau cubi.

Phuong phép thiét 14p 2 ¢6 thé duoc chia nhd hon thanh phuong phép trong d6
s6 nhom duge thiét 1ap cho mdi séng mang thanh phén duoc thiét 1ap cho thiét bi du
cudi 200 (phuong phép 2-1) va phuong phép trong d6 séng mang thanh phén tré thanh
mot tai nguyén lap lich biéu song mang chéo lién nhom hodc ndi nhom duge tao ciu
hinh cho mdi thiét bj diu cudi 200 (phuong phap 2-2). Theo phuong phap 2-2, chi
song mang thanh phan tré thanh tai nguyén lap lich bidu song mang chéo lién nhom
hodc ndi nhém dugce chi bao cho thiét bi dau cubi 200. Vi nguyén nhan nay, can thiét
1ap truée xem cé xac dinh giita tram gbc 100 va thiét bi dau cudi 200 dau 1a cac song
mang thanh phan khac ma thudc vé cing mdt nhém giéng nhu nhom cia song mang

thanh phan dugc chi bo, bing cach thiét 14p cb dinh hodc c¢6 thé thay ddi.
Phuong phap thiét 1ap 3

Phuong phép thiét 1ap 3 1a phuong phép trong d6 viéc chuyén mach ON/OFF
cho viéc nhoém (c6 hay khong thuc hién nhém) duogc chi bdo cho mdi thiét bi dau cubi
200. Nghia 13, phuwong phap thiét 1ap 3 chi béo chi 1 bit. Luu y rang, phuong phap thiét
lap 3 ¢o thé duoc thiét 1ap theo cach don 1€ gitta tram géc 100 va thiét bi dau cudi 200
hozic phuong phap thiét 14p 3 c¢6 thé dugc thiét 1ap két hop v6i phwong phap thiét 1ap 1
hozc phuong phap thiét 1ap 2.

Phuong phap thiét 1ap 4

Phuong phép thiét 14p 4 1a phuong phép trong d6 chi mot nhom ludn dugc thiét
1ap cho mbi thiét bj dau cudi 200. Trong truong hop d6, c6 mot gidi han 1a cdu hinh
UL-DL khéng thé dugc bao ham trong séng mang thanh phéan cta ciu hinh UL-DL
bac cao nhét chira cac dinh thoi cua khung con DL s& khong dugc thiét lap.

Nhu vay, phuong phap thiét lap cac sé nhom tir 1 dén 4 da duoc mo ta.

Theo cach nay, theo phwong 4n nay, tram gdc 100 va thiét bi ddu cudi 200 nhém

song mang thanh phin tht nhét va séng mang thanh phan thir hai. O day, trong ciu
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hinh UL-DL dugc thiét 1ap trong séng mang thanh phan thr nhat, khung con DL dugc
thiét 14p it nhit & dinh thoi gidng nhu dinh thoi ciia khung con DL cia c4u hinh UL-
DL duoc thiét 14p trong séng mang thanh phén thtr hai. Tram gbc 100 sau d6 chi béao
thong tin 4n dinh tai nguyén cho ca cac PDSCH clia séng mang thanh phén thtr nhat va
séng mang thanh phan tht hai cho thiét bi dau cudi 200 bang cach sir dung PDCCH
(kénh diéu khién duong xudng) dugc 4n dinh cho séng mang thanh phan thir nhét
trong khi 14p lich bidu séng mang chéo. Mit khac, thiét bi ddu cudi 200 nhan dang céc
tai nguyén PDSCH nhén dugc trong séng mang thanh phén thir nhat va séng mang
thanh phan thi hai dua trén PDCCH nhén dugc trong séng mang thanh phan thr nhat.
Nghia 13, séng mang thanh phan thtr nhét duoc gia thiét 1a mot tai nguyén 1ap lich bidu
séng mang chéo va séng mang thanh phéan thir hai dugc gia thiét 1a mot dich 1ap lich

bicu song mang chéo.

Do d6, c¢6 thé ra 1énh 4n dinh PDSCH tai mot dinh thoi khung con béy ky trong
mdt séng mang thanh phén riéng (séng mang thanh phén trong d6 cAu hinh UL-DL béc
cao nhét chira cac dinh thoi cua khung con DL trong nhoém hodc gitta cdc nhdém dugce
thiét 1ap) trong sb cac séng mang thanh phan dugc thiét 1ap cho thiét bi dau cudi 200.
Ngoai ra, kha ning PDCCH tré thanh khong du duogc giam xudng tham chi khi
PDCCH chi bao PDSCH clia mdt song mang thanh phan khéc trong séng mang thanh
phin riéng (séng mang thanh phan c6 ty 1& cac khung con DL cao nhét trong sb cac
séng mang thanh phan dugc thiét 1ap cho thiét bi dau cudi 200) trong khi l4p lich biéu

song mang chéo.

Nghia 14, theo phuong 4n nay cta sang ché, khi ARQ dugc ap dung dé truyén
thong bang cach st dung mdt séng mang thanh phan dudng 1én va nhiéu séng mang
thanh phan dudng xudng di kém v6i séng mang thanh phan dudng 18n nay, va khi ciu
hinh UL-DL dugc thiét 1ap cho mdi séng mang thanh phén (ty 1¢ giita cac khung con
UL va cic khung con DL) thay doi, c¢6 thé thuc hién 1ap lich biéu séng mang chéo

trong khung con bt ky ma van ngan duoc PDCCH tré thanh khong du.

Theo phuong 4n nay, phuong phéap nhém séng mang thanh phan khéng bi gidi
han & vi du dugc thé hién trén Fig.19A. Vi du, trong cdu hinh UL-DL dugc thé hién

trén Fig.18B, ciu hinh 3, chu hinh 4 va cu hinh 5 c6 thé duoc nhém thanh nhém 1 va
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chi cdu hinh 2 ¢6 thé duge nhém thanh nhom 2.

Ngoai ra, trén Fig.18B, khi c4u hinh 5 ¢6 bac cao hon bao gdm céc dinh thoi
khung con UL dugc thiét 14p trong séng mang thanh phan cung véi cdu hinh 2 va cdu
hinh 4, c4c cAu hinh nay khong c6 quan hé bao ham, cAu hinh 5, cdu hinh 2 va ciu

hinh 4 ¢6 thé dugc nhém thanh cing mét nhém.

Ngoai ra, trong ciu hinh UL-DL duoc thé hién trén Fig.18B, cdu hinh 3 va cu
hinh 5 ¢6 thé dugc nhém thanh nhém 1, cau hinh 2 ¢6 thé dugc nhém thanh nhém 2 va
cAu hinh 4 ¢6 thé duge nhém thanh nhém 3. Nghia 13, duéi dang céc quan hé bao ham
duoc thé hién trén Fig.18B, céc cAu hinh UL-DL khong 1an cén nhau (vi du cAu hinh 3

va cAu hinh 5) ¢6 thé dugc nhém thanh ciing mot nhom.

Vi duy, trén Fig.19A, céac cu hinh UL-DL (cac cAu hinh 2, 3, 4, 5) cua céc séng
mang thanh phan dugc tao c4u hinh cho thiét bi ddu cudi 200 bao gdm céu hinh 5, day
la cdu hinh UL-DL bAc cao nhét trong s6 céac chu hinh UL-DL duogc thé hién trén
Fig.18. Do d9, tit ca cac cdu hinh UL-DL (c4u hinh 2, 3, 4, 5) ¢6 thé dwoc nhém thanh

mot nhom 1.

Nghia 13, thiét bi dau cudi 200 c¢6 thé thuc hién nhém dé ngan cc nhém khong
bi tao thanh chi tir td hop cta cac cdu hinh UL-DL khong c6 quan h€ bao ham l4n cén
cta céc dinh thoi cia khung con DL (céu hinh 1 va céu hinh 3, c4u hinh 2 va cu hinh

3, cAu hinh 2 va céu hinh 4 trén Fig.18B).

Ngoai ra, ciing c6 thé ¢ cac song mang thanh phan trong d6 ciu hinh UL-DL
bac cao nhit bao gdm céc dinh thoi cia khung con DL dugc thiét 1ap trong cing mot
nhoém. Nghia 13, cling c¢6 thé co cac song mang thanh phan trong d6 cung mot cdu hinh
UL-DL bac cao nhit bao gém cac dinh thoi cia khung con DL duoc thiét 14p. Trong
treong hop nay, khi ¢é PCell trong nhém, PCell c6 thé duoc tao cdu hinh duéi dang tai
nguyén lap lich biéu séng mang chéo. Mit khéc, khi khong cé PCell trong nhém (khi
nhém ndy duge tao thanh chi tir cac SCell), SCell ¢6 chi sé SCell nhé hon c6 thé duoc
thiét 1ap dudi dang tai nguyén lap lich biéu séng mang chéo. Tuy nhién, song mang
thanh phén trd thanh tai nguyén 1ap lich biéu séng mang chéo gifra cdc nhém (lién
nhém) khong cin lubn phai 1a PCell. Tuong tu, song mang thanh p_hén tr¢ thanh tai

nguyén 1ap lich biéu séng mang chéo trong mot nhém (ndi nhom) khdng can ludn phai
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1a PCell. Ngoai ra, khi PCell khéng phai 1a séng mang thanh phan ma trd thanh tai
nguyén lap lich biéu séng mang chéo giita cac nhém hodc trong mot nhém, PCell nay
c6 thé dugc thiét 1ap dudi dang séng mang thanh phan try thanh tai nguyén l4p lich

bi€u séng mang chéo.

Phuong phap nhom chung hodc cic phuong phép nhom riéng c6 thé duoc sir
dung cho phuong phap nhém céc séng mang thanh phan lién quan dén phuong phép
xac dinh séng mang thanh phan dé bao céo cac két qua phat hién 13i bing cach su
dung cic quan hé bao ham cua cac dinh thoi khung con UL (xem Fig.12), va phuong
phap nhém céc séng mang thanh phan lién quan dén phuong phap xéc dinh séng mang
thanh phan tré thanh tai nguyén 1ap lich biéu séng mang chéo gitta cdc nhom hodc
trong mdt nhom bang cach sir dung cdc quan hé bao ham lién nhém hodc ndi nhom
cua cac dinh thoi cia khung con DL dugc md ta theo phuong dn nay (xem Fig.18). Khi
phuong phap nhém chung duoc sir dung, s6 lwong bit dé bao hiéu tir tram gbc 100 dén
thiét bi ddu cudi 200 c¢6 thé dwoc giam bang cach sir dung su bao hi¢u chung. Ngoai ra,
viéc st dung phuong phap nhém chung c¢6 thé 1am don gian hoat dong trong xir ly khi
b6 sung m&i cac séng mang thanh phin nhu duoc thé hién trén Fig.14 va do d6, c6 thé

lam don gian céc cAu hinh ctia tram gbc 100 va thiét bi ddu cudi 200.

Vi du, giai thiét ring viéc nhom lién quan dén viéc chi bao cac két qua phat hién
161 (nhém bang céch sir dung cac quan hé bao ham cia cac dinh thoi khung con UL)
duoc sir dung dé nhom lién quan dén 14p lich bidu song mang chéo dé bao céo cac két
qua phat hién 131 va dé lap lich biéu séng mang chéo, khi phuong phdp nhém chung
dugc st dung. Trong trudng hop nay, phu thude vao cac cdu hinh UL-DL cia cac song
mang thanh phin s& duoc nhém, c6 kha nang 14 cac cdu hinh UL-DL khong cé quan hé
bao ham c6 thé trd thanh cac cdu hinh UL-DL bac cao nhit trong nhom trong khi lap
lich biéu séng mang chéo. Vi dy, khi céc cdu hinh 1, 2 va 4 dugc nhém thanh mot
nhém, cdu hinh 1 tr& thanh cdu hinh UL-DL béc cao nhét trong cac quan h¢ bao ham
cua cac dinh thoi khung con UL (Fig.12A), trong khi céc cau hinh 2 va 4 khong c6
quan hé bao ham I4n cén tré thanh cac ciu hinh UL-DL béc cao nhét trong cac quan hé

bao ham cta céc dinh thoi cia khung con DL (Fig.18A).

Trong trudong hop ndy, séng mang thanh phan cta cdu hinh UL-DL ¢6 nhidu
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khung con DL hon (cdu hinh 4 trong vi du néu trén) trong sé cdc céu hinh UL-DL
khong c6 quan hé bao ham c6 thé dugc tao cdu hinh dudi dang séng mang thanh phin
tr& thanh tai nguyén 1ap lich biéu séng mang chéo theo phuong 4n nay. Theo céach
khac, phuong phap nhém chung con c6 thé duoc sir dung dé khong chép nhan viée
nhém trong d6 cac cdu hinh UL-DL khéng c6 quan hé bao ham 14n cén trd thanh céac
cau hinh UL-DL béc cao nhat dé bao céo cac két qua phat hién 156i va dé 1ap lich biéu

song mang chéo.
Phuong 4n 4

Fig.23A va Fig.23B minh hoa céc cdu hinh UL-DL cia thiét bi dau cudi theo

phuong &n 4 cua sang ché.

Déi voi thiét bi dau cudi trong d6 mot séng mang thanh phin cu thé (gia thiét 6
A) duoc tao ciu hinh duéi dang mdt PCell, ciu hinh UL-DL dugc thiét 1ap cho PCell
nay dugc chi bao bai tin hiéu quang béa (SIB1). Ddi véi thiét bi ddu cudi khac trong dé
séng mang thanh phan (6 A) dugc tao ciu hinh dudi dang mot SCell, cAu hinh UL-DL
duogc thiét 1ap cho SCell nay dugc chi bao béi sy didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC

- Radio Resource Control), day 1a sy chi bao thiét bi dau cudi cé nhan.

Nhu duge thé hién trén Fig.23A, cic séng mang thanh phin (6 A1 va Cell Ay)
trong cling mot dai tAn sb (dai A (vi du dai 2GHz)) duogc st dung trong CA ndi dai.
Truong hop s& duge mo ta trong d6 tram géc tao cAu hinh mdt thiét bi dau cudi cu thé
vé1 O Ay dudi dang mot PCell va 6 Az dudi dang mot SCell. CAu hinh UL-DL duoc
thiét 1ap trong PCell dugc chi bao béi tin hiéu quang ba (SIB1) chung (6 riéng) cho
nhiéu thiét bi ddu cudi trong 0 Ai. CAu hinh UL-DL duoc thiét 1ap trong SCell duoc
chi bao bdi RRC, ddy 1a sy bdo hidu thiét bi dau cudi riéng trong 6 A;. Tuy nhién,
trong CA noi dai, cdu hinh UL-DL ctia SCell (6 Az) duge chi bdo bdi RRC duoc thiét
lap tri s& gidng nhu trj sé ciia ciu hinh UL-DL dugc chi bdo béi tin hiéu quang ba
(SIB1) chung véi nhiéu thiét bi ddu cudi trong 0 Az. Ngoai ra, cdc song mang thanh
phin trong cing mot dai tin sb, cing mot cdu hinh UL-DL duge sir dung dé tranh
nhiéu gifta truyén thong dudng 1én va truyén thong dudng xudng. Do do, thiét bi diu
cudi hoat déng véi mong mubn rang trong CA ndi dai, cdu hinh UL-DL trong SCell s€

1d cdu hinh UL-DL giéng nhu cdu hinh dugc chi béo cho thiét bi dau cudi st dung tin
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hi¢u quang ba (SIB1) trong PCell.

Nhu dugc thé hién trén Fig.23B, trong CA ndi dai, cdc séng mang thanh phén (6
A va 6 B) trong cac dai tin sb khac nhau (dai A (vi du dai 2GHz) va dai B (vi du dai
800MHz)) dugc st dung. Trudong hop s& duge md ta lam vi duy, trong do tram géc tao
cAu hinh 6 A duéi dang PCell va 6 B dudi dang SCell cho mdt thiét bi déu cudi cu thé.
C4u hinh UL-DL duoc thiét 1ap trong PCell ciia thiét bi ddu cubi duge chi bao béi tin
hiéu quang b4 (SIB1) chung vé6i nhiéu thiét bi diu cubi trong & A. CAu hinh UL-DL
duoc thiét 1ap trong SCell duge chi bio bai RRC, ddy 1a su bao hiéu thiét bi ddu cudi
riéng trong 6 A. Tuy nhién, trong CA ndi dai, cdc nghién ciru dang duogc thyc hién dé
thiét 14p c4u hinh UL-DL ctia SCell (6 B) duoc chi bao bdi RRC dén mét tri sb khéc
v6i tri 86 ctia cdu hinh UL-DL dugc chi béo bdi tin hidu quang ba (SIB1) chung véi
nhiéu thiét bi dau cubi tron 6 B. Nghia 13, dudi dang cic cdu hinh UL-DL duoc thiét
lap trong mot séng mang thanh phéan, cac nghién ctru dang duoc thuc hién dé quan ly
mot cdu hinh UL-DL duoc chi bao bai tin hiéu quang ba va cdu hinh UL-DL duoc chi
bao boi bao hidu RRC dau cudi riéng gidng véi cdu hinh UL-DL duoc chi béo béi tin
hi¢u quang ba ctia no, va ngoai ra, cAu hinh UL-DL duoc chi b4o béi RRC diu cubi
riéng khac véi cdu hinh UL-DL duoc chi bédo bdi tin hiéu quang ba. Ngoai ra, cac
nghién ctru dang dugc tién hanh dé khién tram gdc chi bao mét cdu hinh UL-DL cho
thiét bi ddu cudi dudi dang mét ciu hinh UL-DL tuong @ng v6i séng mang thanh phan
bang cach sir dung tin hiéu quang ba hodc theo cach khac 1a RRC, va khién tram gbe
thay doi c_éu hinh UL-DL dugc chi bao cho thiét bi dau cudi tir mot thiét bi dau cubi

nay dén mot thiét bi diu cudi khac.

Trong hé théng LTE-A, céc nghién ciu cling duoc tién hanh dé chuyén dbi tam
thoi ciu hinh UL-DL dugc chi béo boi SIBI theo sy thay dbi vé ty 1é gitra luu lugng
truyén thong dudng 1én va luu lwong truyén thong duwong xudng thong qua béo hiéu

RRC hodc su chi bdo dong.

Lién quan dén phuong an thir hai, phuong 4n nay tap trung vao cac quan hé bao
ham cta céc dinh thoi khung con UL giita céc cdu hinh UL-DL duogc thiét lap trong
mdi séng mang thanh phin dugc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi 200. Khi cac chu

hinh UL-DL dugc thiét 14p trong mdt séng mang thanh phan, phuong 4n nay tap trung
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vao viéc quan 1y mét cdu hinh UL-DL dwoc chi bdo bai tin hiéu quang ba va mot cdu
hinh UL-DL dugc chi bao bdi bao hiéu RRC dau cudi riéng gidng nhu cdu hinh UL-
DL dugc chi b4o bai tin hi€u quang ba cua nd, va ngoai ra, cAu hinh UL-DL dugc chi
béo bdi bao hiéu RRC diu cudi riéng khac v6i cdu hinh UL-DL duoc chi bao boi tin
hi€éu quang ba. Ngoai ra, phuwong 4n nay con tap trung vao viéc chi bdo, dudi dang céc
cAu hinh UL-DL dugc thiét 1ap trong mdt séng mang thanh phan, mdt cdu hinh UL-DL
cho thiét bi dau cudi st dung tin hidu quang ba hoic bo hiéu RRC, trong khi viéc
khién cho cdu hinh UL-DL s& dugc chi bdo cho thiét bi dau cudi thay ddi tir thiét bi

dau cudi nay dén thiét bi dau cuoi khac.

Mic di phuong 4n nay khong giéi han sé lwong nhém, chi mét trudng hop s&
dugc mo ta trong do sb lugng nhém 14 mot dé don gian cho viéc mo ta. Nghia la, cac
tin hiéu dap tng chi bao cac két qua phat hién 18i dugc bao cdo boi thiét bi déu cudi
dén tram gbc ludn duge bio cdo bing cach sir dung chi mot séng mang thanh phin

(PCell).

Fig.24 minh hoa viéc thiét 1ap céc cdu hinh UL-DL dé dép ang diéu kién (1)

theo phuong 4n 4 ciia sang ché.

Vi thiét bi diu cubi ludn bao c4o tin hidu dap ung chi bao cac két qua phat hién
18i bang cach str dung chi mdt séng mang thanh phan, nén cac ciu hinh UL-DL cua
mdt SCell duge st dung béi thiét bi ddu cudi twong tmg véi cac ciu hinh UL-DL cia
PCell dugc chi bao béi tin hidu quang b4 (SIB1) dudi dang diéu kién (1) duoc thé hién
trén Fig.24. Piéu nay khong khéac véi cac quan hé bao ham cua cac dinh thoi khung
con UL trén Fig.12A va Fig.12B theo phwong 4n thtt hai dugc biéu thi & dang bang. Vi
dy, ¢6 thé thiy tir Fig.12A va Fig.12B ring cé4c dinh thoi khung con UL ciia cdu hinh
#1 bao g61n céu hinh #1, cAu hinh #2, cdu hinh #4 hodc ciu hinh #5. Mit khéc, trén
Fig.24, khi cu hinh UL-DL duoc chi bao trong PCell béi tram gbc sir dung tin hiéu
quang ba (SIB1) la cdu hinh #1, cAu hinh UL-DL ctia SCell dugc st dung béi thiét bi
du cubi 1a céu hinh #1, cdu hinh #2, cdu hinh #4 hogc c4u hinh #5, va thiét bj du cubi
ludn bdo cdo tin hidu dap tmg chi bao cac két qua phat hién 15i bing cach chi sir dung
PCell. O day, “céu hinh UL-DL ctia SCell dugc st dung béi thiét bi ddu cudi” c6 thé

dugc chi bao cho thiét bi dau cudi trong PCell bang RRC dau cudi riéng hogc c6 thé
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duoc chi bao dong cho thiét bi ddu cudi riéng. “Cau hinh UL-DL cua SCell duoc st
dung béi thiét bi diu cudi” ¢6 thé khac véi cdu hinh UL-DL duogc chi bao bdi tram gbe
cho thiét bi d4u cubi khac sir dung tin hiéu quang ba (SIB1) trong séng mang thanh
phin dugc sir dung béi thiét bi dau cudi dudi dang SCell. Piéu twong tu ciing s& ap

dung cho phan mb ta dudi day.

Céu hinh UL-DL 1a thong tin chi b4o mbi quan hé ma v&i né khung con s& trong
tng v6i khung con UL hoic khung con DL trong mot khung (10 khung con) dugc thé
hién trén Fig.3. Khi c4u hinh UL-DL dugc chi bdo dong, riéng 1& dén thiét bi dau cudi,
nghia 13, d6i v6i mdi khung con, ciu hinh UL-DL khong cin lubn phai 1a thong tin chi
bao mdi quan hé ma véi no khung con s& twong Ung véi khung con UL hodc khung
con DL trong mot khung. Vi du, trong truéng hop nay, ciu hinh UL-DL c6 thé 1a thong
tin chi bio mdi quan hé ma véi nd khung con la khung con UL hodc khung con DL
trong sb cac khung con. Theo céch khéc, cdu hinh UL-DL c6 thé 1a thong tin chi bao
mdt khung con twong tmg véi khung con UL hay khung con DL. Diéu twong ty ciing

ap dung cho phan mo ta dudi day.

Trudong hop sé duge md ta dua vao Fig.25A va Fig.25B, trong d6 cdu hinh UL-
DL cta SCell dugc st dung bai thiét bi ddu cudi 13 khac véi cdu hinh UL-DL duoc chi
bao bdi tram gbc trong cling mdt séng mang thanh phin bing cich st dung tin hiéu
quang ba (SIB1). Cu thé 13, truong hop s& duoc md ta chi tibt trong d6 6 B duogc su
dung duéi dang mot SCell bai mot thiét bi dau cudi thuc hién CA ndi dai duoc si

dung lam PCell boi mot thiét bi ddu cudi khong thyuc hién CA.

Fig.25A va Fig.25B minh hoa cic vin dé dbi voi phép do CRS theo phuong an
nay. Trén Fig.25A, khi c4c dinh thoi khung con UL ctia cdu hinh UL-DL cta 6 B duoc
chi bao boi tram gde st dung tin hiéu quang ba (SIB1) bao ham (hozic c6 thé bang vé6i)
céc dinh thoi khung con UL cua cdu hinh UL-DL cta SCell (6 B) dugc st dung badi
thiét bi du cudi (dugc gia thiét theo didu kién (2)), cAu-hinh #2 duoc thiét 1ap, vi du,
trong SCell ciia mot thiét bi dau cudi CA ndi dai va ciu hinh #1 duoc thiét 1ap trong
PCell ctia mot thiét bi ddu cudi khong thyc hién CA sir dung 6 B, 6 nay la cing mot
song mang thanh phan. Trong ciing mot khung con, trong cung mdt séng mang thanh

phan, cac thiét bi ddu cubi c6 thé nhan bién cac dinh huéng truyén thong khac nhau
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cua cac khung con. Nghia 13, ¢é cac khung con trong d6 UL va DL xung d6t véi nhau.
Tram gdc thuc hién 1ap lich biéu dé chi mét trong sb truyén thong duong 1én va truyén
thong dudong xudng dién ra. Trén Fig.25B, khi cac dinh thoi khung con UL cia ciu
hinh UL-DL cta SCell (6 B) dugc st dung béi thiét bi du cudi bao ham (va cling
khéc véi) cac dinh thoi khung con UL cta cdu hinh UL-DL caa 6 B duoc chi bao bdi
tram gdc sir dung tin hiéu quang ba (SIB1), vi du, cdu hinh #1 duoc thiét 1ap trong
SCell ctia mdt thiét bi dau cudi CA ndi dai va céu hinh #2 duoc thiét 1ap trong PCell
ctia thiét bi ddu cudi khong thuc hién CA sir dung 6 B, 6 nay la cung m{t song mang
thanh phan. Trong trudng hop nay, huéng truyén thong cua khung con dugc nhén biét
bai thiét bi dau cubi trong ciing mdt khung con trong ciing mot s6ng mang thanh phan
c¢6 thé khac nhau, nhung gidng nhu trong trudong hop Fig.25A, tram gdc thuc hién 1ap
lich biéu sao cho chi dién ra mét truyén théng trong s truyén thong dudng 1én va

truyén thong dudng xubng.

Tuy nhién, trén Fig.25B, thiét bi dau cubi khong thuc hién CA (dic biét 1a thiét
bi dau cudi cii ma khong c6 su gi6i han véi cac khung con dé do tin hiéu tham chiéu 6
riéeng (CRS - Cell-specific Reference Signal) (vi du thiét bi dau cudi cta phién ban 8
hodc phién ban 9)) do CRS trong cic khung con DL déi véi viéc do ludong di dong.
Nghia 1a, trong cac khung con trong d6 UL va DL xung dot v4i nhau, thdm chi khi
tram gdc ¢b gin ngin truyén thong duong xubng dién ra dé sir dung cac khung con
duéi dang cac khung con UL, van ¢6 thé c6 thiét bi ddu cudi thuc hién xi 1y thu trong
khung con DL. Trong trudng hop ndy, cac thiét bi ddu cudi CA nodi dai thuc hién
truyén thong duong 1én tao ra nhidu cho cac thiét bi du cudi khong thuc hién CA thuc
hién do CRS. Mit khéc, trén Fig.25A, khi thiét bi du cudi khong thuc hién CA &
trong khung con UL, thiét bi ddu cubi CA ndi dai & trong khung con DL, va viéc do
CRS c6 thé dién ra. Tuy nhién, vi cac thiét bi ddu cudi hd trg CA noi dai la céc thiét b
dau cudi thudc phién ban 11 hodc phién ban sau d6 nén néu tram gdc dua ra giGi han &
viée do CRS dbi véi céc thiét bj dau cudi thudc phién ban 10 hodc phién ban sau do,
nhidu ndy c6 thé tranh dugc. Do do, diéu kién (2) duoc thé hién trén Fig.25A 1a cin
thiét dé tranh nhidu cho phép do CRS trong cac thiét bi diu cudi thudc phién ban 8

hodc phién ban 9.
Fig.26 minh hoa sy thiét 1ap cac cAu hinh UL-DL dé d4p tung didu kién (1) va
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diéu kién (2) theo phwong 4n 4 cta sang ché.

Theo phuong an nay, nhu dugc thé hién trén Fig.26, cac cdu hinh UL-DL cia
SCell dugc st dung boi thiét bi dau cudi dap tmg dong thoi diéu kién (1) va diéu kién
(2). Nghia 13, tram gbc x4c dinh cdu hinh UL-DL cua SCell duge sir dung béi thiét bi
du cubi dya trén cu hinh UL-DL dugc chi bao bdi tram gdc sir dung tin hiéu quang
ba (SIB1) trong séng mang thanh phan dugc st dung béi thiét bi dau cudi dudi dang
PCell va ciu hinh UL-DL dugc chi bao boi tram géc st dung tin hi¢u quang ba (SIB1)
trong séng mang thanh phan duoc sit dung bai thiét bi dau cudi duéi dang SCell. Khi
cac cdu hinh UL-DL khac nhau dwgc sir dung trong céc thiét bi diu cudi st dung cing
mdt séng mang thanh phén, ¢6 thé tranh duoc nhiéu cho phép do luong di dong (do
CRS) trong céc thiét bi ddu cubi cii ma van lam don gian ciu hinh RF cia cac thiét bi
dau cudi bing cach bao cdo cac tin hidu dap ng chi bao cac két qua phat hién 151 bing

cach str dung chi mdt séng mang thanh phan (PCell).

Theo diéu kién (2), c6 thé ngan thiét bj déu cudi khong thuc hién CA thuc hién
do CRS, béng céch thiét 1ap khung con, vi du, dudi dang khung con MBSFN. Theo
cach khac, nhiéu s& khong con xuét hién néu thiét bi dau cudi cii khong c6 céc gidi han
vé phép do CRS bi ngén khong st dung dugc dai tan s. Do do, it nhét diéu kién (1) co

thé dugc dap tng.

Fig.27 minh hoa cic van d& déi véi viéc phat SRS theo phuong én nay cia sang

ché.

Trén Fig.27, c4c dinh thdi khung con UL ctia cdu hinh UL-DL cta 6 B duoc chi
bao boi tram gdc sir dung tin hiéu quing b4 (SIB1) bao ham (hoic ¢ thé bing véi) cac
dinh thoi khung con UL cta cdu hinh UL-DL cta mot SCell (6 B) dugc st dung bai

thiét bi dau cubi (duogc gia thiét 1a didu kién (2)).

Diéu kién (2) s& dugc mo ta chi tiét dya vao Fig.27. Nhu dugc mé ta & trén, diéu
kién (2) c6 thé ngan khong cho mdt thiét bi dau cudi CA noi dai thuc hién truyén thong
duong 1én tao ra nhiéu cho thiét bi dau cubi cii thuc hién do CRS. Tuy nhién, theo diéu
kién (2), khi khung con trong SCell ctia mot thiét bi ddu cudi CA noi dai 1a khung con
DL, khung con cua thiét bi diu cudi khong thuc hién CA trong cung mot séng mang

thanh phan c6 thé 1a khung con UL. Trong khung con nay, khi thiét bj dau cudi khong
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thuc hi¢n CA phéat mot tin hiéu tham chiéu tham do (SRS - Sounding Reference
Signal) (nghia 13, SRS dinh ky) duoc thiét 1ap trude tir tram gbc dé s& duge phat dinh
ky, viée phat UL bai thiét bi ddu cudi khong thuc hién CA c6 thé tao ra nhiéu cho viée
thu DL trong SCell cta thiét bi ddu cudi CA ndi dai st dung cling mdt séng mang

thanh phan.

Do d6, tram gdc chi bao khung con trong d6 SRS duoc phat tir mot thiét bi déu
cubi khac dén thiét bi diu cudi CA nodi dai béng cach st dung, vi du, RRC. Thiét bi
diu cubi CA noi dai sau d6 xac dinh c6 hay khong SRS duogc phat tir thiét bi dau cudi
khac trong khung con twong Uing dua trén thong tin néu trén. Vi SRS ludn dugc phat
str dung chi hai ky hiéu cudi trong s6 14 ky hiéu ctia mot khung con, thiét bi dau cudi
nhan t6i da 12 ky hiéu ngoai trir hai ky hiéu cudi trong khung con. Tuy nhién, trong
khung con, tram gdc cin thyuc hién ca phat duong xudng va thu SRS duong lén, va it
hon 12 ky hiéu ¢6 thé duoc ding thuc sy dé truyén thong dudng xudng khi thoi gian
chuyén dé6i phét/thu trong tram gbc hodc tré dudng truyén gitra tram gdc va thiét bi dau
cudi duoc tinh dén. Hoat dong nay tuwong tu nhu hoat dong trong mot khung con dic
biét. Do d6, thiét bi déu cubi CA noi dai co thé lién quan dén khung con du6i dang

khung con dac biét.

Dang théng tin vé khung con dugc ding dé phat SRS tir mot thiét bi dau cudi
khéc c6 thé 1a mot mau anh xa bit chi bao khung con phat SRS hozic khung con khong
phét SRS. Tram gbc va thiét bi ddu cudi c¢6 thé luu trit mot bang céc chi sé di kém véi
cac mau clia cdc khung con phéat SRS theo quan hé tuong tng mot-mot, va dang thong
tin vé khung con duoc dung dé phat SRS tir thiét bi ddu cudi khac c6 thé 12 mot chi sb
ctia né. Dang thong tin nay ciing c6 thé 1a mét ciu hinh UL-DL dé nhén dang khung
con phat SRS. Trong trudng hop nay, thiét bi diu cudi CA noi dai xac dinh ring SRS
duoc phat tir thiét bi ddu cudi khac trong khung con UL dugc chi bao béi ciu hinh UL-
DL dé nhan dang khung con phét SRS. Khi cu hinh UL-DL dugc thiét 1ap cho thiét bi
du cudi CA ndi dai chi bao mot khung con DL trong khung con UL dugc chi bao bai
cau hinh UL-DL d& nhén dang khung con phat SRS, thiét bi ddu cudi CA ndi dai coi
khung con nay 1a khung con dic biét. Trong vi du trén Fig.27, tram gdc chi béo ciu
hinh #1 cho thiét bi dau cudi CA ndi dai sir dung, vi dy, RRC lam cdu hinh UL-DL dé
nhén dang khung con phat SRS. Thiét bi dau cudi CA noi dai coi khung con #3 va
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khung con #8, cac khung con nay s€ tré thanh cac khung con DL trong c4u hinh #2
duoc ding trong thiét bi diu cudi CA noi dai va cac khung con UL trong ciu hinh #1
la cac khung con dac biét. Theo phuong an vu tién nhét, didu kién (2) va su bao hiéu
chi bao khung con nao dugc dung dé phéat SRS tr thiét bi ddu cudi khac s& duge ap
dung ddng thoi, nhung bt ky khung con nao trong s6 cac khung con nay ciing c6 thé

ap dung dugc.

Nhidu duogc tao ra & do ludong di dong (do CRS) trong thiét bi dau cudi khong
thuc hién CA chi khi viéc phat UL dugc thuc hién trong SCell ciia thiét bi ddu cudi CA
ndi dai nhu duogc thé hién trén Fig.25B. Noi cach khéc, vi du van d& nhifu néu trén
khong xay ra trong thiét bi diu cudi ma khong thé thuc hién phat UL tir SCell trong
khi CA noi dai vi cac nguyén nhén lién quan dén cdu hinh RF. Do d6, phuong phap
thiét lap cdu hinh UL-DL cua SCell dugc st dung bédi thiét bi ddu cudi co6 thé duoc
thay dbi dua trén kha nang cua UE (kha nang cta thiét bi dau cudi) duoc chi bao tir
thiét bj dau cudi dén tram gbc. Nghia 13, tram gdc ¢ thé thiét 14p cdu hinh UL-DL cua
SCell dugc sir dung bai thiét bj ddu cubi dé chi dap tng didu kién (1) duge thé hién
trén Fig.24 dbi v6i thiét bj ddu cudi khong thé thuc hién phat UL tir SCell va thiét 1ap
cdu hinh UL-DL caa SCell duoc sir dung bai thiét bi dau cudi dé dap tng diéu kién (1)
va didu kién (2) duoc thé hién trén Fig.26 ddi véi thiét bi dau cudi c6 thé thyuc hién
phat UL tir SCell. Trong trudong hop nay, tram gdc xac dinh cdu hinh UL-DL cua SCell
dugc sit dung boi thiét bi ddu cudi khong thé thuc hién phat UL tir SCell dua trén chi
cau hinh UL-DL duoc chi béo béi tram gdc sir dung tin hiéu quang ba (SIB1) ciia song
mang thanh phan.

La mot trong cac kha ning ctia UE, su song cong toan phan va ban song cong c6
thé duoc xem tinh dén ngoai kha nang phat UL trong SCell. Khi su két hop séng mang
(nghia 13, su két hop séng mang lién dai) dugc thyuc hién giita séng mang thanh phan
(6 A) ctia mdt dai tAn sd cy thé (dai A) va séng mang thanh phin (6 B) ciia mot dai tin
s6 (dai B) khac, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién phat UL bing cach sir dung song
mang thanh phan ctia mot dai tin sd va thuc hién thu DL bing cach st dung séng
mang thanh phan cta dai tdn s khac 14 thiét bi du cubi song cdng toan phén, va thiét
bi dau cudi khong thé thyc hién viéc phat va thu néu trén ddng thoi 1a thiét bi ddu cudi

ban song cong. Thiét bi dau cudi ban song cong c6 thé don gian hoa hé théng RF duoc
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vu tién déi voi thiét bi dau cﬁéi c6 chi phi san xuét thip va thiét bi ddu cubi song cong
toan phan duogc wu tién dbi vai thiét bi dau cubi cao Cép. Kha nang UE néu trén khong
thé thuc hién phéat UL trong SCell dwoc danh cho thiét bi dau cudi c6 chi phi san xuét
thdp va kha nang UE c6 thé thyc hién phat UL trong SCell duoc danh cho thiét bi diu
cudi cao cép. Do do, tram géc c6 thé thiét lap cu hinh UL-DL cua SCell dugc sir dung
boi thiét bi dau cudi dé dap Gng diéu kién (1) duoc thé hién trén Fig.24 dbi v6i thiét bi
ddu cudi ban song cdng c6 chi phi san xuét thdp va co thé thiét 1ap cdu hinh UL-DL
ctia SCell duogc sir dung boi thiét bi ddu cudi dé dap ung didu kién (1) va didu kién (2)

duoc thé hién trén Fig.26 d6i véi thiét bi dau cudi song cong toan phan cao cép.

Ngoai ra, khi thiét bi diu cubi ban song coéng thuc hién CA ndi dai, néu cac cdu
hinh UL-DL duogc thiét 1ap cho thiét bi dAu cudi khac nhau giita cic séng mang thanh
phén, thi ¢6 cac khung con trong d6 UL va DL xung dot voi nhau gitra cadc song mang
thanh phan. Trong trudng hop nay, thiét bj ddu cudi ban song cong c¢6 thé chi str dung
céc khung con UL hoic cac khung con DL ciia mdt séng mang thanh phan trong céc
khung con néu trén, do d6 c6 véan dé 1a khoéng dat duogc sy cai thién tde do dinh, day la

muc dich ban dau cua viéc két hgp séng mang.

Fig.28 minh hoa céc thiét 1ap cAu hinh UL-DL dap ung didu kién (3) theo

phuong &n 4 cua sang che.

Nhu dugc thé hién trén Fig.28, dé giai quyét van d& néu trén, tram gbc c6 thé
thiét 1ap cAu hinh UL-DL ctia SCell dugc sir dung boi thiét bi dau cudi ban song cong
dén tri sb (nghia 13, diéu kién (3) dugc thé hién trén Fig.28) giéng nhu tri sé cua ciu
hinh UL-DL dugc chi bdo béi tin hiéu quang ba (SIB1) ciia séng mang thanh phin
duoc sir dung béi thiét bi ddu cudi ban song cong dudi dang PCell. Piéu nay cho phép
sw dinh huéng truyén théng ctia PCell ludn khép véi su dinh huéng truyén thoéng cua
SCell, va do d6 loai bé cac khung con trong d6 khong thé truyén théng, va do do c6
thé dat dugc sy cai thién tdc do dinh, day 1a muc dich ban dau cia viéc két hop song
mang. Nghia 1, tram gdc c6 thé thibt 1ap, cho thiét bi dau cubi song cong toan phan,
cdu hinh UL-DL ctia SCell dugc st dung bai thiét bj dau cudi dé dap ung didu kién (1)
va diéu kién (2) duoc thé hién trén Fig.26 va thiét 1ap cho thiét bi diu cudi ban song

cong, cu hinh UL-DL ctia SCell dugc sir dung bai thiét bi ddu cudi dap tng diéu kién
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(3)- Theo cach khac, tram gbc ciing c6 thé thiét 1ap, cho thiét bi dau cubi song cong
toan phan c6 kha nang phat UL trong SCell, cAu hinh UL-DL ctia SCell duoc sir dung
bai thiét bi dau cudi dé dap tmg didu kién (1) va diéu kién (2) dugc thé hién trén
Fig.26, thiét 1ap cho thiét bi dau cubi song cong toan phan khong c6 kha ning phat UL
trong SCell, cAu hinh UL-DL ctia SCell dugc st dung béi thiét bi ddu cudi dé dap ung
diéu kién (1) dugc thé hién trén Fig.24, va thiét 1ap cho thiét bi ddu cudi ban song
cdng, cdu hinh UL-DL ciia SCell duoc sir dung boi thiét bi ddu cubi dap tng diéu kién
(3) duoc thé hién trén Fig.28. Ngoai ra, tram gdc c6 thé chi bao cho thiét bi dau cubi,
béo hiéu chi bao khung con nao duogc ding dé phat SRS tir thiét bj ddu cudi khac. RS

rang tir Fig.28 va Fig.24 rang diéu kién (3) dugc bao ham trong diéu kién (1).

O day, theo diéu kién (3), cdu hinh UL-DL ciia PCell dugc thiét 1ap dé bang véi
cau hinh UL-DL ctia SCell va gan nhu khong c6 khac biét 16n so véi truong hop co
CA ndi dai nhu dugc thé hién trén Fig.23A. Piéu kién (3) ¢6 nghia 1a cdu hinh UL-DL
duoc chi bao boi tram gde s dung tin hidu quang ba (SIB1) trong mdt song mang
thanh phin duge sir dung béi thiét bi dau cudi dudi dang mot PCell 1a khac véi chu
hinh UL-DL duoc chi bao bdi tram géc st dung tin hiéu quang ba (SIB1) trong mot
séng mang thanh phan dugc sir dung bai thiét bi dau cubi dudi dang mot SCell, ciu
hinh UL-DL ctia SCell duge sir dung béi thiét bi dau cudi gidng nhu céu hinh UL-DL
dugc chi bao béi tram gbe str dung tin hidu quang ba (SIB1) trong séong mang thanh
phén dugc st dung béi thiét bi diu cudi dudi dang PCell. Mit khac, Fig.23A ¢6 y
nghia ring cdu hinh UL-DL cua SCell duoc st dung boi thiét bi ddu cudi gidng nhu
cu hinh UL-DL duoc chi béo béi tram géc sir dyng tin hiéu quang ba (SIB1) trong
séng mang thanh phan dugc sit dung béi thiét bi diu cudi dusi dang SCell. Piéu kién

(3) khéac vai Fig.23A & khia canh néu trén.

Trong s diéu kién (1), didu kién (2) va diéu kién (3) theo phwong 4n nay, didu
kién (1) va didu kién (3) 14 cac gidi han vé cAu hinh UL-DL ctia PCell va cAu hinh UL-
DL ctia SCell dugc thiét 1ap cho mot thiét bi ddu cudi. Piéu kién (2) 1a gi6i han vé cdu
hinh UL-DL dugc thiét lap trong cac thiét bj dau cudi. Thiét bj ddu cudi khong thé biét
loai cAu hinh UL-DL nao duoc thiét 1ap béi tram gdc cho cac thiét bi ddu cubdi khac st
dung cing modt séng mang thanh phan. Vi nguyén nhén nay, thiét bi déu cudi khong
thé xac dinh c6 ap dung diéu kién (2) hay khong. Mit khac, vi tram géc tat nhién biét
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loai cAu hinh UL-DL dugc thiét 18p cho mdi thiét bi ddu cudi nén tram géc c6 thé xac
dinh c6 4p dung diéu kién (2) hay khong. Ngoai ra, tram gbc va thiét bi dau cudi tit
nhién c6 thé biét thong tin vé khung con nao dugc ding dé phat SRS tir thiét bi dau
cudi khac béi thong tin nhu vay dugc chi bao tir tram gdc cho thiét bi déu cubi.

Nhu dugc mb ta & trén, theo phuong 4n nay, c6 bdn didu kién tuong Gng véi cac
céu hinh UL-DL va cac phuong phap béo hiéu cho thiét b diu cudi nhu dugc thé hién
dudi ddy. Cac didu kién va cac phuong phap bao hiéu sau ddy c6 thé khac nhau tir thiét
bi ddu cubi nay sang thiét bi ddu cudi khac. Vi du, cac diéu kién va cic phuong phap
béo hiéu sau ddy co6 thé dugc thay dbi tir thiét bi dau cubi nay sang thiét bi dau cubdi
khac dua trén kha ning cua UE.

1. Chi diéu kién (1) duoc ap dung.
2. Chi diéu kién (3) dugc ap dung.

3. Ngoai viéc chi ap dung diéu kién (1), thong tin v& khung con nao dugc dung

dé phat SRS tir thiét bi ddu cudi khac ciing dugc chi bao.

4. Ngoai viéc chi 4p dung diéu kién (3), thong tin vé khung con nao dugc dung

dé phat SRS tu thiét bi ddu cudi khac cling dugc chi bao.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, c¢6 tam diéu kién tuong tng voi cac ciu hinh UL-
DL va céc phuong phap béo hidu cho tram gdc nhu duge thé hién dudi day. Cac didu
kién va céc phuong phép béo hi¢u sau ddy c6 thé khac nhau tir thiét bi dau cudi nay
dén thiét bi du cudi khac (vi du dua trén kha ning ctia UE) hodc tir dai tan sb nay dén

dai tin sb khac.
1. Chi diéu kién (1) dugc ap dung.
2. Chi diéu kién (3) duoc 4p dung.

3. Ngoai viéc chi 4p dung didu kién (1), thong tin vé khung con nao dugc dung

dé phat SRS tir thiét bi ddu cudi khac dugc chi bao.

4. Ngoai viéc chi 4p dung diéu kién (3), thong tin vé khung con nao dugc dung

dé phat SRS tir thiét bi dau cudi khac duge chi bao.

5. Diéu kién (1) va didu kién (2) duoc 4p dung.
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6. Diéu kién (3) va didu kién (2) duoc 4p dung.

7. Ngoai viéc ap dung didu kién (1) va diéu kién (2), thong tin vé& khung con

nao dugc ding dé phat SRS tir thiét bi dau cudi khac ciing duge chi béo.

8. Ngoai viéc 4p dung diéu kién (3) va didu kién (2), théng tin vé khung con

nao dugc dung dé phat SRS tir thiét bi du cudi khéc ciing duoc chi bao.

Do d6, phuong an nay tdp trung vao cdc quan hé bao ham cua cac dinh thoi
khung con UL trong sb cac cdu hinh UL-DL ctia cdc s6ng mang thanh phén tuwong tng’
duoc tao cAu hinh cho thiét bi dau cubi 200. Ngoai ra, khi cac cdu hinh UL-DL dugc
thiét 1ap trong mot song mang thanh phan, phwong an nay tip trung vao viéc quan ly
cau hinh UL-DL duoc chi bdo bai tin hiéu quang ba va céu hinh UL-DL duoc chi bao
boi bao hiéu RRC déau cudi riéng giéng v6i cdu hinh UL-DL dugc chi bao bdi tin hiéu
quang b4, va ngoai ra, cdu hinh UL-DL duoc chi bdo bdi bao hiéu RRC dau cubi riéng
khéc véi cdu hinh UL-DL duoc chi bdo béi tin hiéu quéng ba. Ngoai ra, phuong an
nay ciing tip trung vao viéc chi bio mdt ciu hinh UL-DL cho mdt thiét bi diu cudi sir
dung tin hidu quang ba hozc bao hiéu RRC du6i mau cdu hinh UL-DL cho séng mang
thanh phén, ma van lam cho cdu hinh UL-DL s& duoc chi bao cho thiét bi ddu cubi
thay dbi tir thiét bi diu cudi nay dén thiét bi ddu cudi khac. Bing cach bd sung diéu
kién (1), didu kién (2) va diéu kién (3) vao viéc thiét 1ap cdu hinh UL-DL, c6 thé tranh
dugc nhiéu cho phép do CRS dugc cung cép cho thiét bi ddu cudi phién ban 8 hodc
phién ban 9 trong khi bdo cdo céc tin hiéu dap ing chi bao cac két qua phat hién 15i s&
dugc bao céo tir thiét bi ddu cubi cho tram gbe bang cach chi ludn si dung mot séng
mang thanh phan (PCell). Ciing mét ltc, c6 thé tranh dugce nhidu bsi viéc phéat SRS
dinh ky bang cach chi bao thong tin vé khung con nao duoc dung dé phat SRS tir thiét

bi dau cuoi khac dén thict bi dau cudi nay.

Ngoai ra, diéu kién (1), diéu kién (2) va diéu kién (3) theo phuong an nay dua
trén tién d& 1a cdu hinh UL-DL ctia PCell dugc sir dung boi thiét bj dau cudi la giong
v6i cdu hinh UL-DL duge chi bao béi tram gdc st dung tin hiéu quang bé (SIB1) trong
mot séng mang thanh phan duogc st dung béi thiét bi ddu cudi dudi dang mot PCell.
Do d6, tram gbc x4c dinh cdu hinh UL-DL ciia SCell dugc st dung bsi thiét bi diu

cudi dua trén ciu hinh UL-DL dugc chi bao bdi tram géc st dung tin hiéu quang ba
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(SIB1) it nhit trong mdt séng mang thanh phéan dugc st dung boi thiét bi dau cubi
dudi dang mdt PCell. Tuy nhién, didu quan trong la cdu hinh UL-DL dugc thiét lap
trong song mang thanh phan duoc sir dung béi thiét bi ddu cudi dudi dang PCell khong
phai 1a cdu hinh UL-DL duoc chi bdo béi tram gdc sir dung tin hidu quang ba (SIB1)
ma 14 cu hinh UL-DL ctia PCell dugc str dung béi thiét bi dau cubi. N6i van tat, vn
dé tuong tu c6 thé duoc giai quyét tham chi khi cdu hinh UL-DL cta SCell dugc st
dung béi thiét bi dau cudi dugc xac dinh dya trén it nhit ciu hinh UL-DL cua PCell
dugc sir dung bai thiét bi dau cudi. Do do, phuong 4n nay cé thé dugc thuc hién thim
chi khi cdu hinh UL-DL ctia PCell dugc st dung béi thiét bi diu cubi khac véi cdu
hinh UL-DL dugc chi béo béi tram gbc sit dung tin hidu quang ba (SIB1) trong séng
mang thanh phin dugc str dung béi thiét bi dau cubi dudi dang PCell, vi du, khi cdu
hinh UL-DL ctia PCell duoc sir dung béi thiét bi dau cudi dwoc chi bio khong phai boi
SIB1 ma RRC hodc dugc chi bdo dong.

Trudong hop dd dugc mé ta theo phuong 4n nay trong d6 cdu hinh UL-DL duoc
thiét 14p cho mot thiét bi dau cudi CA ndi dai khac nhau tir séng mang thanh phan nay
dén s6ng mang thanh phan khac. Tuy nhién, phuong an nay khong nhét thiét bi gidi
han & CA noi dai. Dic biét 1, didu kién (2) chi can dap ung cac yéu cdu quan ly, dudi
dang céc cdu hinh UL-DL dugc thiét 1ap trong mot séng mang thanh phan, mot cdu
hinh UL-DL dugc chi bao béi tin hiéu quang ba va mdt cdu hinh UL-DL duoc chi bao
boi bao hiéu RRC dau cubi riéng gidng vai cdu hinh UL-DL duge chi bao béi tin hidu
quang bé clia no, va ngoai ra, cdu hinh UL-DL dugc chi bdo béi bao hiéu RRC dau
cudi riéng khac véi cdu hinh UL-DL dugc chi bdo béi tin hidu quang b4, va yéu cau
chi bao, dudi dang cac cdu hinh UL-DL duoc thiét 14p trong mot song mang thanh
phan, mét cdu hinh UL-DL cho mét thiét bi du cudi, bing cach st dung tin hi¢u
quang ba hogc bao hiéu RRC, trong khi lam cho c4u hinh UL-DL s& dugc chi bao cho
thiét bi ddu cudi thay ddi tir thiét bi dau cudi nay dén thiét bi dau cudi khac. Trudng

hop néu trén s& dugc thé hién trong phuong an 5.
Phuong én 5

Phuong 4n nay s& tap trung vao trudng hop trong phuong 4n 4 trong d6 chi didu

kién (2) duoc dp dung. Phuong 4n nay chi can dép ng yéu ciu quan ly, dudi dang cac
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cAu hinh UL-DL dugc thiét 1ap trong mét song mang thanh phan, mét cau hinh UL-DL
duogc chi bdo bdi tin hi¢u quang ba va mot cu hinh UL-DL dugc chi bao béi bao hiéu
RRC déu cudi riéng gidng vai cau hinh UL-DL duoc chi bdo béi tin hidu quang ba ctia
no6, va ngoai ra, ciu hinh UL-DL dugc chi bao béi bao hiéu RRC dau cudi c4 nhén
khac v6i cdu hinh UL-DL dugc chi béo béi tin hidu quang ba, va mot yéu cau chi béo,
dudi dang cac cAu hinh UL-DL dugc thiét 1ap trong séng mang thanh phan, mot cdu
hinh UL-DL cho thiét bj diu cudi sir dung tin hiéu quang ba hodc bao hiéu RRC, trong
khi d6 1am cho céu hinh UL-DL s& dugc chi bao cho thiét bi dau cudi thay doi tir thiét
bi ddu cudi nay dén thiét bi ddu cudi khac. Do d6, phuong 4n nay khong phu thude vao
viéc c6 hay khong c6 CA ndi dai.

Trudng hop s& duoc md ta dwa vao Fig.29A va Fig.29B, trong d6, hai cdu hinh
UL-DL: ciu hinh UL-DL dugc chi béo béi tram gdc str dung SIB1 trong mét song
mang thanh ph?m (PCell) va mdt cdu hinh UL-DL dugc chi bao bdi bao hiéu RRC
hodc dugc chi bdo dfng, dugc thiét 1ap ting cu hinh mét cho cac thiét bi ddu cudi

khac nhau.

Fig.29A va Fig.29B minh hoa c4c van dé ddi voi phép do CRS theo phuong an
nay.

Trén Fig.29A va Fig.29B, cic dinh thoi khung con UL clia cdu hinh UL-DL
dugc chi bao boi tram gdc sir dung tin hidu quang ba (SIB1) bao ham (ciing ¢6 thé
bing véi) cac dinh thoi khung con UL ciia ciu hinh UL-DL duoc chi bdo bai thiét bi
diu cudi bing bao hiéu RRC hodc duge chi bao dong (dugc gia thiét theo didu kién

(2))-

Tuy nhién, cac thiét bi ddu cubi c6 thé thiét 14p cdu hinh UL-DL duogc chi béo
bdi tram géc béng bao hiéu RRC hodc dugc chi bao dong la cac thiét bi ddu cudi cua
phién ban 11 hoac phién ban sau va la céc thiét bi dau cudi co thé tao ra su giGi han
~cho viéc do CRS. Miit khac, céc thiét bi ddu cudi co thé thiét lap c4u hinh UL-DL duogc
chi béo boi tram gdc bing cach sir dung SIB1 1a tt ca cac thiét bi diu cudi cua phién
ban 8 hodc phién ban sau dod, va trong sb cac thiét bi dau cudi do, cac thibt bi dau cudi
co thé'tao ra su gidi han cho viéc do CRS la cac thiét bi dau cudi cua phién ban 10

hodc phién ban sau do.
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Fig.29A minh hoa trudng hop céc dinh thoi khung con UL cta cdu hinh UL-DL
duogc chi bao boi tram gde st dung tin hidu quang ba (SIB1) bao ham (ciing c6 thé
bing voi) cac dinh thoi khung con UL cta cdu hinh UL-DL duge chi bao bai thiét bi
dau cudi bang bao hidu RRC hodc duge chi bio dong (duoc gia thiét theo diéu kién
(2)). Vi du, cdu hinh #2 duoc thiét 14p cho thiét bi ddu cudi A ctia phién ban 11 va céu
hinh #1 dugec thiét 1ap cho thiét bi dau cudi B ciia cac phién ban 8, 9, 10 hoic 11 cia
cing mdt séng mang thanh phin. Trong trudng hop nay, trong cung mdt khung con
trong cing mdt séng mang thanh phan, dinh huéng truyén thong cua khung con duge
nhan biét béi thiét bi dau cudi A va thiét bi dau cudi B c6 thé khac nhau. Nghia 13, c6
cac khung con trong d6 UL va DL xung dot véi nhau. Trong trudng hop nay, tram gbc
thuc hién 1ap lich theo cach dé chi mét truyén thong trong sb truyén thong duwong Ién
va truyén thong duong xudng dién ra. Ngoai ra, tram gbc tao su gi6i han vé viée do
CRS cua thiét bi diu cudi A dé ngan thiét bi ddu cudi A phién ban 11 thuc hién viée do
CRS trong khi phat UL cta thiét bi ddu cudi B. Tiép theo, Fig.29B minh hoa truong
hop céac dinh thoi khung con UL ciia cdu hinh UL-DL duoc chi bao béi tram gbe bang
béo hiéu RRC hodc dugc chi bdo dong bao ham (va khéac) cac dinh thoi khung con UL
ctia cdu hinh UL-DL duoc chi bao bdi tram gbe sir dung tin hiéu quang ba (SIB1). Vi
du, cdu hinh #1 dugc thiét 14p cho thiét bi ddu cudi A phién ban 11 va cdu hinh #2
duoc thiét lap cho thiét bi du cudi B cta cac phién ban 8, 9, 10 hodc 11 béng cach st
dung cing mot séng mang thanh phan. Trong trudng hop nay, trong ciing mot khung
con trong cling mot séng mang thanh phan, dinh hudng truyén thong cia khung con
dugc nhan biét boi thiét bi dau cudi A va thiét bi diu cubi B ¢ thé khac nhau. Nghia
14, c6 cac khung con trong d6 UL va DL xung dot voi nhau. Trong truong hop ﬁéy,
tram gbc thuc hién 1ap lich theo cach dé chi mot truyén thong trong sb truyén thong

duong 1én va truyén thong dudng xubng dién ra.

Trén Fig.29B, thiét bi diu cudi B ciia phién ban 8 hodc phién ban 9 khong chiu
su gigi han vé viéc do CRS sé thuc hién do CRS trong cac khung con DL dé do do di
dong. Nghia 1a, trong cac khung con trong d6 UL va DL xung d6t véi nhau, thAm chi
khi tram gdc ngan su truyén thong duong xubng dién ra dé cac khung con d6 c6 thé
dugc st dung dudi dang khung con UL, thi van ¢6 cac thiét bi dau cudi thuc hién xtr ly

thu trong cac khung con DL. Do d6, & thoi diém nay, thiét bi dau cudi A ma thuc hién
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truyén thong duong 1én tao ra nhiu cho thiét bi ddu cudi B ma thuc hién do CRS, cu
thé 13, thiét bi dau cubi ctia phién ban 8 hodc phién ban 9. Do d6, didu kién (2) dugc
thé hién trén Fig.29A 14 can thiét @ tranh nhidu cho viéc do CRS trong cac thiét bj dau
cudi cia phién ban 8 hodc phién ban 9. Nghia 13, cdu hinh UL-DL c6 thé thiét 14p béi
tram géc va dugc chi bdo bdi bdo hi¢u RRC hodc dugce chi bao dong s€ dugce xac dinh

dua trén c4u hinh UL-DL dugc chi bao bdi tram gbe sir dung tin hiéu quang ba (SIB1).

Fig.30 minh hoa su thiét 14p céc cdu hinh UL-DL dap tng didu kién (2) theo

phuong an 5 cda sang che.

Céc cdu hinh UL-DL ¢6 thé duoc thiét 14p bdi tram gbc, duoc chi bao béi bao

hiéu RRC hodc dugc chi bdo dong dap ung Fig.30.

Ngoai ra, diéu kién (2) s& dugc mo ta chi tiét c¢6 dwa vao Fig.31. Fig.31 minh

hoa céc van dé doi véi viéc phat SRS theo phuong 4n nay clia sang ché.

Nhu duge md ta & trén, do didu kién (2), thiét bi dau cudi A phién ban 11 thuc
hién truyén thong dwong 1én c6 thé ngan nhidu cho thiét bi dau cudi B phién ban 8
hozc phién ban 9 thuc hién do CRS. Tuy nhién, theo didu kién (2), khi khung con cta
thiét bi dau cudi A phién ban 11 1a khung con DL, khung con ctia thiét bi ddu cudi B st
dung cting mot séng mang thanh phan c6 thé 1a khung con UL. Khi thiét bi ddu cudi B
phat mot SRS duoc thiét 1ap trude tir tram gbc dé dugc phat dinh ky trong khung con
UL nay, viéc phat UL boi thiét bj dau cudi B ¢ thé gdy nhidu cho viéc nhan DL trong

thiét bj dau cudi A str dung ciing mot séng mang thanh phan.

Do d6, tram gbc chi béo, vi du, bang bao hidu RRC, vé khung con dugc dung dé
phét SRS tir mot thiét bi du cubi khac dén thiét bi ddu cudi nay (nghia 13, thiét bi dau
cudi A) bang céch str dung cdu hinh UL-DL dugce chi bao bdi béo hiéu RRC hoic duoc
chi bao dong. Sau do, thiét bi diu cudi nay xdc dinh c6 hay khong SRS dugc phat tiur
thiét bi dau cudi khac trong khung con tuong Uing dya trén thong tin néu trén. Vi SRS
ludn chi dugc phét trong hai ky hiéu cudi trong sb 14 ky hiéu cia mot khung con, thiét
bi dau cudi nay nhén téi da 12 ky hi€u trr hai hai ky hiéu cubi trong khung con. Tuy
nhién, trong khung con, tram gbc can thuc hién ca viéc phat dudng xudng va thu SRS
dudng 1én, va thyc té c6 thé dung it hon 12 ky hiéu cho truyén thong dudng xubng khi

thoi gian chuyén ddi gitra phat va thu trong tram gbc hodc tré dudng truyén gitra tram
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gdc va thiét bi diu cudi dugc tinh dén. Ngoai ra, hoat dong nay tuong tu nhu hoat
dong trong khung con dic biét. Do d6, thiét bi dau cubi sir dung céu hinh UL-DL dugc
chi bao béi bao hidu RRC hodc dugc chi bio dong co thé coi khung con nay 13 khung
con dic biét. Theo phwong 4n wu tién nhét, didu kién (2) va béo hiéu chi bdo khung
con nao dugc dung dé phat SRS tir thiét bi diu cubi khac s& duoc 4p dung dong thoi,

nhung khung con bét ky trong s d6 ciing ¢6 thé dwoc ap dung.

Dang thong tin vé khung con nao dugc ding dé phat SRS tir thiét bi ddu cudi
khac c6 thé 12 miu 4nh xa bit chi bio khung con phat SRS hoic khung con khong phat
SRS. Mot bang cic chi sd di kém véi cac mau clia cac khung con phat SRS theo quan
hé¢ twong tng mot-mdt c6 thé duogc Iuu trit twong tng trong tram gbc va thiét bi dau
cudi, va dang thong tin vé khung con nao duoc ding dé phat SRS tir thiét bi ddu cubi
khéc c6 thé 1a chi sé ciia n6. Dang thong tin nay c6 thé 1a cdu hinh UL-DL dé nhan
dang khung con phat SRS. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi sir dung céu hinh
UL-DL dugc chi bao bdi bdo hi¢u RRC hodc dugce chi bao dong xac dinh réng SRS
duoc phat tir thiét bi dau cudi khéc trong khung con UL dugc chi bao boi cdu hinh UL-
DL @& nhan dang khung con phat SRS. Trong khung con UL dugc chi bao boi cdu hinh
UL-DL dé nhan dang khung con phéat SRS, khi cdu hinh UL-DL duoc thiét 1ap cho
thiét bi dau cudi chi bao khung con DL, thiét bi diu cubi coi khung con nay la khung
con ddc biét. Trong vi du theo Fig.31, tram géc chi bdo ciu hinh #1 cho thiét bi dau
cubi A duéi mau cdu hinh UL-DL dé nhan dang khung con phat SRS, vi du, bing bao
hiéu RRC. Mot khung con trong thiét bi diu cudi A trd thanh khung con DL theo cdu
hinh #2 dugc st dung bdi thiét bi ddu cudi A va tré thanh khung con UL theo cu hinh
#1 d nhan dang khung con phat SRS va coi khung con #3 va khung con #8 la cac

khung con dac biét.

Nhu duge m6 ta theo phuong an 4, thiét bi ddu cudi khong thé xac dinh xem
diéu kién (2) c6 thé ap dung duoc hay khong. Mt khac, tram gbc ¢6 thé xac dinh diéu
kién (2) c6 thé ap dung dugc hay khong. Ngoai ra, vi tram gdc chi bao thong tin vé
khung con nao dwgc dung dé phat SRS tir thiét bi déu cudi khac dén thiét bi dau cubi

nay, tram gdc va thiét bi dau cudi nay tit nhién biét thong tin nay.

Nhu duge mo ta & trén, theo phuong 4n nay, c6 hai diéu kién twong ng véi cac
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cAu hinh UL-DL va cac phuong phép b4o hiéu lién quan dén SRS cho thiét bi dau cubi
nhu dugc thé hién dudi ddy. Cac didu kién va cac phuong phép bao hiéu sau day c6 thé
thay dbi tir thiét bj ddu cudi nay dén thiét bi ddu cudi khac. Vi du, cac didu kién va cac
phuong phap bao hidu sau ddy co thé thay dbi tir thiét bi ddu cudi nay dén thiét bi dau

cudi khac dua trén kha ning caa UE.
1. Khéng ¢6 didu kién.

2. Théng tin vé& khung con ndo dugc dung dé phat SRS tir thiét bi ddu cudi khac
dugc chi bao. Ngoai ra, theo phuong an nay, c6 ba didu kién twong tng véi cac cu
hinh UL-DL va c4c phuong phap bao hiéu lién quan dén SRS cho tram gdc nhu duoc
thé hién dudi day. Céc diéu kién va cac phuong phép bio hiéu sau day c6 thé thay doi
tir thiét bi déu cudi nay dén thiét bi ddu cubi khac (vi du dua trén kha ning ctia UE)
hodc tir dai tan sb nay dén dai tan sb khac. Céc thiét bi dau cudi dép tng cac diéu kién
va cac phuong phéap bao hidu dugc thé hién theo phwong 4n 4 c6 thé dinh vi trong

cling mot séng mang thanh phan.

1. Théng tin vé khung con nao duoc dung dé phat SRS tir thiét bi diu cudi khac

duoc chi bao.
2. Chi diéu kién (2) dugc ap dung.

3. Ngoai viéc chi 4p dung diéu kién (2), théng tin vé& khung con nao duoc dung

dé phat SRS tir thiét bi du cudi khac duoc chi béo.

Nhu duge md ta & trén, phuong 4n ndy quan 1y, dudi dang cac cdu hinh UL-DL
dugc thiét 1ap trong mdt séng mang thanh phan, moét cau hinh UL-DL dugc chi bao boi
tin hiéu quang b4 va cdu hinh UL-DL duogc chi bdo bdi bao hiéu RRC diu cudi riéng
gibng vdi cau hinh UL-DL dugc chi bdo boi tin hiéu quang ba, va ngoai ra, ciu hinh
UL-DL dugc chi bao béi bao hiéu RRC dau cudi riéng khac v6i cdu hinh UL-DL duoc
chi bao bai tin hiéu quang ba. Ngoai ra, duéi dang cac cau hinh UL-DL dugc thiét 1ap
trong séng mang thanh phan, khi chi bdo mét cdu hinh UL-DL cho thiét bi dau cudi st
dung tin hiéu quang ba hoic bao hiéu RRC, trong khi dap ung diéu kién vé viéc lam
cho cu hinh UL-DL s& duoc chi bdo cho thiét bj dau cudi thay dbi tir thit bi ddu cubi
nay dén thiét bi ddu cudi khac, didu kién (2) dugc dua ra giita cdu hinh UL-DL duoc
chi bao bdi tram gbc sir dung tin hiéu quang ba (SIB1) va cdu hinh UL-DL duge chi
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bdo bdi tram gdc bang bao hiéu RRC hodc duoc chi bao dong. Piéu nay cho phép thiét
bi dau cudi st dung cdu hinh UL-DL dugc chi bao béi tram géc béng bdo hiéu RRC
hodc duge chi bao dong tranh dugce nhiéu cho viéc do CRS duge cung cdp cho céc
thiét bi ddu cudi ctia phién ban 8 hodc phién ban 9 bing cach sir dung cdu hinh UL-DL

duogc chi bao béi tram gbe sir dyng tin hiéu quéng ba (SIB1).

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, tram gbc chi bao thong tin vé khung con nio dugc
ding dé phat SRS tir thiét bi ddu cudi khac dén mot thiét bi ddu cudi bang céch st
dung céu hinh UL-DL dugc chi bao bdi bao hiéu RRC hodc dwoc chi bao dong. Didu
nay cho phép thiét bi dau cubi sir dung céu hinh UL-DL duoc chi bao bdi tram gbe st
dung SIB1 tranh dugc nhiéu do viéc phat SRS dinh ky duoc cung cdp cho thiét bj ddu
cudi st dung cdu hinh UL-DL duoc chi bao bodi tram géc bémg béo hiéu RRC hoac

duogc chi bao dong.
Nhu viy, cadc phuong &n cia sang ché da duge mo ta.

Mot trudong hop da duge mod ta trong cac phuong 4n néu trén, trong d6 vi tri bét
dAu ctia khung chung dugc 4p dung trong cic séng mang thanh phin trong doé cac ciu
hinh UL-DL khéc nhau dugc thiét 1ap. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & diéu
nay, ma sang ché con c6 thé 4p dung cho truong hop cac dinh thoi khung con dugc
dich di trong cac sébng mang thanh phén (khi d9 1&ch khung con tdn tai). Vi du, nhu
duoc thé hién trén Fig.20, d6 1éch khung con ¢6 thé duoc thiét 1ap gitra cdc nhom khac
nhau. Nghia 13, nhu dugc thé hién trén Fig.20, vi tri bit ddu cua khung duge gilt nhu

nhau trong moi nhém.

Ngoai ra, mot tredong hop di duge mo ta theo cac phuong an néu trén trong do
cac cu hinh tir 0 dén 6 duogc thé hién trén Fig.3 duoc st dung 1am cac cdu hinh UL-
DL. Tuy nhién, cac cAu hinh UL-DL khéng bj gidi han & cac cdu hinh tir 0 dén 6 duoc
thé hién trén Fig.3. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.21, cdu hinh UL-DL (duoc gia
thiét theo c4u hinh 7 & déy) trong do tit ca céc khung con tré thanh cac khung con DL
con co thé duogc sir dung thém cho céc cdu hinh tir 0 dén 6 dugc thé hién trén Fig.3.
Nhu duoc thé hién trén Fig.21A, trong cic quan h¢ bao ham cua cac dinh thdi khung
con UL giita cac cdu hinh UL-DL, c4u hinh 7 trong do6 tit ca cac khung con tré thanh

cac khung con DL 14 c4u hinh UL-DL béc thip nhét. Noi cach khac, trong cac quan h¢
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bao ham ciia cac dinh thdi ciia khung con DL giira cc cdu hinh UL-DL, cdu hinh 7
trong d6 tat ca cac khung con trg thanh cac khung con DL 14 cAu hinh UL-DL béc cao
nhét (khong dugce thé hién). Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.21B, su dinh thoi bao
cao cac két qua phat hién 13i ciia séng mang thanh phan dwogc thiét 1ap v6i cdu hinh
UL-DL (céu hinh 7) trong d6 tit ca cac khung con tré thanh cac khung con DL 1a dinh
thoi trong khung con thir tu sau khung con DL trong d6 PDSCH duoc nhan hodc sau
khung con tht tu va 1 dinh thoi khung con UL sém nhét trong song mang thanh phin
trong d6 cau hinh UL-DL bac cao nhét (cdu hinh 1) bao gdm céc dinh thdi khung con
UL duoc thiét 1ap.

Theo phuong 4n nay, nhu dugc thé hién trén Fig.22, cic khung con khéc cac
khung con UL, c4c khung con DL va cic khung con dic biét ciing c¢6 thé dugc sur
dung. Trén Fig.22, vi dy, cdc khung con rdong (hodc cac khung con tréng) trong d6 viéc
phét/thu khong duge thuc hién dé giam nhidu cho cac tram gdc va cac thiét bi ddu cudi
khic (hodc cac khung con gin nhu tréng (ABS — Almost Blank Subframe) khi cac
kénh dé phat/thu bi gidi han & mot sé kénh) hodc cac khung con bi chiém bdi cac hé
thdng truyén théng vo tuyén khac hoic cac khung tuong ty nhu vay dugce st dung. Do
d6, dbi voi cac song mang thanh phén trong d6 cac khung con khéc cac khung con UL,
cac khung con DL va céc khung con dac biét tdn tai, tham chi khi ciu hinh UL-DL bac
cao nhit clia séng mang thanh phin bao gdm cac di.nh thoi khung con UL, séng mang
thanh phan khong can ludn phai bdo céo cac két qua phat hién 16i. Ciing gidng nhu
vdy, séng mang thanh phan khong cin dwoc tao cu hinh dudi dang tai nguyén lap lich
biéu séng mang chéo. Khi cac két qua phét hién 16i khong dugc bio cao bang cach sir
dung séng mang thanh phén, cac két qua phat hién 15i c¢6 thé duogc bao cdo bang cach
st dung séng mang thanh phan trong d6 cdu hinh UL-DL bac cao nhét thtt hai bao
gdm cac dinh thoi khung con UL dugc thiét 1ap. Tuong ty, khi séng mang thanh phan
khong dugc tao céu hinh dudi dang tai nguyén 1ap lich biéu séng mang chéo, séng
mang thanh phan trong d6 ciu hinh UL-DL béc cao nhat thi hai bao gdm céc dinh thoi
cia khung con DL dugc thiét 1ap c6 thé duge tao cAu hinh duéi dang tai nguyén lap
lich biéu séng mang chéo. Ngoadi ra, sy dinh thoi bdo cdo cic két qua phat hién 13i
trong cac séng mang thanh phan trong d6 c6 cac khung con khéac cac khung con UL,

cac khung con DL va cac khung con d3c biét ¢6 thé 1a dinh thoi & khung con thir tu sau
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khung con DL trong d6 PDSCH dugc nhén hodc sau khung con thir tu, va dinh thoi
khung con UL sém nhét trong séng mang thanh phan trong d6 cdu hinh UL-DL bac
cao nhét bao gdm cac dinh thoi khung con UL duoc thiét 1ap. Theo cach khéc, cac két
qua phat hién 15i trong séng mang thanh phan trong d6 cac khung con khac cac khung
con UL, cac khung con DL va céc khung con dic biét tdn tai co thé duoc bao cao tai
su dinh thoi gidng nhu sy dinh thoi bao céo cac két qua phét hién 16i (UL khung con)
trong céu hinh UL-DL gdc trude khi cac khung con khéc cac khung con UL, céac
khung con DL va céc khung con dic biét duoc bd sung. Vi du, trén Fig.22, cac két qua
phat hién 15i trong cac séng mang thanh phan (c4u hinh 0 + c4c khung con khac) trong
do6 cac khung con khac cac khung con UL, céc khung con DL va cac khung con dic
biét ton tai dugc béo cao & dinh thoi gibng nhu dinh thoi cta viée béo cdo cac két qua

phat hién 18i ctia ciu hinh 0, ddy 13 cdu hinh UL-DL géc.

Mic du ang-ten da dugc md ta trong cidc phuong an néu trén, sang ché cd thé

dugc 4p dung twong tw véi cdng ang-ten.

Thuat ngit “cong Ang-ten” chi Ang-ten logic bao gdm mot hodc nhiéu dng-ten vat
Iy. N6i cach khéc, thuat ngit “céng dng-ten” khong nhét thiét @& chi mot ang-ten vat ly
don, va c6 thé d6i khi dé chi mot dai dng-ten bao g(‘)m nhiéu ang-ten hodc, va/hoac

thiét bi gidng nhu vay.

Vi dy, LTE khong dinh nghia c¢6 bao nhiéu #ng-ten vat ly trong cdng anten,
nhung cdng dng-ten duge dinh nghia 1 mot don vi tdi thidu cho phép tram gdc truyén

c4c tin hidu tham chiéu khac nhau trong LTE.

Ngoai ra, mQt cong dng-ten c6 thé dugc chi rd dudi dang mot don vi nho nhat sé

dugc nhan véi trong so vec-to tién ma hoa.

Theo cac phuong an néu trén, sang ché dugc tao cau hinh, vi du, béng phén
cing, nhung sang ché cling ¢6 thé dugc thuc hién bing phan mém két hop véi phin

cung.

Ngoai ra, cac khdi chirc ning trong phan mé ta vé& cac phuong an thuong duoc
thuc hién duédi dang céc thiét bi tich hop ¢& 16n (LSI — Large Scale Integration), chiing
la cdc mach tich hgp. Cac khéi chire ning nay cé thé duogc tao ra dudi dang céc chip
riéng 18, hodic mot phan hodc tit ca cac khéi chirc nang c6 thé duoc tich hop vao mot
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chip don. Thuit nglt “LSI” dugc st dung & day, nhung céac thudt nglt “IC”, “LSI hé

théng , “super LSI” hodc “ultra LSI” cling c6 thé dugc sir dung phu thudc vao muc do

tich hop.

Ngoai ra, su tich hgp mach khong bi giéi han & LSI va c6 thé dat duoc bdi mach
chuyén dung hoic b6 xir Iy da nang khac LSI. Sau khi ché tao LSI, mang cdng logic c6
thé 14p trinh (FPGA - Field Programmable Gate Array), ddy 1a bd xir Iy c6 thé lap
trinh, hodc c6 thé tao cu hinh lai cho phép tao c4u hinh lai cac két ndi va sy thiét 1ap
cac 6 mach trong LSI cé thé dugc sir dung.

Cong nghé mach tich hop thay thé LSI s& xuét hién do céc tién bd ctia cong nghé
ban dan hodc cac cong nghé khac bit ngudn tir cdng nghé nay, cac khébi chirc ning co
thé dugc tich hop bang cach sir dung cong nghé nhu vdy. Mot kha ning khéc 1a c6 thé
ap dung cong nghé sinh hoc hodc cong nghé gidng nhu vay cho sang ché.

Don sang ché Nhat Ban s§ 2011-154890, nop ngay 13 thang 7 nam 2011 va don
sang ché Nhat Ban s6 2012-015257, ndp ngay 27 thang 1 nam 2012, bao gdm phan md
ta, cac hinh v& va phan tém tit duoc két hop & day nhim muc dich tham khao.

Kha ndng 4p dung cong nghiép

Sang ché thich hop dé st dung trong céc hé théng truyén thong di dong hodc cac

hé théng tuong tu nhu vay.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bj diu cubi (200) dé thuc hién phan hdi ACK/NACK trong hé théng TDD bao

gom viéc két hop séng mang, thi€t bi dau cudi nay bao gdm:

bd phan thu (201) dugc tao ciu hinh dé thu dit liéu dudng xuéng dugc phat
bang cach sir dung cdc séng mang thanh phan bao gdm té bao so cip va té bao thu cap,
trong d6 té bao so clp va té bao thw cép c6 cac mau cdu hinh UL/DL khac nhau xac
dinh cac dinh thoi truyén cia mot hodc nhiéu khung con dudng 1én, mot hodc nhiéu

khung con dudng xudng va mot hodc nhidu khung con déc biét trong khung;

bd phan tao ra tin hiéu dap tng (212) duge tao ciu hinh dé thuc hién viée phat
hién 15i ctia dit lidu duong xudng dbi vai té bao so cap va té bao thir cép va tao ra tin

hiéu déap ng biéu thi cac ket qué phat hién 13i ctia dit liéu dudng xubng; va

bd phan phat (222) dwgc tao cau hinh dé phat tin hiéu dép Ung trén khung con
dudng 1én ciia té bao so cip, khung con duong lén dugce xac dinh tai cung dinh thoi
vé6i dinh thoi truyén mot hodc nhidu khung con dudng 1én duoc xac dinh béi miu cdu

hinh cho té bao tha Cép,
khac biét & chd

cac dinh thoi truyén ctia cd mdt hodc nhiéu khung con duong 1én duoc xac dinh
bdi mau cau hinh cho té bao thir cip nim trong tap dinh thoi truyén ctia mot hodc

nhiéu khung con dudng 1én dwoc xéc dinh béi mAu ciu hinh cho té bao so clp.
2. Thiét bi dau cubi theo diém 1, trong dé:
céc séng mang thanh phan con bao gdm séng mang thanh phén thir ba;

trong mau cu hinh thir ba dugc thiét 13p cho séng mang thanh phan thir ba,
khung con dudng Ién dugc thiét 14p it nhét tai dinh thoi khéc véi mau ciu hinh cho té
bao so cip, va trong mau cdu hinh cho té bao so cép, khung con duong 1én dugc thiét

1ap it nhét tai dinh thoi khac v6i mAu cAu hinh thit ba; va

bd phan phat (222) phat tin hiéu dép tng biéu thi cac két qué phat hién 13i cta
dit liéu duong xudng thu dugce bing cach st dung séng mang thanh phin tht ba trén

s6ng mang thanh phan tht ba.
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3. Thiét bi ddu cudi theo diém 1, trong d6:
c4c séng mang thanh phan con bao gdm séng mang thanh phan thit ba;

trong méu ciu hinh thir ba duoc thiét 14p cho séng mang thanh phan thir ba,
khung con dudng 1én duge thiét 1ap it nhit tai cing dinh thoi véi mdi mot hodc nhiéu

khung con duong lén cé trong mau cau hinh cho té€ bao so cap; va

bd phan phat (222) phét tin hiéu dap mg biéu thi cac két qua phat hién 13i cta
dir liéu dudng xudng thu duoc bang cach sir dung séng mang thanh phén thi ba trén

séng mang thanh phén thi ba.

4. Thiét bi ddu cudi theo diém 1, trong d6 mau cAu hinh cho té bao so cip va mau chu
hinh cho té bao thir cdp chia sé it nhat mot dinh thoi truyén chung cta khung con

dudng 1én.

5. Phuong phap phat dé thuc hién phan héi ACK/NACK trong hé théng TDD bao gébm

sir két hop song mang, phurong phap nay bao gdm cac budc:

thu dit liu dudong xudng dugc phat bang cach sir dung cac séng mang thanh
phan bao gdm té bao so cip va té bao thir cp, trong do6 té€ bao so cap va té bao thir cip
¢6 cac mau cdu hinh UL/DL khac nhau xac dinh cac dinh thoi truyén cua mdt hoac
nhiéu khung con dudng 1én, mot hodc nhidu khung con duong xubng va mot hodc
nhiéu khung con dic biét trong khung;

thuc hién viéc phat hién 16i cta dit liéu dudng xuéng dbi vai té bao so cép va té
bao thtr cAp va tao ra tin hiéu dap ung biéu thi cac két qua phat hién 15i cua dit liéu
duong xudng; va

phat tin hiéu dap tmg trén khung con dudong lén cua té bao so cip, khung con
dudng 1én duoc xac dinh tai ciing dinh thoi véi dinh thoi truyén mdt hoidc nhiéu khung
con dudng lén duge xac dinh bdi miu cdu hinh cho té bao thu cép,

khac biét & chd

cac dinh thoi truyén cta cad mot hodc nhiéu khung con duong 1én dugc xac dinh
boi miu céu hinh cho té bao thwr cép ndm trong tip dinh thoi truyén ctia mot hodc

nhiéu khung con duong 1én dugc xé4c dinh bdi mau cau hinh cho té bao so cp.
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6. Phuong phap phat theo diém 5, trong do:
cac song mang thanh phan con bao gdm séng mang thanh phan thi ba;

trong méu cu hinh thtr ba duoc thiét 14p cho séng mang thanh phan tht ba,
khung con dudng l1én duoc thiét 1ap it nhét tai dinh thoi khac véi mau ciu hinh cho té
bao so cip, va trong mau cdu hinh cho té bao so cdp, khung con dudng 1én duge thiét
lap it nhét tai dinh thoi khac v6i mau cu hinh thi ba; va

viéc phat tin hiéu dap tmg biéu thi cac két qua phat hién 15i cta dit liéu duong
xubng thu duoc bing cach st dung séng mang thanh phan thir ba trén séng mang

thanh phén thi ba.
7. Phuong phap phét theo diém 5, trong do:
cac song mang thanh phan con bao gdm séng mang thanh phan thr ba;

trong mau cdu hinh thtr ba dugc thiét 14p cho séng mang thanh phin thi ba,
khung con duong 1én dugc thiét 1ap it nhét tai cung dinh thoi véi mdi mot hoic nhiéu
khung con dudng Ién ¢ trong mau cdu hinh cho té bao so cip; va

viéc phat tin hiéu dap ung biéu thi cac két qua phat hién 15i cna dir liéu duong
xubng thu dugc bing cach st dung séng mang thanh phéan thir ba trén séng mang

thanh phan thi ba.

8. Phuong phap phét theo diém 5, trong d6 mau cdu hinh cho té bao so cip va mau cdu
hinh cho té bao thir cp chia sé it nhit mot dinh thoi truyén chung cia khung con
dudng 1én.

9. Thiét bi tram gbc (100) dé nhan phan héi ACK/NACK trong hé théng TDD bao

gbm viéc két hop song mang, thiét bi tram gbc nay bao gbm:

b6 phan phat (111) dugc tao cAu hinh dé phat dit liu duong xudng bing cach
str dung cic séng mang thanh phan bao gdm té bao so cip va té bao thi cép, trong do
té bao so cap va t& bao thir cip c6 cac miu cdu hinh khac nhau trong sé cac mau cdu
hinh khung x4c dinh cac dinh thoi truyén ctia mot hodc nhiéu khung con dwong 1én,
mdt hogc nhiéu khung con dudng xudng va mot hodc nhidu khung con déc biét trong

khung; va
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b6 phén thu (112) duge tao ciu hinh dé thu tir thiét bi ddi tac truyén thong (200)
tin hiéu dap tmg cua té& bao so cp va té bao thir cp trén khung con duong 1én cua té
bao so cp, trong d6 tin hidu dap ing dugce tao ra tai thiét bj di tac truyén théng (200)
va bidu thi cac két qua phat hién 15i cta dir lidu dudong xubng cho mdi té bao so cap va
té bao thur cip, khung con dudng lén ciia t€ bao so cdp duoc xéc dinh tai cing dinh
thdi véi mot trong céc dinh thoi truyén ciia mot hodc nhidu khung con duwdng 1én duoc
xé4c dinh boi mau cdu hinh khung thir hai cho té bao thir cép,

khéc biét & chd

céc dinh thoi truyén ctia ca mot hodc nhidu khung con dudng 1én duoc xac dinh
b6i mau cdu hinh khung thtr hai cho té bao thtr cAp nim trong tdp dinh thoi truyén cua
mdt hodc nhidu khung con dudng 1én dugc xac dinh bdi mau cdu hinh khung thtr nhét

cho té bao so cép.
10. Thiét bi tram gdc theo diém 9, trong d6:

céc song mang thanh phan con bao gdm séng mang thanh phan thi ba;

trong mau c4u hinh khung thir ba dugc thiét 14p cho séng mang thanh phén thir
ba, khung con duodng lén dugc thiét lap it nhét tai dinh thoi khac véi mau cdu hinh
khung thtr nhét cho té bao so cp va trong mau cdu hinh khung thir nhét cho té bao so
cap, khung con dudng 1én duoc thiét 1ap it nhit tai dinh thoi khac v6i mau cdu hinh
khung thi ba; va

tin hiéu dép tng con biéu thi két qua phat hién 15i cta dir liéu dudng xubng

nhan duoc trén séng mang thanh phan thi ba.
11. Thiét bi tram gbc theo diém 9, trong d6:
c4c séng mang thanh phan con bao gdm séng mang thanh phn thir ba;

trong mau c4u hinh khung thir ba cho séng mang thanh phan thir ba xac dinh
cac dinh thoi truyén ctia mot hodc nhiéu khung con dudng 1én ma bao gbm tit ca cac
dinh thoi truyén ctia mot hodc nhidu khung con dwong 1én dugc xac dinh bdi mau cAu
hinh khung thir nhét; va

tin hi¢u dap ting con biéu thi cac két qua phat hién 15i cua di liéu dudong xubng
thu dugce trén séng mang thanh phén thi ba.
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12. Thiét bi tram gdc theo diém 9, trong d6 mAu cu hinh khung tht nhit cho té bao so
cAp va miu cdu hinh khung tht hai cho té bao thwr cip chia sé it nhat mot dinh thoi

truyén chung ctia khung con dudng Ién.

13. Phuong phép truyén thong dé nhan phan hdi ACK/NACK trong hé théng TDD bao

gbm viéc két hop séng mang, phuong phép nay bao gdm cac budec:

phat dir liéu dudng xubng trén cac séng mang thanh phén bao gdm té bao so
chp va té bao thu cip, trong d6 té bao so cip va té bao thir cip c6 cac miu ciu hinh
khung khac nhau trong s6 cic mau cdu hinh khung x4c dinh céc dinh thoi truyén cua
mot hodc nhiéu khung con duong lén, mot hodc nhiéu khung con dudng xuéng va mot

ho#c nhiéu khung con dic biét trong khung; va

thu tir thiét bi ddi tac truyén thong tin hidu dap Gmg cta té bao so cip va té bao
thir cdp trén khung con dudng 1én cia té bao so cip, trong do6 tin higu dép tng dugc
tao ra tai thiét bi ddi tac truyén thong va biéu thi cac két qua phat hién 15i cia dit lidu
duong xubng cho mdi té bao so cdp va té bao thur cép, khung con dudng Ién ctia té bao
so cip duoc xé4c dinh tai cling dinh thdi v6i mot trong cac dinh thoi truyén ctia mot
hozc nhiéu khung con dudng 1én dugc xic dinh bdi mau céu hinh khung th{r hai cho té
bao thu cép,

khac biét & chd

cac dinh thoi truyén clia ca mot hodc nhidu khung con duong l€n duogc xéc dinh
b&i mau cdu hinh khung thér hai cho t& bao thir ¢Ap nam trong tap dinh thoi truyén cua
mot hodc nhiéu khung con dudng lén dugc x4c dinh boi mau cdu hinh khung tht nhét
cho té bao so cép.
14. Phuong phéap truyén thong theo diém 13, trong do:

c4c song mang thanh phin con bao gdm séng mang thanh phan thir ba;

trong mAu céu hinh khung thir ba duge thiét 1ap cho séng mang thanh phan thir
ba, khung con duodng lén dugc thiét lap it nhét tai dinh thoi khac voi miu cdu hinh
khung thir nhat cho t& bao so cip va trong miu cdu hinh khung thir nhat cho té bao so

cép, khung con dudng 1én duogc thiét lap it nhét tai dinh thoi khac v6i mau cdu hinh

khung thtr ba; va
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tin hiéu dap tng con biéu thi két qua phat hién 16i cta dir liéu duong xubng

nhin dugc trén séng mang thanh phén thi ba.
15. Phuong phap truyén thong theo diém 13, trong do:
cac song mang thanh phan con bao gbdm soéng mang thanh phan thir ba;

trong mau céu hinh khung thr ba cho séng mang thanh phén thi ba xac dinh
céc dinh thoi truyén cia mot hodc nhiéu khung con dudng 1én ma bao gbm tét ca dinh
thoi truyén ciia mot hoic nhiéu khung con dudng lén duge xac dinh boi mau cu hinh

tht nhét; va

tin hiéu dap tmg con bidu thi két qua phat hién 15i cta dit liéu dudng xudng thu
duoc trén soéng mang thanh phin thi ba.
16. Phuong phap truyén thong theo diém 13, trong do mau ciu hinh khung thtr nhit
cho té bao so cip va miu cdu hinh khung thi hai cho té bao thur cp chia sé it nhat mot

dinh thdi truyén chung cia khung con dudng 1én.
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