(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa héi chu nghia Viét Nam (VN)
CcuUC SG HOU TRI TUE 1-00202

(51)7 HO4W 56/00, HO4L 7/00, HO4W 4/04  (13) B

(21) 1-2014-01364 (22) 24.09.2012

(86) PCT/IP2012/074420  24.09.2012 (87) WO02013/047450  04.04.2013

(30) 2011-218180 30.09.2011 JP

(45) 25.01.2019 370 (43) 25.09.2014 318

(73) THE NIPPON SIGNAL CO., LTD. (JP)
5-1, Marunouchi 1-chome, Chiyoda-ku, Tokyo 100-6513 Japan

(72) Terufumi YAMAGUCHI (JP), Hiroki SAITO (JP), Yuhei OTSUKA (JP), Toshihito
SHIRAI (JP) '

(74) Cong ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) PHUONG PHAP DONG BO HOA HE THONG MANG TRUYEN THONG
KHONG DAY

(57) Sang ché& dé cap dén phuong phdp déng bo héa hé thong mang truyén thong
khong day c6 cdc mdy vo tuyén cd dinh duogc 1dp & cac phan trudc va sau cla
than di dong. Khi c6 su c6 xay ra trong truyén thong khong day gitta cdc may vo
tuyén c6 dinh, thi thong tin dong bo héa giita cic may vo tuyén c¢6 dinh nay duoc
chuyén ti€p qua cac mdy vo tuyén di dong duoc lap dat & cdc phan trudc va sau
cua vat thé di dong & gilta cdc mdy vo tuyén c6 dinh theo cich c6 thé lién lac
dugc voi nhau. Ngoai ra, khi mot trong cic may vo tuyén c6 dinh duogc thiét 1ap
lam tram co s& dong b héa va truyén géi dong bo héa nhu 12 thong tin déng bo
héa, va cdc mdy vo tuyén khac con lai dugc thiét 1ap 1am cac tram chuyén ti€p
chuyén ti€p géi dong bo héa, thi mdi tram chuyén ti€p thuc hién viéc chuyén
sang ché do thu dong b héa dé chd thu géi déng bo héa dap lai ting dung nguén
va tram chuyén ti€p & ch€ do thu déng bo héa thuc hién viéc chuyén ti€p sang
ch€ do duy tri dong bo héa khi thu géi déng bo hda, sao cho tram chuyén ti€p cé
thé chuyén géi déng bo héa nay trong chu ky phan dinh truyén géi dong b héa
riéng dinh trudc va tram chuyén ti€p & ché do duy tri dong bo héa thuc hién viéc
chuyén sang ché& do thu déng bo héa khi khong thu dugc trang théi thu géi déng
b6 héa nao vugt qua thoi gian cap nhat thong tin déng bod héa gidi han dinh
trudc.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap dong bo héa giita cac may vo tuyén trong hé
théng mang truyén thong khong day dugc trang bi cdc may vo tuyén di dong duoc lip & vat
thé di dong va cac may vo tuyén ¢ dinh dugc 14p doc theo dudng di chuyén cua vat thé di
dong dé lién tuc chuyén tiép va truyén thong tin, trong d6 cac may vo tuyén nay thuc hién
viéc truyén thong theo phuong phép da truy nhép phén chia thoi gian, va cu thé dé cap dén
phuong phap dong bo hoéa hé théng mang truyén théng khong diy c6 kha ning duy tri
trang thai dong bo héa ctia mdi may vo tuyén ngay ca khi su cd truyén thong xay ra giita

cac may vo tuyén ¢b dinh dugc bd tri dé truyén théng dugc véi nhau.
Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Trong hé thdng mang truyén thong khong day dugc tao bdi tram co s& dé truyén
thong tin vao trong vung diéu khién va céc tram vo tuyén dugc nbi khong day véi tram co
s& nay, didu nay 13 can thiét d& cac tram tuong tmg duwoc dong bd héa véi nhau dé truyén
va thu thong tin theo phuong phap da truy nhdp phén chia thoi gian. Déi v6i phuong phap
ddng bd hoa, can xem xét phuong phap trong do tAt ca céc tram v tuyén thu géi dong bo
héa dugc truyén tlr tram co s& & cung mot thoi diém dé dat duoc su déng bd hoa, hodc
phuong phép trong do tAt c& céc tram trong ving diéu khién thu tin hiéu ddng bo hoa (vi
du, tin hiéu GPS) & cing mot thoi diém dé dat dugc sw déng b hoa. Tuy nhién, phuong
phép st dung tin hidu GPS doi hoi bo thu GPS dit tidn cAn duogc lap & tht ¢ céc tram, diéu
nay khong chi 1am tang chi phi ma con khong sir dung dugc trong cac dudng ham. Ngoai
ra, phuong phap str dung goi ddng bd hoa c6 thé khong duoc sir dung trong hé théng mang
truyén thong khong day dung cho ving diéu khién rong ma & d6 séng vo tuyén tir tram co

s& ¢6 thé khong t6i duge mot s tram nhu ving diéu khién c6 pham vi mot chi€u giong
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nhu trudong hop diéu khién tau hoa.

Vi véy, d6i v6i phuong phap ddng bd hoa trong d6 khong can sir dung bd thu dung
cho tin hidu ddng bd hoa & tit ca cac tram va c6 thé duoc 4p dung thdm chi cho ca vung
diéu khién rong ma & d6 séng vo tuyén tir tram co sé c6 thé khong t6i dwoc mot sd tram vo
tuyén, co phuong phap ddng bd hoa ding cho mang truyén thong khong ddy nhu dugce boc
16 trong tai liéu sang ché 1. Phuong phap ddng bd héa duoc boc 10 trong tai lidu sang ché 1
1a sao cho mbi tram v6 tuyén lién tuc chuyén tiép va truyén gbéi ddng bd hoa duoc truyén tir
tram co s& dé déng bd hoa tit ca cac tram bao gém cac tram vO tuyén ma & d6 song vo

tuyén tir tram co s& khong téi dugc.

Trong khi do, theo phuong phap dong bd héa dugc boe 19 trong tai liu sang ché 1,
cac may vo tuyén trén mit dat 1ién k& thuc hién viéc truyén théng khong day lién tuc
chuyén tiép goi dong bo hoa. Vi vay, vi dy, khi tau di vao duong ham 1am hep khéng gian
truyén cia song vo tuyén trong dudng ham do than tau va do d6 lam yéu song vo tuyén,
hoic khi mdi anten ciia may v tuyén trén mat dat dugc bé tri & vi tri thp hon chiéu cao
cua téu dé su truyén song vo tuyén gitta cic may vo tuyén trén mat dat dugc bé tri trude va
sau tau s& bi chan béi than tau va diéu ndy sé& lam cho phuong tién kho thu duge song vo
tuyén, hoat dong chuyén tiép goi ddng bd hoa cb thé khong thuc hién duoc va diéu nay c6

thé din dén khong thé duy tri trang thai ddng bd héa gitta cdc may vo tuyén.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Céng bd don yéu cau cAp sang ché Nhat Ban s 2000-102063
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché duoc dé xuét nham khic phuc céc nhugce diém néu trén, va muc dich cia
sang ché 1a dé xuét phuong phap ddng bo hoa hé théng mang truyén thong khong day c6
kha nang bao dam hoat dong chuyén tiép thong tin dong bd héa ngay ca khi c6 truc tric
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X4y ra trong truyén thong giita cic may vo tuyén cb dinh dé duy tri trang thai ddng b héa

gifta tram co s& va tram chuyén ti€p.
Phuong tién dé giai quyét van dé

Vi véy, theo khia canh thr nhat, sang ché d& xuit phuong phap dong bo hoa hé
thng mang truyén théng khong ddy, hé théng mang truyén théng khong diy nay cé cac
may vo tuyén di dong dwoc lip dit & cac phan trudc va sau ctia vat thé di dong di chuyén
doc theo mot tuyén dinh trude theo cach truyén thong dugc voi nhau, va cac may vo tuyén
cd dinh duoc bd tri va lép dat cach xa nhau doc theo tuyén dinh trude nay theo cdch ma céc
may vo tuyén cb dinh lién k& thuc hién viéc truyén thong khong diy voi nhau dé truyén
thong tin trong khi chuyén tiép thong tin tir ngudn truyén dén may vo tuyén cb dinh dau
cubi, trong d6 cac may vo tuyén di dong va cac may vo tuyén c¢b dinh duoc dong bd hoa veé
thoi gian theo cach truyén thong dugc dé thuc hién viéc truyén thong, phuong phap dong

bd hoa hé théng mang truyén thong khong day nay bao gdm céc bude:

chuyén tiép va truyén lién tiép thong tin dong bd hoa qua cac may vo tuyén ¢ dinh;
va chuyén tiép thong tin dong bd hoa giita cdc may vo tuyén cb dinh thong qua céc may vo
tuyén di dong duoc lap dat & cac phén trude va sau cla vat thé di dong khi vat thé di dong
nay ton tai gitra cac may vo tuyén cb dinh, trong do it nhit 12 mot trong sb cac may vo
tuyén cb dinh duge thiét 1ap 1am tram co s& dé truyén goi ddng bd hoa 14 thong tin dong bd
hoa, va cac may vo tuyén ¢ dinh khéc con lai va cc may vo tuyén di dong duoc thiét 1ap
lam céc tram chuyén tiép dé chuyén tiép goi dbng bd hoa duoc truyén tir tram co s, trong
d6 cac may vo tuyén cb dinh khac con lai khong chip nhan goi dong b hoa duge chuyén
tiép c6 sy can thi€p clia cac may vo tuyén di dong trong khi goi ddng bd hoa duoc chuyén
tiép ma khong co su can thiép cua cac may vo tuyén di dong thu dugc va chdp nhan dinh
ky.

Trong cu hinh nhur trén, khi c6 kha néng 1a sy chuyén tiép thong tin ddng bd hoéa
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giita cac may vo tuyén cd dinh dugc b tri dé truyén thong duge khong day duoc voi nhau
s& bi chan boi vat thé di dong, thi théng tin ddng bd hoa thu duge bing may vo tuyén di
dong gan hon véi may vo tuyén cb dinh & phia truyén ngoai cac may vo tuyén di dong trén
phén trude va sau ctia vat thé di dong, thong tin ddng bd héa thu duge duge truyén téi may
v6 tuyén di dong con lai, va thong tin ddng bd hoa dugce truyén tir may vo tuyén di dong
con lai téi may vo tuyén ¢ dinh & phia thu, dé.chuyén tiép thong tin dong bd hoa bang

cach st dung hai may vo tuyén di dong ctia vat thé di dong.

Ngoai ra, theo khia canh thir hai, sdng ché dé xuit phuong phap dong bd hoa hé
théng mang truyén thong khong day, hé thdng mang truyén théng khong diy c6 cac may
v tuyén di dong dugc lip & vat thé di dong di chuyén doc theo mot tuyén dinh trudc, va
cac may vo tuyén ¢ dinh duoc bé tri va lp dat cach xa nhau doc theo tuyén dinh trudc
nay theo cach ma cdc may vo tuyén c¢b dinh lién ké thuc hién viéc truyén théng khong day
v6i nhau d@é truyén thong tin, trong khi chuyén tiép thong tin tir ngudn truyén dén may vo
tuyén cb dinh dau cubi, trong d6 cac may vo tuyén di dong va céc may vo tuyén cd dinh
duge ddng bd hoa vé thoi gian theo cach truyén thong dugc dé thuc hién viéc truyén thong.
Phuong phap dong b hoa hé thdng mang truyén thong khong day nay bao g0m cac budc:
chuyén tiép va truyén lién tiép théng tin ddng bd hoéa qua cac may vo tuyén ¢d dinh, trong
do it nhit mot trong cac may vo tuyén ¢b dinh duoc thiét 1ap 1am tram co sé dé truyén goi
ddng bd hoéa dudi dang thong tin ddng bd hoa, va cac may vo tuyén c6 dinh khac con lai
dugc thiét 1ap 1am céc tram chuyén tiép dé chuyén tiép goi ddng bd héa dugce truyén tir
tram co s, trong d6 mdi tram chuyén tiép nay thuc hién viéc chuyén sang ché d6 thu dong
bo hoéa la trang thai chd dé thu goi dong bd hoa dap lai tng dung ngudn, tram chuyén tiép
da chuyén sang ché d6 thu ddng bd hoa thurc hién viéc chuyén sang ché do duy tri ddng bd
héa khi thu dugc goi dong bd hoa, dé tram chuyén tiép co thé truyén goi déng bo héa trong
chu ky phan dinh truyén géi ddng bo hoa riéng dinh trudce, va tram chuyén tiép & ché do

duy tri déng bd hda thuc hién viéc chuyén sang ché do thu df‘mg bd hoda khi trang thai
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khong thu dugc bat ky goi ddng bd héa nao vuot qua thoi gian cap nhat thong tin ddng bod
hoéa giéi han dinh trude, trong d6 khi thu goi ddng bd hoa, thi tram chuyén tiép & ché do
duy tri ddng bd hoa so sanh thong tin thoi gian gbe c6 trong goi ddng bd hoa va chi bao
thoi gian truyén goéi ddng bd hoa ciia tram co sd, véi thong tin thoi gian gbe riéng duoc luu
trit va giit bdi tram chuyén tiép, va sau do, khi thong tin thoi gian gde trong goi ddng bd
hoa thu duoc méi hon, thi tram chuyén tiép xac dinh rang géi ddng bd hoa da thu duogc, va
luu trir va gitr thong tin thoi gian gbc trong gbi dong bd hoa dudi dang thong tin thoi gian
gbc riéng.

Ngoai ra, theo khia canh thir ba, sang ché dé cap dén phuong phap ddng bd hoa hé
thdng mang truyén thong khong déy, hé thdng mang truyén théng khoéng ddy nay bao gom
cac may vo tuyén di dong duoc lip ¢ vat thé di dong di chuyén doc theo mot tuyén dinh
trude, va cac may vo tuyén c¢d dinh duoc bd tri va lip dit cach xa nhau doc theo tuyén dinh
trudc theo cach sao cho cac may vo tuyén c¢d dinh lién k& thuc hién viéc truyén thong
khong diy voi nhau dé truyén thong tin trong khi chuyén tiép thong tin tir ngudn truyén
dén may vo tuyén cb dinh ddu cudi, trong d6 cac may vo tuyén di dong va cac may vo
tuyén ¢b dinh duge df”mg bd hoa vé thoi gian theo cach truyén thong dugc dé thuc hién viéc
truyén thong. Phuong phap ddng bd hoa nay bao gdm budc chuyén tiép va truyén lién tiép
thong tin ddng bd hoa qua cac may vo tuyén c¢b dinh, trong d6 it nhit mot trong cac may vo
tuyén c¢b dinh duoc thiét 1ap 1am tram co s& dé truyén goi ddng bo hoa dudi dang thong tin
ddng bd hoa, va cac may vo tuyén cb dinh khac con lai dugc thiét 14p 1am cac tram chuyén
tiép dé chuyén tiép goi ddng bd hoa duoc truyén tir tram co 56, trong d6 mdi tram chuyén
tiép nay thuc hién viéc chuyén sang ché do thu ddng bd hoa ma 14 trang thai chd dé thu goi
ddng bd hoa dap lai viéc timg dung ngudn, tram chuyén tiép ma thuc hién viéc chuyén sang
ché do thu ddng bd hoa thuc hién viéc chuyén sang ché do duy tri dong bd héa khi thu
dugc goi ddng bd hoa, sao cho tram chuyén tiép c6 thé truyén goi ddng bd hoa trong chu

ky phén dinh truyén goi dong bd hoa riéng dinh trude, va tram chuyén tiép & ché do duy tri
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dbng bd hoa thue hién viéc chuyén sang ché do thu dong bd hoa khi trang thai khong thu
dugc bat ky gbéi ddng bd hoa ndo vuot qua thoi gian cap nhat thong tin dong bd hoa giGi
han dinh trude, trong d6 khi thu goi dong bd hoa, thi tram chuyén tiép & ché do duy tri
ddng bd hoa so sanh thong tin mirc dd dinh thoi co trong goi dong bd hoa va chi bao sb
tram co s, ma qua d6 goéi dong bd hoa di tir tram co s& dén khi thu, véi thong tin muc do
dinh thoi riéng duoc luu trit va giit bi tram chuyén tiép, va sau do, khi gia tri mtrc d9 dinh
thoi riéng 16n hon gia tri mtrc d6 dinh thoi trong g6i dong bd hoa thu duoc, thi tram chuyén
tiép xac dinh réng 201 déng bd hoa da thu duoc, bd sung mdt vao gia tri mic dd dinh thoi
ctia goi ddng bo hoa, va lwu trit va gift gia tri mc do dinh thoi thu dugc dudi dang thong
tin mtrc d0 dinh thoi riéng, trong khi tram co s& luu trit trude chi bdo thong tin mire dd
dinh thoi cia ngudn truyén cta goi ddng bd hoa, va tram chuyén tiép & ché do thu déng bod
héa luu trit trude, dudi dang thong tin mie do dinh thoi, gié tri 16n hon s6 tram chuyén tiép

t6i da wée tinh dugc ma qua d6 goi ddng bd hoa duge du dinh di tir tram co sé dén khi thu.

Ngoai ra, theo khia canh thtr tu, sang ché d& cap dén phuong phap dong bd hoa hé
théng mang truyén thong khong day, hé thdng mang truyén thong khong day nay c6 cac
may vo tuyén di dong dugc lap & vat thé di dong di chuyén doc theo mdt tuyén dinh trudr,
va cac may vo tuyén ¢b dinh dugc b tri va lép dat cach xa nhau doc theo tuyén dinh trudc
theo cach sao cho cac may vo tuyén cb dinh lién k& thuc hién viée truyén théng khong day
v6i nhau dé truyén thong tin trong khi chuyén tiép thong tin tir ngudn truyén dén may vo
tuyén c¢b dinh dau cudi, trong d6 cic may vo tuyén di dong va céc mdy vo tuyén ¢b dinh
dugc ddng bd hoa vé thoi gian theo cach truyén théng duoc dé thuc hién viéc truyén thong.
Phuong phap ddng bd hoa nay bao g6m budc chuyén tiép va truyén lién tiép thong tin dong
bo hoa qua cac may v tuyén cd dinh, trong do it nhit mot trong cac may vo tuyén cd dinh
duoc thiét 14p 1am tram co s¢ dé truyén goi ddng bd héa dudi dang thong tin ddng bd hoa,
va cac may vo tuyén cd dinh khéac con lai duoc thiét 13p 1am céc tram chuyén tiép dé

chuyén tiép goi dong bd hoéa dugce truyén tir tram co sd, trong do6 mdi tram chuyén ti€p nay
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thuc hién viéc chuyén sang ché do thu déng bd héa ma 14 trang thai chd thu goi ddng bod
hoa dép lai tmg dung ngudn, tram chuyén tiép ma thuc hién viéc chuyén sang ché do thu
ddng bd héa thuc hién viéc chuyén sang ché d6 duy tri ddng bd héa khi thu duge gbi ddng
b6 hoa sao cho tram chuyén tiép c6 thé truyén goéi ddng bd hoa trong chu ky phan dinh
truyén gbi déng bd hoa riéng dinh trude, va tram chuyén tiép & ché do duy tri ddng b hoa
thuc hién viéc chuyén sang ché do thu déng bd hda khi trang thai khong thu dugc bat ky
261 ddng bd hoa nao vugt qua thoi gian cap nhat thong tin ddng bd hoa gioi han dinh trude,
trong d6 khi thu goi ddng bd hoa, thi tram chuyén tiép & ché do duy tri ddng b hoa so sanh
thong tin thoi gian gdc c6 trong goi ddng bd hoa va chi bao thoi gian truyén cua goi ddng
bd hoda cua tram co s&, va thong tin mirc d¢ dinh thoi, ma 1a chi bao sb tram chuyén tiép,
ma qua d6 gbéi ddng bd hoa di tir tram co s& dén khi thu, vé6i thong tin thoi gian gbc riéng
va thong tin mutrc d0 dinh thoi riéng twong tng duogc luu trit va gitt boi tram chuyén tiép, va
sau d6, khi théng tin thoi gian gdc trong gbi ddng bd hoa thu dwoc méi hon, hogc khi gia tri
mirc d0 dinh thoi riéng 16n hon gi4 tri mic d6 dinh thoi trong gbi déng bd héa thu dugce
néu ca hai méu thong tin thoi gian gdc gidng hét nhau, thi tram chuyén tiép xac dinh rang
g6i ddng bd hoa da thu dugce, luu trir va gift thong tin thoi gian gde trong goi ddng bd hoa
dudi dang thong tin thoi gian gdc riéng, bd sung mot vao gid tri mic d6 dinh thoi cua goi
ddng bod hoa, va luu trit va giit gia tri mirc d dinh thoi thu dugce dudi dang thdng tin mirc
d6 dinh thoi riéng, trong khi tram co s& luu trit trude chi bdo thong tin mire do dinh thoi
ctia ngudn truyén clia géi ddng bd hoa, va tram chuyén tiép & ché do thu dong bd héa Iuu
trit trude, dudi dang thong tin mirc do dinh thoi, mot gia tri 16n hon sb tram chuyén tiép t6i
da udc tinh duge ma qua dé goi déng bd héa duge du dinh di tir tram co s& dén khi thu.
Trong c4u hinh nhu vay, it nhit mot may vo tuyén c¢d dinh duoc thiét lap lam tram
co s truyén goi ddng b hoa, va goi ddng bd hoa dugce truyén tir tram co s& duge chuyén
tiép bang cach st dung cic may vo tuyén cb dinh khéc con lai nhu cac tram chuyén tiép.

M3di tram chuyén tiép thuc hién viéc chuyén sang ché do thu ddng bod hoa dap lai timg dung
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ngudn dé chd thu goi ddng bd hoa. Khi thu duge goi dong bd hoa, thi tram chuyén tiép &
ché d6 thu ddng bd héa thuc hién viéc chuyén sang ché d6 duy tri dong bd hoa va chuyén
sang trang thai ddng bd hoa, dé tram chuyén tiép c6 thé truyén goi ddng bo hoa, truyén goi
ddng bd hoa trong chu ky phan dinh truyén goéi déng bd hoa riéng dinh trude. Ngoai ra,
tram chuyén tiép & ché d6 duy tri ddng bd hoa thuc hién viée chuyén sang ché do thu dong
bd hoa khi trang thai khong thu duge bat ky goi dong bd hoa nao vuot qua thoi gian cap

nhét thong tin ddng b hoa gisi han dinh trudc.
Hiédu qua cua sang ché

Theo phuong phép ddng bd héa hé théng mang truyén théng khong ddy theo khia
canh thtr nhét ctia sang ché, hai may vo tuyén di dong truyén fhéng dwoc v6i nhau dugc lap
& phan trude va sau cia vat thé di dong, va khi vat thé di dong & giita cac may vo tuyén ¢
dinh, thong tin ddng bd hoa dugc truyén bing mot may vé tuyén cd dinh co thé duoc
chuyén tiép t6i may vo tuyén cd dinh khac bang hai may v tuyén di dong cta vat thé di
dong. Vi vay, vi du, ngay ca khi su truyén song vo tuyén gitta cac may vo tuyén cb dinh bi
chan do su c6 mit cua vat thé di dong, nhu trong duong ham hodc khi chiéu cao ciia anten
ctia mdi may vo tuyén c¢b dinh thip hon vat thé di dong, hoat dong chuyén tiép thong tin
ddng bd hoa duge truyén tir tram co s& ¢6 thé duge bao dam bang cach sir dung cac méy
v tuyén di dong. Vi vy, mic di tryuc tric xay ra trong viéc truyén thong gitra cic may vo
tuyén cb dinh, su chuyén tiép théng tin ddng bo héa khong bi chan, dé do léch dong bd hoa
gifta cdc may vo tuyén trong hé thdng mang c6 thé dugc ngin ngira va do d6 trang thai

ddng bd hoa c6 thé duoc duy tri.

Ngoai ra, theo phuong phap ddng bd hoéa hé théng mang truyén théng khong day
theo khia canh thir hai, thir ba hodc thi tu cua séng ché, tram chuyén tiép & ché do duy tri
ddng bd hoa thu gbi ddng bod hoa trong thoi gian gidi han ciia sy cap nhét théng tin dong bd
hoéa, dé trang thai ddng bd hoa cé thé dugc duy tri. Vi vdy, ngay ca khi sy ¢b truyén théng
x4y ra trong mot phan dudng chuyén tiép cua goi dong bd hoa, bao gdm trudng hop trong
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d6 su truyén séng vo tuyén gitra cic may vo tuyén cb dinh bi chan do su c6 mat cia vat thé
di dong, néu hai tram co s& hodc nhiéu hon dugc st dung, goi déng b0 hoa sé& thu duoc tir
tram co s& khac, sao cho trang thai déng bd hoa c6 thé dugc duy tri, do d6 ngén ngtra do
léch ddng bd hoa giita cic may vo tuyén trong hé théng mang.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so db cAu hinh gidn lugc minh hoa mot vi du vé hé thdng mang truyén
thong khong ddy ma phwong phap dong bd hoa theo sang ché dwoc 4p dung cho né.

Fig.2 1a so dd giai thich c4u trac khung cta chu ky hoat dong truyén thong trong hé
théng mang truyén thong khong day.

Fig.3 1a so db giai thich su chuyén ché d6 hoat dong ciia phuong phap dong bd hoa
theo phwong 4n thuc hién thir nhét cia sang ché theo khia canh thir nht.

Fig.4 14 so dd giai thich mot vi du cu thé vé trang thai chuyén ché do hoat dong ciia
céc tram vO tuyén trén xe va cc tram v tuyén trén mit dat theo phuong phap dong bd hoa
theo phuong an thyc hién thir nhét.

Fig.5 1a so d giai thich sy chuyén ché d¢ hoat dong ctia tram co sé theo khia canh
thir nhét cia sang ché.

Fig.6 1a so dd giai thich sy chuyén ché d6 hoat dong ctia phuong phap dong bo héa
theo mot phuong an ciia sang ché theo khia canh thir hai.

Fig.7 1a so dd giai thich sy chuyén ché d6 hoat dong clia tram co s& clia sang ché
theo khia canh thir hai.

M@ ta chi tiét sang ché

Céc phwong 4n cua sang ché duge mo ta dudi day dua vao céc hinh vé kém theo.

Fig.1 1a so dd ciu hinh gian lugc minh hoa mdt vi du vé hé théng mang truyén
thong khong ddy ma phuong phép ddng bd hoa ding cho n6 theo sang ché dugc ap dung.
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Trén Fig.1, hé thdng mang truyén thong khong dy duoc tao ciu hinh bao gdm hai
may vo tuyén trén thu VRS1 va VRS2 dugc lép & tau 1 1a vét thé di dong, va cac may vo

tuyén bén duong tir WRS1 dén WRS7.

May v tuyén trén tau VRS1 va VRS2 duoc lip & phin trude va sau clia tau 1, va
duoc ndi vai thiét bi lap trén xe (khong dugc minh hoa) dwoc lap & tau 1 theo cach truyén
théng dugc v6i nhau, vi du, chiing duoc ndi bang cép soi theo cach truyén thong dé thuc
hién viéc truyén thong khong ddy céc loai thong tin khac nhau véi cac may vo tuyén bén
dudng tir WRS1 dén WRS7 trong khi tau 1 di chuyén. May vo tuyén trén tau VRSI va
VRS2 tuong Gng véi cac may vo tuyén di dong. Trong ban md ta ndy, gia dinh 12 may vo
tuyén trén tau VRSI duoc lip & dudi tau va may vo tuyén trén thu VRS2 duoc lip & dau
tau. Su truyén thong gitta may vo tuyén trén thu VRS1 va VRS2 khong bi giéi han & viéc
ndi day, va c6 thé 1a khong day.

May vo tuyén bén dudng tir WRS1 dén WRS7 truyén va thu céc loai thong tin khac
nhau véi may vo tuyén trén tau VRS1 va VRS2. Méy v tuyén bén dudng 14 céc may vo
tuyén loai truyén, dwoc bd tri va lip dit cich xa nhau doc theo dudng sat 1a duong di
chuyén cia tau 1, sao cho céc may vo tuyén lién ké s& thuc hién viéc truyén thong khong
day v&i nhau dé chuyén tiép va truyén théﬁg tin. Trong ban md ta ndy, cdc may vo tuyén
bén duong tir WRS1 dén WRS7 twong tng véi cdc may vo tuyén cb dinh. Cac may vo
tuyén c¢b dinh nay dwoc lip, vi du, & cac khoang cach sao cho song vo tuyén t6i dugc may
v tuyén sau may tiép theo. Luu ¥ 13, s6 may vo tuyén bén dudng khong bi gidi han & bay,
va né duge thiét 1ap bang mot sé thich hgp theo d9 16n cla ving diéu khién ctia hé théng

mang truyén thong khong day.

Phuong phap diéu khién truyén thong ap dung cho hé théng mang truyén thong
khong diy c6 cAu hinh nhu trén 13, vi du, phuong phép da truy nhap phan chia thoi gian
(time division multiple access: TDMA), va thong tin duogc truyén tir may vo tuyén ngudn

dén tan may vo tuyén dau cudi trong khi chuyén ti€p thong tin bang cic may vo tuyén
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trung gian. Hé théng mang truyén thong khong diy nay thuc hién hoat dong truyén thong
dinh ky bang cach sir dung mét khung dwgc minh hoa trén Fig.2 nhu mot chu ky, va chi &
thoi diém cua khe thoi gian dinh trude (sau ddy dugce goi 1a TS) duoc phan phdi trude
trong mot khung bang thong tin cdu hinh, mbi may vé tuyén duoc diéu khién sao cho co
thé truyén va thu. Sau do, hoat dong cua tit ca cdc may vo tuyén trong mang truyén thong
nay dugc ddng bd héa trong khéi TS dong bd héa duoe tao trong khung. Khéi TS déng bd
hoéa s& duge mo ta dudi day.
CAu trac cta khung s& duge mo ta ngén gon.

Mot khung duogc chia thanh nhiéu, vi du, mudi cira s6 tir W0 dén W9 (duoc ky hidu
bang cira sb trén Fig.2), va mdi trong céc clra sd tir WO dén W9 duoc chia thanh nhidu khdi
khe thoi gian (sau ddy dwoc goi 1a khdi TS). Vi du, ctra s6 duoc tao tir khdi TS cur ly dé do
khoang cach giita may vo tuyén trén tau VRS1, VRS2 va méy vo tuyén bén duong WRS 1a
dich truyén théng, khdi TS truyén ciia VRS trong d6 may vo tuyén trén tau VRS1, VRS2 1a
ngudn truyén, khdi TS dong bd hoa dé ddng bd hoa hoat dong truyén/thu clia mdi may vo
tuyén, khéi TS truyén cia WRS trong d6 may vo tuyén bén duong tir WRS1 dén WRS7 1a
ngudn truyén, va khdi TS chuyén tiép ctia VRS @8 thuc hién hoat dong chuyén tiép bang
cach truyén thong tin tir may vo tuyén trén tau VRS1, VRS2. Ngoai ra, 1an lwot mdi khéi
TS duoc tao tir sé TS dinh trude. Khébi TS chuyén tiép ctia VRS dugc tao sao cho su truyén
thong tin gitta cac may vo tuyén bén dudng WRS duoc b tri dé truyén thong khong day

duoc v6i nhau ¢6 thé dugc chuyén tiép nho may vo tuyén trén tau VRS1 va VRS2,

Tiép theo, phuong phap dong bo hoa theo phuong én thyc hién thu nhét cta sang
ché theo khia canh thtr nhit s& dwoc mo ta.

Phuong phéap dong bd hoa theo phuong 4n nay gia dinh truong hop trong d6 tau gay
ra truc tric vé truyén song vo tuyén gitra cac may vo tuyén trén mat dat 1ién ké nhau. Trong

truomg hop nay, hai may vo tuyén trén tau duoc ldp ¢ phan trudc va sau cla tau duge su
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dung dé chuyén tiép, vi du, géi dong bd héa du6i dang thong tin ddng bd hoa dé duy tri

trang thai déng bd hoa cia mdi may vo tuyén.

Theo phuong 4n nay, vi du, hai trong s cic may vo tuyén bén duong WRS duoc
thiét 14p 1am cac tram co s& dé truyén goi ddng bd hoa 1am ngudn truyén cia goi ddng bd
hoa, va cac may vo tuyén khac bao gdm hai may vo tuyén trén tau VRS1 va VRS2 duogc
thiét 1ap 1am céc tram chuyén tiép dé chuyén tiép goi dong bd hoa dwoc truyén tir cac tram
co s&. Mbi tram co s& duge trang bi b thu GPS dé thu tin hiéu thoi gian chudn, vi du, tin
hiéu GPS, va cac tram co s& dugc déng b6 hoa v6i nhau bang cach thu tin hiéu GPS. Khi
thu duoc tin hiéu GPS, mdi tram co s& truyén goéi dong bd hoa trong chu ky phan dinh
truyén riéng dua vao su dinh thoi clia bo dinh thoi trong. Trong géi ddng bd hoa, vi du,
thong tin loai méy v tuyén ngudn (may vo tuyén trén mat dit hodc may vo tuyén trén xe),
thong tin thoi gian truyén, thong tin khe thoi gian hién thoi, thong tin ché d6 hoat dong
(ché do thu ddng bod hoa, ché do duy tri ddng bd héa trén mit dit, ché do duy tri dong bod
hoa trén xe, hodc tuong ty s€ duge mo ta dudi ddy), va thong tin twong tu dugc coi 1a thong
tin ddng bd hoa. Mdi tram chuyén tiép thu géi dong bd hoa dugce truyén tir mdi tram co s&
va x4c dinh su chdp nhan hodc khong chip nhan géi dua vao thong tin trong goi dong bd
hoéa. Trong truong hop chip nhan, tram chuyén tiép chuyén sang trang thai ddng bd hoa, va
chuyén tiép goi dong bo hoa bing cach cap nhat thong tin ddng bd hoa trong godi dong bod

hoa va truyén goéi dong bd héa trong chu ky phan dinh truyén riéng.

Fig.3 minh hoa su chuyén ché d6 hoat dong tir thoi diém khoi dong ngu(‘A)n cua tram
vo tuyén 1a tram chuyén tiép theo phuong 4n. Hoat dong ddng bd hoa theo phuong 4n nay
s& dugc md ta dua vao Fig.3. Gia dinh trén Fig.3 1a tram v tuyén trén mit dat 1a mdi may
v6 tuyén khéac véi tram co sé dugc lap & mat dat va tram v tuyén trén xe 12 may vo tuyén

trén tau.

Tram vo tuyén thue hién viéc chuyén tir budc khéi dong sang bude ché do thu dong

b6 hoa dap lai img dung ngudn. Ché do thu ddng bd hoa 1a trang thai chd dé thu géi dong
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bd héa di truc tiép tlr tram co s& hodc duge truyén trong khi duoc chuyén tiép bang cac
tram vO tuyén. Khi thu dugc goi déng b0 hoa, tram vo tuyén & ché do thu d(“)ng bd hda xac
dinh sy chip nhan dua vao thong tin ddng bd héa, va khi goi ddng bo hoa thu duoc 1a (i)
g6i dong bd hoéa tir tram vo tuyén trén mat dit & ché d6 duy tri ddng bd hoa trén mat dét,
tram vo tuyén thuc hién viéc chuyén sang ché d6 duy tri ddng bd hoa trén mat dat, va thiét
1ap lai b dinh thoi trong dé thyc hién thu ddng bd hoa. Néi cach khac, tram vo tuyén
chuyén sang trang thai dong bd hoa & thoi diém nay. Trong ban mé ta nay, ché d6 duy tri
déng bd hoa trén mat dit 1a ché do hoat dong khi géi déng bd hoa dugc chuyén tiép ma
khéng c6 su can thiép clia cdc may vo tuyén trén tau thu dugce, chi bao rang ché do hoat

dong c6 do chinh xac dong b hoda cao.

Tram vo tuyén da chuyén sang ché do duy tri ddng bo hoa trén mat dat truyén goi
ddng bd hoa trong chu ky phan dinh truyén géi dong bd hoéa riéng duoc xac dinh dwa vao
su dinh thoi ciia bd dinh thoi trong dugc thiét 1ap lai dé khoi dong sy dinh thoi. Khi thu va
chép nhén géi ddng bd hdéa mdt 1an nita tir tram vo tuyén trén mit dat & ché do duy tri dong
bd hoa trén mit dit trude khi sy dinh thoi cia b dinh thoi trdi qua chu ky hét gidr cap nhat
thong tin ddng bd hoa 1a thoi gian cdp nhat théng tin ddng bd hoa gidi han dinh trudc, tram
v tuyén & ché do duy tri ddng bd hoa trén mat dat duy tri ché do duy tri dong bo hoa trén
mat dat. Mt khéc, khi khong c6 goi ddng bd hoa nao c6 thé thu duge tir tram vo tuyén trén
mat dat & ché d duy tri ddng bd hoa trén mat dat truée khi sy dinh thoi cia bd dinh thoi
troi qua chu ky hét gid cap nhat thong tin déng b0 hoa, tram vo tuyén xac dinh réng su hét
gi® clp nhét thong tin dong bd hoa da xay ra va thuc hién viéc chuyén sang ché do duy tri
ddng bd hoa trén xe ¢ do chinh xac ddng bd hoa thap hon ché do duy tri déng bd héa trén
mat dat.

Ngoai ra, khi thu duoc va chip nhan (i) goi dong bd hoa tir tram vo tuyén trén mat
dAt & ché do duy tri ddng bd hoa trén xe, khi thu dugc va chép nhan (iii) géi ddng bd hoa tir
tram vO tuyén trén xe, hoac khi thu duoc va chép nhén (iv) goi déng bd hoa tir tram vO
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tuyén khac trén xe trong truyén thong gitra cic tram vo tuyén trén xe, tram vo tuyén & ché
dd thu déng bo hoda thuc hién viéc chuyén sang ché do duy tri déng bd hoa trén xe, va thiét
1ap lai bo dinh thoi trong d& thyuc hién thu ddng bd hoa. Tram vo tuyén chuyén sang trang
thai ddng bd hoa & thoi diém nay. Trong ban mo ta nay, ché do duy tri ddng bd hoa trén xe
1a ché do hoat dong khi go6i dong bd hoa dugc chuyén tiép véi su can thiép cia cac may vo
tuyén trén tau thu dugc, chi bao réng ché d6 hoat dong c6 do chinh xac dong bd héa thip
hon ché d6 duy tri dong bod hoa trén mat dat néu trén. Diéu nay 14 do kha ning c6 mét sb do
léch ddng bd hoa do su can thiép cia cic may vo tuyén trén tau di chuyén nhanh hon so
v6i treong hop, trong d6 goéi dong bd hoa duge chuyén tiép chi bang céc tram vo tuyén trén

mat dit.

Tram vo tuyén da chuyén sang ché do duy tri dong bo héa trén xe truyén va chuyén
tiép goi dong bod hoa trong chu ky phan dinh truyén goi dong bd hoa riéng duge xac dinh
dua vao su dinh thdoi cda bd dinh thoi trong dugce thiét lap lai dé khoi dong sy dinh thoi.
Khi thu va chip nhén géi dong bd hoa tir tram vo tuyén trén mat dit & ché do duy tri dong
b hoa trén mat dat trude khi sy dinh thoi ctia bd dinh thoi tréi qua chu ki hét gidr cap nhat
thong tin ddng bd héa dinh trude, tram vo tuyén & ché do duy tri ddng bd hoa trén xe thuc
hién viéc chuyén sang ché do duy tri df‘)ng bd hoa trén mit dat co do chinh xac déng bd hoa
cao hon ché do duy tri dﬁ”)ng bd hoéa trén xe, va su hoat dong ctia né trd thanh su hoat dong
& ché do duy tri ddng bo hoa trén mit d4t néu trén. Mt khéc, trong cac truong hop tir (i)
dén (iv) néu trén, ché do duy tri ddng bd héa trén xe dugc duy tri. Ngoai ra, khi khong co
61 ddng bd hoa nao c6 thé thu duge trude khi sy dinh thoi cia bd dinh thoi trdi qua chu ky
hét gio cap nhat thong tin dong bd hoa, tram vo tuyén x4c dinh rang su hét gio cap nhat
thong tin ddng bd hoa di xay ra va thuc hién viéc chuyén sang ché d6 thu dong bo hoa.

Céc tram v tuyén trén xe va cac tram v tuyén trén mat dét trong trang thai chuyén
ché do hoat dong dé thu dong bd héa va duy tri ddng bo hoa bing phuong phap dong bo
hoa theo phuong an nay vdi gid dinh 1a truc tric xay ra do tau trong su truyén séng vo
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tuyén gifta cac may vo tuyen trén mat dat lien ké nhau dugc minh hoa cu thé trén Fig.4, va

hoat ddng cia nod s€ dugc md ta.

Nhoém tram vo tuyén trén mat dit A, khi thu duoc 261 déng b0 hoa tir tram co s& 1,
va nhom tram vo tuyén trén mat dit C, khi thu duoc goi dong bd hoa tir tram co s& 2, lan
luot chuyén tir ché do thu ddng bo hoa sang ché do duy tri ddng bd hoa trén mat dit nhu
dugc minh hoa trén Fig.3. Trong ban mo ta nay, gia dinh 1a séng vd tuyén tir nhom tram v
tuyén trén mit dAt A va nhém tram v tuyén trén mat dit C khong t6i duge nhém tram vo
tuyén trén mat dit B duoc dit gitta tau 1 va tau 2. Do tram v tuyén trén xe 1F c6 thé thu
g6i dong bd hoa tir nhém tram vo tuyén trén mat dit A, va do nhém tram vo tuyén trén mat
dat A chuyén tiép goi ddng bo hoa tir tram co s& 1 ma khong c6 sy can thiép cia cac tram
v tuyén trén xe, tram vo tuyén trén xe 1F thu géi dong bod hoa tir tram vo tuyén & ché do
duy tri déng bd hoda trén mat dét, va ché d0 cta né 1a ché do duy tri déng bd hoa trén mat
dét (trong trudng hop (i) trén Fig.3). Do tram v tuyén trén xe 1F va tram vo tuyén trén xe
1B duge ndi, vi du, bing day theo cach truyén thong duge véi nhau, sao cho tram v tuyén
trén xe 1B c6 thé thu géi ddng bd hoa tir tram v tuyén trén xe 1F, va ché do cta tram vo
tuyén trén xe 1B 1a ché d6 duy tri ddng bd héa trén xe (trong trudng hop (iv) trén Fig.3).
Mbi tram vo tuyén trong nhom tram vO tuyén trén mat dét B thu g0i déng bo hoéa tir tram
v tuyén trén xe 1B cling & ché do duy tri déng bd hda trén xe (trong trudng hop (iii) trén
Fig.3). Khi thu dugc goi ddng bo hoa tir tram co s 2, cling ap dung cho mdi tram vo tuyén
trong nhém tram vO tuyén trén mat d4t C, tram v tuyén trén xe 2B va 2F trén tau 2, va mdi
tram vo tuyén trong nhém tram vo tuyén trén mit dat B thu goi ddng bd héa tir tram vo

tuyén trén xe 2F.

Vi vy, theo phuong phap ddng b hoa theo phuong 4n nay, do goi ddng bd hoa co
thé duoc chuyén tiép bang cach st dung hai may vo tuyén trén tau duoc l&p & phan trude
va sau cla tau, trang thai ddng bd héa clia mdi may vo tuyén co thé dugc duy tri ngay ca
khi truc trdc x4y ra do tau trong sy truyén séng vo tuyén gitta cdc mdy vo tuyén trén mit
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d4t 1ién k& nhau. Ngoai ra, khi gbi ddng bd hoa c6 thé khong thu dugc trong chu ky hét gio
cap nhat thong tin ddng bd hoa, tram vo tuyén & ché do duy tri ddng bd hoa trén mat dat co
thé thuc hién viéc chuyén sang ché do duy tri déng by héa trén xe, chir khong phai 1a ché
do thu ddng bd hoa, dé tiép tuc hoat dong truyén/thu dé bao dam do khoe clia tong thé hé
thdng mang truyén thong khong day mic du do chinh xéc ddng bd hoa 1a thap hon mot
chut. Ngoai ra, mdi tram vo tuyén c6 thé nhan biét xem goi déng bod hoa 1a goi dong bd hoa
dugc chuyén tiép véi su can thiép clia cdc may vo tuyén trén tau hay géi ddng bd hoa dugc
chuyén tiép chi nho cac may vo tuyén trén mat dit ma khong c6 su can thi€p clia cic may
v tuyén trén tau, va diéu nay cho phép tram vo tuyén duy tri hé théng mang truyén thong
khong day trong khi hiéu dugc do chinh xéc ddng bd héa hién thoi clia né. Khi hai tram co
s& hoac nhidu hon duoc sit dung, tham chi néu truc triic xay ra trong su truyén chuyén tiép
g06i déng bd hoa tir mot tram co s& do su ¢ cua tram vo tuyén hodc loai tuong tu, do gobi

déng bo hoa cé thé duoc truyén tir tram co s& khéc, su déng bd hoa c6 thé dugce duy tri.

Khi mdi tram vo tuyén 14 tram chuyén tiép dugc dong bo héa véi tram co s&, mong
mudn 1 tram v tuyén thyc hién viéc thu ddng bod hoa va duy tri ddng bd héa bang cach st
dung g6i ddng bd hoa sém nhét c6 thé dé bao dam d¢ chinh xdc dong bd hoa khi xem xét
thue t& 12 18i ¢6 thé nim ngay trong co sé thoi gian cia tram co so. V& phuong dién nay,
can st dung gdi d@)ng bd hda dugce truyén tir hudng cla tram co s0, dé thuc hién déng bd

hoéa.

Phuong phap dong bd hoa theo phuong an thuc hién thir hai ciia sang ché theo khia
canh thtr nhét wu tién 13 st dung goi déng b hoa dugce truyén tlr hudng cla tram co s& dé

thuc hién déng bo hoa.

Theo phuong an nay, mirc d9 dinh thoi 1a thong tin x4c dinh dung d& wu tién chip
nhan géi déng bd hoa duoc truyén tir huéng ciia tram co s& dugc bd sung dudi dang mot
mAu thong tin déng bd hoa trong géi dong bd hoa. Mirc do dinh thoi 1a sd tram vo tuyén

ma nho d6 g6i dong bd hoa thu duge dugc truyén tir tram co s6. Mirc do dinh thoi cta tram
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co s& duge thiét 14p bang 0. Mirc do dinh thoi ciia cac tram vo tuyén khac duoc thiét lap
bing gid tri 16n hon sb tram v6 tuyén tbi da wdc tinh duge ma qua d6 goi dong bd hoa dugce
du dinh duoc truyén tir tram co s& khi khéi dong va & ché 6 thu dong bd hoéa trén Fig.3.
Vi du, mirc 6 dinh thoi ¢o thé 1a gia tri sb 16n hon téng s6 tram vo tuyén dugc déng bo
hoa trong hé théng mang. Sau d6, khi thu dwoc goi dong bd hoa, tram chuyén tiép & ché do
duy tri ddng bd hoa trén mat dat hodc ché do duy tri ddng bd hoa trén xe so sanh thong tin
mirc d6 dinh thoi c6 trong gbéi dong bd hoéa véi thdng tin mirc d dinh thoi riéng duge luu
trit va gift boi tram chuyén tiép, va sau do, khi gia tri mtrc d¢ dinh thoi riéng 16n hon, thi
tram chuyén tiép xéac dinh réng 201 ddng bd héa da thu duoc, bd sung mQt vao gia tri muac
do dinh thoi cia goi ddng bd hoa, va luu trit va giit gia tri mic do dinh thoi dudi dang
thong tin mic do dinh thoi riéng.

Hoat dong ctia phuong phéap theo phuong an thuc hién thir hai nay s€ dugc mo ta cu

Vi duy, gia dinh l1a tram v0 tuyén & ché do thu dong bd hoa thu géi ddng bod hoa truc
tiép tir tram co 8, tram vO tuyén so sanh thong tin muc d dinh thoi c6 trong goi dong bd
hoa thu duoc véi thong tin mire do dinh thoi riéng duge luu trit boi tram vo tuyén. Trong
trudng hop nay, gia tri thong tin mirc d§ dinh thoi cé trong goi ddng bd hoa truc tiép tir
tram co SO bé’mg “0”, va gia tri thong tin mire d§ dinh thoi dugc giit boi tram vo tuyén thu
dugc gbi dong bd héa 16n hon 0. Vi vay, tram vo tuyén thu dugc goi ddng bo hoéa xac dinh
rang goi ddng bd hoa 1a goi ddng bd hoa thu duoc tir hudéng ca tram co 6, va chip nhén
g6i dong bod hoa. Sau d6, tram vo tuyén bd sung “1” vao “0” va giit gié tri ndy dudi dang
thong tin murc dd dinh thoi riéng. Sau khi thu duoc goi ddng bd hoa va thuc hién viec
chuyén sang ché do duy tri ddng bd hoa trén mat dAt, khi tram v6 tuyén truyén goi dong bd
hoa, tram vo tuyén truyén goi ddng bod hoa bang cach bd sung gia tri mirc do dinh thoi “1”
duoc gitt boi tram vo tuyén vao goi ddng bd hoa dudi dang thong tin mirc do dinh thoi cia
g6i dong bd hoa can dugc truyén. Vi vdy, mdi tram vo tuyén & ché do duy tri ddng bd hoa
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trén mit dat va ché do duy tri ddng bd héa trén xe bd sung “1” vao gia tri mirc do dinh thoi
thu dugc va giit gid tri ndy dudi dang gia tri mic do dinh thoi riéng mdi khi géi dong bod
hoéa cé thong tin mirc 9 dinh thoi ¢6 gié tri nhd hon mirc 4§ dinh thoi riéng thu duogc.

Theo cAu hinh nhu trén, do muc d6 dinh thoi cia mdi tram vo tuyén liy gié tri 16n
hon theo th tu tir huéng cua tram co s¢, tram vo tuyén c6 thé wu tién chip nhan goi dong
bd hoa tir huéng cia tram co sé, ma khong chip nhan géi dong bd hoa tir tram vo tuyén 6

phia d6i dién véi tram co so khi thu duge gbéi ddng bd hoa nay.

Phuong phép ddng b hoa theo phuong an thuc hién thir ba ciia sang ché theo khia

canh thir nhét s& dugc md ta.

Goi ddng bo hda thu duoc trong chu ky cia tram co s& dé truyén goi ddng bod hoa
(vi du, mot gidy). Gia str goi ddng bd hoa tir huéng clia tram co s& ¢6 thé khong thu dugc.
Trong truong hop nay, ngay ca khi goi ddng bo héa thu duoc tir mot duong khac bt ky,
néu gia tri mtrc do dinh thoi nho, thi tram vo tuyén khong thé chip nhan goi dong bd hoa,
va thue hién viéc chuyén sang ché do thu ddng bd hoa do hét gidr cap nhat thong tin dong
~ b0 héa (vi dy, mot phut) d8 cho thu goi ddng bd hoa tir hudng clia tram co' s& khéc. Diéu

ndy c6 thé 1am giam do chinh x4c ddng bd hoa hodc gay ra d léch dong bd héa.

Phuong phép ddng b hoa theo phuong 4n thuc hién thit ba cho phép chip nhan géi
ddng bd hoa thu dugc tir mot dudng khéc trong chu ky hét gid cap nhat thong tin ddng bd
hoa ngay ca khi khong ¢6 gbi dong bd héa nio co thé thu dugc tir huéng ctia tram co s8. Vi
vay, theo phuong an thyc hién thr ba, tram vo tuyén ting mirc do dinh thoi riéng dugc gitr
béi tram vo tuyén, vi dy, 1an lwot mdi chu ky thich hop ngin hon chu ky hét gio cap nhat

thong tin ddng bd hoa va dai hon chu ky truyén goi dong bd hoa.

Trong c4u hinh nhu trén, ngay ca khi khong c6 goi dbng bd hoa nao c6 thé thu duogce
tir hudng cua tram co s do truc tric trén duong chuyén tiép & phia tram co s, mic do

dinh thoi riéng tang dan dan. Vi vy, néu muc d6 dinh thoi cua tram vo tuyén khong thé
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thu goi dong bd hoa bit ky nao vuot qué gid tri mirc do dinh thoi c6 trong goi dong bd hoa
dén tir mot duong khac (vi du, duong & phia tram co so khac) trong chu ky hét giy cap nhat
thong tin ddng bo hoa, tram v tuyén c6 thé chap nhan goéi ddng b hoa tir dudng khéc, va
didu nay cho phép tram vo tuyén duy tri ché do duy tri ddng bd héa ma khong thuc hién

vigc chuyén sang ché @6 thu déng b0 hoa.

Phuong phép ddng b hoa theo phuong an thuc hién thir tu clia séng ché theo khia

canh thir nhét s& dugc mo ta.

Phwong 4n thwe hién thir ba ¢6 thé duy tri ché do duy tri dong bo héa ngay c4 khi
truc triic xay ra trén duong chuyén tiép & mot phia cia tram co s, nhung tram vo tuyén
khong thé thu goi ddng bd hoa bit ky nio c6 thé dat t6i sy hét gidy cap nhat thong tin dong
bd hoa bdi vi phai mét thoi gian dé gia tri mac d dinh thoi cia tram vo tuyén dé vuot qua

mirc d0 dinh thoi ¢6 trong goi ddng bd hoa tir dudng khac.

Phuong an thuc hién thtr tu cho phép duy tri ddng bo héa nhanh hon ngay cé khi

truc trac xay ra trén dudong chuyén tiép.

Theo phuong an thyc hién thr tu, thong tin thoi gian gbc duge bd sung dudi dang
mdt méu thong tin ddng bd hoa trong gbdi ddng bo héa thay cho thdng tin mie do dinh thoi.
Thoi gian gdc 1a thoi gian khi tram co s& truyén goi dong bd héa, nghia 13, né 1a thoi gian
truyén goi dong bd hoa clia tram co s8, va thong tin thoi gian chuén nhu théng tin thoi gian
clia tin hiéu GPS thu dugc bang tram co s¢ va su khép gita hai tram co sé hodc nhiéu hon
trong sb cac mau thong tin thdi gian duge xac dinh bing céc tram co s& ¢ thé dugc st
dung.

Trong cAu hinh nhu trén, khi thu dugc goi ddng bd hoa & ché do duy tri ddng b hoa
trén mit dat hodc ché do duy tri dong bd hoa trén xe, tram vo tuyén so sanh thong tin thoi
gian gbc co trong goi ddng bd hoa véi thong tin thoi gian gbc riéng dugc luu trit va giit boi

tram vo tuyén. Khi két qua so sanh chi béo rang thong tin thoi gian gbc trong goi dong bd
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hoa thu duge mai hon, thi tram v6 tuyén chip nhan goéi dong bd héa thu duge va giit thong

tin thoi gian gbc trong goi ddng bd héa thu dugce dusi dang thong tin thoi gian gbc riéng.

Theo phuong 4n thuc hién thir tu, trong céc géi ddng bo héa thu dugc tir hai tram co
s, vi du, goi ddng bd hoa sém nhét c6 thé duge chip nhan. Ngoai ra, ngay ca khi truc tric
xdy ra trén duong chuyén tiép ctia mét trong hai tram co sd, tram v tuyén duy tri ché do
duy tri df‘)ng bd hoa khi thu dugc, tr hudng cla tram co sd con lai, goi déng bd hda bao
gbm thong tin thoi gian gde méi hon thong tin thoi gian gbc riéng. Vi vy, gbi ddng bd hoa
sau cung c6 thé duge chap nhan nhanh hon phuong phap ddng bod hoa theo phwong an thuc
hién thir ba dé tang gi tri mirc d6 dinh thoi.

Phuong phap dong bd héa theo phuong 4n thuc hién thit nim cta séng ché theo khia

canh thtr nhét s& dugc mo ta.

Phuong phép dong b hoéa theo phurong 4n thuc hién tht ndm s& st dung thong tin
murc do dinh thoi va thong tin thoi gian gde cling véi nhau. Theo phuong an thyc hién thir
nam, thong tin thoi gian gdc va thong tin mirc do dinh thoi c6 trong goi ddng bd héa. Sau
do, theo phuong an thuc hién thir ndm, khi dap ing mot trong cac diéu kién (1) va (2), goi

déng bd hoa thu duge duge chap nhan:

(1) khi thong tin thoi gian gdc co trong goi ddng bd hoa thu durge méi hon thong tin
thoi gian gbc riéng dugc gitt; va

(2) khi thong tin thoi gian gbc ¢6 trong goi ddng bo hoa thu duge bang thong tin
thoi gian géc riéng duoc gilt va gia tri mire do dinh thoi c6 trong goi ddng bd hoa thu duge
nh6 hon gid tri mc d§ dinh thoi riéng dugc gitr.

Theo phuong phép déng b héa theo phuong én nay, trong sd cac goi dong bd hoa
thu dwoc tir hai tram co s, vi du, khong chi géi dong bo hoa sau cing 6 thé dugc chip

nhan, ma ca gobi dong bd hoa tir hudng cia tram co s6 ¢6 theé duge chap nhan wu tién.

Céc tram co s& trong mdi phuong an néu trén hoat dong nhu céc tram chuyén tiép
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khi thong tin thoi gian chuén c6 thé khong thu dugc do su c¢b cua bd thu tin hiéu GPS hoic

tuong tu.

Fig.5 minh hoa su chuyén ché d6 hoat dong tir thoi diém khoi dong tinh nang cia

tram co sO, va hoat dong s€ dugc mo ta.

Tram co s& thuc hién viéc chuyén tr bude khéi dong sang bude ché do thu tin hiéu
thoi gian chuén dap lai tng dung nguén. O ché d6 thu tin hiéu thoi gian chuan, tram co s
cho thu tin hiéu GPS 1a tin hiéu thoi gian chuén cho dén khi chu ky hét gior thu tin hiéu thoi
gian chudn khi thoi gian giéi han thu tin hiéu thoi gian chudn dinh truée trdi qua. Khi thu
dugc tin hiéu GPS trong chu ky hét gio thu tin hiéu thoi gian chudn ((i) trén hinh v&), tram
co s& & ché do thu tin hiéu thoi gian chudn thyc hién viée chuyén sang ché do duy tri dong
bo hoa cia tram co s& chi bao rang do chinh x4c ddng bd hoa cao hon ché do duy tri dong
bd héa trén mat dit. Tram co s& da chuyén sang ché do duy tri ddng bd hoa ctia tram co s&
truyén gbi déng bd héa trong chu ky phan dinh truyén goéi ddng bd hoa riéng dua vao su
dinh thoi cia bd dinh thoi trong. Khi thu dugce tin hiéu GPS mot 1an nita trude khi sy dinh
thoi ctia bo dinh thoi troi qua chu ky hét gio thu tin hiéu thoi gian chudn, tram co s& & ché
dod duy tri ddng bd hoa cua tram co s& thiét 14p lai bd dinh thoi trong dé duy tri ché d6 duy
tri ddng bd hoa ciia tram co s&. Mit khéc, khi khong c6 tin hiéu GPS nao thu dugc trong
chu ky hét gio thu tin hiéu thoi gian chudn dya vao sy dinh thoi cua bd dinh thoi trong,
tram co s xéac dinh ring su hét gio thu tin higu thoi gian chudn di xay ra va thuc hién viéc

chuyén sang ché do thu dong bd hoa.

Ngay ca khi khong c6 tin hiéu GPS nao thu dugc trong chu ky hét gid thu tin hidu
thoi gian chun & ché do thu tin hiéu thoi gian chudn, tram co s& da thuc hién chuyén sang
ché do thu déng bd hoéa. Tram co s& da chuyén sang ché d6 thu d&“)ng bd hoa hoat dong theo
cung cach nhu tram vd tuyén nhu tram chuyén tiép dugc minh hoa trén Fig.3, thuc hién su
chuyén tiép goi dong bd hoa. Luu y 13, tir (i) dén (iv) trén Fig.3 duoc ky hiéu nhu tir (ii)

dén (v) trén Fig.5. Khi thu duoc tin hidu GPS & ché do thu ddng b héa, tram vo tuyén thyc
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hién viéc chuyén sang ché do duy tri dong b hoa ciia tram co s, dé trd lai 1a tram co 6.
Ngoai ra, khi thu dugc tin hi¢u GPS sau khi thuc hién viéc chuyén tir ché do thu dong bd
hoa sang ché do duy tri ddng bd hoa trén miat dat nhu tram vo tuyén dé chuyén tiép géi
ddng bo hoéa, tram vo tuyén ciing thuc hién viéc chuyén sang ché @ duy tri déng bd hoa
cla tram co sO, dé tro lai 1a tram co s&. Ngoai ra, khi tram co s& & ché do duy tri dong bd
hoéa trén xe 1a tram vo tuyén ding 1a tram chuyén tiép, néu khong c6 g6i déng bo hoa nao
c¢6 thé thu duoc trong chu ky hét gid cdp nhat thong tin ddng bd hoa, tram vo tuyén thuc

hién vi€c chuyén sang ché d¢ thu tin hi¢u thoi gian chuan.

Theo chu hinh nhu trén cua tram co s6, tram co s& c6 thé hoat dong nhu tram
chuyén tiép ngay ca khi c6 su ¢ & bd thu tin hiéu thoi gian chuin. Vi vdy, mdt trong céc
tram v6 tuyén chi phai hoat dong nhur tram co s trong toan bd hé thdng mang khong day,

va didu nay co thé tang do khoe cia toan bd hé thdng mang khong day.

Tiép theo, phuong phéap ddng bd hoa theo mdt phuong 4n ciia sang ché theo khia
canh tht hai ma hé théng mang truyén théng khéng dy néu trén dugc &p dung s& dugc md

2

ta.

Phuong phap dong bd hoa cia sang ché theo khia canh thir hai 13 sao cho, khi khong
c6 goi ddng bd hoa nio co thé thu duge tir mdt tram co s& do sy cb truyén thong & mot s6
may vO tuyén c¢d dinh trén mit dat, goi déng bo hoa tir tram co s& khac c6 thé thu duoc aé

duy tri trang thai déng bd hoa.

Theo phuong an nay, it nhét hai trong s& cac may vo tuyén cb dinh (cdc may vo
tuyén bén dudng twong ing WRS) duoc thiét 1ap 1am cac tram co s& dé truyén géi dong bo
hoa nhu cac ngudn ciia goi déng bd héa, va cic may vo tuyén cb dinh khéac con lai duge
thiét 1ap 1am cac tram chuyén tiép dé chuyén tiép goi ddng bd hoa duoc truyén tir tram co
s&. Do cAu trac ctia mdi tram co s¢ va tram chuyén tiép giéng nhu cdu trac duge md ta theo

phuong an thuc hién thir nhét cua sang ché theo khia canh thtr nhit néu trén, sy md ta thira
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s& duoc bd qua.

Fig.6 minh hoa su chuyén ché do hoat dong tur thoi diém khéi dOng tinh ndng cua
tram vo tuyén 13 tram chuyén tiép theo phwong 4n nay, va hoat dong déng bd hoa s& duge

mo ta dua vao Fig.6.

Tram v tuyén thuc hién viéc chuyén tir bude khoi dong sang bude ché do thu dong
bd hoa dép lai img dung ngudn. Ché do thu dong bd hoa 1a trang thai chd thu géi ddng bod
hoa di tryc tiép tir tram co s& hodc duge truyén trong khi duoc chuyén tiép bang cac tram
v tuyén. Khi thu dugc goi dong bd hoa, tram vo tuyén & ché d6 thu déng bo héa xéac dinh
su chép nhan dua vao thong tin déng bo hoa, thuc hién viéc chuyén sang ché do duy tri
ddng bd hoa, va thiét 1ap lai bd dinh thoi trong dé thuc hién thu dong bo hoa. Néi cach

khac, tram vo tuyén chuyén sang trang théi ddng bd hoa & thoi diém nay.

Tram v tuyén da chuyén sang ché do duy tri dong b héa truyén goi dong bo hoa
trong chu ky phan dinh truyén goi dong bd hoa riéng duge xac dinh dua vao sy dinh thoi
ciia b dinh thoi trong duoc thiét 14p lai dé khoi dong su dinh thoi. Khi thu va chdp nhan
g6i ddng bd hoa mot 1an nita trude khi sw dinh thoi ctia b dinh thoi trdi qua chu ky hét gid
cap nhat thong tin ddng bd hoéa 1a thoi gian cdp nhat thong tin dong bd hoa gii han dinh
trude, tram vo tuyén & ché do duy tri déng bd hoéa duy tri ché do duy tri ddng bd hoa. Mt
khac, khi khong c6 gbi ddng bd hoa nao co thé thu duge trude khi sy dinh thoi cia b dinh
thoi troi qua chu ky hét gior cap nhét théng tin dong bd hoa, tram vo tuyén x4c dinh rang su
hét gio cap nhat thong tin ddng bd hoa da xay ra va thuc hién viéc chuyén sang ché do thu
ddng bo hoa.

Theo phuong phap ddng bd héa theo phuong an nay, néu tram vo tuyén & ché do
duy tri ddng bd hoa c6 thé thu va chip nhan géi ddng bd héa trong chu ky hét gior cap nhat
thong tin ddng bd hoa, tram vo tuyén c6 thé chip nhan goi ddng bd hoa ma khong can quan

tam dén dudng chuyén tiép cua goi ddng bd hoa, dé duy tri trang thai ddng bo hoa. Vi vy,

-24-



20240

néu hai tram co s& dugc tao ra dé truyén g6i déng bd hoa, trang thai d@)ng bd hoa c6 thé
duoc duy tri ma khong gy ra do 1éch dong bd hoa hoic loai tuong tw ngay ca khi sy ¢b

truyen thong xay ra & mot sO may vo tuyén co dinh.

Ngoai ra, tram co s& theo phwong 4n nay ciing dugc tao cdu hinh dé hoat dong nhu
tram chuyén tiép khi tram co s& khong thé thu thong tin thoi gian chudn. Fig.7 minh hoa su
chuyén ché @6 hoat dong tir thoi diém khoi ddng tinh ndng cla tram co s& nay, va hoat

dong s€ duge mo ta.

Tram co s& thue hién viée chuyén tir bude khéi dong sang bude ché do thu tin higu
thoi gian chuén dép lai ing dung nguén. O ché do thu tin hiéu thoi gian chuén, su thu tin
hiéu GPS Ia tin hiéu thoi gian chudn dwoc duy tri cho cho dén khi chu ky hét gio thu tin
hiéu thoi gian chuén khi thoi gian thu tin hiéu thoi gian chuin gi6i han dinh truée trdi qua.
Khi thu duoc tin hiéu GPS trong chu ky hét gio thu tin hidu thoi gian chudn ((i) trén hinh
v€), tram co s& & ché d6 thu tin hiéu thoi gian chuin thuc hién viéc chuyén sang ché do duy
tri ddng bd hoa clia tram co s& chi bao rang d6 chinh xac déng bo hoa cao hon ché do duy
tri ddng bod hoa trén mit dAt néu trén. Tram co so da chuyén sang ché do duy tri déng bd
héa ctia tram co s& truyén gbi dong bo héa trong chu ky phan dinh truyén goi dong bd hoa
riéng dua vao su dinh thoi cia bd dinh thoi trong. Khi thu dugc tin hi¢u GPS mot lan nita
trude khi chu ky hét gior thu tin higu thoi gian chuén trdi qua, tram co s& & ché d6 duy tri
ddng bd héa ciia tram co s& thiét 14p lai bo dinh thoi trong, dé duy tri ché d6 duy tri dong
b0 hoa clia tram co s&. Mat khac, khi khéng c6 tin hiéu GPS nao thu dugc trong chu ky hét
gi¢ thu tin hiéu thoi gian chuén dya vao su dinh thoi ciia bd dinh thoi trong, tram co s& Xac
dinh ring su hét gio thu tin higu thoi gian chudn da xay ra va thuc hién viéc chuyén sang

ché do thu dong bd hoa.

Ngoai ra, & ché do thu tin hiéu thoi gian chuén, khi khong c6 tin hiéu GPS nao thu
dugc trong chu ky hét gio thu tin hiéu thoi gian chuén, tram co s& ciing thuc hién viéc

chuyén sang ché d6 thu dong bo hoa. Tram co s¢ da chuyén sang ché do thu dong bd hoa
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hoat dong theo ciing cach nhu tram v6 tuyén dung lam tram chuyén tiép dugc minh hoa
trén Fig.6 dé thuc hién su chuyén tiép goi déng bd hoa. Luu y 14, (i) trén Fig.6 duoc ky
hiéu nhu (ii) trén Fig.7. Tuy nhién, khi thu dugc tin hiéu GPS & ché do thu dong bd hoa,
tram vO tuyén thuc hién viéc chuyén sang ché d6 duy tri df‘)ng bd héa cia tram co sO, dé trd
lai 1a tram co s&. Ngoai ra, khi thu dugc tin hiéu GPS sau khi thuc hién viéc chuyén tir ché
do thu ddng bd hoa sang ché do duy tri ddng bd héa la tram vo tuyén dé chuyén tiép goi
ddng bd hoa, tram vo tuyén ciing thuc hién viéc chuyén sang ché do duy tri ddng bd héa
cua tram co s, dé trd lai 1a tram co sO. Ngoai ra, khi tram co s& & ché do duy tri déng b0
hoa, néu khong c6 goi ddng bd héa nao c6 thé thu dugce trong chu ky hét gior cap nhat thong
tin ddng bo hoda, thi tram co s& thuc hién viéc chuyén sang ché do thu tin hiéu thoi gian

chuan.

Theo cAu hinh nhu trén cta tram co s, tram co s& c¢6 thé hoat dong nhu tram
chuyén tiép ngay ca khi co su ¢b & bo thu tin hiéu thoi gian chudn. Vi vy, mot trong cac
tram v tuyén chi phai hoat dong nhu tram co sé trong toan bd hé thdng mang khong day,

va didu nay c6 thé ting do khoe clia toan bd hé thdng mang khong day.

Luu y 13, 14n luot cdu tric ding dé bd sung thong tin mirc do dinh thoi cho goi dong
bd hoa giéng nhu theo phwong 4n thyc hién thit hai cla séang ché theo khia canh thir nhét,
chu tric ding dé tang mirc d6 dinh thoi riéng dugc gift bdi tram vo tuyén lan lugt mdi chu
ky thich hgp ngén hon chu ky hét gio cap nhat thong tin ddng bd hoa va dai hon chu ky
truyén goi dong bd hoa giéng nhu theo phuong 4n thuc hién tht ba, cdu tric dung dé bd
sung thong tin thoi gian gde cho goi ddng bd hoa gidng nhu theo phurong 4n thyc hién thu
tu, hodc cdu tric ding d& bd sung va sir dung thong tin mirc do dinh thoi va thong tin thoi
gian gdc cing v&i nhau gidng nhu theo phuong 4n thuc hién thir ndm c6 thé dugc ap dung
cho phuong an cta phuong phép ddng bd héa cua sang ché theo khia canh thtt hai dugc
minh hoa trén Fig.6 dé thu duoc hiéu qua tuong tu.

Mic du sir dung tin hiéu GPS lam thong tin thoi gian chuin da duoc 14y lam vi du
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trong mdi phuwong 4n néu trén, sing ché khong bi gigi han & d6. Vi dy, bd tao tin hi€u
chuén c6 d6 chinh x4c rit cao nhu déng hd séng ¢6 thé duge trang bi trong hé thong mang

dé trich xuét tin hiéu thoi gian chuén tir do.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phéap ddng bd hoa hé théng mang truyén thong khong day, hé thong nay bao
gdm cac may vo tuyén di dong duoc lap & phan trude va sau ciia vét thé di dong di chuyén
doc theo mét tuyén dinh trudc theo cach truyén thong dugc véi nhau, va cac may vo tuyén
¢b dinh duoc bd tri va 1ap dat cach xa nhau doc theo tuyén dinh trudce theo cach sao cho cac
may vo tuyén cb dinh lién ké thuc hién viéc truyén thong khong ddy véi nhau dé truyén
thong tin trong khi chuyén tiép thong tin tir ngudn truyén dén may vo tuyén c¢b dinh dau
cudi, trong d6 cac may vo tuyén di dong va cac may vo tuyén cb dinh duoc dong bo hoa vé
thoi gian theo céach truyén thong dugc dé thuc hién viéc truyén thong, phuong phap déng

bo hoa hé théng mang truyén thong khong diy nay bao gdm céc budc:

chuyén tiép va truyén lién tiép thong tin ddng bd héa qua cac may vo tuyén ¢ dinh;

va

chuyén tiép thong tin dong bd hoa gitra cac may vo tuyén c¢6 dinh thong qua cac
may vo tuyén di dong duoc l4p dat & cac phan trudc va sau clia vat thé di dong khi vat thé

di dong ton tai gilra cdc may vo tuyén co dinh,

trong d6 it nhit mot trong sb cac may vo tuyén cb dinh dugc thiét 13p lam tram co
s¢ @8 truyén goi dong bo héa lam thong tin ddng bd hoa, va cac may vo tuyén cb dinh khac
con lai va may vo tuyén di dong duge thiét 1ap 1am cac tram chuyén tiép dé chuyén tiép goi

dong bd hoa dugce truyén tir tram co so,

trong d6 cac may vo tuyén cd dinh khac con lai khong chdp nhan goi déng bd hoa
duogc chuyén tiép co su can thiép clia cac may vo tuyén di dong trong khi goi ddng bod hoa
duoc chuyén tiép ma khong c6 su can thiép clia cdc mdy v tuyén di dong thu duoc va
chip nhan dinh ky.
2. Phuong phap dong bd hoa hé thdng mang truyén thong khong day theo diém 1, trong d6

sau khi chuyén sang ché do thu ddng bd héa 14 trang thai chd thu gbi ddng bd hoa dép lai
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tng dung ngudn,

khi thu duoc géi dong bd hoa duge chuyén tiép ma khong c¢6 sy can thiép cua cac
may vo tuyén di dong, thi mdi tram chuyén tiép & ché do thu ddng bd hoa thyuc hién viéc
chuyén sang ché d6 duy tri déng bd hoa trén mat dét chi bao ring dd chinh xac dong bd
héa 14 cao, sao cho tram chuyén tiép c6 thé truyén géi dong bd héa trong chu ky phan dinh

truyén goi ddng bd hoa riéng dinh trudr,

khi thu dwoc goi ddng b hoa duge chuyén tiép véi su can thiép cia cic may vo
tuyén di dong, thi mdi tram chuyén tiép & ché d6 thu déng bd hoa thyc hién viéc chuyén
sang ché do duy tri ddng bd hoa trén xe chi bao ring d chinh xac ddng bd hoa 14 thap hon
ché do duy tri ddng bd hoa trén miat dit, sao cho tram chuyén tiép c6 thé truyén géi dong

bd hoa trong chu ky phan dinh truyén goi ddng bod hoa riéng dinh trudce, va

khi tram chuyén tiép & ché do duy tri dong bd hoa trén xe thu géi dong bo hoa tir
tram chuyén tiép khac & ché do duy tri di‘)ng bd hoa trén mat dét, thi tram chuyén tiép

chuyén sang ché do duy tri ddng bd héa trén mit dat.

3. Phuong phap dong bd hoa hé théng mang truyén thong khong day theo diém 2, trong d6
khi tram chuyén tiép & ché do duy tri dong bd héa trén mit dit hodc ché do duy tri dong bod
hoa trén xe thu goi ddng bd hoa, thi tram chuyén tiép so sanh thong tin thoi gian gbe ¢b
trong g6i dong bd héa va chi bdo thoi gian truyén goi déng bd héa cia tram co 6, véi
thong tin thoi gian gbc riéng duge luu trir va gitt bdi tram chuyén tiép, va sau dé, khi thong
tin thoi gian gbc trong gbi dong bd hoa thu duge méi hon, thi tram chuyén tiép xac dinh
rang goi ddng bo hoa da thu duoc, va luu trit va giir thong tin thoi gian gbe trong goi dong

bo hoa dudi dang thong tin thoi gian gbc riéng.

4. Phuong phap dong bd hoa hé théng mang truyén thong khong déy theo diém 2 hoic 3,
trong d6 khi tram chuyén tiép & ché d6 duy tri ddng bd hoa trén mit dat hodc ché do duy tri

ddng bd hoa trén xe thu goi ddng bd hoa, thi tram chuyén tiép so sanh thong tin mirc do
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dinh thoi c6 trong goi ddng bd hoa va chi bao sb tram chuyén tiép ma qua do géi ddng bod
héa di tir tram co s& dén khi thu, vé6i thong tin mirc do dinh thoi riéng dugc luu trir va gil
bdi tram chuyén tiép, va sau do, khi gia tri mic d dinh thoi riéng 16n hon gia tri mic do
dinh thoi trong goi dong bd hoa thu duge, thi tram chuyén tiép xéac dinh ring géi ddng bd
hoéa da thu dugc, bd sung mét vao gia tri mirc do dinh thoi clia géi dong bd hoa, va luu trit
va gitt gia tri mc do dinh thoi thu dugce dudi dang thong tin mirc do dinh thoi riéng, trong
khi tram co s& luu trit trude chi bao thong tin mirc d6 dinh thoi clia ngudn truyén cua goi
ddng bd héa, va tram chuyén tiép & ché d9 thu déng bo héa luu trit trude, dudi dang thong
tin muc do dinh thoi, gia tri 16n hon sé tram chuyén tiép t6i da wéc tinh duge ma qua dé

g6i ddng bd héa duge du dinh di tir tram co s& dén khi thu.

5. Phuong phap dong bd hoa hé thong mang truyén thong khong day theo diém 2, trong do
khi tram chuyén tiép & ché do duy tri dong bd héa trén mat d4t hodc ché do duy tri dong bd
hoa trén xe thu géi ddng bod hoa, thi tram chuyén tiép so sanh thong tin thoi gian gbc ¢o
trong goi ddng bd hoa va chi bao thoi gian truyén goi ddng bd héa ctia tram co s8, va thong
tin mc do dinh thoi chi bao sb tram chuyén tiép ma qua do6 goi ddng bd héa di tir tram co
s& dén khi thu, v6i thong tin thoi gian gde riéng va thong tin mirc do dinh thoi riéng lan
lwot duge luu trit va gitt béi tram chuyén tiép, va sau d6, khi thong tin thoi gian gdc trong
g6i déng bd héa thu duge maéi hon, hodc khi gia tri mitc dd dinh thoi riéng 16n hon gia tri
mirc do dinh thoi trong go6i ddng bd hoa thu duge néu ca hai mAu thong tin thoi gian gbc
gidng hét nhau, thi tram chuyén tiép xac dinh ring goi ddng bd héa da thu duoc, luu trit va
gitr thong tin thoi gian gbc trong gbi déng bo hoa duési dang thong tin thoi gian gdc riéng,
bd sung mét vio gié tri mirc do dinh thoi cua goi df“)ng bd hoa, va luu trir va gilt gid tri mac
do dinh thoi thu duoc dudi dang thong tin mite dd dinh thoi riéng, trong khi tram co s¢ luu
trlt trude chi bao thong tin mirc do dinh thoi cua ngudn truyén cta géi déng bd hoa, va
tram chuyén tiép & ché d6 thu ddng bd hoa hru trit trude, dudi dang thong tin mirc do dinh

thoi, mot gié tri 16n hon sb tram chuyén tiép t6i da wdc tinh dwoc ma qua d6 goi dong bo
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héa duge du dinh di tir tram co sé dén khi thu.

6. Phuong phap ddng bd hoa hé thdng mang truyén thong khong day theo diém bat ky
trong s6 cac diém tir 2 dén 5, trong d6 tram chuyén tiép & ché do duy tri dong bd hoa trén
xe thuce hién viéc chuyén sang ché do thu déng b hoa khi trang thai khong thu dugc bit ky

26i déng bd hoa nao vuot qua thdi gian cap nhat thong tin ddng bod hoa giGi han dinh trude.

7. Phuong phéap ddng bd hoa hé théng mang truyén thong khong day theo diém 4 hoic S,
trong d6 tram chuyén tiép & ché do duy tri déng bd hoa trén xe ting gid trj mic do dinh
thoi 1én mot gia tri khong ddi mdi chu ky ngén hon thoi gian cp nhét thong tin dong bod
héa gidi han dén khi thu duoc goi dong bd héa trude khi thuc hién viée chuyén sang ché @6

thu ddng bd hoa.

8. Phuong phép ddng bo héa hé thdng mang truyén thong khong dy theo diém bat ky
trong s cac diém tir 1 dén 7, trong d6 khi thu dugc tin hiéu thoi gian chuin trong thoi gian
thu tin hi¢u thoi gian chuén giGi han dinh trudc, thi tram co s¢ ¢o thé truyén goi dong bo
hdéa nhu mdt tram co sd, trong khi d6 khi khong thu duge tin hi€u thoi gian chuén trong
thoi gian thu tin hiéu thoi gian chuin gi6i han, thi tram co s& hoat dong nhu mot tram

chuyén tiép.

9. Phuong phéap ddng bd hoa hé théng mang truyén théng khong day theo diém 8, trong do6
sau khi thyc hién viéc chuyén sang ché do thu tin hiéu thoi gian chuén 12 trang thai chd thu
tin hiéu thoi gian chuén dap lai ing dung ngudn,

khi thu dugc tin hidu thoi gian chudn trong thoi gian thu tin hi€u thoi gian chudn
gi6i han dinh trude, thi tram co s¢ & ché @6 thu tin hiéu thoi gian chuan thuc hién viéc
chuyén sang ché do duy tri dong bd hoa clia tram co s& chi bao rang d6 chinh x4c dong bd
héa cao hon ché do duy tri déng b0 hda trén mat d4t, sao cho tram co s co thé truyén goi
ddng bo hoa trong chu ky phan dinh truyén goi dong bd hoéa riéng dinh trude,

tram co s& & ché d6 thu tin hiéu thoi gian chudn hodc ché do duy tri ddng bo hoa clia

-31-



20240

tram co s& thuce hién viée chuyén sang ché do thu dong bd héa khi khong thu dugc tin hidu

thoi gian chudn trong thoi gian thu tin hiéu thoi gian chuin giéi han,

tram co s& & ché d6 thu déng bd hoa thyc hién viée chuyén sang ché d6 duy tri dong
bo hoa trén mit dat khi thu duoc goi ddng bd hoa tir tram chuyén tiép & ché d6 duy tri dong
b0 hoda trén mat dét hodc thuc hién viéc chuyén sang ché do duy tri déng bd hoa trén xe khi

thu duge goi ddng bd héa tir tram chuyén tiép & ché do duy tri ddng bd hoa trén xe,

tram co s& & ché do duy tri ddng bd héa trén mat dat thuc hién vige chuyén sang ché
do duy tri ddng b hoa ciia tram co s& khi thu dugc tin hiéu thdi gian chudn, trong khi d6
khi khong thu dugc bit ky goi ddng bo héa nao trong thodi gian cip nhat thong tin dong bod
hoa gidi han dinh trude, thi tram co s¢ thuc hién viée chuyén sang ché do duy tri déng bd

hoa trén xe, va

tram co s& & ché do duy tri déng bd hoda trén xe thuc hién viéc chuyén sang ché do
thu tin hiéu thoi gian chuén khi khong thu dugc bét ky go6i dong bd hoa nao trong thoi gian

gi6i han cta sy cap nhat théng tin dong bd héa.

10. Phuong phap dong bd hoa hé thdng mang truyén thong khong day, hé théng mang
truyén thong khong diy c6 cdc méay vo tuyén di dong duoc lip & vat thé di dong di chuyén
doc theo mot tuyén dinh truée, va cic may vo tuyén ¢b dinh duge bd tri va lap dit cach xa
nhau doc theo tuyén dinh trude theo cach sao cho cadc may vo tuyén ¢b dinh lién ké thuc
hién viéc truyén thdng khong dy véi nhau dé truyén thong tin trong khi chuyén tiép thong
tin tir ngudn truyén dén méay vo tuyén cb dinh dAu cudi, trong d6 cac may v tuyén di dong
va cac may vo tuyén ¢ dinh dugc ddng bd hoa vé thoi gian theo cach truyén thong dugc
dé thuc hién viéc truyén thong, phuong phép ddng bd hoa hé théng mang truyén thong

khong day nay bao gdm cac budc:
chuyén tiép va truyén lién tiép thong tin ddng bd hoa qua cac may vo tuyén ¢b dinh,
trong d6 it nhat mot trong cdc may vo tuyén ¢6 dinh dugc thiét 14p lam tram co s&
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dé truyén goi dong bd hoa dudi dang thong tin ddng bd hoa, va cac may vo tuyén cb dinh
khéc con lai duoc thiét 13p 1am cac tram chuyén tiép dé chuyén tiép goi dong bd hoa duoc

truyén tr tram co sd,

trong d6 mdi tram chuyén tiép nay thuc hién viée chuyén sang ché do thu ddng bd
hoa ma 1a trang thai cho thu goi ddng bd hoéa dép lai ing dung ngudn; tram chuyén tiép ma
thuc hién viéc chuyén sang ché d6 thu déng bd hoa thuc hién vigc chuyén sang ché do duy
tri ddng bd hoa khi thu duge gbéi ddng bd héa sao cho tram chuyén tiép co thé truyén goi
ddng bd héa trong chu ky phan dinh truyén géi dong bd hoa riéng dinh trudc; va tram
chuyén tiép & ché do duy tri ddng bod hoa thuc hién viéc chuyén sang ché do thu déng bd
hoa khi trang thai khong thu duoc bat ky géi dong bo hoa nao vuot qua thoi gian cap nhat

thong tin ddng bd hoa gidi han dinh trude,

trong d6 khi thu goi ddng bd hoa, thi tram chuyén tiép & ché dd duy tri dong bd hoa
so sanh thong tin thoi gian gbe c6 trong gbi déng bd héa va chi bao thoi gian truyén goi
ddng bd hoa ciia tram co so, v6i thong tin thoi gian gbc riéng duogc luwu trit va gitt boi tram
chuyén tiép, va sau do, khi thong tin thoi gian gbc trong g6i ddng bd hoa thu duge méi
hon, thi tram chuyén tiép x4c dinh rang goi dong bo hoa da thu dugce, va luu trit va gitt

thong tin thoi gian gdc trong goi ddng bd héa dudi dang thong tin thoi gian gbc riéng.

11. Phuong phap ddng bd hoa hé théng mang truyén thong khong day theo diém 10, trong
do khi thu goi ddng bd hoa, thi tram chuyén tiép & ché do duy tri ddng bd hoa so sanh
théng tin mirc do dinh thoi c6 trong goéi ddng bo hoa va chi bao sd tram chuyén tiép ma qua
doé goi déng b0 hoa di tir tram co s& dén khi thu, véi thong tin mirc d§ dinh thoi riéng dugc
Iuu trit va giit boi tram chuyén tiép, va sau do, khi gia tri mic do dinh thoi riéng 16n hon
gia tri mic d9 dinh thoi trong goi ddng bd hoa thu duge, thi tram chuyén tiép x4c dinh rang
g6i ddng bd héa da thu duoc, bd sung mot vao gia tri mirc do dinh thoi clia goi ddng bo
hoa, va luu trir va gilr gia tri mirc do dinh thoi thu duge dudi dang thong tin mire do dinh

thoi riéng, trong khi tram co s¢ luu trit trude chi bao thong tin mirc dd dinh thoi cua ngudn
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truyén ctia gbi ddng bd hoa, va tram chuyén tiép & ché do thu ddng bd hoa luu triv trude,
duéi dang thong tin mirc d dinh thoi, gia tri 16n hon sé tram chuyén tiép t6i da udc tinh

duoc ma qua do goi dﬁ”)ng bd hoa dugc dy dinh di tir tram co s& dén khi thu.

12. Phuong phap ddng bd hoa hé thdng mang truyén thong khong day, hé thdng mang
truyén théng khong diy nay c6 cac may vo tuyén di dong dugc lip & vat thé di dong di
chuyén doc theo mdt tuyén dinh trudc, va cac may vo tuyén c¢b dinh dugc bb tri va 1ap dat
cach xa nhau doc theo tuyén dinh trudc theo cach ma cac may vo tuyén c¢b dinh lién ké
thue hién viée truyén thong khong diy véi nhau dé truyén thong tin trong khi chuyén tiép
thong tin tir ngudn truyén dén may vo tuyén ¢b dinh dau cubi, trong d6 cac may vo tuyén di
dong va cac may vo tuyén cb dinh duge dong bo hoa vé thoi gian theo cach truyén thong

duge dé thyuc hién viée truyén thong, phuong phap dong bd hoa nay bao gdm cac bude:
chuyén tiép va truyén lién tiép thong tin ddng bd hoa qua céc may vo tuyén cb dinh,

trong do it nhit mot trong cac may vo tuyén c¢b dinh dugce thiét 13p 1am tram co s&
dé truyén goi ddng bod hoa dudi dang thong tin ddng bd hda, va cac may vo tuyén cb dinh
khac con lai dugc thiét 14p 1am cac tram chuyén tiép dé chuyén tiép goi dong bd hoa duge

truyén tir tram co S0,

trong do mdi tram chuyén tiép nay thuc hi¢n viéc chuyén sang ché d6 thu d@)ng bo
hoa ma 12 trang thai chd thu géi ddng bd héa dap lai img dung ngudn; tram chuyén tiép ma
thuc hién vi¢c chuyén sang ché do thu ddng bd hoa thuc hién viee chuyén sang ché do duy
tri ddng bd hoa khi thu duoc goi dong bd hoa sao cho tram chuyén tiép c6 thé truyén goi
ddng bd hoa trong chu ky phan dinh truyén goi dong bd hoéa riéng dinh trude; va tram
chuyén ‘tiép & ché do duy tri ddng b hoa thuc hién viée chuyén sang ché d6 thu ddng bod
héa khi trang thai khong thu dugc bat ky géi dong bd héa ndao vuot qua thdi gian cap nhat

théng tin ddng bd hoa gi6i han dinh trude,

trong d6 khi thu géi ddng bd hoa, thi tram chuyén tiép & ché do duy tri dong b hoa
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so sanh thong tin mirc d dinh thoi ¢6 trong goéi déng bd hoéa va chi bao sb tram co sé, ma
qua d6 g6i ddng bd hoa di tir tram co s¢ dén khi thu, v6i thong tin mirc do dinh thoi riéng
duoc luu trit va gitr bdi tram chuyén tiép, va sau do, khi gia tri muc do dinh thoi riéng 16n
hon gi4 tri mrc do dinh thoi trong goi déng bd hoa thu duogc, thi tram chuyén tiép xac dinh
rang go6i déng bo hoa da thu dugce, bd sung mét vao gia tri mirc do dinh thoi cia goi dong
bd hoéa, va Iuvu trit va gitt gid tri mic d dinh thoi thu duge dudi dang thong tin mirc do
dinh thoi riéng, trong khi tram co s& luu trit trude chi bédo thong tin mirc d dinh thoi cua
ngudn truyén ctia goi ddng b hoa, va tram chuyén tiép & ché do thu dong bd hoa huu trix
trude, dusi dang thong tin mirc do dinh thoi, gia tri 16n hon s6 tram chuyén tiép tdi da woc

tinh dugc ma qua do goi ddng bd hoa duge du dinh di tir tram co s& dén khi thu.

13. Phuong phap ddng bd hoa hé théng mang truyén thong khong day, hé thdng mang
truyén thong khong diy nay c6 cac mdy vo tuyén di dong duoc lap & vat thé di dong di
chuyén doc theo mot tuyén dinh trudc, va cadc may vo tuyén c¢d dinh duoc bb tri va lap dat
cach xa nhau doc theo tuyén dinh trudc theo cach sao cho cic may vo tuyén cb dinh lién ké
thuc hién viéc truyén thong khong ddy véi nhau d& truyén thong tin trong khi chuyén tiép
thong tin tur ngudn truyén dén may vo tuyén c¢b dinh dau cudi, trong d6 cac may vo tuyén di
dong va cac may vo tuyén c¢b dinh dugc déng bo hoa vé thoi gian theo cach truyén thong
duge dé thuc hién viée truyén théng, phuong phap dbng bd hoa nay bao gdbm budc chuyén

tiép va truyén lién tiép thong tin ddng bd héa qua cdc may vo tuyén c6 dinh, trong do:

it nht mot trong cac may v tuyén cb dinh dugc thiét 1ap 1am tram co s dé truyén
g6i ddng bo hoa dudi dang thong tin ddng bd hoa, va cac may vo tuyén cd dinh khac con
lai dugc thiét 1ap 1am cac tram chuyén tiép dé chuyén tiép goi ddng bd hoa duge truyén tir

tram co s0,

mdi tram chuyén tiép nay thuc hién viéc chuyén sang ché do thu df”)ng bd hoa ma la
trang thai chd thu goi ddng bd hoa dap lai ing dung ngudn; tram chuyén tiép ma thuc hién

viée chuyén sang ché do thu déng bd hoa thuc hién viée chuyén sang ché do duy tri dong
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bd hoa khi thu duge géi ddng bd héda sao cho tram chuyén tiép c6 thé truyén goéi dong bod
hoa trong chu ky phan dinh truyén géi déng bd hoa riéng dinh trude; va tram chuyén tiép &
ché do duy tri ddng bd hoa thuc hién viéc chuyén sang ché do thu dong bo hoa khi trang
thai khong thu dugc bat ky goi dong bd hda nao vurgt qua thoi gian cap nhat thong tin dong

bd hoda gidi han dinh trude, va

khi thu go6i ddng bo héa, thi tram chuyén tiép & ché do duy tri dong bo hoa so sanh
thong tin thoi gian gbc co trong gbi dong bd héa va chi bao thoi gian truyén clia goi dong
b6 hoa cia tram co sd, va thong tin mirc do dinh thoi, 14 chi bao sé tram chuyén tiép, ma
qua d6 géi déng bd hoa di tir tram co s& dén khi thu, véi thong tin thoi gian gde riéng va
thong tin mirc d¢ dinh thoi riéng 1an lugt duge luu triy va gitt bdi tram chuyén tiép, va sau
do, khi thong tin thoi gian gbc trong goi ddng bd hoa thu dwoc méi hon, hoic khi gié tri
murc dd dinh thoi riéng 16n hon gia tri mirc d§ dinh thoi trong goi déng bd hoa thu dugce
néu c& hai mu thong tin thoi gian gc gidng hét nhau, thi tram chuyén tiép xac dinh rang
g6i ddng bd héa da thu duge, luu trit va gitt thong tin thoi gian gbc trong goi ddng bd hoa
dudi dang thong tin thoi gian gbc riéng, bd sung mot vao gia tri mirc d dinh thoi clia goi
dong bd hoa, va luu trit va gilt gia tri mirc dd dinh thoi thu duoc dudi dang thong tin mic
dd dinh thoi riéng, trong khi tram co s& luu trir trude chi bao thong tin mirc d6 dinh thoi
ctia ngudn truyén cta goi ddng bd héa, va tram chuyén tiép & ché @6 thu dong bd héa lvu
trit trude, dudi dang thong tin mirc do dinh thoi, mot gia tri 16n hon s6 tram chuyén tiép tdi

da wéc tinh duge ma qua do géi dong bd hoa duge du dinh di tir tram co s& dén khi thu.

14. Phuong phap ddng bd hoa hé théng mang truyén thong khong day theo diém bt ky
trong sd cac diém tir 11 dén 13, trong d6 tram chuyén tiép & ché do duy tri dong bod hoa
tang gia tri mic do dinh thoi 1én maot gid tri khong ddi mdi chu ky ngan hon thoi gian cap
nhat thong tin ddng bod hoa gidi han dén khi thu dugc géi dong bd hoa trude khi thyuc hién
viéc chuyén sang ché d6 thu dong bo hoa.

15. Phuong phéap dong bo hoéa hé thdng mang truyén thong khong day theo diém bét ky
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trong sb cac diém tir 10 dén 14, trong d6 sau khi thyuc hién viéc chuyén sang ché do thu tin

hiéu thoi gian chuén 14 trang thai chd thu tin hiéu thoi gian chudn dap lai ing dung ngudn,

khi thu duoc tin hiéu thoi gian chudn trong thoi gian thu tin hiéu thoi gian chuén
gidi han dinh trudce, thi tram co s& thuc hién viée chuyén sang ché @6 duy tri dﬁ‘)ng bd hoa
cla tram co sé& chi bao ring do chinh xac ddng bd hoa cao hon ché do duy tri dong bd hoa,
sao cho tram co s ¢ thé truyén goi ddng bd hoa trong chu ky phén dinh truyén goéi dong

bd hoéa riéng dinh trudc,

tram co s& & ché @6 thu tin hiéu thoi gian chuén hodc ché do duy tri déng b0 hoda cua
tram co s& thuc hién viéc chuyén sang ché do thu dong bod hoa khi khong thu duoc tin hidu

thoi gian chudn trong thoi gian thu tin hiéu thoi gian chudn gi6i han dinh truéc,

tram co s& & ché do thu ddng bd hoa thye hién viée chuyén sang ché do duy tri dong

bo hoa khi thu dugc géi ddng bd hoa, va

tram co s& & ché do duy tri déng bd hoa thuc hién viée chuyén sang ché do duy tri
ddng bd hoa clia tram co s& khi thu dugc tin hiéu thoi gian chuén, trong khi d6 khi khong
thu duge bit ky goi dong bd héa ndo trong thoi gian cap nhat thong tin ddng bd hoa gidi
han dinh truée, thi tram co s& thyc hién viéc chuyén sang ché 6 thu tin hiéu thoi gian

chuan.

16. Phuong phap ddng bd hoa hé théng mang truyén thong khong day theo diém bét ky
trong sb cac diém tir 10 dén 15, trong d6 it nhit hai trong s& cac may vo tuyén cd dinh

dugc thiét 1ap 1am cac tram co s& d& truyén goi dong bo hoa.
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