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Linh vue k§ thuét dwoce dé cip
N6i chung, sang ché d& cap dén truyén thong khong day, va cu thé hon dén hé

théng, phuong phap va thiét bi nén tin hidu bao hiéu khong day.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong nhiéu hé thdng vién thong, cac mang truyén thong dugc ding dé trao
ddi thong béo gitta mot sb thiét bi twong tac & cach xa nhau vé mit khong gian. Cac
mang co thé duoc phan loai theo pham vi dia ly, d6 c6 thé 13, vi du, khu vuc d6 thi,
khu vuc cuc bd hodc khu vuc cd nhan. Cac mang nhu vay s& dugc goi lan luot 1a
mang dién rong (WAN: Wide Area Network), mang khu vuc dd6 thi (MAN:
Metropolitan Area Network), mang cuc bd (LAN: Local Area Network), mang cuc bd
khong day (WLAN. Wireless Local Area Network) hodc mang khu vuc ca nhan (PAN:
Personal Area Network). Cac mang ciing khac nhau theo k¥ thuat chuyén mach/dinh
tuyén dugc ding dé lién két cac nit va thiét bi mang khac nhau (vi dy, chuyén mach
hay chuyén mach goi), loai phuong tién vat ly dung dé truyén (vi dy, c6 day hay
khong day), va tap hop giao thic truyén thong dugc dung (vi dy, bd giao thurc
internet, giao thirc mang quang ddng bd (SONET: Synchronous Optical Networking),
mang Ethernet, v.v.).

Mang khong day thuong dugc wu tién khi cac phin tir mang 1a thiét b di dong
va do d6 c6 nhu cau két nbi dong, hoac néu cdu trac mang dugc tao ra theo cdu hinh
mang tuy bién, cht khong phai ¢b dinh. Mang khong day st dung phuong tién vat ly
v6 hinh & ché d9 truyén khong c6 din hudng sir dung séng dién tir & cac dai tan s vo
tuyén, vi ba, héng ngoai, quang hoc, v.v. Cé loi, néu mang khong day tao diéu kién
thudn lgi cho kha ning di dong ctia nguoi dung va viée trién khai nhanh choéng trén
hién truong khi so snh v6i cac mang ¢ day cb dinh.

Céc thiét bi trong mang khong day c6 thé truyén/thu thong tin v&i nhau. Thong
tin ¢6 thé 1a cac 261, ma theo mot sb khia canh c¢6 thé dugc goi 1a don vi dit liéu hoac
khung dir liéu. Cac géi ndy c6 thé chira théng tin thu tuc (vi du, thong tin phan dau,

céc ddc tinh cla géi, v.v.) dé hd tro dinh tuyén g6i truyén qua mang, nhan dang dir
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liéu trong goi, xtr ly géi, v.v., cling nhu dit liéu, vi du dit liéu ngudi dung, ndi dung da
phuong tién, v.v, nhu ¢6 thé dugc mang trong trong tai cua goi.

Diém truy nhép ciing c¢6 thé phat rong tin hidu bao hiéu dén cac nut khac dé
gitip cac nit d6 ddng bd hoa viée dinh thoi hodc dé cung cép thong tin khac hoac thuc
hién chirc nang khéac. Vi vay, tin hiéu bao hiéu ¢o thé van chuyén mot luong 16n dir
liéu, nhung chi mot sé dit lidu c6 thé duge dung bdi mot nut nhat dinh. Do d6, viéc
truyén dit liéu trong cac tin hiéu bao hiéu nhu vay c6 thé kém hidu qua do nhidu dai
thong dé truyén céc tin hiéu béo hiéu c6 thé duoc si dung dé truyén céc dir liéu ma
sékhong dung dén. Vi vdy, cin c6 hé thdng, phuong phéap va thiét bi cai tién dé truyén

cac goi dir licu.

Bin chit ky thuit ciia sang ché

M&i hé thdng, phuong phap va thiét bi theo sang ché c6 mot sb khia canh,
khong ¢6 mot khia canh riéng biét nao 1a chiu trach nhiém duy nhét vé thudc tinh
mong muén ctia chinh khia canh d6. Mot s6 d4u hiéu s& duge mo ta vén tét & day, tuy
nhién cic dau hiéu d6 khong nhim gi6i han pham vi ctia sang ché nhu dugc xac dinh
biang cac diém yéu ciu bao hd kém theo. Sau khi xem ban mo ta nay, va cu thé 1a sau
khi doc phan “md ta chi tiét sang ché” dudi day, thi ngudi ¢ hiéu biét trong linh vuc
s& hiéu 16 cach thurc cac du hiéu cia sang ché mang lai cac vu diém la giam kich
thuéc khung tin hi€u bdo hiéu khong day, nho do6 gidm lugng thong tin tht tuc khi
truyén tin hiéu bao hiéu.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuit phuong phép truyén thong trong mang
khong ddy. Phuong phap nay bao gdm budc tao ra tin hiéu bao hiéu nén. Tin hiéu béo
hiéu nén chira thong tin chi bao thodi diém truyén tin hidu bao hiéu dang ddy du ké
tiép (NFBTI: Next Full Beacon Time Indication). Phuong phip nay con bao gém
budc truyén, & diém truy nhap, tin hi€u bao hiéu nén.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét phuong phap truyén thong trong mang
khong day. Phuong phdp nay bao gdm budc thu, & thiét b khong day, tin hiéu bao
hiéu nén chira thong tin chi béo thdi diém truyén tin hidu bao hiéu dang diy du ké
tiép (NFBTI). Phuong phap ndy con bao gdm budc van hanh thiét bi khong day & ché
do cong suat thi nhét trong mot khoang thoi gian dua vao thong tin chi bao thoi diém

truyén tin hiéu bao hiéu dang day du ké tiép. Phuong phap nay con bao gdm budc
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chuyén thiét bj khong day sang ché do cong suat thi hai khi hét khoang thoi gian nay.
Thiét bi khong day tiéu thu cong sudt thir nhit khi & ché do cong suét tht nhat, va
cong suat thtr hai khi & ché do cong suét thir hai. Cong suat thir nhat thip hon cong
suit thu hai.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét thiét bi khong day duoc tao cdu hinh dé
truyén théng trong mang khong day. Thiét bj khong day nay bao gém bd xtr ly dugc
tao cdu hinh dé tao ra tin higu bao hi¢u nén. Tin hiéu bao hi¢u nén chira thdng tin chi
bao thoi diém truyén tin higu bao hiéu dang day du ké tiép (NFBTI). Thiét bi khong
day nay con bao gdm b truyén duoc tao ciu hinh dé truyén tin hiéu bao hiéu nén.

Theo khia canh khac, sdng ché dé xudt thiét bi khong day duoc tao ciu hinh dé
truyén thong trong mang khong day. Thiét bi khong day bao gbém bd thu duoc tao cdu
hinh dé thu tin hi€u bao hiéu nén. Tin hiéu bao hiéu nén chira thong tin chi bao thoi
diém truyén tin hi¢u béo hi¢u dang dy du ké tiép (NFBTI). Thiét bi khong day nay
bao gém bd xtr ly dugc tao ciu hinh dé van hanh thiét bi khong day & ché do cong
suat thtr nhit trong mot khoang thoi gian dua vao thong tin chi bao thoi diém truyén
tin hiéu bao hiéu dang ddy du ké tiép. Bo xir Iy con duge tao cAu hinh dé chuyén thiét
bi khong ddy sang ché do cong suét thir hai khi hét khoang thoi gian nay. Thiét bi
khong day tiéu thu cong suét thir nht khi & ché do cong suit thtt nhat, va cong suét
tht hai khi & ché d cong sudt thir hai. Cong suét thir nhét thip hon cong suit th hai.

Theo khia canh khéc, sdng ché d& xudt thiét b truyén thong trong mang khong
day. Thiét bi nay bao gdbm phuong tién tao ra tin hi¢u béo hiéu nén. Tin hiéu bdo hiéu
nén chira thong tin chi bao thoi diém truyén tin hiéu bao hiéu dang day du ké tiép
(NFBTI). Thiét bi nay con bao gdm phuong tién truyén duoc tao cAu hinh dé truyén
tin hiéu bao hiéu nén.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét thiét bi truyén thong trong mang khong
day. Thiét bi nay bao gdm phuong tién thu tin hi¢u bdo hiéu nén. Tin hiéu bdo hiéu
nén chira thong tin chi béo thoi diém truyén tin hiéu béo hiéu dang ddy du ké tiép
(NFBTI). Thiét bi ndy con bao gdm phuong tién van hanh thiét bi khong day & ché do
cong suét thir nhit trong mot khoang thoi gian dya vao thong tin chi bao thoi diém
truyén tin hiéu bao hiéu dang day du ké tiép. Thiét bi nay con bao gdbm phuong tién
chuyén thiét bj khong day sang ché d6 cong suét thir hai khi hét khoang thoi gian nay.

Thiét bi khong day tiéu thu cong sudt thir nhdt khi & ché do cong suat thir nhét, va
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cong suét tha hai khi & ché do cong suat thu hai. Cong suét thir nhit thdp hon cong
sudt tht hai.

Theo khia canh khic, sang ché dé xudt vét ghi bt bién doc dugce bing may
tinh chra ma ma, khi dugc thi hanh, khién cho thiét bi tao ra tin hi€u bao hiéu nén.
Tin hiéu bao hiéu nén chira thong tin chi bao thoi diém truyén tin hi€u bdo hi¢u dang
day du ké tiép (NFBTI). V4t ghi ndy con chira md ma, khi dwoc thi hanh, khién cho
thiét bi truyén tin hiéu bao hiéu nén.

Theo khia canh khic, sing ché dé& xuit vat ghi bét bién doc dugc bang may
tinh chira ma ma, khi dugc thi hanh, khién cho thiét bi thu tin hi¢u bao hi€u nén. Tin
hiéu bao hiéu nén chtra thong tin chi bao thoi diém truyén tin hidu bao hiéu dang diy
dt ké tiép (NFBTI). Vit ghi nay con chira ma ma, khi duge thi hanh, khién cho thiét
bi van hanh thiét bi khong day & ché do cong sudt tha nhit trong mot khoang thoi
gian dya vao thong tin chi bao thoi diém truyén tin hiéu béo hiéu dang ddy du ké tiép.
Vit ghi nay con chira md ma, khi dwgc thi hanh, khién cho thiét bi chuyén thiét bi
khong day sang ché do cong suét tht hai khi hét khoang thoi gian nay. Thiét bi khong
day tiéu thu cong suét thtr nhét khi & ché do cong sut thir nhat, va cong suét thir hai

khi & ché do cong sudt thir hai. Cong suét thir nhit thdp hon cdng suit thir hai.

M0 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 thé hién vi du v& hé thdng truyén thong khong day trong d6 c6 thé ap
dung céc khia canh cua sang ché.

Fig.2 thé hién céc bd phan khac nhau, bao gém bo thu, c6 thé dugc st dung
trong thiét bi khong ddy ma c6 thé dung trong hé théng truyén thong khong day trén
Fig.1.

Fig.3 thé hién vi du vé khung tin hiéu bédo hiéu dung trong hé théng truyén
thong ké thira.

Fig.4 thé hién vi du vé khung tin higu béo hiéu c6 lugng thong tin thi tuc thip.

Fig.5 thé hién mot vi dy khéc vé khung tin hiéu béo hiéu c6 luong thong tin
thu tuc thap.

Fig.6 1a so dd dinh thoi minh hoa quy trinh dinh thoi tin hiéu bao hiéu lam vi
du.

Fig.7 1a luu d6 thé hién phuong phap tao ra tin hiéu bao hidu nén, hoic tin hiéu
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bao hi€u c6 lugng thong tin tha tuc thép lam vi du.

Fig.8 1a so d6 khdi chirc ning thé hién thiét bi khong day lam vi du cé thé
dugc ding trong hé théng truyén thong khong day trén Fig.1.

Fig.9 l1a luu dd thé hién phuong phéap xr ly tin hiéu bao hiéu nén, hodc tin hiéu
bao hiéu c6 luong thong tin thu tuc thp lam vi du.

Fig.10 1a so dd khdi chirc nang thé hién thiét bi khong day lam vi du khéc c6
thé duge dung trong hé thdng truyén théng khong day trén Fig.1.

Fig.11 la luu dd thé hién mot phuong phép tao ra tin hiéu bao hiéu nén, hoic
tin hiéu bdo hiéu c¢6 lugng thong tin thu tuc thép lam vi du khac.

Fig.12 1a so d6 khéi chirc nang thé hién mot thiét bi khong day lam vi du khac
c6 thé duge dung trong hé thdng truyén thong khong day trén Fig.1.

Fig.13 14 luu d6 thé hién phuong phap lam vi du van hanh thiét bi khong day
trén Fig.2.

Fig.14 1 so d6 khi chirc nang thé hién thiét bj khong day lam vi du khac ¢6
thé dugc dung trong hé thdng truyén thong khong day trén Fig.1.

Fig.15 1a Iyu dd thé hién phwong phap truyén théng lam vi du trong hé théng
truyén thong khong day trén F ig.1.

Fig.16 1a so d6 khdi chire nang thé hién thiét bi khong day lam vi du khac co
thé dugc dung trong hé thdng truyén thong khong day trén Fig.1.

Fig.17 1a Iuu d6 thé hién mot phuong phap truyén théng lam vi du khac trong
hé théng truyén thong khong day trén Fig.1.

Fig.18 1a so d6 khdi chirc nang thé hién thiét bi khong day lam vi du khac c6
thé dugc dung trong hé thong truyén thong khong day trén Fig.1.

M5 ta chi tiét sang ché

Céc khia canh khac nhau ctia hé théng, thiét bj va phuong phép méi theo sang
ché dugc mo ta ddy da hon dudi day c6 dua vao hinh v& kém theo. Tuy nhién, cac
boc 10 theo sang ché c6 thé dugc thé hién dudi nhiéu dang khac nhau va khong nén
dugc coi la bi gidi han & bit ky cdu tric hay chirc ning cu thé nao dugc trinh bay
trong ban md ta nay. Ding hon 1a, céc khia canh d6 dugc cung cép sao cho su boc 10
nay sé& la ddy du va hoan chinh, va s& chuyén tai diy du pham vi ctia sang ché cho

nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thudt nay. Dva vao céc boc 10 & day,
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ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vyc k§ thuat nay sé& hiéu rang pham vi cia sang
ché dugc du dinh bao ham moi khia canh ciia hé théng, thiét bi va phuong phép maéi
néu trong sang ché, bat ké khia canh do dugc thuc hién doc lap hay la két hgp voi
khia canh khac bt ky cia sang ché. Vi du, thiét bi c6 thé dugc thuc hién hodc
phuong phap c6 thé dugc thuc hién bing cach st dung s luong bat ky cua cac khia
canh néu trong sang ché. Ngoai ra, pham vi cta sang ché dugce du dinh bao ham thiét
bi hodc phuong phap nhu vay ma dugc thuc hién bang cach sir dung cdu truc, chirc
ning, hodc cdu tric va chic ning ngoai hodc khéc véi cac khia canh khéc nhau néu
trong sang ché. Cén phai hiéu ring, moi khia canh boc 16 trong sang ché c6 thé dugc
thé hién bang mdt hodc nhidu ddu hiéu néu trong yéu cau bao ho.

Mic du cac khia canh cu thé dugc md ta trong ban mo ta nay, nhung cd nhiéu
dang thay ddi va hoan vi ctia céc khia canh d6 vAn ndm trong pham vi cta sang ché.
Mic di mot sd vu diém va loi ich cta cac khia canh uu tién duoc dé cap ¢ day,
nhung pham vi ctia sang ché khong du dinh bi gidi han & cac loi ich, tng dung hodc
muc tiéu cu thé. Thuc ra, cac khia canh cla sang ché phai dugc du dinh c6 thé ap
dung rong rdi cho cdc cong nghé khong day, cac cdu hinh hé thdng, mang va cac giao
thirc truyén khac nhau, mot sd trong s6 d6 duoc thé hién 1am vi du trén cdc hinh vé va
trong phdn mo ta cac khia canh wu tién dudi day. Phan mé ta chi tiét sang ché va cac
hinh v& chi nhim muc dich minh hoa cho sang ché chtr khong nhim muc dich gidi
han pham vi clia séng ché, nhu dugc xac dinh bang cac diém yéu cau bao ho keém
theo va cac dang tuong duong ctia ching.

Cac cong nghé mang khong diy phd bién c¢6 thé c6 nhidu loai mang cuc bo
khong day (WLAN) khac nhau. Mang WLAN c¢6 thé duoc dung dé lién két cac thiét
bi & gin nhau, sir dung cic giao thirc ndi mang duoc st dung rong rai. Cac khia canh
khac nhau néu trong sang ché ¢6 thé 4p dung cho moi chudn truyén thong, nhu WiFi
hodc, cu thé hon 14, moi giao thirc trong ho giao thirc khong day IEEE 802.11. Vi du,
céc khia canh khac nhau néu trong sang ché c6 thé duoc st dung nhu 12 mot phén cua
giao thuc IEEE 802.11ah, giao thuc nay sir dung cac dai dudi 1 GHz.

Theo mdt sb khia canh, céc tin hiéu khong day trong dai dudi mot gigahec co
thé duoc truyén theo giao thirc 802.11ah sir dung so dd don kénh phén tin truc giao
(OFDM: Orthogonal Frequency-Division Multiplexing), so dd truyén thong trai pho
dung day truc tiép (DSSS: Direct-Sequence Spread Spectrum), so d6 truyén thong két
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hgp OFDM va DSSS, hoic céc so dd khac. Cac img dung ding giao thie 802.11ah
¢6 thé dugc 4p dung cho bd cam bién, mang do luong va mang ludi thong minh. Co
loi, néu mot s thiét bi st dung giao thirc 802.11ah theo cac khia canh c¢6 thé tiéu thu
nang lugng it hon so véi thiét bi sir dung cac giao thirc khong day khéc, va/hodc c6
thé dugce dung dé truyén tin hiéu khong diy qua khoang cach tuong dbi dai, vi du
khoang mdt kilomét tré 1én.

Theo mot sb phuong an thuc hién, mang WLAN c¢6 nhiéu thiét bi khac nhau 1a
thanh phan truy nhap mang khong ddy. Vi du, c6 thé ¢ hai loai thiét bi: diém truy
nhdp (“AP”: Access Poinf) vd may khach (con dugc goi 1a tram, hodc viét tit 1a
“STA”). Thong thuong, diém truy nhap AP ding lam tram trung tdm (hub) hodc tram
co s& cho mang WLAN va tram STA dung lam thiét bi nguodi ding trong mang
WLAN. Vi dy, tram STA c6 thé 1a méay tinh xéach tay, thiét bj ky thuét sd hd tro ca
nhin (PDA: Personal Digital Assistant), may dién thoai di dong, v.v. Vi du, tram
STA két ndi voi diém truy nhap AP thong qua lién két khong day tuong thich véi
chuin WiFi (vi dy, giao thirc IEEE 802.11 nhu 802.11ah) dé dat duoc kha nang két
nbi chung véi mang internet hodc cic mang dién rong khac. Theo mot sb phuong an
thuc hién, tram STA ciing c6 thé dugc dung lam diém truy nhap AP.

Diém truy nhép (“AP>) ciing c6 thé bao gdm, dugce ding lam, hodc duge goi la
nat B, bo diéu khién mang vo tuyén (“RNC”: Radio Network Controller), nit B cai
tién, bo diéu khién tram co s& (“BSC”: Base Station Controller), tram thu phét co s¢
(“BTS”: Base Transceiver Station), tram co s& (“BS”: Base Station), thiét bi ¢6 chuc
ning thu phat (“TF”: Transceiver Function), b0 dinh tuyén vO tuyén, bd thu phat vo
tuyén, hodc mét sd thuat ngir khac.

Tram “STA” ciing ¢6 thé bao gdm, dugc dung lam, hodc duge goi la thiét bi
dau cudi truy nhap (“AT”: Access Terminal), tram thué bao, don vi thué bao, tram di
dong, tram tur xa, thiét bi dau cudi tir xa, thiét bi dau cudi nguoi dung, dai ly nguoi
dung, thiét bi ctia ngudi ding, thiét bi ngudi ding, hodc mot sb thuat ngit khac. Theo
mdt s6 phuong an thuc hién, thiét bi dau cudi truy nhap c6 thé bao gdm may dién
thoai di dong, mdy dién thoai khong diy, may dién thoai theo giao thuc khoi tao
phién (“SIP”: Session Initiation Protocol), tram vong cuc bd khong diy (“WLL:
Wireless Local Loop), thiét bi k¥ thut s& hd trg c4 nhan (“PDA™), thiét bi cAm tay c6

kha ning két ndi khong day, hodc mét s6 thiét bi xur 1y phu hop khac duge két ndi véi
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mddem khong day. Do d6, mdt hoac nhiéu khia canh boc 10 trong sang ché co thé
dugc tich hop trong mdy dién thoai (vi du, may dién thoai di déng hodc may dién
thoai thong minh), may tinh (vi du, mdy tinh xach tay), thiét bi truyén thong cdm tay,
bo dng nghe, thiét bi tinh toan xéach tay (vi du, thiét bj k¥ thuét s§ hd tro c4 nhan),
thiét bi giai tri (vi du, thiét bi nghe nhac hodc xem video, hodc thiét bi vo tuyén vé
tinh), thiét bi hodc hé thdng choi trd choi, thiét bi c6 hé théng dinh vi toan cu, hoic
moi thiét bi phil hop khac bt ky dugc tao cau hinh dé truyén théng qua moi truong
khong day.

Nhu da néu trén, vi du, mot sb thiét bi nhit dinh néu trong sang ché co thé ap
dung chuan 802.11ah. Céc thiét bi nay, di dugc dung lam tram STA hay diém truy
nhap AP hay thiét bi khac, cling déu c6 thé duogc st dung dé do ludong thong minh
hodc trong mang lugi thong minh. Cac thiét bi nay cé thé thuc hién ung dung cam
bién hodc duoc st dung trong cac thiét bi tu dong trong nha. Theo cach khac hodc
theo cach b sung, cac thiét bi nay c6 thé duge sir dung trong truong hop cham soc
stc khoé, vi du cham soc strc khoé c4 nhan. Céac thiét bi nay ciing co thé duoc su
dung dé giam sat, cho phép két ndi véi mang internet ¢6 pham vi m& rong (vi du, dé
str dung cho céc diém truy nhap (hotspor)), hodc dé thuc hién chire ning truyén thong
may-may.

Fig.1 thé hién vi du v& hé thdng truyén théng khong day 100 co thé ap dung
cac khia canh ctia sang ché. H¢ théng truyén thong khong day 100 nay cé thé hoat
dong theo chudn khong day, vi du chuén 802.11ah. Hé thdng truyén thong khong day
100 c6 thé c6 diém truy nhap AP 104 truyén thong v6i cac tram STA 106.

Nhiéu quy trinh va phuong phép c6 thé dugc dung dé truyén trong hé théng
truyén thdng khong day 100 gitra diém truy nhap AP 104 va céc tram STA 106. Vi
du, tin hiéu c6 thé duoc truyén va thu gitra diém truy nhap AP 104 va cac tram STA
106 theo ky thuat don kénh phan tin truc giao/da truy nhdp phan tin truc giao
(OFDM/OFDMA:  Orthogonal  Frequency-Division — Multiplexing/Orthogonal
Frequency-Division Multiple Access). Néu dung nhu vay, hé thdng truyén thong
khong day 100 c6 thé dugc goi la hé théng OFDM/OFDMA. Theo cach khéc, céc tin
hidu c6 thé duoc truyén va thu gitra diém truy nhp AP 104 va cac tram STA 106
theo kg thudt CDMA. Néu dung 1 nhu vay, hé théng truyén thong khong ddy 100 ¢6
thé dugc goi 1 hé théng CDMA.
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Lién két truyén thong dé tao thuan loi cho viéc truyén tir diém truy nhip AP
104 dén mét hodc nhiéu tram STA 106 c6 thé duoc goi 1a lién két xuéng (DL:
DownlLink) 108, va lién két truyén thong dé tao thuin loi cho viéc truyén tr mdt hodc
nhiéu tram STA 106 dén diém truy nhap AP 104 c6 thd dugc goi la lién két 1én (UL
UpLink) 110. Theo cach khac, lién két xuéng 108 c6 thé duoc goi 1a lién két thusn
hodc kénh thuan, va lién két 1én 110 c6 thé dugc goi 1a lién két nguge hodc kénh
ngugc.

Diém truy nhap AP 104 c6 thé dong vai tro la tram co s& va tao ra vung phu
soéng truyén thong khong day trong khu vuc dich vu co ban (BSA: Basic Service
Area) 102. Diém truy nhap AP 104 clng véi cac tram STA 106 lién két vé6i diém truy
nhap AP 104 va str dung diém truy nhdp AP 104 dé truyén thong co thé duoc goi la
tap hop dich vu co ban (BSS: Basic Service Set). Can luu y ring, hé thdng truyén
thong khong day 100 c6 thé khong c6 diém truy nhdp AP trung tdm 104, ma c6 thé
thuc hién chirc ndng la mang ngang hang gitta cac tram STA 106. Do do, cac chiic
nang cua diém truy nhap AP 104 néu trong sang ché c¢6 thé dugc thuc hién, theo cach
khac, bang mot hodc nhidu tram STA 106.

Piém truy nhap AP 104 cé thé truyén tin hi€u b4o hiéu (hoac don gian goi la
tin hiéu béo hiéu), qua lién két truyén théng nhu lién két xubng 108, dén cac nut khac
trong hé thong 100, dé c6 thé gitp cho cac nut STA 106 khéc ddng bd héa viee dinh
thoi ctia ching voi diém truy nhap AP 104, hodc dé co thé cung cép thong tin khac
hodc thyc hién chirc nang khac. Tin hiéu bao hiéu nhu vay co thé duoc truyén dinh
ky. Theo mot khia canh, chu ky gifta nhitng cudc truyén lién tiép c6 thé duoc goi la
siéu khung. Viéc truyén tin hiéu bao hiéu c6 thé dugc chia thanh nhiéu nhém hodc
thoi khoang. Theo mot khia canh, tin hiéu bao hiéu c6 thé chua, nhung khong bi gidi
han &, thong tin nhu thong tin diu thoi gian dé thiét 1ap tin hidu ddng hd chung, ky
hiéu nhén dang mang ngang hang, ky hiéu nhan dang thiét bi, thong tin vé& kha nang,
thoi khoang siéu khung, thong tin huéng truyén, thong tin huéng thu, danh muc thiét
bi lién k&, va/hodc danh muc thiét bi lién k& mé rong, mot sé thong tin nhu vay dugc
mo ta chi tiét hon duéi ddy. Vi vy, tin hiéu bao hiéu c6 thé chira thong tin chung (vi
du, dung chung) cho mot sb thiét bi, va thong tin riéng cho mot thiét bi nhit dinh.

Theo mot sb khia canh, tram STA c6 thé cén phai lién két voi diém truy nhap

AP d truyén tin hiéu truyén thong dén diém truy nhp AP va/hodc thu tin hiéu truyén
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thong tir diém truy nhap AP. Theo mot khia canh, thong tin dé lién két dugce dua vao
trong tin hiéu béo hiéu dugc phét rong bang diém truy nhap AP. Pé thu duoc tin hicu
bao hiéu nhu vay, tram STA ¢6 thé thuc hién viéc tim kiém trén vung phu song rong,
vi du nhu trén ving phu séng. Viéc tim kiém ciing c¢6 thé dugc thuc hién béi tram
STA bang cach quét vung phu séng, vi du, theo cach quét dén pha. Sau khi thu duoc
thong tin dé lién két, tram STA c6 thé truyén tin hiéu chuén, nhu tin hiéu tham do
hodc yéu ciu lién két, dén diém truy nhap AP. Theo mot s khia canh, diém truy nhap
AP c6 thé sir dung cac dich vu lién két hanh trinh nguoc, vi dy, dé truyén thong véi
mang 16n hon, nhu mang internet hoic mang dién thoai chuyén mach cong cong
(PSTN: Public Switched Telephone Network).

Fig.2 thé hién céc bd phéan khac nhau c6 thé duoc st dung trong thiét bi khong
day 202 ma ¢6 thé dugc dung trong hé théng truyén thong khong day 100. Thiét bi
khong day 202 1a mdt vi du vé thiét bi c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién cic
phuong phap khac nhau néu trong séng ché. Vi du, thiét bi khong day 202 c¢6 thé co
diém truy nhdp AP 104 hodc mot trong s6 cac tram STA 106.

Thiét bi khong day 202 c6 thé co bd xir Iy 204 dé didu khién hoat dong cia
thiét bi khong day 202. B xir Iy 204 ciing c6 thé dwgc goi 1a bd xi 1y trung tam
(CPU: Central Processing Unif). B nhé 206, ma c6 thé vira 1a bd nhé chi doc
(ROM: Read-Only Memory) vira 1a b nhé truy nhdp ngdu nhién (RAM: Random
Access Memory), cung cép céc 1énh va dit lidu cho bd xtr Iy 204. Mot phan b nh
206 ciing c6 thé bao gdm bd nh¢ truy nhip nglu nhién khong kha bién (NVRAM:
Non-Volatile Random Access Memory). B xtr ly 204 thuong thuc hién cic phép toan
logic va sb hoc dua vao céc lénh thuc hién chuong trinh luu trit trong bo nhé 206.
Céc lénh trong bo nhé 206 c6 thé thi hanh duge dé thuc hién phuong phéap néu trong
sang ché.

Khi thiét bi khong day 202 dugc ng dung hodc dung lam diém truy nhap AP,
thi bo xtr ly 204 co6 thé duogc tao ciu hinh dé chon mét trong sb nhiéu loai tin hiéu bao
hi€u, va tao ra tin hiéu bao hiéu thudc loai tin hiéu bao hiéu do. Vi du, bd xir ly 204
c6 thé dugc tao cdu hinh dé tao ra tin hiéu béo hiéu chtra thong tin bao hiéu va xac
dinh loai thong tin bao hiéu nao cin st dung, nhu dugc mo ta chi tiét hon dudi day.

Khiﬂﬂétbikhéngdéy202duqcﬁngdunghoacdunglwntunnSTV&thibéx&

Iy 204 c6 thé duge tao cdu hinh dé xir ly cac tin hiéu béo hiéu thudc nhidu loai tin
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hiéu bao hiéu khic nhau. Vi du, bd xir 1y 204 c6 thé duge tao ciu hinh dé xdc dinh
loai tin hiéu bdo hiéu dung trong tin hiéu bao hiéu va dé xir ly tin hiéu bao hiu
va/hodc cdc truong cla tin hiéu bdo hidu cho phu hop, nhu duge mo ta chi tiét hon
dudi day.

Bo xtr 1y 204 ¢ thé c6 hodc 1a mot bo phan trong hé théng xir Iy dwoc thue
hién véi mot hodc nhiéu bo xir Iy. Mot hodc nhidu bo xt Iy ¢6 thé duge thuc hién
duéi dang t& hop bét k¥ ctia bo vi xir Iy da ning, bd vi diéu khién, bd xu 1y tin hiéu sb
(DSP: Digital Signal Processor), mang cira 1ap trinh dugc bang trudng (FPGA: Field
Programmable Gate Array), thiét bi logic 14p trinh dugc (PLD: Programmable Logic
Device), bd diéu khién, may trang thai, mach logic ctra, cac by phan phén cing roi
rac, may trang thai hitu han phan ctng chuyén dung, hoic moi thuc thé phu hop khac
ma c6 thé thue hién cac phép toan hodc cac thao tac xi ly thong tin khac.

Hé théng xir 1y ciing c6 thé 1a vat ghi doc dugc bang may dé luu trix phan
mém. Phin mém sé& dugc hiéu theo nghia rong c6 nghia 1a moi loai 1€nh, du duoc goi
la phan mém, phin sun, phin trung, vi ma, ngdn ngit mo ta phan cung, hay dugc goi
béng tén khac. Lénh c6 thé bao gém ma (vi dy, theo dinh dang ma ngu6n, dinh dang
ma nhi phan, dinh dang ma thi hanh dugc, hodc moi dinh dang ma phu hop khac).
Cac 1énh, khi dugc thi hanh bang mot hogc nhidu bd xir 1y, khién cho hé théng xu 1y
thuc hién cdc chue ning khac nhau néu trong sang ché.

Thiét bi khong day 202 co thé con c6 v6 208 ma c6 thé chira bd truyén 210
va/hodc b thu 212 dé cho phép truyén va thu dir liéu giita thiét bi khong day 202 va
tram & xa. BO truyén 210 va bo thu 212 ¢6 thé duoc két hop thanh bo thu phat 214.
Anten 216 ¢c6 thé duoc gén vao vo 208 va duoc ndi dién véi bod thu phat 214. Thiét bi
khong day 202 c6 thé con bao gébm (khong duoc thé hién trén hinh v&) nhiéu bo
truyén, nhiéu bd thu, nhiéu bd thu phat, va/hodc nhiéu anten.

B truyén 210 c6 thé duge tao céu hinh dé truyén khong déy tin hiéu bao hiéu
thudc céc loai tin hi¢u bao hiéu khac nhau. Vi du, b truyén 210 co thé duoc tao cAu
hinh dé truyén tin hiéu bao hiéu thude cac loai tin hiéu bao hiéu khac nhau do bo xu
ly 204 tao ra, nhu da néu trén.

Bo thu 212 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé thu khong day tin hi€u bao hiéu thudc
cac loai tin hiéu bdo hiéu khac nhau. Theo mdt sb khia canh, bd thu 212 dugc tao ciu

hinh d€ phat hién loai tin hiéu bdo hi¢u dugc s dung va dé x{r ly tin hiéu bao hiéu
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nay cho phu hop, nhu duge mo ta chi tiét hon dudi day.

Thiét bj khong day 202 c6 thé con ¢ bd phat hién tin hidu 218 ma c¢6 thé duoc
dung dé c¢b géng phat hién va dinh lugng mirc tin higu thu duoc bing bd thu phat 214.
B0 phat hién tin hiéu 218 c6 thé phét hién tin hidu nhu téng nang lwong, ning lugng
trén moi séng mang thu cép cho mdi ky hiéu, mat d6 phé cong suét va cac tin hiéu
khac. Thiét bi khong day 202 c6 thé con bao gdm bd xur Iy tin hiéu sé (DSP) 220
dung dé xtt ly tin hi¢u. B xir Iy DSP 220 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé tao ra géi dung
dé truyén. Theo mdt sb khia canh, g6i ¢co thé bao g@)m don vi dir liéu téng vat ly
(PPDU: Physical Layer Data Unit).

Thiét bi khong day 202 c6 thé con c6 giao dién ngudi ding 222 theo mdt sb
khia canh. Giao dién ngudi ding 222 c6 thé 1a ving phim, micrd, loa, va/hodc man
hinh. Giao dién ngudi dung 222 c6 thé 1a phan tir hodc bd phan bét ky dé truyén
thong tin dén nguoi dung thiét bi khong day 202 va/hodc thu dir lidu nhép vao tir
nguoi dung.
| Thiét bi khong day 202 c6 thé con ¢6 ngudn nudi 230 theo mot sé khia canh.
Ngudn nudi 230 ¢6 thé 12 ngudn nudi ndi day, pin, tu dién, v.v. Ngudn nudi 230 c6
thé dugc tao cdu hinh dé tao ra cac muc diu ra cong suét khac nhau. Theo mot sd
phuong 4n, cac bd phan khac cua thiét bi khéng day 202 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé
di vao mot hodc nhiéu trang thai c6 muc ti€u thu cong suét khac nhau. Vi du, bo xur ly
204 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé hoat dong & ché do cong suét cao hoic ché do cong
suat thap. Tuong tu, bd truyén 219 va bd thu 212 ¢6 thé c6 kha ning hoat dong & cac
trang thai céng sudt khac nhau, d6 co thé 1a trang thai bat hoat, trang thai cong suat
tdi da, va mdt hodc nhiéu trang thai & gitta hai trang thai néu trén. Cu thé, toan bo
thiét bj 202 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé di vao trang thai cong suét tuong dbi thép
giita céc cudc truyén, va di vao trang thai cong sudt trong ddi cao & mot hodic nhidu
thoi diém x4c dinh.

Céc bd phan khéc nhau trong thiét bi khong day 202 c6 thé dugc két ndi véi
nhau béng hé tl]éng bus 226. H¢ théng bus 226 ¢6 thé bao gém, vi du, bus dir liéu,
cling nhu la bus dién nang, bus tin hiéu diéu khién, va bus tin hi¢u trang thai, ngoai
bus dif liéu. Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay s& hiéu ring cic
bo phan trong thiét bi khong day 202 c6 thé duoc két ndi voi nhau hoic thu nhén hay

cung cap tin hiéu dau vao cho nhau bang cach st dung co ché khac.
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Mic du c¢6 nhiéu by phan riéng biét dugc thé hién trén Fig.2, nhung nguoi cb
hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay s& hiéu rang mdt hodc nhidu bd phan c6
thé duoc kéthgp hodc thuc hién chung. Vi du, b xir Iy 204 ¢6 thé duoc dung dé
khong chi thuc hién chic ning da moé ta trén day lién quan dén bd xtr ly 204, ma con
thuc hién chirc ndng da md td trén day lién quan dén bo phat hién tin hiéu 218
va/hodc bd xr ly DSP 220. Hon nita, mdi by phan duoc thé hién trén Fig.2 ¢ thé
duqcthuc}nénbéngcédlmkdungrﬁnélbéphénr&nglﬂét

Nhu dd néu trén, thiét bi khong day 202 c6 thé bao gdm diém truy nhap AP
104 hodc tram STA 106, va c6 thé duge dung dé truyén va/hodic thu tin hidu truyén
thong chira tin higu bao hiéu. D& cho dé& hiéu, khi thiét bj khong day 202 duge tao cdu
hinh 1a diém truy nhap AP, thi thiét bi khong day d6 s& dugc goi la thiét bi khong day
202a. Tuong tu, khi thiét bi khong day 202 duoc tao cAu hinh 12 tram STA, thi thiét bj
khong day d6 s& duge goi la thiét bi khong day 202s.

Fig.3 thé hién vi du vé khung tin hiéu béo hiéu 300 ding trong hé théng truyén
thong ké thira. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, tin hidu bdo hiéu 300 ¢6 phan diu
diéu khién truy nhép phuong tién (MAC: Medium Access Control) 302, phan than
khung 304, va day diéu khién khung (FCS: Frame Control Sequence) 306. Nhu dugc
thé hién trén hinh v&, phan ddu MAC 302 dai 24 byte, phan than khung 304 ¢6 d¢ dai
thay ddi, va FCS 306 dai bén byte.

Phan diu MAC 302 dung dé cung cép thong tin dinh tuyén co ban cho khung
tin hidu béo hiéu 300. Theo phuong 4n dugc thé hién trén hinh v&, phin ddu MAC
302 c6 trudong diéu khién khung (FC: Frame Control) 308, truong thoi khoang 310,
truong dia chi dich (DA: Destination Address) 312, trudng dia chi ngudn (S4: Source
Address) 314, truong ky hi¢éu nhan dang tdp hop dich vu co ban (BSSID: Basic
Service Set IDentification) 316, va truong diéu khién day 318. Nhu duoc thé hién trén
hinh vg&, truong FC 308 dai hai byte, truong thoi khoang 310 dai hai byte, truong DA
312 dai sau byte, truong SA 314 dai sau byte, truong BSSID 316 dai sau byte, va
trudong didu khién day 318 dai hai byte.

Phan than khung 304 dung dé cung cip thong tin chi tiét vé nat truyén. Theo
phuong 4n dugc thé hién trén hinh v&, phin than khung 304 ¢6 trudong diu thoi gian
320, truong thoi khoang tin hiéu bao hiéu 322, truong thong tin vé kha nang 324,
truong ky hi€u nhan dang tap hop dich vu (SSID: Service Set IDentifier) 326, truong
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cac toe do hd trg 328, bd thong s6 nhay tin (FH: Frequency-Hopping) 330, bd thong
s6 day truc tiép 332, bo thong sb khong c6 xung dot (CF: Contention-Free) 334, b
thong sb tdp hop dich vu co ban doc lap (IBSS: Independent Basic Service Set) 336,
truong thong tin qubc gia 338, truong thong sé nhay tan FH 340, bang miu FH 342,
trudng rang budc cong suit 344, truong théng bao chuyén mach kénh 346, truong
khodng lang 348, trwdng chon tan sb truc tiép IBSS (DFS: Direct Frequency
Selection) 350, truong diéu khién cong sudt truyén (TPC: Transmit Power Control)
352, truong thong tin cong suit phat xa hiéu dung (ERP: Effective Radiated Power)
354, trudng cac téc do hd trg mé rong 356, va truong mang bao mat cao (RSN:
Robust Security Network) 358.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, truong diu thoi gian 320 dai tam byte, truong
thoi khoang tin hiéu bdo hiéu 322 dai hai byte, truong thong tin v& kha ning 324 dai
hai byte, truong ky hiéu nhan dang tip hop dich vu (SSID) 326 c6 dd dai thay dbi,
trudng cac tbe do hd tro 328 co do dai thay ddi, bo théng sb nhay tan (FH) 330 dai
bay byte, bd thong sb day truc tiép 332 dai hai byte, bd thong sd khong c6 xung dot
334 dai tam byte, bd thong sé tdp hop dich vu co ban doc 1ap (IBSS) 336 dai bdn
byte, truong thong tin qudc gia 338 c6 d6 dai thay dbi, trudng thong sb nhay tan FH
340 dai bon byte, bang mau FH 342 c6 do dai thay doi, trudng rang budc cong suét
344 dai ba byte, truong thong bao chuyén mach kénh 346 dai sau byte, truong khoadng
lang 348 dai tdm byte, trudng chon tin s truc tiép IBSS DFS 350 ¢6 do dai thay ddi,
truong diéu khién cbéng suét truyén (TPC) 352 dai bén byte, trudng thong tin cong
suit phét xa hiéu dung (ERP) 354 dai ba byte, trudng cac tdc dd hd trg mé rong 356
c¢6 do dai thay ddi, va trudng mang bao mét cao (RSN) 358 ¢6 do dai thay ddi.

Van dua vao Fig.3, mdc du khung tin hi€u bao hiéu 300 c6 do dai thay ddi,
nhung né ludn c6 do dai it nhit 1a 89 byte. Trong cac moi truong truyén théng vo
tuyén khéac nhau, nhiéu thong tin c6 trong khung tin hi¢u bao hié¢u 300 co thé it hoac
khong dugc st dung. Do do, trong mdi truong vo tuyén cong suét thip, c6 thé mong
mubn gidm d¢ dai khung tin higu béo hidu 300 dé giam muc tiéu thu cong suit. Ngoai
ra, mot s& moi truong vo tuyén st dung tbe do dir liéu thép. Vi dy, diém truy nhép ap
dung chudn 802.11ah ¢6 thé mét twong d6i nhiéu thoi gian dé truyén khung tin hiéu
bao hiéu 300 do tdc do truyén dit liéu twong ddi thdp. Vi viy, c6 thé mong mudn

giam do dai khung tin hiéu bao hi¢u 300 dé rt ngin thoi gian cin ding dé truyén
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khung tin hi¢u bao hiéu 300.

C6 nhiéu giai phap dé c6 thé rut ngén hodc nén khung tin hiéu bao hiéu 300.
Theo mot phuong an, ¢ thé bd qua mot hodc nhiéu truong trong khung tin hi¢u bao
hiéu 300. Theo mdt phuong an khéc, cé thé giam kich thudc cia mot hoac nhiéu
truong trong khung tin hiéu bao hiéu 300, vi du bang cach str dung so dd ma hoa khéc
hodc bang cich chdp nhan ndi dung thong tin it hon. Theo mot phuong an, hé théng
khéng day c6 thé cho phép tram STA héi diém truy nhap AP dé biét thong tin da bi
loai bd ra khdi tin hiéu bdo hiéu. Vi duy, tram STA ¢6 thé yéu ciu thong tin da bi loai
bd ra khdi tin hi¢u bao hidu théng qua yéu ciu tham do. Theo médt phuong an, tin hiéu
bao hidu dang ddy du c6 thé duge truyén dinh ky hodc & thoi diém duge chon linh
hoat.

Fig.4 thé hién vi du vé khung tin hidu bao hiéu ¢6 luong thong tin tha tuc thap
400. Theo phuong an dugc thé hién trén hinh Ve, khung tin hiéu bédo hi€u c6 lugng
thong tin tha tuc thip 400 bao gdm trudng didu khién khung (FC) 410, trudng dia chi
ngudn (SA) 420, truong diu thoi gian 430, truong day thay ddi 440, truong thong tin
chi bdo thoi diém truyén tin hidu bao hiéu dang ddy du ké tiép (NFBTI: Next Full
Beacon Time Indication) 450, truong SSID nén 460, trudng cac tuy chon trong mang
truy nhap 470, truong phan tir thong tin (IE: Information Element) tuy chon 480, va
trudong kiém du vong (CRC: Cyclic Redundancy Check) 490. Nhu dugc thé hién trén
hinh v&, trudng didu khién khung (FC) 410 dai hai byte, truong dia chi ngudn (SA)
420 dai sau byte, trudong diu thoi gian 430 dai bdn byte, truong day thay dbi 440 dai
mot byte, trudong thong tin chi bao thoi diém truyén tin hidu bao hiéu dang day du ké
tiép 450 dai ba byte, truong SSID nén 460 dai bén byte, trudng cac tuy chon trong
mang truy nhap 470 dai mot byte, va truong kiém du vong (CRC) 490 dai bbn byte.

Theo cac phuong an khéac nhau, khung tin hiéu bao hiéu c¢6 lugng thong tin thu
tuc thép 400 c6 thé loai bé mét hodc nhidu truong dwoc thé hién trén Fig.4 va/hoic
bao gdm mot hodc nhiéu truong khong duoc thé hién trén Fig.4, trong d6 c6 cac
truong duge mo ta trong sang ché. Cu thé, theo cac phuong an khéc nhau, mdt hoidc
nhiéu truong trong sb trudong thong tin chi bdo thoi diém truyén tin hidu béo hiéu
dang ddy du ké tiép 450, truong SSID nén 460 va trudong cac tuy chon trong mang
truy nhap 470 c6 thé dugc loai bo theo mot hodc nhiu co trong truong didu khién

khung 410. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thuat nay sé& hiéu rang, cac
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trudng trong khung tin hiéu bao hi¢u c6 luong thong tin thi tuc thap 400 c¢6 thé c6 do
dai phti hgp khéc nhau, va c6 thé duoc sip xép theo thir tu khéc.

Truong dia chi dich (DA) 312, dugc md ta trén day cé dua vao Fig.3, cé thé
dugc loai bo ra khéi khung tin hiu bao hiéu cé lugng thong tin thi tuc thap 400 vi
khung tin hig¢u bao hiéu 400 c6 thé duoc phat rong. Do do, c6 thé khong cin xéac dinh
dia chi dich cu thé. Tuong tu, truong BSSID 316 ¢o6 thé dugc loai bd. Theo mot
phuong an, trudng SA 420 c6 thé chira ky hiéu BSSID. Truong thoi khodng 310 cling
6 thé duogc loai bd. Theo mot phuong an, néu mubn co vecto phan dinh mang (NAV:
Net Allocation Vector) sau khi truyén khung tin hiéu bao hiéu c6 lugng thong tin tha
tuc thép 400, thi vecto phan dinh mang c6 thé dugc bao hiéu béng cach st dung
khoang tréng ngén gitra cac khung (SIFS: Short InterFrame Space) sau khi khung tin
hi€u bao hiéu 400 duogc truyén. Hon thé nira, truong diéu khién day 318 ¢cé thé duoc
loai bd ra khoi khung tin higu bdo hiéu c6 luong thong tin tha tuc thip 400 vi c6 thé
khong can diéu khién day trong tin hiéu bao hiéu.

Theo phuong 4n duge thé hién trén hinh v&, truong diéu khién khung (FC) 410
c6 trudng phién ban hai-bit 411, trudng loai hai-bit 412, truong phan loai bén-bit 413,
cd ¢6 thong tin chi bdo thoi diém truyén tin hidu bao hiéu dang diy du ké tiép mot-bit
414, cd ¢6 SSID mot-bit 415, cd ¢o lién két mang mot-bit 416, truong dai thong (BW:
BandWidth) ba-bit 417, c& bdo mat mot-bit 418, va mdt bit danh riéng 419. Theo céac
phuong 4n khac nhau, trudng FC 410 ¢6 thé loai bd mot hodc nhiéu trudong dugc thé
hién trén Fig.4 va/hoic bao gdm mot hodc nhidu truong khong duge thé hién trén
Fig.4, trong d6 c6 cdc truong duge mo ta trong sang ché. Ngudi ¢ hiéu biét trung
binh vé linh vuc k§ thudt nay s& hiéu ring, cac truong trong truong FC tin hi€u bao
higu 410 c6 thé c6 do dai phi hgp khéc, va c6 thé duoc sip xép theo thtt tu khac.

Theo mdt phuong an, trudng didu khién khung (FC) 410 ¢6 co chi béo rang
khung tin hi€éu bao hi¢u 400 la tin hi€u bao hi€u c6 lwgng thong tin thu tuc thép
(LOB: Low-Overhead Beacon), con goi la “tin hi€u bao hiéu dang rut ngén”. Theo
mot phuong 4n, truong FC 410 c6 thé chi bao rang khung tin hiéu bao hiéu 400 1a tin
hiéu bao hi¢u dang ruat ngén béng cach dit truong loai 412 béng “11” (dé c6 thé chi
bao khung tin hiéu bdo hiéu) va bang cach dat trudong phan loai 413 bang “0001” (dé
¢ thé chi bao rfmg tin hi€u bao hiéu la tin hi¢u bdo hi¢u nén, c6 lugng thong tin thu

tuc thép va’hodc “dang rut ngén”). Khi tram STA thu khung tin hiéu bao hiéu 400, thi
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tram ndy c6 thé giai ma truong FC 410 ¢6 ¢ chi bao rang khung tin hiéu bao hiéu
400 la tin hiéu bao hiéu dang rat ngan. Do do, tram STA c¢6 thé giai ma khung tin
hiéu béo hiéu 400 theo dinh dang dugc mé ta trong sang ché.

Co c6 thong tin chi béo thoi diém truyén tin hiéu bao hidu dang diy du ké tiép
414 dugc thé hién trén Fig.4 c6 mot bit. Theo mot sb phuong an thuc hién, co co
thong tin chi bao thoi diém truyén tin hiéu bao hiéu dang diy du ké tiép 414 ¢o thé c6
nhiéu hon mot bit. Theo mot sb phuong an thuc hién, co c¢6 thdng tin chi bao thoi
diém truyén tin hiéu bao hidu dang ddy di ké tiép 414 c6 thé c6 sb luong bit ciu hinh
duge. Vi dy, do dai cta cd c6 thong tin chi bao thoi diém truyén tin hiéu bao hiéu
dang ddy du ké tiép 414 ¢co thé duoc lién hé véi cac dic trung riéng cua thiét bi nhu
tap hop dich vy, loai thiét bi, hodc gia tri luu trlt trong bd nhd.

¢ Gia tri ¢6 trong c& ¢6 thong tin chi bo thoi diém truyén tin hidu bao hiéu dang

ddy du ké tiép 414 c6 thé duge dung dé xac dinh ring truong thong tin chi bao thoi
diém truyén tin hiéu béo hiéu dang ddy du ké tiép 450 duoc dua vao trong khung tin
hiéu bao hi€u c6 lugng thong tin thi tuc thap 400. Do d6, thiét bi truyén, nhu diém
truy nhap AP 104 (Fig.1), c6 thé thiét lap gia tri ctia c& c6 thong tin chi bao thoi diém
truyén tin hi€u bdo hi¢u dang déy du ké tiép 414 khi thiét bi truyén duoc tao cAu hinh
d¢ truyén truong thong tin chi bao thoi diém truyén tin hiéu bao hiéu dang day du ké
tiép 450 va s& dat truong thong tin chi béo thoi diém truyén tin hiéu bao hiéu dang
day du ké tiép 450 vao trong khung truyén. Vi du, theo phwong an thuc hién duoc thé
hién trén Fig.4, co c6 thong tin chi bao thoi diém truyén tin hi€u bdo hi¢u dang déy
dt ké tiép 414 c6 mot bit co thé thiét 1ap gia tri cia co ¢6 thong tin chi béo thoi diém
truyén tin hiéu bao hiéu dang day du ké tiép 414 biang “1” dé chi béao rang khung tin
hiéu bdo hi€u c6 lugng thong tin thu tuc thip 400 cé trudong thong tin chi béo thoi
diém truyén tin hiéu bao hiéu dang ddy du ké tiép 450. Nguoc lai, thiét bi truyén co
thé dugc tao cu hinh dé thiét 1ap gié tri cta cd c6 thdng tin chi bao thdi diém truyén
tin hiéu bao hiéu dang day di ké tiép 414 biang “0” dé chi béao rang khung tin hiéu bao
hiéu ¢6 lugng thong tin thii tuc thip 400 khong c6 trudng thong tin chi bao thoi diém
truyén tin hi¢u bédo hi¢u dang déy du ké tiép 450.

Theo moét sb phuong an thuc hién, chit “co” trong truong thong tin chi bao thoi
diém truyén tin hiéu béo hiéu dang day du ké tiép ciing c¢6 thé chira thong tin cho biét

gid tri ¢ trong truong thong tin chi béo thoi diém truyén tin hiéu bao hiéu dang day
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dt ké tiép c6 phai la gia tri hoat dong khong. Vi du, theo mot sé phuong 4n thuc hién,
néu thiét bi truyén khong duoc tao cdu hinh dé tao ra gia tri chi bao thoi diém truyén
tin hi¢u bao hi¢u dang day du ké tiép cho ting tin hiéu, thi thiét bi truyén c6 thé thiét
lap gia tri cho truong nay bang mot gia tri tuy v (vi du, ngau nhién, khong doi, bang
khong). Do d6, viéc thiét 1ap gid tri c6 nay dé cho biét thong tin chi bao “khong c6”
c6 thé, theo mot sd phuong an thuc hién, c6 nghia la truong nay dugc dat vao trong
khung nhung gia tri c6 trong trudng nay khong phai 1a gia tri hoat dong (vi du, tuy y).

Thiét bi thu, nhu tram STA 106 (Fig.1), ¢6 thé xtt 1y truong didu khién khung
410 dé x4c dinh xem khung thu dugc c6 hay khong c6 truong thong tin chi bao thoi
diém truyén tin hiéu bao hiéu dang diy du ké tiép 450 bang cach nhan dang gia tri co
trong ¢& ¢6 thong tin chi béo thoi diém truyén tin hiéu bao hiéu dang diy du ké tiép
414. Vi dy, theo phuong 4n thuc hién dugc thé hién trén Fig.4, c& c6 thong tin chi
bao thoi diém truyén tin hiéu béo hiéu dang dy du ké tiép 414 c6 mot bit c6 thé thiét
lap gid tri cta ¢ ¢6 thong tin chi bao thoi diém truyén tin hiéu bao hiéu dang day du

661”

ké tiép 414 bang “1” dé chi bao ring khung tin hiéu béo hidu c6 luong thong tin thi
tuc thép 400 ¢6 truong thong tin chi bao thoi diém truyén tin hiéu béo hiéu dang ddy
dt ké tiép 450. Nguoc lai, gid tri ctia c& ¢6 théng tin chi bao thoi didm truyén tin hidu
bdo hiéu dang ddy du ké tiép 414 c6 thé dugc thiét 1ap bing “0” dé chi béo ring
khung tin hiéu béo hi¢u c6 lugng thong tin thi tuc thip 400 khong cé trudong thong
tin chi bdo thoi diém truyén tin hiéu bao hiéu dang ddy du ké tiép 450. Theo mot sb
phuong 4n thyc hién, thiét bi thu c6 thé thay dbi cach xir ly khung tin hidu bao hiéu
cO lugng thong tin thu tuc thép 400 dua vao viéc khung tin hi¢u bao hiéu cé lugng
thong tin thu tuc thip 400 c6 trudng thong tin chi bao thoi diém truyén tin hiéu béo
hiéu dang day di ké tiép 450 hay khong. Vi du, néu thiét bi thu xac dinh xem khung
¢6 hay khong ¢6 trudng thong tin chi bao thoi diém truyén tin hidu bao hiéu dang day
da ké tiép 450, thong qua cach xir Iy c& c6 thong tin chi bao thdi diém truyén tin hidu
bao hiéu dang ddy du ké tiép 414 c6 trong truong diéu khién khung 410, thi bo xit 1y
tin hiéu thich hop cé thé dugc tao ciu hinh dé xur ly khung c6 hodc khong c6 truong
thong tin chi béo thdi diém truyén tin hidu béo hiéu dang diy di ké tiép 450. Phuong
4n nay co thé cai tién cach xu ly khung vi thiét bi thu c6 thé x4c dinh cac dic trung
ctia khung (vi du, viéc c6 thong tin chi bao thoi diém truyén tin hiéu bao hi¢u dang

day du ké tiép) ma khong can xir 1y toan bd khung trudce tién.
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C& ¢6 SSID 415 duge thé hién trén Fig.4 ¢6 mét bit. Theo mot sé phuong an
thuc hién, cd c6 SSID 415 ¢6 thé ¢6 nhiéu hon mdt bit. Theo mot sb phuong an thuc
hién, c& c6 SSID 415 ¢6 thé c6 sé luong bit cAu hinh dugc. Vi du, dd dai cta ¢ c6
SSID 415 ¢6 thé dugc két hop véi cac ddc trung riéng cua thiét bi nhu tp hop dich
vu, loai thiét bi, hodc gia tri luu trit trong bd nhd.

Gid tri c¢6 trong c& ¢6 SSID 415 c6 thé dugc ding dé xac dinh rang trudong
SSID nén 460 duoc dua vao trong khung tin hi¢u bao hi¢u c6 lugng thong tin thu tuc
thép 400. Vi dy, theo mdt sé phuong an thuc hién, ky hiéu SSID c6 thé & dang 4n
hodc khéa. Do d6, thiét bi truyén, nhu diém truy nhap AP 104 (Fig.1), c6 thé thiét lap
gia tr1 cia ¢& ¢6 SSID 415 khi thiét bi truyén duoc tao cAu hinh dé truyén trudng
SSID nén 460 va s& dit truong SSID nén 460 vao trong khung truyén. Vi du, theo
phuong an thuc hién dugc thé hién trén Fig.4, cd c6 SSID 415 ¢6 mdt bit c¢6 thé thidt
lap gia tri ctia c& c6 SSID 415 bang “1” dé chi bao rang khung tin hiéu bao hiéu c6
lugng thong tin thu tuc thdp 400 ¢6 truong SSID nén 460. Nguoc lai, thiét bi truyén
c6 thé dugc tao cdu hinh dé thiét 14p gia tri cia cd co SSID 415 bang “0” dé chi béo
ring khung tin hiéu bao hiéu c6 lugng thong tin thu tuc thdp 400 khéng c6 trudng
SSID nén 460.

Theo mét s6 phuong 4n thyc hién, chir “co” trong truong SSID nén cling co
thé chta thong tin cho biét gia tri ¢6 trong truong SSID nén co6 phai la gia tri hoat
dong hay khong. Vi du, theo mdt sé phuong an thuc hién, néu thiét bi truyén khong
duoc tao cAu hinh dé tao ra gié tri cua trudong SSID nén cho ting tin hiéu, thi thiét bi
truyén c6 thé dit gia tri cho trudng nay bing mot gia tri tuy y (vi du, ngau nhién,
khong ddi, bing khong). Do do, viéc thiét 1ap gia tri c6 nay dé cho biét thong tin chi
bao la “khong c6” ¢o thé, theo mét sb phwong 4n thue hién, ¢6 nghia la trudong nay
duoc dat vao trong khung nhung gia tri co trong truong nay khdng phai la gia tri hoat
dong (vi dy, tuy v).

Thiét bi thu, nhu tram STA 106 (Fig.1), c6 thé xtr Iy truong diéu khién khung
410 dé xac dinh xem khung thu dugc c6 hay khong c6 truong SSID nén 460 bing
cach xac dinh gi4 tri c6 trong co ¢6 SSID 415. Vi dy, theo phuong 4n thuc hién dugc
thé hién trén Fig.4, cd c6 SSID 415 c6 mot bit c6 thé thiét 1ap gia tri cia cd c6 SSID
415 bang “1” dé chi bao rang khung tin higu bao hiéu c6 lvong thong tin thi tuc thp
400 c6 truong SSID nén 460. Nguoce lai, gid tri ctia co c6 SSID 415 ¢6 thé duoc thiét
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lap bang “0” dé chi bao rang khung tin hiéu bao hiéu c6 luong thong tin thu tuc thap
400 khong c6 truong SSID nén 460. Theo mét s phuong an thuc hién, thiét bi thu ¢6
thé thay ddi cach xtr ly khung tin hiéu bao hiéu c¢6 lugng thong tin thi tuc thdp 400
dua vao viéc li€u khung tin hi€u bao hi¢u c6 lugng thoéng tin thu tuc thép 400 co
truomg SSID nén 460 hay khong. Vi du, néu thiét bi thu xac dinh xem khung c6 hay
khong c6 truong SSID nén 460, thong qua cach xit Iy co ¢d SSID 415 ¢ trong trudong
diéu khién khung 410, thi bd xtt Iy tin hiéu thich hop c¢6 thé dugc tao cu hinh dé xu
Iy khung c6 hodc khong cé truong SSID nén 460. Phuong 4n nay c6 thé cai tién cach
xtr 1y khung vi thiét bi thu c6 thé xac dinh cac dic trung cua khung (vi dy, su c6 mat
ctia trudng SSID nén) méa khong can xir 1y toan bd khung trude tién.

Theo mdt phuong an, diém truy nhap AP c6 thé thiét 1ap truong SSID nén 460
bang gi4 tri danh riéng chi béo rang ky hiéu SSID & dang an. Vi du, khi ky hiéu SSID
& dang 4n, thi truong SSID nén 460 c6 thé co gid tri gdm toan cac bit khong, toan céc
bit mdt, v.v. Néu ky hiéu SSID dugc bam thanh gia tri danh riéng khi duoc tinh béng
céch st dung ham bam SSID, thi ky hiéu SSID d3 bam c6 thé dugc anh xa lai 1én mot
gia tri khac (vi du, gié tri khong déi), hodc dugce anh xa lai 1én gia tri khac sir dung
ham bam khéc. Theo mdt phuong 4n khac, truong FC 410 c6 thé ¢6 thong tin chi bao
rang ky hiéu SSID & dang 4n.

Co ¢6 lién két mang 416 duoc thé hién trén Fig.4 ¢6 mot bit. Theo mot sb
phuong an thuc hi€n, co ¢o lién két mang 416 co thé c6 nhiéu hon maot bit. Theo mot
s phuong an thuc hién, cd ¢ lién két mang 416 c6 thé ¢6 sb lugng bit cdu hinh
duge. Vi dy, do dai clia c¢d ¢6 thong tin chi béo thoi diém truyén tin hiéu bao hiéu
dang diy du ké tiép 414 c6 thé duoc lién két voi cac dic trung riéng cua thiét bi nhu
tap hop dich vu, loai thiét bi, hodc gié tri luu trt trong bd nhd.

Gia tri c6 trong c& c6 lién két mang 416 c6 thé duoc dung dé xac dinh ring
trudong cac tuy chon trong mang truy nhap 470 duoc dua vao trong khung tin hiéu bao
hiéu c6 lugng thong tin thu tuc thép 400. Do do, thiét bi truyén, nhu diém truy nhap
AP 104 (Fig.1), c6 thé thiét 1ap gid tri trong cd ¢6 lién két mang 416 khi thiét bi
truyén dugc tao cAu hinh dé truyén trudng céac tuy chon trong mang truy nhap 470 va
s& dat truong cac tuy chon trong mang truy nhap 470 vao trong khung truyén. Vi du,
theo phuong 4n thuc hién dugc thé hién trén F ig.4, cO cb lién két mang 416 ¢c6 mot

bit co thé thiét 1ap gia tri cua c&r ¢o lién két mang 416 bang “1” dé chi bao ring khung
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tin hi¢u bao hiéu c6 lugng thong tin thu tuc thdp 400 cé trudng cac tuy chon trong
mang truy nhdp 470. Nguoc lai, thiét bi truyén ¢ thé duge tao cdu hinh dé thiét 1ap
gid tri clia c& c6 lién két mang 416 bang “0” dé chi bao ring khung tin hiéu bao hiéu
¢6 lugng thong tin thu tuc thdp 400 khong co trudng cac tuy chon trong mang truy
nhap 470.

Theo mdt sd phuong an thuc hién, chit “c6” trong truong cac tuy chon trong
mang truy nhap ciing c6 thé chira thong tin cho biét liéu gia tri ¢6 trong trudng cac
tuy chon trong mang truy nhap c6 phai la gia tri hoat dong khong. Vi du, theo mot sb
phuong an thuc hién, néu thiét bi truyén khong duogc tao céu hinh dé tao ra gia tri cla
truong céc tuy chon trong mang truy nhép cho ting tin hiéu, thi thiét bi truyén c6 thé
dat gia tri cho trudng nay bang mot gia tri tuy ¥ (vi du, ngiu nhién, khong di, bang
khong). Do d6, viéc thiét lap gia tri co nay dé cho biét théng tin chi bao 1a “khong ¢6”
c6 thé, theo mot sd phuong an thyc hién, c6 nghia la truong nay dugc dit vao trong
khung nhung gid tri ¢6 trong truong nay khong phai la gia tri hoat dong (vi du, tuy y).

Thiét bi thu, nhu tram STA 106 (Fig.1), c6 thé xt Iy truong didu khién khung
410 dé xac dinh xem khung thu dugc c6 hay khong c6 trudong cac tuy chon trong
mang truy nhap 470 bing cach xac dinh gia tri ¢6 trong cd ¢6 lién két mang 416. Vi
dy, theo phuong an thuc hién dugc thé hién trén Fig.4, c& co lién két mang 416 co
mdt bit ¢ thé thiét 1ap gia tri ciia cd c6 lién két mang 416 bang “1” dé chi bao ring
khung tin hiéu béo hiéu c¢6 lugng thong tin thu tuc thdp 400 c6 trudng cac tuy chon
trong mang truy nhap 470. Nguoc lai, gid tri ctia co ¢6 lién két mang 416 ¢ thé dugc
thiét 1ap bang “0” dé chi bao ring khung tin hi¢u bdo hi¢u c6 lugng thong tin thi tuc
thdp 400 khong c6 trudong céc tuy chon trong mang truy nhap 470. Theo mét sb
phuong 4n thuc hién, thiét bi thu c6 thé thay ddi cach xur ly khung tin hi¢u bao hiu
cd luong thong tin thu tuc thép 400 dua vao vi¢c liéu khung tin hi€u bao hiéu co
luong thong tin thu tuc thap 400 ¢ trudng cac tuy chon trong mang truy nhap 470
hay khong. Vi du, néu thiét bi thu xac dinh xem khung c6 hay khong co truong cac
tuy chon trong mang truy nhap 470, thong qua cach xit Iy c& c6 lién két mang 416 ¢6
trong trudng diéu khién khung 410, thi bo xr ly tin hiéu thich hop c6 thé dugc tao ciu
hinh dé xt Iy khung ¢6 hodc khong ¢ truong céc tuy chon trong mang truy nhép 470.
Phuong an nay c6 thé cai tién céxch\xﬁ' ly khung vi thiét bi thu c6 thé xac dinh cac dic

trung cia khung (vi du, sy c6 mat ctia cac tuy chon trong mang truy nhdp) ma khong
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can xir ly toan bd khung trude tién.

Theo mdt phuong én, trudng dai thong 417 dung dé chi bao dai thong cia
diém truy nhap AP 104 (Fig.1). Theo mot phuong an, trudng dai thong 417 6 thé chi
bao dai théng bang 2 MHz nhan véi gia tri nhi phéan trong truong dai thong 417. Vi
dy, gia tri “0001” c6 thé chi bao dai thong 2 MHz BSS va gia tri “0002” c¢6 thé chi
béo dai thong 4 MHz BSS. Theo mdt phuong an, gia tri “0000” c6 thé chi bao dai
thong 1 MHz BSS. Theo cac phuong 4n khac nhau, c¢6 thé st dung cac nhan tu
va/hodc phuong phdp ma héa khac.

Cd bdo mat 418 dugc thé hién trén Fig.4 ¢6 mot bit. Theo mot s phuong an
thuc hién, co bao mét 418 ¢ thé ¢ nhiéu hon mot bit. Theo mot sb phuong an thuc
hién, c& bao mat 418 ¢6 thé ¢ sb lugng bit cdu hinh duoc. Vi du, dd dai cta co bao
mat 418 co thé duoc lién két véi cac ddc trung riéng cia thiét bi nhu tap hgp dich vu,
loai thiét bi, hodc gia tri luu trit trong bd nhd.

Theo mot phuong 4n, gia tri c6 trong ¢ bao mat 418 ¢ thé dung dé chi bao
viéc liéu phuong phap ma héa dit liéu c6 dugce str dung & diém truy nhap AP 104 hay
khong (Fig.1). Theo mot phuong an, ¢é thé thu dwoc thong tin chi tiét vé mang bao
mét cao (RSN) tir thong bao tra 101 thim do. Do do, thiét bi truyén, nhu diém truy
nhap AP 104 (Fig.1), c6 thé thiét 1ap gia tri trong cd bao mat 418 khi thiét bi truyén
duge tao cdu hinh dé su dung phuong phap ma hoa dir li¢u. Vi du, theo phuong an
thuc hién duoc thé hién trén Fig.4, cd bao mét 418 c6 mot bit ¢ thé thiét 1ap gid tri
clia c& bao mat 418 bang “1” dé chi bao rang thiét bi truyén dugc tao cdu hinh dé st
dung phuong phap ma héa dit lidu. Ngugc lai, thiét bi truyén c6 thé duoc tao cAu hinh
dé thiét 1ap gid trj cta c& bio mat 418 bing “0” dé chi bao ring thiét bi truyén khong
dugc tao cdu hinh dé str dung phuong phép ma hoa dit ligu.

Thiét bi thu, nhu tram STA 106 (Fig.1), c6 thé xir Iy truong didu khién khung
410 dé xac dinh xem thiét bi truyén dugc tao cAu hinh dé su dung phuong phap ma
hoéa dir liéu bang cach xac dinh gia tri co trong co bado mat 418. Vi dy, theo phuong
an thuc hién dugc thé hién trén Fig.4, cd bio mat 418 c6 mot bit c6 thé thiét lap gia
tri ctia c& bao mat 418 bang “1” dé chi bao ring thiét bi truyén dugc tao cdu hinh dé
str dung phuong phap ma hoa dir liéu. Ngugc lai, gid tri clia c& bao mat 418 co thé
dugc thiét 1ap bang “0” dé chi béo rang thiét b truyén khong dugc tao cu hinh dé su

dung phuong phap ma héa dit liéu. Theo mot s phuong an thuc hién, thiét b thu c6
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thé thay dbi cach xir Iy khung tin hiéu bao hiéu c6 lwgng thong tin thu tuc thdp 400
va/hoic cic khung khac dya vao viée lidu thiét bi truyén ¢6 dugce tao cdu hinh dé st
dung phuong phap mi hoéa dit liéu hay khong. Vi du, néu thiét bi thu x4c dinh xem
ligu thiét bi truyén dugc tao cdu hinh dé s dung phwong phap ma héa dir lieu hay
khong, thong qua cach xtt ly co bdo mat 418 ¢6 trong truong didu khién khung 410,
thi by xtt ly tin hiéu thich hop c6 thé dugc tao cdu hinh dé xir Iy khung c¢6 ma hoa
hodc khong ma héa.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.4, trudng ddu thoi gian 430 ngin hon
truong diu thoi gian 320 da duge mo ta trén day c6 dua vao Fig.3. Cu thé, trudong diu
thoi gian 430 chi dai bon byte, trong khi truong ddu thoi gian 320 dai tim byte.
Trudong dau thoi gian 430 c6 thé chira mot hodc nhiéu bit ¢6 gi4 tri nho nhét cia du
thoi gian “dang ddy di”, nhu trudong dau thoi gian 320. Vi du, truong diu thoi gian
430 ¢6 thé chira bon byte c6 gi tri nho nhit cua truong diu thoi gian 320.

Theo mot phuong an, tram STA thu tin hiéu bao hiéu cé lugng thong tin thu
tuc thip 400 co thé truy tim d4u thoi gian ddy du tam-byte tir diém truy nhap AP
truyén théng qua yéu cau tham do. Theo mot phuong 4n, d6 dai cta truong du thoi
gian 430 ¢6 thé dugc chon sao cho truong du thoi gian 430 s8 khong tran qua mot
lan trong mdi khoang thoi gian 1a bay phut. Trong hé thdng thong thuong, gié tri cla
truong diu thoi gian 320 duge coi la vai nano-gidy. Theo mdt phuong an, gia tri cla
truong déu thoi gian 430 c¢6 thé dugc coi 1a vai chu ky ky hiéu OFDM. Vi vay, theo
cac phuong an trong do chu ky ky hiéu OFDM dai hon mot nano-gidy, thi trudong du
thoi gian 430 c6 thé khong bi tran nhanh.

Theo mot phuong éan, trudng diu thoi gian 430 co thé tao diéu kién cho churc
nang déng bo hoa dinh thoi (TSF: Timing Synchronization Function) giita thiét bi 104
va thiét bi 106 trong hé théng truyén thong khong day 100. Theo cac phuong an trong
do diém truy nhap AP 104 cap nhat truong diu thoi gian 430 & tde do 1 MHz, trudng
diu thoi gian bén-byte 430 s& tran sau khoang 72 phtt mdi 14n. Theo céac phuong an
trong do tin hiéu déng hd cua thiét bi sai léch ¢ khoang +/— 20 phén triéu, nén sau
khoang 1,4 nam thi sé& sai I¢ch 30 phut. Do @9, thiét bi 106 c6 thé duy tri dugc su
dé)ng bd hoa dinh thoi véi diém truy nhap AP 104 néu thiét bi nay kiém tra tin hi¢u
bao hiéu 400 chi mot 1an mdi ngay.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.4, truong diy thay doi 440 c6 thé dung
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dé cung cip sb thr tu chi bdo su thay ddi thong tin mang. Theo phuong an dugc thé
hién trén hinh v&, truong diy thay dbi 440 dung dé theo ddi su thay ddi cua diém truy
nhip AP 104. Theo mot phuong an, diém truy nhip AP 104 c6 thé tdng trudong day
thay ddi 440 khi mot hodc nhiéu thong sb ciia diém truy nhap AP 104 ¢6 thay ddi. Vi
dy, diém truy nhip AP c6 thé truyén tin hiéu bo hiéu dang diy du khi ky hiéu SSID
c¢6 thay doi. Theo mot phwong 4n, diém truy nhap AP 104 c6 thé giam trudng day
thay ddi 440, chuyén truong diy thay dbi 440 thanh sé ngdu nhién hoic gia ngiu
nhién, hodc theo cach khic, sira dbi truong day thay ddi 440 khi cAu hinh cua diém
truy nhap AP 104 c6 thay dbi. Theo céac phuong an khac nhau, truong diy thay ddi
440 c6 thé duoc goi la chi s tin hiéu bao hiéu hodc sd hiéu tin hidu béo hiéu.

Tram STA 106 c¢6 thé dugc tao cu hinh dé phat hién sy thay ddi cta truong
day thay d6i 440. Khi tram STA 106 phat hién thdy su thay déi cta truong day thay
ddi 440, thi tram STA 106 c6 thé cho doi truyén tin hiéu bdo hidu dang ddy da. Tram
STA 106 c¢6 thé tri hodn viéc chuyén sang ché do ngli hodc ché do cong suit thip
trong lac chd diém truy nhap AP 104 dé truyén tin hiéu bao hiéu dang ddy du. Theo
mdt phuong én khac, tram STA 106 c6 thé truyén khung yéu cu tham do dén diém
truy nhép AP 104 khi tram STA 106 phét hi¢n thdy su thay déi ciia truong day thay
d6i 440. Diém truy nhap AP 104 c6 thé truyén thong tin cAu hinh cap nhat dén tram
STA 106 dap lai khung yéu ciu tham do.

Van dua vao Fig.4, trudng thong tin chi bao thoi diém truyén tin hiéu bdo hiéu
dang ddy du ké tiép 450 c6 thé ding dé chi béo thoi diém tiép theo ma didm truy nhap
AP 104 s¢ truyén tin hi€u bdo hi¢u dang dﬁy d0, nhu tin hiéu bao hiéu 300. Do do,
theo mot phuong 4n, tram STA 106 c6 thé tranh truyén yéu ciu tham do, va cé thé
ngu trong luc chd tin hiéu bao hiéu dang ddy du. Theo céc phuong én khac nhau,
truong thong tin chi bao thoi diém truyén tin hiéu bao hiéu dang day du ké tiép 450
¢6 thé chira mot hodc nhiéu thong tin trong sb: cd chi bao rang tin hiéu bao hiéu dang
diy du s& dugc truyén dén, thoi gian tuyét d6i ma diém truy nhip AP 104 sé& truyén
tin hiéu bao hiéu dang diy du, va khoang thoi gian cho t6i khi diém truy nhdp AP 104
s& truyén tin hiéu bao hiéu dang day du.

Theo phuong an dugc thé hién trén hinh ve, trudng thong tin chi bao thoi diém
truyén tin hiéu bao hiéu dang diy du ké tiép 450 c6 thé chua thong tin chi bao thoi

diém truyén tin hiéu bao hiéu dang day du ké tiép. Theo mot phuong én, tram STA ¢o
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thé str dung thong tin chi bao thoi diém truyén tin hiéu bao hiéu dang day da ké tiép
dé x4c dinh thoi diém thire ddy va thu tin hiéu béo hiéu dang ddy da, nho d6 tiét kiém
cong suit tiéu thu. Theo phuong 4n dugc thé hién trén hinh v&, thong tin chi bo thoi
diém truyén tin hiéu bao hiéu dang diy du ké tiép 1a 3 byte c6 gid tri 1on nhét, trong
sé 4 byte c6 gia tri nho nhét, ctia ddu thoi gian thoi diém truyén tin hiéu bao hiéu dich
(TBTT: Target Beacon Transmit Time) ké tiép. Noi cach khac, trudong thong tin chi
bao thoi diém truyén tin hidu bao hiéu dang diy du ké tiép 450 c6 thé chira cac byte
tir 1 dén 4 cua diu thoi gian TBTT ké tiép, v6i byte 0 duoc loai bé (theo ky hiéu nho
bén dudi). Theo mot phuong an, truomg thong tin chi bao thoi diém truyén tin hiéu
bao hidu dang diy da ké tiép 450 co thé c6 do phan giai tinh theo don vi la 46 ps.
Theo mot phuong an, diém truy nhip AP 104 ¢6 thé tinh déu thoi gian TBTT ké tiép
bang phan mém, va luu trit gid tri nay vao trong khung. Theo cdc phuong én khac
nhau,Uangthéngthlchibéothdidénluuy&nﬁn}ﬂéubéotﬁéudangdéycﬁlkéﬁép
450 ¢6 thé dugc ma hoa theo cac cach khac.

Theo mot phuong an, truong thong tin chi bao thoi diém truyén tin hiéu bao
hiéu dang d?ly du ké tiép 450 ¢ thé ¢c6 ¢ sau tin hiéu bédo hi¢u dang déy du. Co sau
tin hiéu bao hi¢u dang dﬁy du c6 thé ¢o mdt bit. Theo mdt sb phuong an thuc hién, co
sau tin hiéu bao hiéu dang déy du c6 thé c6 nhidu hon mot bit. Theo mot sb phuong
an thyc hién, c& sau tin hiéu bao hi€u dang déy du c6 thé co sb lugng bit cAu hinh
duoc. Vi du, do dai ctia co bao mat 418 c6 thé duoc lién hé véi cac déc trung riéng
cta thiét bi nhu tdp hop dich vu, loai thiét b, hodc gia tri luu tr@t trong bd nhd. Co sau
tin hiéu béo hiéu dang ddy du co thé ding dé chi bao ring diém truy nhap AP 104 s&
truyén tin hi€u bao hi€u thong thuong, nhu khung tin hiéu bao hiéu 300 da dugc mo
td trén ddy c6 dua vao Fig.3, sau khi truyén tin hiéu bdo hi¢u c6 lugng théng tin tha
tuc thap 400. Theo mot phuong 4n, diém truy nhap AP 104 truyén tin hiéu bao hiéu
dang day du khi cAu hinh cta diém truy nhap AP 104 c6 thay ddi. Vi du, diém truy
nhéip AP 104 c6 thé truyén tin hiéu bao hiéu dang diy du khi ky hiéu SSID c6 thay
doi.

Theo mdt phuong én, trudng thong tin chi béo thoi diém truyén tin hiéu bao
hiéu dang day di ké tiép 450 c6 thé chira khoang thoi gian dén thoi diém truyén tin
higu bao hiéu dang ddy da ké tiép. Khoang thoi gian dén thoi diém truyén tin hiéu

béo hiéu dang day du ké tiép c6 thé ding dé chi bao sb luong don vi thoi gian (TU:
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Time Unit) trudc tin hidu bao hiéu dang day di ké tiép. Theo mot phuong an, don vi
thoi gian c¢6 thé 1a 1024 ps. Theo modt phuong an, khoang thoi gian dén thoi diém
truyén tin hidu bao hidu dang ddy du ké tiép co thé chi bao s6 luong don vi thoi gian
truGe tin hidéu bao hiéu dang day du ké tiép véi do chinh xac 1a 1 TU. Theo mot
phuong 4n, tram STA c6 thé st dung khoang thoi gian dén thoi didm truyén tin hiéu
bao hiéu dang day du ké tiép dé xac dinh thoi diém thire ddy va thu tin hidu bao hidu
dang déy du, nho do tiét kiém cong suét tiéu thu. Theo mot phuong an, mot gia tri
dinh trude (nhu gia tri khong) trong trudng thong tin chi bao thoi diém truyén tin hiéu
bao hiéu dang dy du ké tiép 450 co thé chi bao rang tinh ning khoang thoi gian dén
thoi diém truyén tin hiéu bao hiéu dang day du ké tiép khong dugc hd trg, hodc chi
bao rang khoang thoi gian nay khong duoc xac dinh. Vi du, gia tri gdm toan cac bit
khong, toan cac bit mdt, va/hodc moi gié tri dinh trudc khac cé thé chi béo r%mg diém
truy nhiap AP khong hd trg cung cdp khoang thoi gian dén thoi diém truyén tin hiéu
béo hiéu dang day du ké tiép, hodc chi bao ring khoang thoi gian nay khong dugc xac
dinh. Theo céc phuong an khic nhau, khoang thoi gian dén thoi diém truyén tin hiéu
bao hi€u dang déy du ké tiép c¢6 thé duoc ma hoa theo cac cach khic.

Theo phuong 4n duge thé hién trén Fig.4, truong SSID nén 460 ¢6 thé dung
cho muc dich tuong tu v6i truong SSID 344, dugc mo ta trén ddy co dua vao Fig.3.
Cu thé, trudng SSID nén 460 ¢6 thé xac dinh mang khong day. Trong khi do6 truong
SSID 344 chira x4u chit-s6 c6 d6 dai thay ddi, tuy nhién, truong SSID nén 460 co thé
ngén hon. Vi dy, truong SSID nén 460 c6 thé chi co bén byte. Theo mot phuong an,
truong SSID nén 460 1a gi tri bam ctia ky higéu SSID ctia diém truy nhép, vi du nhu
truong bam SSID 430 da dugc mo ta trén day c6 dua vao Fig.4. Theo mdt phuong 4an,
trudng SSID nén 460 c6 thé la gia tri CRC dugc tinh trén mdt phén, hodc toan b, ky
hi¢u SSID lién quan dén diém truy nhap AP 104. Vi duy, trudng SSID nén 460 c6 thé
st dung da thtrc sinh giéng nhu da thirc sinh da dung dé tinh tong kiém tra CRC 490.

Theo mdt phuong 4n, tram STA c6 thé yéu ciu ky hiéu SSID dang diy du tur
diém truy nhap AP truyén khung tin hiéu bao hiéu co lwgng thong tin thi tuc thap 400
théng qua yéu cu tham do. Theo phuong 4n khac, tram STA tim kiém ky hiéu SSID
cu thé co thé x4c dinh xem diém truy nhép AP c6 khép véi gia tri SSID mong mudn
hay khong bang cach bam gia tri SSID mong mudn va so sanh két qua thu duoc véi

trudng SSID nén 460. Theo mot phuong 4n, do dai cia truong SSID nén 460 c6 thé
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duge chon sao cho xac suit dé cho hai gia tri SSID mang khac nhau bam cung mot
gia tri s€ nhé hon 0,5%.

Van dya vao Fig.4, trudng cac tuy chon trong mang truy nhp 470 c6 thé chua
céc dich vu truy nhap dugc cung cip bodi diém truy nhap AP 104. Vi du, trudng cac
tuy chon trong mang truy nhap 470 c6 thé co trudong loai mang truy nhép 4-bit, co
hénkétnwngrn@bbﬁ,cdbuécbésungcﬁnthétdénuynhap(ASRA:AdHﬁkmaZSmp
Required for Access) mot-bit, co dugc phép thuc hién dich vu khén cép (ESR:
Emergency Services Reachable) mot-bit, va c& duge phép truy nhap dich vu khén cép
khéng can xac thuc (UESA: Unauthenticated Emergency Service Accessible) mot-bit.
Trudng céc tuy chon trong mang truy nhap 470 c¢6 thé hd tro tram STA nhanh chéng
loc bo cac diém truy nhap AP khong mong mudn trén tit ca cac kénh quét, dua vao
tin hiéu bdo hiéu nén thudng xuyén duge truyén 400, dé khong lang phi thoi gian
va/hodc cong suét cho viéc theo dai tit ca cac tin hi€u béo hi¢u dang dﬁy da 300 hoac
tham do thong béo tra 10i tir cdc diém truy nhip AP.

Van dya vao Fig.4, truong IE tuy chon 480 c6 thé chira cac phan tir thong tin
b6 sung, nhu s& duoc md ta & day. Theo mot phuong én, truong IE tuy chon 480 cé
thong tin anh xa chi bdo luu luong (TIM: Traffic Indication Map) dang diy du hodc
thong tin sau 4nh xa TIM. Theo mdt phuong an khac, truong IE tuy chon 480 chira
thong tin bao hiéu bd sung.

Van dua vao Fig.4, truong CRC 490 c6 thé dung cho muc dich tuong tu nhu
truong FCS 306 da dugc mo ta trén day c6 dua vao Fig.3. Cu thé, truong CRC 490 ¢
thé cho phép tram STA thu x4c dinh cac 10i truyén trong tin hi¢u bdo hiéu thu duogc.
Mic du truong CRC 490 dugc thé hién 13 dai bon byte, nhung theo cac phuong an
khéac nhau, truong CRC 490 ¢6 thé ¢co do dai khéac nhau. Vi dy, theo mot phuong an,
truong CRC 490 dai hai byte. Theo mdt phuong an khac, truong CRC 490 dai mot
byte. Truong CRC 490 c6 thé 1a mot loai ma kiém tra khac. Theo mot phuong én,
truong CRC 490 1a ma kiém tra tinh nguyén ven cia thong bdo (MIC: Message
Integrity Check).

Theo mot phuong an, khung tin hiéu béo hiéu c6 lugng thong tin thu tuc thip
400 c6 thé dugc goi 1a “tin hiéu bao hiéu SSID dang nh:ngén”.TYnlﬁéu bao hiéu
SSID dang rat ngan 400 ¢ thé dugc phat rong (vi dy, bang diém truy nhdp AP 104
dugc thé hi¢n trén Fig.1) dén it nhit mot tram STA 106 khong c6 lién két. Tin hicu
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bao higu SSID dang rit ngin 400 c6 thé ding dé phat rong ky hiéu SSID (hodc ky
hiéu SSID nén 430) dén cac tram STA 106 khong c6 lién két, d6 co thé 1a tram dang
tim kiém mang. Theo mot phuong 4n, diém truy nhap AP 104 truyén tin hiéu béo
hiéu SSID dang rit ngin 400 & thoi khoang tin hiéu bao hiéu SSID dang rit ngin.
Thoi khodng tin hiéu bdo hiéu SSID dang rit ngén 6 thé 1a mot bdi sb cia truong
thoi khoang tin hiéu bdo hiéu cua tin hiéu bao hiéu dang diy du (“thoi khoang tin
higu bao hiéu dang diy du”, vi du nhu truong thoi khoang tin hi€u bao hiéu 322 da
dugc mo ta trén day co6 dua vao Fig.3). Vi dy, thoi khoang tin hiéu bao hiéu SSID
dang rat ngéan c6 thé bang 1 1an thoi khoang tin hidu béo hiéu dang ddy du, 2 1in thoi
khoang tin hi¢u bdo hi¢u dang day du, 3 Ian thoi khoang tin hiéu bao hiéu dang day
du, v.v.

Theo mot phuong an, truong didu khién khung (FC) 410 ¢6 ¢d chi bao ring
khung tin hiéu béo hiéu 400 1a tin hi€u bdo hi€u c6 luong thong tin thi tuc thap
(LOB), con goi la “tin hi¢u bao hiéu dang rut ngén” va cu thé hon 1a “tin hiéu bao
hiéu SSID dang rut ngan”. Theo mdt phuong an, truong FC 410 c6 thé chi bao ring
khung tin hiéu bdo hiéu 400 1a tin hiu béo hiéu SSID dang rut bang cach thiét 1ap
“gia trj loai” (d6 c6 thé 1a cac bit B3:B2 ctia truong FC 410) bing “11” (dé ¢6 thé chi
bao khung tin hi¢u bdo hidu) va bang cach thiét 14p “gia tri phan loai” (d6 co thé 1a
cac bit B7:B4 cla truong FC 410) bang “0001” (dé c¢6 thé chi bao ring tin hiéu bao
hiéu 1a tin hiéu bdo hiéu nén, c¢6 lugng thong tin thi tuc thap , “dang rut ngin”
va/hodc gia tri dich & cac tram STA khong c6 lién két). Khi tram STA thu khung tin
hiéu bdo hiéu 400, thi tram nay c6 thé giai ma truong FC 410 ¢ & chi béo ring
khung tin hi€u bao hiéu 400 la tin hi€éu bao hiéu SSID dang ruat ngén. Do dé6, tram
STA ¢6 thé giai ma khung tin hiéu bao hiéu 400 theo dinh dang dugc md ta trong
séng ché. Nhu da néu trén, tram STA thu tin hiu béo hiéu SSID dang rat ngén c6 thé
khong c6 lién két véi diém truy nhip AP truyén tin hiéu bdo hiéu SSID dang rat
ngan.

Theo mdt phuong 4n, diém truy nhap cé thé dinh ky truyén anh xa bit (tirc 1a,
anh xa TIM) trong tin hi€u bao hiéu dé xac dinh nhiing tram nao st dung ché do tiét
kiém cong suét tiéu thy c6 cac khung dit liéu dang cho tin hiéu bao hiéu trong bd nhé
dém cta diém truy nhép. Anh xa TIM xéc dinh tram dua vao ky hiéu nhén dang lién

két (4ID: Association ID) ma diém truy nhdp phan dinh trong quy trinh lién két. Tuy
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nhién, trong cdc moi truong mang cé luu lwong thap va/hodc cong suét thip khac
nhau, c6 thé khong mong muén truyén anh xa TIM theo dinh ky. Vi du, trong cac ing
dung c6 nhan ghi gia dién ta, viéc hién thi gia dién tr cd thé cap nhat chi mot lan
trong mdi gid. Vi vy, viéc truyén dnh xa TIM trong mdi thoi khoang TIM (thuong
ngin hon nhiéu so véi mot 1dn mot gid) co thé la lang phi. Tuy nhién, theo cac
phuong én trong d6 anh xa TIM khong dugc truyén trong moi thoi khoang TIM, thi
t6t hon néu thoi khoang TIM nhé dé khi viée cap nhat dién ra, thi né ¢6 thé duoc
truyén ngay.

Fig.5 thé hién mot vi du khac vé khung tin hiéu bdo hi¢u c6 luong thong tin
thi tuc thdp 500. Theo phuong 4n duoc thé hién trén hinh V&, khung tin hi¢u bdo hi¢u
¢6 lugng thong tin tha tuc thip 500 c6 truong diéu khién khung (FC) 510, truong dia
chi ngudn (SA) 520, truong diu thoi gian 540, truong day thay ddi 550, phan t
thong tin (IE) dnh xa chi béo luu lugng (TIM) 566, va trudng kiém du vong (CRC)
580. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, truong didu khién khung (FC) 510 dai hai byte,
trwong dia chi ngudn (SA) 520 dai sau byte, truong du thoi gian 540 dai bén byte,
trudng day thay doi 550 dai mot byte, truong TIM IE 566 c6 do dai thay ddi, va
truong kiém du vong (CRC) 580 dai bdn byte. Theo céac phuong an khéc nhau, khung
tin hiéu bdo hi¢u c6 lugng thong tin thu tuc thip 500 c6 thé loai bé mot hodc nhidu
truong duge thé hién trén Fig.5 va/hodc bao gébm mot hoac nhiéu truong khong dugc
thé hién trén Fig.5, trong do6 c6 cac truong duge md ta trong sang ché. Nguoi c¢o hiéu
biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay sé& hiéu ring, cac trudng trong khung tin hi¢u
bao hiéu c6 lugng thong tin thu tuc thip 500 c6 thé c6 d6 dai phu hop khac nhau, va
c6 thé duoc sip xép theo thtr tu khac.

Theo mot phuong an, khung tin hi€u béo hiéu c¢6 lugng thong tin thi tuc thip
500 ¢6 thé dugc got 1a “tin hiéu bao hi¢u TIM dang rut ngén”. Tin hiéu bao hiéu TIM
dang rat ngén 500 c6 thé dugc phat rong (vi dy, bang diém truy nhap AP 104 dugc
thé hién trén Fig.1) dén it nhit mot tram STA 106 c6 lién két. Tin hidu bao hidu TIM
dang rit ngin 500 c6 thé dung dé cung cip diu thoi gian cho cac tram STA dé duy tri
su dong bd hoa, va/hoic ddy thay ddi dé chi bao khi thong tin mang c6 thay ddi. Theo
mot phuong an, diém truy nhip AP 104 truyén tin hiéu bao hiéu TIM dang rit ngin
500 ¢ thoi khoang tin hiéu bdo hiéu TIM dang rat ngin. Thoi khoang tin hiéu bao

hi¢u TIM dang rit ngan c6 thé 1a mot boi sb cta truong thot khodng tin hi€u bao hiéu
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ca tin hiéu bao hiéu dang day du (“thoi khoang tin hiéu bao hiéu dang ddy du”, vi du
nhu truong thoi khodng tin hi¢u bdo hiéu 322 di dugc md ta trén diy c6 dua vao
Fig.3). Vi du, thoi khoang tin hiéu bao hiéu TIM dang rit ngin c6 thé 1a 1 1an thoi
khoang tin hiéu bao hi¢u dang déy du, 2 14n thoi khoang tin hi¢u bado hiéu dang déy
dt, 3 14n thoi khoang tin hiéu bao hiéu dang ddy du, v.v.

Theo mdt phuong 4n, thdi khodng tin hiéu bao hiéu TIM dang rit ngin c6 thé
khéc véi thoi khoang tin hiéu bao hiéu SSID dang rut ngin da duge mé ta trén day co
dua vao Fig.4. Theo mot phwong an, diém truy nhap AP 104 ¢6 thé duoc tao cdu hinh
dé 1an luot truyén mdt hodc nhiéu tin hiéu trong sd tin hiéu bao hi€u SSID dang rat
ngdn 400, tin hiéu bao hiéu TIM dang rat ngén 500 va tin hiéu bao hiéu dang ddy du
& thoi diém truyén tin hiéu bio hiéu dich (TBTT), theo thoi khoang tin hidu bao hiéu
SSID dang rat ngin, thoi khoang tin hiéu bao hiéu TIM dang rat ngan va thoi khoang
tin hiéu bdo higu dang diy di. Theo mot phwong an, khi diém truy nhap AP 104
truyén cd tin hiéu bdo hi¢u SSID dang rut ngén 400 va tin hi€u bdo hi¢u TIM dang ruat
ngan 500, thi diém truy nhap AP 104 truyén tin hiéu bao hiéu TIM dang rat ngin 500
trude, sau do truyén tin hidu bao hiéu SSID dang rat ngan 400 trong thoi khoang
SIFS.

Trudng dia chi dich (DA) 312, dugc mo ta trén ddy c6 dua vao Fig.3, ¢ thé
dugc loai bo ra khoi khung tin hiéu béo hiéu c6 lugng thong tin thi tuc thdp 500 vi
khung tin hiéu bao hi€u 500 cé thé duoc phét rdng. Do do, cb thé khong can xac dinh
dia chi dich cu thé. Tuong tu, truong BSSID 316 ¢6 thé dugc loai bo. Truong thoi
khoang 310 ciing ¢6 thé dugc loai bo. Theo mot phuong an, néu mudn co vecto phan
dinh mang (NAV) sau khi truyén khung tin hiéu bao hiéu ¢6 lugng thong tin thu tuc
thdp 500, thi vecto phan dinh mang c6 thé dugc bao hiéu bing cach sur dung khoang
tréng ngin gitta cac khung (SIFS) sau khi khung tin hi¢u bao hiéu 500 dugc truyén.
Hon thé nita, truong didu khién day 318 c6 thé duogc loai bo ra khoi khung tin hi¢u
bao hiéu ¢6 lugng thong tin thi tuc thdp 500 vi co thé khong can diéu khién day trong
tin hiéu bao hiéu.

Theo mot phuong 4n, truong didu khién khung (FC) 510 ¢6 c& chi bdo ring
khung tin hiéu bao hiéu 500 la tin hiéu bao hiéu c6 lugng thong tin thu tuc thap
(LOB), c6n goi la “tin hi¢u bao hiéu dang rat ngén”, va cu thé hon 1a “tin hiéu bao

hiéu TIM dang rut ngin”. Theo mot phuong én, trudng FC 510 c6 thé chi bao ring
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khung tin hiéu bdo hi¢u 500 1a tin hi¢u bao hi¢u TIM dang rat béng cach thiét 1ap “gia
tri loai” (d6 c6 thé 1a cac bit B3:B2 cua truong FC 510) bang “117 (dé c6 thé chi bao
khung tin hiéu bao hiéu) va bang cach thiét 1ap “gia tri phan loai” (d6 c6 thé 1a céc bit
B7:B4 ctia truong FC 510) bang “0010” (dé c6 thé chi bdo ring tin hiéu béo hiéu la
tin hiéu bao hi¢u nén, co6 lugng thong tin thu tuc thép va’hodc “dang rut ngén”,
va/hodc gia tri dich & cac tram STA c¢6 lién két). Khi tram STA thu khung tin hi¢u
bao hiéu 500, thi tram nay c6 thé giai ma trudng FC 510 ¢6 cd chi bao ring khung tin
hiéu bdo hiéu 500 1a tin hiéu bao hiéu TIM dang rit ngin. Do d6, tram STA ¢6 thé
gidi ma khung tin hiéu bao hi¢u 500 theo dinh dang dugc mo ta trong sang ché. Nhur
da néu trén, tram STA thu tin hiéu bao hi¢u TIM dang ruat ngén ¢ thé duoc lién két
v6i diém truy nhap AP truyén tin hiéu bao hiéu TIM dang rit ngan.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.5, truong diu thoi gian 540 ngin hon
truong ddu thoi gian 320 da duge mo ta trén day c6 dua vao Fig.3. Cu thé, truong déu
thoi gian 540 chi dai bén byte, trong khi truong déu thoi gian 320 dai tam byte. Theo
mot phuong an, tram STA thu tin hi€u bdo hi€u cé lugng thong tin thi tuc thép 500
¢6 thé truy tim diu thoi gian ddy du tdm-byte tir diém truy nhap AP truyén thong q‘ua
yéu ciu thim do. Theo mot phuong 4n, do dai cta truong déu thoi gian 540 c6 thé
dugc chon sao cho trudng déu thoi gian 540 s& khong tran qua nhidu hon mot lan
trong mdi khoang thoi gian 1a bay phiit. Trong hé thdng thong thudng, gia tri cla
truong dau thoi gian 320 duoc coi 14 vai nano-gidy. Theo mot phuong 4n, gia tri cia
tredng diu thoi gian 540 ¢6 thé duge coi 1a vai chu ky ky hiéu OFDM. Vi vay, theo
cac phuong an trong d6 chu ky ky hiéu OFDM dai hon mot nano-gidy, thi trudng dau
thoi gian 540 ¢6 thé khong bi tran nhanh.

Theo mot phuong &n, truong déu thoi gian 540 co thé tao diéu kién thuan loi
cho chirc nang dong bd hoa dinh thoi (TSF) gitta thiét bi 104 va thiét bi 106 trong hé
thdng truyén thong khong day 100. Theo cac phuong 4n trong d6 diém truy nhip AP
104 cap nhat trudng diu thoi gian 540 ¢ toe do 1 MHz, truong diu thoi gian bdn-byte
540 sé tran sau khoang 72 phat mdi lan. Theo cic phuong 4n trong dé tin hiéu dong
hd cta thiét bi sai 1éch ¢o khoang +/— 20 phﬁn triéu, nén sau khodng 1,4 nam thi s& sai
léch 30 phut. Do d6, thiét bi 106 c6 thé duy tri duoc sy dong bd héa dinh thoi véi
diém truy nhap AP 104 néu thiét bi nay kiém tra tin hiéu bao hiéu 500 chi mot lan

moi ngay.
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Theo phuong an duge thé hién trén Fig.5, truong day thay doi 550 c6 thé dung
dé cung cép sb thur tu chi bdo su thay dbi thong tin mang. Theo phuong 4n dugc thé
hién trén hinh vé&, trudong diy thay ddi 550 dung dé theo ddi su thay ddi cta diém truy
nhap AP 104. Theo mot phuong 4n, diém truy nhip AP 104 c6 thé tdng trudong day
thay d6i 550 khi mot hodc nhidu théng s6 ciia diém truy nhap AP 104 ¢6 thay déi. Vi
dy, diém truy nhap AP c6 thé truyén tin hiéu béo hiéu dang diy du khi ky hiéu SSID
c6 thay d6i. Theo mot phuwong 4n, diém truy nhap AP 104 c¢6 thé giam trudng day
thay dbi 550, chuyén truong diy thay dbi 550 thanh sé ngdu nhién hodc gia ngiu
nhién, hodc theo cach khac, sira ddi truong day thay ddi 550 khi cdu hinh cta diém
truy nhip AP 104 c6 thay dbi. Theo cac phuong an khac nhau, truong day thay doi
550 c6 thé dugc goi 1a chi s6 tin hiéu bao hiéu hogc s6 hiéu tin hiéu béo hiéu.

Tram STA 106 c6 thé dugc tao cAu hinh dé& phat hién sy thay ddi cua truong
day thay ddi 550. Khi tram STA 106 phat hién thiy su thay ddi cia truong day thay
ddi 550, tram STA 106 c6 thé chd doi truyén tin hiéu béo hiéu dang ddy du. Tram
STA 106 c6 thé tri hodn viéc chuyén sang ché o ngu hodc ché do cong suét thép
trong ltc no chd diém truy nhap AP 104 dé truyén tin hiéu bdo hiéu dang day du.
Theo mdt phuong an khac, tram STA 106 c6 thé truyén khung yéu cdu tham do dén
diém truy nhap AP 104 khi tram STA 106 phat hién thdy su thay ddi ctia truong day
thay dbi 550. Piém truy nhap AP 104 c6 thé truyén thong tin cAu hinh cap nhat dén
tram STA 106 dap lai khung yéu ciu tham do.

Van dua vao Fig.5, truong TIM IE 566 ding dé xac dinh nhitng tram nao su
dung ché dd tiét kiém cong suét tiéu thu ¢6 cac khung dit li¢u dang cho tin hiéu bao
hiéu trong bd nhd dém cua diém truy nhadp. Theo mdt phuong an, truong TIM IE 566
c6 thé 1a anh xa bit. Trudng TIM IE 566 c6 thé x4c dinh tram dyua vao ky hiéu nhan
dang lién két (AID) ma diém truy nhap phan dinh trong quy trinh lién két.

Van dua vao Fig.5, truong CRC 580 c6 thé dung cho muc dich tuong tu nhu
truong FCS 306 da dugc mo ta trén day c6 dwa vao Fig.3. Cu thé, truong CRC 580 ¢6
thé cho phép tram STA thu xac dinh cac 13i truyén trong tin hiéu bdo hiéu thu dugc.
Mic du trudng CRC 580 duge thé hién 1 dai bdn byte, nhung theo cac phuong an
khéac nhau, truong CRC 580 ¢6 thé co dd dai khac nhau. Vi dy, theo mdt phuong an,
truong CRC 580 dai hai byte. Theo mot phuong an khac, truong CRC 580 dai mot

byte. Truong CRC 580 c6 thé 1a mot loai ma kiém tra khac. Theo mot phuong an,
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truong CRC 580 1a ma kiém tra tinh nguyén ven cua thong bao (MIC).

Fig.6 la so dd dinh thoi 600 minh hoa quy trinh dinh thoi tin hiéu bao hiéu lam
vi du. Nhu dugc md ta trong sang ché, diém truy nhap AP 104 c6 thé dugc tao chu
hinh dé truyén “tin hiéu bao hi¢u dang déy dd” va/hodc mot hay nhiéu “tin hiéu bao
higu dang rat ngan” & cac thoi khoang khac nhau. Theo mot phuong an, diém truy
nhiap AP 104 c6 thé truyén tin hiéu béo hiéu dang rut ngén 620 va 630 & mdi thoi
khoang tin hiéu bdo hiéu 610. Theo cac phuong 4n khac nhau, tin hiéu béo hiéu dang
rit ngan 620 va 630 co thé co, vi du, mdt hodc nhiéu khung trong sé khung tin hiéu
béo hi€u c6 lugng thong tin tha tuc thip 400 (Fig.4) va khung tin hiéu bao hiéu TIM
dang rut ngin 500 (Fig.5). Thoi khoang tin hidu bao hiéu 610 c6 thé dugc truyén, vi
du, trong truong thoi khoang tin hiéu bdo hiéu 322 (Fig.3). Vi du, theo mdt phuong
an, thoi khoang tin hidu bao hiéu 610 c¢6 thé 1a 100 TU hodc 102400 us.

Van dua vao Fig.6, theo phuong an duoc thé hién trén hinh v&, diém truy nhédp
AP 104 truyén tin hiéu bao hiéu dang rat ngin 620 va 630 chi trong cac thoi khoang
tin hiéu bao hiéu khi né khong truyén tin hiéu bao hiéu dang déy du 640. Piém truy
nhép AP 104 c6 thé truyén tin higu bao hiéu dang ddy du 640 & thoi khoang tin hiéu
bao hiéu dang déy du 650. Theo mot phuong 4an, tin hi¢u bao hiéu dang déy du 640 co
thé bao gdm, vi duy, tin hiéu béo hiéu dang dy du 300 (Fig.3). Thoi khoang tin hiéu
bao hiéu dang diy da 650 co thé 1a bdi sé thur nhat cua thoi khoang tin hidu bao hicu
610. Vi dy, theo phuong an dugc thé hién trén hinh v&, thoi khoang tin hi€u bao hiéu
dang day du 650 14 séu lan thoi khodang tin hiéu bdo hi¢u 610. Theo cic phuong an
khéac nhau, thoi khoéng tin hiéu bao higu dang day dii 650 c6 thé bang thoi khoang tin
hiéu bao hiéu 610, hai lan thoi khoang tin hiéu bao hiéu 610, ba lan thoi khoang tin
hi¢u bao hi€u 610, v.v.

Van dya vao Fig.6, theo phuong 4n duoc thé hién trén hinh vé, diém truy nhéap
AP 104 c6 thé c6 phan tir thong tin anh xa chi bao luu luong (TIM) trong mdi tin hiéu
bao hi¢u duge truyén ¢ chu ky TIM 660. Chu ky TIM 660 c6 thé 14 boi s6 th hai cia
thoi khodng tin hiéu bdo hi¢u 610. Vi du, theo phuong an duoc thé hién trén hinh Vé,
chu ky TIM 660 1a hai 1an thoi khoang tin hiéu bdo hi¢u 610. Theo cac phuong an
khéc nhau, chu ky TIM 660 c6 thé bang thoi khoang tin hiéu bao hiéu 610, ba l4n thoi
khoang tin hiéu béo higu 610, bén 1an thoi khoang tin hiéu bao hiéu 610, v.v. Nhu

dugc thé hién trén hinh v&, diém truy nhap AP 104 c¢6 phén tir thong tin TIM trong
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cac tin hiéu bao hi¢u dang dﬁy du 640 va cac tin hiéu bao hiéu dang nh:ngén 630,
theo chu ky TIM 660 bang hai 1an thoi khoang tin hiéu bao hiéu 610. Tuong tu, theo
céc phuong 4n khic nhau, diém truy nhap AP 104 ¢6 thé c6 phan tr thong tin anh xa
chi bao Iuu lugng phan phéi (DTIM: Delivery Traffic Indication Map) trong mdi tin
hiéu bao hi€u duoc truyén ¢ chu ky DTIM (khong dugc thé hién trén hinh vE).

Theo mot phuong an, diém truy nhip AP c6 thé khong truyén cac tin hidu bao
hiéu TIM dang rat ngén 630. Thay vi thé, tit ca cac tin hiéu béo hiéu dang rat ngén
620 va 630 c6 thé déu la cac tin hidu bao hidu SSID dang rat ngin 620. Vi du, céc tin
hiéu bao hiéu dang rit ngan 620 va 630 c6 thé déu 1a tin hiéu bao hiéu co lugng thong
tin thu tuc thap 400 (Fig.4).

Fig.7 1a luu d6 700 thé hién phuong phap lam vi du d& tao ra tin hiéu béo hiéu
nén; hodc tin hiéu bdo hiéu c6 lugng thong tin thu tuc thip. Phuong phap trén luu dd
700céthéduqcdungdétaoraﬁnlﬁéubéolﬁéucé1uqngth6ngth1ﬂuiuwthép,vidu
nhu tin hiéu bdo hiéu c6 lugng thong tin thu tuc thip 400 da duge mo ta trén day c6
dua vao Fig.4. Tin hiéu bao hiéu nén c6 thé duoc tao ra & diém truy nhap AP 104
(Fig.1) va duogc truyén dén mot nut khac trong hé thdng truyén thong khong day 100.
Mic du phuong phap dugc mo ta dudi diy lién quan dén cac bd phén trong thiét bi
khong day 202a (Fig.2), nhung nguoi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay
s& hiéu rang, phuong phap trén fuu db 700 ¢6 thé duge thuc hién béi moi thiét bi phu
hqpkhac.Theornétphuongén,cécbuécnﬁnluucﬁi700céthéduqcthuc}ﬁénbéng
b xir ly 204 két hop véi bd truyén 210 va bo nhé 206. Mic dit phwong phép trén luu
dd 700 dugc md ta & day theo mot thlr tu cu thé, nhung theo cac phuong an khac
nhau, cac budc & day o thé dugc thuc hién theo thir tu khac, hodc cé thé duoc bod
qua, va cac budc khac c6 thé duogc b sung.

Trude hét, & bude 710, thiét bi khong day 202a tao ra ky hiéu nhan dang mang
dang rat ngin. Ky hiéu nhan dang mang dang rit ngan c6 thé ngin hon ky hi¢u nhan
dang mang dang day di. Vi du, ky hiéu nhan dang mang dang rit ngén c6 thé 1a ky
hiéu SSID nén 460 (Fig.4), va ky hiéu nhan dang mang dang ddy du c6 thé 1a ky hiéu
SSID 326 (Fig.3). Theo mot phuong 4n, b xir 1y 204 tao ra gia trj bam SSID 1-byte
tir ky hiéu SSID ctia diém truy nhap AP 104. Theo mdt phuong an khac, b xur ly 204
c6 thé tinh gid tri kiém du vong (CRC) 4-byte trén ky hiéu nhan dang mang dang ddy
da. Bo xur ly 204 c6 thé st dung da thirc sinh giéng nhu da thirc sinh d dung dé tinh
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gia tri CRC 490. Theo céc phuong 4n khac nhau, bd xtr Iy 204 c6 thé rat ngin ky hiéu
SSID theo mot cach khac, vi du nhu cit, bAm mat ma, v.v. Theo mot phuong 4n khéc,
thiét bi khong ddy 202a c6 thé tao ra ky hiéu nhan dang dang rit ngén tir ky hiéu nhan
dang khong phai 1a SSID. Theo mdt phuong 4n, vi du, thiét bi khong day 202a c6 thé
rut ngén ky hiéu BSSID. Buéc tao ra gia tri bam SSID c¢6 thé dugc thuc hién, vi du,
bang bd xir Iy 204 va/hodc DSP 220.

Tiép theo, & budc 720, thiét bi khong day 202a tao ra tin hiéu bdo hiéu nén.
Tin hiéu bao hiéu nén co thé chtra gid tri bam SSID hodc mot ky hi¢u nhén dang khac
dang rat ngan, nhu da néu trén lién quan dén budc 710. Theo mot phuong én, thiét bi
khong day 202a c6 thé tao ra tin hiéu béo hiéu nén theo khung tin hi€u bao hiéu nén
400 da dugc mo ta trén diy c6 dua vao Fig.4. Budc tao ra tin hiéu bao hiéu nén c6 thé
duoc thuc hién, vi du, bing bd xtr ly 204 va/hodc DSP 220.

Sau d6, & budc 730, thiét bi khong ddy 202a truyén khong day tin hiéu bao
hidu nén. Budc truyén c6 thé dugc thuc hién, vi du, bang b6 truyén 210.

Fig.8 14 so d6 khéi chirc nang thé hién thiét bj khong day 800 lam vi du ma cé
thé duogc dung trong hé thdng truyén thong khong day 100 trén Fig.1. Ngudi c6 hiéu
biét trung binh vé& linh vuc k¥ thuat nay sé& hiéu rang, thiét bj khong day 800 co thé co
nhi¢u bd phan hon so véi thiét bi khong day don gian 800 dugc thé hién trén Fig.8.
Thiét bi khong day 800 dugc thé hién trén hinh v& chi c6 nhitng bd phan hitu ich dé
mb ta mot s& ddu hiéu ndi bat theo céac phuong 4n thuc hién trong pham vi yéu cau
bao ho. Thiét bi 800 bao gém phuong tién 810 dé tao ra ky hiéu nhén dang mang
dang rat ngén, phuong tién 820 dé tao ra tin hiéu bao hi€u nén chira ky hi€u nhan
dang mang dang rit ngin, va phuong tién 830 dé truyén tin hiéu bdo hiéu nén.

Phuong tién 810 dé tao ra ky hiéu nhan dang mang dang rit ngin c6 thé dugc
tao cAu hinh dé thuc hién mdt hodic nhiéu chtre nang da dugc mo ta trén day li€én quan
dén bude 710 duge thé hién trén Fig.7. Phuong tién 810 dé tao ra ky hiéu nhan dang
mang dang rat ngin ¢6 thé twong Gng v6i mot hodc nhidu trong s6 bo xtr Iy 204 va
DSP 220 (Fig.2). Phuong tién 820 dé tao ra tin hiéu bédo hiéu nén chtra ky hiéu nhan
dang mang dang rut ngén 6 thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu chuc
nang da dugc md ta trén diy lién quan dén budc 720 duoc thé hién trén Fig.7.
Phuong tién 820 dé tao ra tin hi€u bao hiéu nén chtra ky hiéu nhan dang mang dang

rit ngin c6 thé tuong ing véi mot hodc nhiéu trong sd bo xtr Iy 204 va DSP 220.
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Phuong tién 830 d& truyén tin hiéu béo hiéu nén co thé dugc tao cAu hinh dé thuc
hién mdt hodc nhiéu chirc ndng da dugc mo ta trén day lién quan dén bude 730 duoc
thé hién trén Fig.7. Phuong tién 830 dé truyén tin higu bao hiéu nén c6 thé tuong ung
v6i bd truyén 210.

Fig.9 1a luu d6 900 thé hién phwong phép lam vi du dé xtr 1y tin hiéu bao hicu
nén, hogc tin hiéu bdo hiéu c6 lugng thong tin thii tuc thdp. Phuong phép trén luu dd
9OOcéthéduchungdéx&lYﬁnlﬁéubéo}ﬁéucéluqngthéngﬁnthﬁtuc&ﬁp,Vidu
nhu tin hiéu bao hiéu c¢6 luong thdng tin thu tuc thip 400 da duge mo ta trén day co
dua vao Fig.4. Tin hiéu bdo hidu nén cé thé dwgc xir Iy & tram STA 106 (Fig.1) va
dugc thu tir mot nit khac trong hé thdng truyén thong khong day 100. Mic du
phuong phép duge md ta duéi day lién quan dén cac bd phan trong thiét b khong day
202s (Fig.2), nhung ngudi ¢ hiéu biét trung binh v& linh vuc ky thuat nay sé hiéu
rang, phuong phap trén luu dd 900 co thé duge thuc hién boi moi thiét bi phi hop
khéc. Theo mdt phuong 4n, cic budce trén luu dd 900 c6 thé duogce thuc hién bang bd
xtt 1y 204 két hop v6i bd thu 212 va bd nhd 206. Mic du phuong phép trén luu dd
900 dugc mo td & day theo mot thir tu cu thé, nhung theo cac phuong an khac nhau,
cac budc ¢ day co thé duoc thuc hién theo tha tu khac, hodc c6 thé duge bo qua va
céc bude khéac 6 thé duge bd sung.

Trude hét, & budc 910, thiét bi khong day 202s thu tin hiéu bao hiéu nén chira
ky hiéu nhan dang mang dang rat ngan. Ky hiéu nhan dang mang dang rit ngin c6
thé ngin hon ky hiéu nhén dang mang dang ddy du. Vi dy, ky hiéu nhan dang mang
dang rat ngan c6 thé 1a ky hiéu SSID nén 460 (Fig.4), va ky hiéu nhan dang mang
dang diy du co thé 1a ky hidu SSID 326 (Fig.3). Thiét bi 202s c6 thé duoc lién két voi
mang c6 ky hiéu nhan dang mang. Vi du, thiét bi 202s ¢6 thé duoc lién két véi hé
théng truyén thong 100 qua diém truy nhap AP 104, diém truy nhép nay c6 thé co ky
tﬁ@lSSH).Thlh@ukMOlﬁéunéncéthéduqcthu,vidu,quab@thu212.

Tiép theo, & budc 920, thiét bi khong diy 202s tao ra ky hi¢u nhdn dang mang
dang rat ngan theo dy kién dua vao ky hiéu nhan dang mang cta mang lién két voi
thiét bi 202s. Vi dy, bd xr 1y 204 c6 thé tinh va tao ra gid tri bam SSID 1-byte tir ky
hi¢u SSID cua diém truy nhap AP 104. Theo mdt phuong 4an khac, bd xir ly 204 ¢6
thé tinh gi tri kiém du vong (CRC) 4-byte trén ky hiéu nhan dang mang dang day du.
B xur 1y 204 ¢6 thé str dung da thirc sinh giéng nhu da thirc sinh da dung dé tinh gi4
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trj CRC 490. Theo cdc phuong an khac khac nhau, bo xtr Iy 204 c6 thé rat ngin ky
hiéu SSID theo mot cach khac, vi du nhu cét, bam mat ma, v.v. Theo mdt phuong an
khéc, thiét bj khéng day 202s c6 thé tao ra ky hiéu nhan dang dang rat ngén theo du
kién dua vao ky hiéu nhan dang khong phai 1a SSID. Theo mdt phuong an, vi du,
thiét bi khong day 202s c6 thé rat ngén ky hiéu BSSID. Buéc tao ra ky hiéu nhan
dang mang dang rat ngén theo du kién co thé duogc thuc hién, vi du, béng bd xur ly
204 va/hodc DSP 220.

Sau do, & budc 930, thiét bi khong day 202s so sanh ky hiéu nhan dang mang
dang rat ngén theo dy kién, duoc tao ra béng cach st dung ky hi¢u SSID cua diém
truy nhap AP 104 c¢ lién két, v6i ky hiéu nhan dang mang dang rut ngin thu duoc.
Budc so sanh nay c6 thé dugce thuc hién, vi du, bing bd xu ly 204 va/hodc DSP 220.

Sau dé, & budc 940, thiét bi khong day 202s bd qua tin hi¢u bdo hiéu nén thu
dugc khi ky hiéu nhan dang mang dang rit ngén thu dugc khong khép véi ky hiéu
nhin dang mang dang rit ngin theo du kién. Su khong khép nay c6 thé cho biét ring
tin hiéu bdo hiéu nén thu dugc khong phai 14 tir diém truy nhap AP c6 lién két. Tin
hiéu bao hiéu nén co6 thé duogc bod qua, vi du, bdi bd xtr ly 204 va/hodc DSP 220.

Sau d6, & budc 950, thiét bi khong day 202s xur ly tin hiéu bédo hi¢u nén khi ky
hiéu nhén dang mang dang rat ngin thu dugc khép voi ky hiéu nhin dang mang dang
rt ngin theo du kién. Su khép nay c6 thé cho biét ring tin hidu bao hiéu nén thu
duoc tir diém truy nhap AP c¢6 lién két. Tin hiéu bao hiéu nén c6 thé dugce xu ly, vi
du, bdi bo xtr ly 204 va/hodc DSP 220.

Fig.10 1a so d6 khdi chirc ning thé hién thiét bj khong day 1000 lam vi du
khac c6 thé duge dung trong h¢ théng truyén thong khong day 100 trén Fig.1. Nguoi
¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay sé hiéu ring, thiét bi khong day 1000
¢6 thé ¢6 nhiéu bo phan hon so vai thiét bi khong day don gian 1000 duoc thé hién
trén Fig.10. Thiét bi khong day 1000 dugc thé hién trén hinh v& chi ¢6 nhitng bo phan
hitu ich dé mo ta mét sb du hiéu ndi bat theo cac phuong an thyc hién trong pham vi
yéu cau bao ho. Thiét bi 1000 bao gdm phuong tién 1010 dé thu, & thiét bi lién két
vo1 mang ¢6 ky hi€u nhin dang mang, tin hiéu bao hi¢u nén chtra ky hiéu nhan dang
mang dang rat ngan, phuong tién 1020 dé tao ra ky hiéu nhadn dang mang dang rat
ngén theo du kién dua vao ky hiéu nhan dang mang ciia mang lién két vai thiét bi,

phuong tién 1030 dé so sanh ky hiéu nhén dang mang dang rat ngin theo du kién voi
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ky hiéu nhan dang mang dang rat ngén thu dugc, phuong tién 1040 dé bo qua tin hi¢u
bao hiéu nén khi ky hiéu nhan dang mang dang rtt ngin theo du kién khong khép voi
ky hi¢u nhan dang mang dang rat ngin thu dugc, va phuong tién 1050 dé xu ly tin
hiéu bao hiéu nén khi ky hiéu nhan dang mang dang rat ngén theo du kién khong
khop v6i ky hiéu nhan dang mang dang rit ngan thu dugc.

Phuong tién 1010 dé thu, & thiét bi lién két v6i mang c6 ky hiéu nhan dang
mang, tin hiéu bdo hi¢u nén chira ky hi€u nhan dang mang dang ruat ngén c6 thé duoc
tao cAu hinh dé thuc hién mét hodc nhiéu chirc ndng da dugc mo ta trén day lién quan
dén budc 910 duge thé hién trén Fig.9. Phuong tién 1010 dé thu, & thiét bi lién két
vOi mang ¢6 Ky hi€u nhian dang mang, tin hiéu bao hi€u nén chira ky hiéu nhan dang
mang dang rut ngén 6 thé tuong ing v4i mot hoac nhiéu bo thu 212 va bd nhd 206
(Fig.2).

Phuong tién 1020 dé tao ra ky hiéu nhén dang mang dang rut ngén theo du
kién dua vao ky hiéu nhin dang mang cia mang lién két vai thiét bi ¢6 thé duoc tao
cAu hinh dé thuc hién mét hodc nhiéu chirc ndng da dugc mo ta trén day lién quan
dén budce 920 duge thé hién trén Fig.9. Phuong tién 1020 dé tao ra ky hiéu nhan dang
mang dang rut ngén theo du kién dua vao ky hi¢u nhdn dang mang ctia mang lién két
voi thiét bi co thé twong Gng v6i mot hodce nhiéu trong s& bo xir Iy 204 va DSP 220.

Phuong tién 1030 dé so sanh ky hiéu nhan dang mang dang rat ngin theo du
kién voi ky hiéu nhan dang mang dang rut ngén thu dugc c6 thé duoc tao ciu hinh dé
thuc hién mot hodc nhiéu trong cac chirc ndng da dugc mo ta trén day lién quan dén
bude 930 dugc thé hién trén Fig.9. Phuong tién 1030 dé so sanh ky hiéu nhan dang
mang dang rit ngén theo du kién véi ky hiéu nhan dang mang dang rat ngin thu dugc
¢6 thé tuong g voi mot hodc nhidu trong s6 cac bd xir Iy 204 va DSP 220.

Phuong tién 1040 dé bo qua tin hiéu bao hi€u nén khi ky hi¢u nhan dang mang
dang rat ngén theo du kién khong khop véi ky hiéu nhan dang mang dang rat ngan
thu dugc c6 thé duoge tao cAu hinh dé thuc hién mét hodc nhiéu chirc ning da duoc
md ta trén day lién quan dén budc 940 duoc thé hién trén Fig.9. Phuong tién 1040 dé
bo qua tin hiéu bao hiu nén khi ky hiéu nhan dang mang dang rit ngin theo du kién
khong khép véi ky hiéu nhan dang mang dang rut ngin thu duge c6 thé tuong Gng
v6i mot hodc nhidu trong sb cac b xir 1y 204 va DSP 220.

Phuong tién 1050 dé xur ly tin hi€u bao hiéu nén khi ky hiéu nhén dang mang
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dang rat ngin theo du kién khéng khép v6i ky hidu nhan dang mang dang rut ngin
thu duoc co thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién mét hodc nhiéu trong sb céc chire
ning di dugc md ta trén day lién quan dén budc 950 duge thé hién trén Fig.9.
Phuong tién 1050 dé xu ly tin hi€u bao hi¢u nén khi ky hi¢u nhan dang mang dang rut
ngan theo du kién khong khép voi ky hiéu nhan dang mang dang rat ngan thu duoc
¢6 thé tuong tmg véi mot hodc nhiéu trong sb cac bo xir Iy 204 va DSP 220.

Fig.11 1a luu d6 1100 thé hién phuong phap lam vi du khac dé tao ra tin hidu
bao hiéu nén, hodc tin hiéu bao hiéu c6 lugng thong tin thii tuc thip. Phuong phap
trén luu d6 1100 6 thé dugce dung dé tao ra tin hiéu bao hidu c6 luong théng tin thu
tuc thép, vi du nhu tin hi¢u bao hi¢u c6 lugng thong tin thad tuc thép 400 da dugc mo
ta trén ddy c6 dya vao Fig.4. Tin hiéu bao hidu nén c6 thé duoc tao ra & diém truy
nhip AP 104 (Fig.1) va dugc truyén dén mot nut khac trong hé thdng truyén thong
khong day 100. Mic du phuong phap duge mo ta dudi ddy lién quan dén cac bo phén
trong thiét bi khong day 202a (Fig.2), nhung nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh
vuc k¥ thudt nay s& hiéu réng, phuong phap trén luu dd 1100 co thé dugc thuc hién
bodi moi thiét bi phu hop khac. Theo mdt phuong an, cac budce trén luu dd 1100 co thé
duogc thuc hién béng bd xt ly 204 két hop vai bd truyén 210 va bo nhd 206. Mac du
phuong phép trén luu d6 1100 dugc md ta & day theo mot thir tw cy thé, nhung theo
cac phuong an, cac bude & day co thé duoc thuc hién theo th{r tu khac, hodc dugc bd
qua va cac budce khic c6 thé duoc bd sung.

Trude hét, & bude 1110, thiét b khong day 202a tao ra tin hiéu bo hiéu nén
chira thong tin chi bao thoi diém truyén tin hi¢u bao hiéu dang ddy du ké tiép. Theo
mot phuong 4n, thong tin chi bao thdi diém truyén tin hidu béo hidu dang ddy du ké
tiép c6 thé 1a trudng thong tin chi bao thoi diém truyén tin hidu bao hiéu dang ddy du
ké tiép 450, duge md ta trén ddy c6 dwa vao Fig.4. Thiét bi khong day 202a c6 thé
xdc dinh thoi diém ké tiép s& truyén tin hiéu bao hiéu dang ddy du, nhu tin hidu bao
hiéu 300 (Fig.3). Thoi diém nay c6 thé dugc goi 1 thoi diém truyén tin hiéu bio hiéu
dich (TBTT) ké tiép. Theo mot phuong 4n, thong tin chi béo thoi diém truyén tin hiéu
b4o hiéu dang ddy du ké tiép co thé chira thoi diém ma diém truy nhép s& truyén tin
hiéu béo hiéu dang day dd. Thong tin chi bao thoi diém truyén tin hiéu bao hiéu dang
day du ké tiép c6 thé 1a 3 byte c6 gia tri 16n nhét, trong sé 4 byte ¢6 gia tri nho nhat

ctia thong tin chi bao thoi diém truyén tin hiéu béo hiéu dich (TBTT) ké tiép.
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Theo mdt phuong 4n khac, thong tin chi bao thoi diém truyén tin hiéu bao hiéu
dang ddy du ké tiép c6 thé c6 co chi béo ring thiét bi khong day 202a s& truyén tin
hiéu bao hiéu dang ddy di c6 mét hodc nhidu truong khong ¢ trong tin hi€u bao hiéu
nén. Co nay co thé chi bao réng tin hiéu bao hiéu ké tiép duoc truyén s€ 1a tin hiéu
bao hiéu dang ddy du. Theo mot phuong 4n khac, thong tin chi bao thoi diém truyén
tin hi¢u bao hi¢u dang day du ké tiép c6 thé chura gia tri chi bao khoang thoi gian cho
t6i khi thiét bi khong day 202a truyén tin hidu béo hiéu dang ddy du ké tiép. Thong
tin chi bao thoi diém truyén tin hiéu béo hiéu dang ddy du ké tiép c6 thé chi bao sb
lugng don vi thoi gian (TU) cho t6i khi diém truy nhap truyén tin hiéu béo hiéu dang
day du ké tiép. Tin hi¢u bao hiéu nén va thong tin chi bao thdi diém truyén tin hicu
bdo hiéu dang day du ké tiép co thé dugc tao ra, vi du, bdng bd xt 1y 204 va/hoic
DSP 220.

Tiép theo, & bude 1120, thiét bi khong day 202a truyén khong day tin hidu béo
hiéu nén. Budc truyén tin hiéu bao hiéu nén c6 thé duoc thuc hién, vi du, béng bo
truyén 210. Sau d6, & ddu thoi gian TBTT ké tiép, thiét bi khong day 202a c6 thé tao
ra va truyén tin hiéu béo hiéu dang day du.

Fig.12 1a so d6 khéi chic nang thé hién thiét bi khong day 1200 lam vi du
khic co thé dugc dung trong hé théng truyén thong khong day 100 trén F ig.1. Nguoi
¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thut nay s& hiéu rang thiét b khong day 1200
c6 thé c¢6 nhiéu bo phan hon so véi thiét bi khong day don gian 1200 dugc thé hién
trén Fig.12. Thiét bi khong day 1200 duoc thé hién trén hinh vé chi c6 nhiing bd phan
hitu ich dé mé ta mdt sd dau hiéu ndi bat theo céc phuong an thuc hién trong pham vi
yéu cau bao ho. Thiét bi 1200 bao gdm phuong tién 1210 dé tao ra tin hiéu bao hiéu
nén chira thong tin chi bao thoi diém truyén tin hiéu bao hiéu dang day du ké tiép, va
phuong tién 1220 dé truyén tin hiéu bao hiéu nén.

Phuong tién 1210 dé tao ra tin hiéu bao hiéu nén chua thong tin chi béo thoi
diém truyén tin hiéu bao hiéu dang day du ké tiép co thé duoc tao cAu hinh dé thuce
hién mot hodc nhiéu chuc ndng da dugc mo ta trén day lién quan dén bude 1110 duogc
thé hién trén F ig.11. Phuong tién 1210 dé tao ra tin hi€u bao hiéu nén chtra thong tin
chi bao thoi diém truyén tin hiéu bao hiéu dang day du ké tiép co thé tuong Ung voi
mdt hogic nhiéu trong s& cc bd xir Iy 204 va DSP 220 (Fig.2). Phuong tién 1220 dé

truyén tin hi¢u bdo hiéu nén co thé duge tao cu hinh dé thuc hién mdt hodc nhiéu
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chic nang da duge md ta trén day lién quan dén budc 1120 duoc thé hién trén Fig.11.
Phuong tién 1220 dé truyén tin hiéu bao hiéu nén c6 thé tuong tmg véi bd truyén 210.

Fig.13 1a luu d6 1300 thé hién phuong phap lam vi du dé van hanh thiét bi
khong déy 202s trén Fig.2. Mic du phuong phap duge mo ta dudi ddy lién quan dén
cac bd phan trong thiét bi khong day 202s (Fig.2), nhung nguoi cé hiéu biét trung
binh vé linh vuc k¥ thuét nay s& hidu ring, phuong phap trén luu dd 1300 c6 thé duoc
thuc hién bdi moi thiét bi phu hgp khac. Theo mot phuong an, cac bude trén luu dd
1300 c6 thé dugc thyc hién bing bo xir Iy 204 két hop véi bd thu 212, ngudn nudi
230 va bd nhé 206. Mic du phuong phép trén luu db 1300 dugc md ta theo mot tha
tu cu thé, nhung theo cac phuong an khéc nhau, cac bude ¢ day co thé dugc thuc hién
theo thir tw khac, hodc ¢6 thé dugc bod qua va cac budc khac co thé duoc bd sung.

Truée hét, & bude 1310, thibt bi khong day 202s thu tin hiéu bdo hiéu nén
chira thong tin chi béo thoi diém truyén tin hi¢u béo hiéu dang diy du ké tiép
(NFBTTI). Tin hiéu bao hiéu nén c6 thé 14, vi dy, tin hiéu béo hiéu c6 lugng thong tin
tha tuc thép 400 da dugc md ta trén day c6 dua vao Fig.4. Tin hiéu bdo hiéu nén co
thé dugc tao ra ¢ diém truy nhap AP 104 (Fig.1) va duoc truyén dén tram STA 106
qua hé théng truyén thong khong day 100. Thiét bi khong day 202s ¢6 thé thu tin hiéu
béo hi€u nén, vi du, béng cach st dung bo thu 212.

Theo mot phuong 4n, thong tin chi bo thoi diém truyén tin hiéu béo hiéu dang
diy dui ké tiép c6 thé 1a truong thong tin chi béo thoi diém truyén tin hiéu bdo hiéu
dang diy du ké tiép 450, duoc md ta trén day c6 dua vao Fig.4. Nhu da néu trén, thiét
bi khong day 202a co thé xic dinh thoi didm ké tiép no s& truyén tin hiéu bdo hicu
dang ddly du, nhu tin hiéu bao hiéu 300 (Fig.3). Thoi diém nay c6 thé duoc goi 1a thoi
diém truyén tin hiéu bao hiéu dich (TBTT) ké tiép. Theo mot phuong é&n, thong tin
chi bdo thoi diém truyén tin hiéu bao hidu dang ddy du ké tiép co thé chira thoi diém
ma diém truy nhap s& truyén tin hiéu bao hiéu dang ddy du. Thong tin chi bdo thoi
diém truyén tin hiéu bao hiéu dang ddy du ké tiép co thé 1a 3 byte c6 gia tri 16n nhit,
trong s6 4 byte co gia tri nho nhét cua thong tin chi bao thoi diém truyén tin hiéu bao
hiéu dich (TBTT) ké tiép.

Theo mdt phuong an khac, thdng tin chi bao thoi diém truyén tin hi€u béo hiéu
dang day du ké tiép co thé c6 co chi bao ring thiét bi khong day 202a sé& truyén tin

hiéu béo hi€u dang day di c6 mot hodc nhiéu trudng khong ¢ trong tin hiéu bao hiéu
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nén. CO nay c6 thé chi bao ring tin hiéu bao hiéu ké tiép dugc truyén s& 1a tin hiéu
bao hiéu dang day dii. Theo mét phuong 4an khac, thong tin chi bao thoi diém truyén
tin hiéu bao hiéu dang diy di ké tiép c6 thé chira gid tri chi bdo khoang thoi gian cho
t6i khi thiét bi khong day 202a truyén tin hiéu bao hiéu dang ddy du ké tiép. Thong
tin chi bdo thoi diém truyén tin hiéu bao hidu dang ddy du ké tiép c6 thé chi bao sé
lugng don vi thoi gian (TU) cho t6i thoi diém diém truy nhap truyén tin hiéu bao hiéu
dang day du ké tiép.

Tiép theo, & bude 1320, thiét bi khong day 202s hoat dong & ché do cong suét
thr nhat trong moét khoang thoi gian dya vao thong tin chi bao thoi diém truyén tin
hiéu béo hiéu dang dy du ké tiép. Vi du, thiét bi khong day 202s c¢6 thé chuyén sang
trang thai cong sudt thap cho tdi thoi diém ngay trudce khi tin hiéu bao hiéu dang day
da ké tiép s& duoc truyén dé tiét kiém cong sudt tiu thyu. Vi du, thiét bi khong day
202s c6 thé tat, hoidc chuyén sang ché do cong suét thép, mdt hodc nhiéu bd phén nhu
b6 xir ly 204, bd truyén 210, va/hodc bd thu 212.

Thiét bi khong ddy 202s c6 thé xac dinh thoi diém ké tiép ma diém truy nhap
AP 104 s& truyén tin hiéu bao hiéu dang ddy di dwa vao thong tin chi bdo thoi diém
truyén tin hiéu bao hiéu dang diy du ké tiép thu duoc trong tin hi¢u bao hiéu nén. B
x{r Iy 204 ¢6 thé hen gio dé thire ddy it nhat 14 & thoi diém thtr nhét trude khi tin higu
béo hiéu dang day du ké tiép duoc truyén. Thiét bi khong day 202s ¢6 thé hoat dong &
ché do cong suét thir nhat thong qua ngudn nudi 230, két hop véi cac bo phan khac.

Sau d6, & budc 1330, thiét bi khong day 202s chuyén sang ché do cong suit
th(r hai thip hon khi hét khoang thoi gian nay. Vi du, khi hét gio, thiét bi khong day
204 ¢6 thé danh thic day tir ché do cong suat thap va hoat dong, hozc chuyén sang
ché do cong suét cao hon, mdt hodc nhiéu bd phan nhu bd xa ly 204, bd truyén 210
va by thu 212. Thiét bi khong day 202s c6 thé chuyén sang ché do cong sudt th hai
théng qua ngudn nudi 230, két hop v6i cac b phéan khac. Sau do, thiét bi khong day
202s ¢6 thé thu tin higu bao hiéu dang ddy du tir diém truy nhap AP 104.

Fig.14 1a so dd khdi chirc nang thé hién thiét bi khong day 1400 lam vi du
khic c6 thé dugc dung trong hé théng truyén thong khong day 100 trén Fig.1. Nguoi
c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét ndy s& hiéu ring, thiét bi khong day 1400
¢6 thé c6 nhiéu bo phan hon so véi thiét bj khong day don gian 1400 dugc thé hién

trén Fig. 14. Thiét bj khong day 1400 duoc thé hién trén hinh v& chi co nhitng by phén
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hitu ich dé mo ta mot sb déu hiéu nbi bat theo cac phuong an thuc hién trong pham vi
yéu cAu bao ho. Thiét bj 1400 bao gdm phuong tién 1410 dé thu tin hiéu bao hiéu nén
chira thong tin chi bdo thoi diém truyén tin hiéu bao hidu dang diy du ké tiép
(NFBTI), phuong tién 1420 dé van hanh thiét bi khong day & ché do cong suét thu
nhét trong mot khoang thoi gian dua vao thong tin chi bdo thoi diém truyén tin hiéu
bao hi¢u dang ddy du ké tiép, va phuong tién 1430 chuyén thiét bi khong ddy sang
ché do cong suét thir hai cao hon khi hét khoang thoi gian nay.

Phuong tién 1410 dé thu tin hiéu bdo hiéu nén chua thong tin chi bao thoi
diém truyén tin hidu bao hiéu dang diy du ké tiép c6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc
hién mot hozic nhiéu chirc nang da duge mo ta trén day lién quan dén bude 1310 dugc
thé hién trén Fig.13. Phuong tién 1410 dé thu tin hiéu béo hiéu nén chuta thong tin chi
bao thoi diém truyén tin hidu bao hiéu dang diy du ké tiép co thé trong Gng v6i mot
hogc nhiéu trong s cac b xtr Iy 204 va bo thu 212 (Fig.2). Phuong tién 1420 dé van
hanh thiét bi khong diy & ché do cong suét thir nhét trong mot khoang thoi gian dua
vio thong tin chi bao thoi diém truyén tin hiéu bao hiéu dang ddy du ké tiép co thé
duoc tao cdu hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu chirc ndng da dugc mo ta trén day li€n
quan dén budc 1320 dugc thé hién trén Fig.13. Phuong tién 1420 dé van hanh thiét bi
khong day & ché do cong suét thir nhét trong mot khoang thoi gian dua vao thong tin
chi bao thoi diém truyén tin hiéu bdo hiéu dang day du ké tiép co thé twong tmg voi
mot hodc nhiéu trong s6 cac by xir Iy 204 va ngudn nudi 230. Phuong tién 1430
chuyén thiét bi khong ddy sang ché do cong sudt thir hai cao hon khi hét khoang thoi
gian nay cé thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu chuc nang da dugc mo
ta trén day lién quan dén budc 1330 dugc thé hién trén Fig.13. Phuong tién 1430
chuyén thiét bi khong ddy sang ché do cong suat thir hai cao hon khi hét khoang thoi
gian nay c6 thé tuong ung véi mot hodc nhiéu trong sd cac bd xir ly 204 va ngudn
nudi 230.

Fig.15 1a luu d6 1500 thé hién phuong phap truyén thong lam vi du trong hé
théng truyén thong khong ddy 100 trén Fig.1. Phuong phap trén luu dd 1500 c6 thé
dugc dung dé tao ra va truyén tin hiéu bao hiéu c6 lugng thong tin thu tuc thép, vi du
nhu tin hiéu béo hiéu c6 luong thong tin thi tuc thdp 400 da dugc md ta trén day cé
dua vao Fig.4. Tin hiéu bao hiéu nén c6 thé dugc tao ra & diém truy nhap AP 104

(Fig.1) va duoc truyén dén mot nut khac trong hé thong truyén thong khong day 100.
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Mic du phuong phip duge mo ta dudi day lién quan dén cic bd phén trong thiét bi
khong day 202a (Fig.2), nhung nguoi cé hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét nay
s& hiéu rang, phuong phap trén luu dd 1500 c6 thé dugc thuc hién bdi moi thiét b
phu hop khac. Theo mdt phuong an, cac budce trén Iuu dd 1500 c6 thé duoc thuc hién
bing bd xtr ly 204 két hop véi bod truyén 210 va bd nhé 206. Mic di phuong phap
trén luu dd 1500 duge md ta & ddy theo mot thir tu cu thé, nhung theo céc phuong an
khéc nhau, cac budc ¢ day co thé duoc thuc hién theo thtr tur khéac, hodc dugce bd qua,
céc buéde khac c6 thé duge bd sung.

Trude hét, & bude 1510, thiét bi khong ddy 202a truyén tin hiéu bao hiéu dang
day du & boi s6 thi nhit ctia thoi khoang tin hiéu bao hiéu. Theo mot phuong 4n, tin
hi€u bao hi¢u dang déy da c6 thé 1a tin hiéu bao hiéu 300 da dugc mo ta trén day co
dua vao Fig.3. Theo cac phuong an khac nhau, bdi sb thir nhit co thé 1a 2, 3,4,5, v.v.
Thiét bi khong ddy 202a c6 thé truyén thoi khoang tin hiéu bao hiéu va/hodc boi sb
thr nhét ctia thoi khoang tin hiéu béo hiéu dén tram STA 106 qua mot trudng trong
tin hiéu bdo hi¢u dang déy dua, dép lai yéu ciu tham do, hodc gia tri nay cb thé dugc
thiét thiét 1ap trude. Thiét bi khong day 202a c6 thé tao ra tin hiéu bao hidu dang ddy
di str dung b xir ly 204, va c6 thé truyén tin hidu bao hiéu dang ddy du, vi du, qua
bo truyén 210.

Tiép theo, & budec 1520, & budc 1510, thiét bi khong day 202a truyén tin hicu
bao hiéu nén & mdi thoi khoang tin hiéu bao hidu khong phai 12 boi s tha nhit cta
thoi khoang tin hiéu bao hiéu. Tin hiéu bao hiéu nén c6 thé 13, vi duy, tin hiéu bao hiéu
400 (Fig.4). Theo mot phuong 4n, thiét bj khong day 202a c6 thé truyén tin hiéu béo
hiéu nén & bdi sb tha hai cua thoi khodng tin hiéu bao hiéu, trlir truong hop bdi s6 thur
hai tring v&i boi s6 thir nhat. Thiét bj khong day 202a ¢6 thé tao ra tin hiéu bdo hi¢u
nén, vi du, béng cach str dung b xtr ly 204, va ¢o thé truyén tin hiéu bao hi€u nén, vi
du, qua b truyén 210.

Fig.16 14 so dd khdi chirc nang thé hién thiét bj khong day 1600 lam vi du
khac c6 thé duge dung trong h¢ thong truyén thong khong day 100 trén Fig.1. Nguoi
c6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thudt nay s& hidu rang, thiét bi khong day 1600
c6 thé c6 nhiéu by phan hon so véi thiét bi khong day don gian 1600 duge thé hién
trén Fig.16. Thiét bi khong day 1600 dugc thé hién trén hinh v& chi ¢6 nhitng b phan

httu ich dé md td mot s6 dau hiéu ndi bat theo cac phuong an thuc hién trong pham vi
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yéu cau bao ho. Thiét bi 1600 bao gdm phuong tién 1610 dé truyén tin hiéu bao hiéu
dang day d & bdi s& thtr nhét cta thoi khoang tin hi¢u bdo hi¢u, va phuong tién 1620
dé truyén tin hiéu bao hiéu nén ¢ mdi thoi khoang tin hiéu bao hiéu khong phai 1a boi
s6 thir nhét cta thoi khoang tin hiéu bao hiéu.

Phuong tién 1610 dé truyén tin hiéu bao hiéu dang ddy du & bodi sb tht nhat
clia thoi khoang tin hiéu bao hiéu c¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién mot hodc
nhiéu chirc nang da dugc mo ta trén day lién quan dén budc 1510 duoc thé hién trén
Fig.15. Phuong tién 1610 dé truyén tin hiéu béo hiéu dang ddy da & boi sé thr nhat
clia thoi khoang tin hidu bao hiéu c6 thé tuong tng véi mot hodc nhidu trong sb céc
bo xtr 1y 204 va bo truyén 210 (Fig.2). Phuong tién 1620 dé truyén tin hiéu bao hicu
nén & mdi thoi khoang tin hidu bao hiéu khong phai 1a bdi sb thir nhét cua thoi
khodng tin hi€u b4o hiu co thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién mét hodc nhiéu chuc
ning di duoc mo ta trén day lién quan dén budc 1520 duoc thé hién trén Fig.15.
Phuong tién 1620 dé truyén tin hidu bao hidu nén & mdi thoi khoang tin hiéu bao hicu
khong phai 12 bdi s6 thir nhat cia thoi khoang tin hiéu bao hiéu c6 thé tuong Gng véi
mdt hodc nhidu trong sb cac bd xir Iy 204 va bd truyén 210 (Fig.2).

Fig.17 1a luu d6 1700 thé hién phuong phap truyén thong lam vi du khac trong
h¢ thong truyén thong khong day 100 trén Fig.1. Phuong phép trén luu dd 1700 c6
thé dugc dung dé thu tin hiéu béo hiéu c6 lugng thong tin thi tuc thép, vi du nhu tin
hiéu béo hiéu c6 lugng thong tin thii tuc thdp 400 da duge md ta trén day c6 dua vao
Fig.4. Tin hiéu bdo hiéu nén cé thé dugc tao ra & diém truy nhip AP 104 (Fig.1) va
dugc truyén dén tram STA 106 trong hé thdng truyén thong khong day 100. Mic du
phuong phép dugc mé ta dudi ddy lién quan dén cac bd phan trong thiét bi khong day
202s (Fig.2), nhung ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc ky thuat nay s& hiéu
ring, phuong phap trén luu dd 1700 ¢6 thé duge thuc hién bsi moi thiét bi pht hop
khac. Theo mot phuong an, cac budc trén luu dd 1700 c6 thé duoc thuc hién bé‘mg bo
xir Iy 204 két hop v6i bd truyén 210 va by nhé 206. Mic dit phuong phap trén luu db
1700 dugc md ta & ddy theo mot thir tu cu thé, nhung theo cac phuong an, cac bude ¢
day co thé duoc thuc hién theo thtr tu khac, hodc dugc bd qua va cac bude khac duge
bé sung.

Trude hét, & bude 1710, thiét bi khong day 202s thu tin hiéu bdo hiéu dang

ddy di & boi sb thir nhét cua thoi khoéang tin hiéu bdo hi¢u. Theo mdt phuong an, tin
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hiéu bao hi¢u dang dy dii co thé 1a tin hiéu bao hiéu 300 da dugc md ta trén day c6
dua vao Fig.3. Theo cac phuong an khac nhau, bdi sb thir nhét co thé 1a 2,3, 4, 5, v.v.
Thiét bi khong day 202s c¢6 thé thu thoi khoang tin hiéu bao hidu va/hodc bdi sé thir
nhét tir diém truy nhap AP 104 qua mdt truong trong tin hiéu bdo hiéu dang day du,
dép lai yéu cdu thim do, hodc gia tri nay c6 thé duoc thibt 1ap trude. Thiét bi khong
day 202s ¢ thé thu tin hiéu bao hiéu dang ddy du, vi du, qua bd thu 212.

Tiép theo, & bude 1720, & budce 1710, thiét bi khong day 202s thu tin hiéu bao
hiéu nén & thoi khoang tin hiéu bdo hiéu khong phai 12 boi s thir nhit cua thoi
khoang tin hiéu bao hiéu. Tin hiéu bao hiéu nén c6 thé 13, vi duy, tin hi€u bao hiéu 400
(Fig.4). Theo mot phuong an, thiét bi khong day 202s ¢6 thé thu tin hiéu béo hiéu nén
& boi s th hai cia thoi khoang tin hidu bao hiéu, trir truong hop boi sé tht hai tring
v6i boi s6 thir nhat. Thiét bi khong day 202s ¢6 thé thu, vi du, qua b thu 212.

Fig.18 1a so d6 khdi chuc nang thé hién thiét bi khong day 1800 lam vi du
khac ¢ thé duoc ding trong hé thdng truyén thong khong day 100 trén Fig.1. Nguoi
¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat ndy s& hiéu rang, thiét bi khong day 1800
¢6 thé c6 nhicu bd phan hon so véi thiét bi khong day don gian 1800 duoc thé hién
trén Fig.18. Thiét bi khong ddy 1800 dugc thé hién trén hinh vé chi c¢6 nhitng by phan
hiru ich dé mé ta mot s6 ddu hiéu ndi bét theo cac phuong an thyuc hién trong pham vi
yéu ciu bao ho. Thiét bi 1800 bao gdm phuong tién 1810 dé thu tin hiéu bao hidu
dang day d ¢ boi s6 thir nhit cta thoi khoang tin hiéu béo hiéu, va phuong tién 1820
dé thu tin hiéu bao hiéu nén & thoi khoang tin hiéu béo hiéu khong phai 1a bdi s6 thir
nhét ctia thoi khoang tin hiéu bao hiéu.

Phuong tién 1810 dé thu tin hiéu bao hiéu dang ddy du & bdi sb thtr nhit cia
thoi khoang tin higu béo hiéu c6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién mot hoic nhidu
chirc ning da duge mo ta trén day lién quan dén budce 1710 dugce thé hién trén Fig.17.
Phuong tién 1810 truyén tin hiéu bdo hiéu dang ddy du & boi sb thir nhat cua thoi
khoang tin hiéu bao hiéu c6 thé twong ing v6i mot hodc nhiéu trong s6 cac bo xu ly
204 va b thu 212 (Fig.2). Phuong tién 1820 d& thu tin hiéu bdo hiéu nén & thoi
khodng tin hiéu bao hi¢u khong phai 1 bdi sb thir nhit ciia thoi khoang tin hiéu bao
hiéu ¢6 thé duge tao cdu hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu chuc nang da duoc mo ta
trén ddy lién quan dén budc 1720 duge thé hién trén Fig.17. Phuong tién 1820 dé thu

tin hi€u bao hi¢u nén & moi thoi khoang tin hiéu bdo hiéu khong phai 1a bdi s6 thu
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nhit ctia thoi khoang tin hiéu bao hiéu co thé twong tng véi mot hodc nhiéu trong sb
cac bd xtr ly 204 va bg thu 212 (Fig.2).

Mbt sb phuong an néu trén d& cap dén truong SSID nén (vi du, 460). Theo mot
sh phuong an thuc hién, truong SSID nén cé thé duogc tao ra mot cach ¢6 chon loc.
Theo mot sb phuong an thuc hién, viéc chon loc nay cé thé dua vao do dai cua ky
hiéu SSID dang day du cho tin hidu. Vi dy, néu do dai cua ky hidu SSID dang dy du
(vi du, bdn byte) biang do dai ctia truong SSID nén (vi du, bbn byte), thi ky hiéu SSID
dang ddy dui c6 thé dugc dung lam ky hiéu SSID nén. Theo mét sé phuong 4n thuc
hién, néu do dai cua ky hi¢u SSID dang df?ly du dai hon d¢ dai cia truong SSID nén,
thi gia tri CRC dugc tinh trén mot ph?m, hodac toan bg, ky hi¢u SSID dang déy du, ¢é
thé dugc dung 1am ky hiéu SSID nén. Gia tri CRC tinh dugc c¢6 thé c6 do dai bang do
dai cua truong SSID nén. Theo mot sb phuong an thuc hién, néu do dai caa ky hiéu
SSID dang ddy dt ngén hon do dai ctia truong SSID nén, thi ky hiéu SSID dang ddy
dd c6 thé dugce tang do dai (vi du, dém) dé bang do dai cua truong SSID nén d tao ra
ky hiéu SSID nén. Vi du, néu trudng SSID nén dai tam byte va ky hiéu SSID dang
ddy du dai bdn byte, thi bon byte théng tin dém c¢6 thé duge bd sung vao ky hiéu
SSID dang ddy dt dé tao ra ky hiéu SSID nén dai tam byte. Thong tin dém c6 thé
duoc dit vao trude ky hiéu SSID dang day du (vi du, & déu) hodc sau ky hidu SSID
dang ddy dt (vi du, & cudi). Thong tin dém ¢6 thé ¢6 ky tu rdng, ky tu dém (vi du,
chir-s6, khong phai chit-sd), hodc td hop céc loai nay.

Thuét nglt “xac dinh”, nhu dugc su dung trong sang ché, bao ham rit nhidu
thao tac. Vi du, “xac dinh” c¢6 thé bao gém tinh, tinh toan, xir ly, tim ra, khao sat, do
tim (vi dy, do tim trong bang, co s dir liéu hodc mot ciu trac dit liéu khac), dinh ro
va tuong tu. Ngoai ra, “xac dinh” ¢6 thé bao gdm thu (vi dy, thu thong tin), truy nhap
(vi dy, truy nhap dit liéu trong b nhé) va twong tu. Pdng thoi, “xac dinh” c¢6 thé bao
g(‘)m gidi quyét, chon, lua chon, thiét lap va twong ty. Hon nira, thudt nglr “dd rong
kénh”, nhu duge st dung trong sang ché, ¢6 thé bao ham hoic cling c6 thé duoc goi
1a dai thong theo mdt sb khia canh nhét dinh cta sang ché.

Nhu dugc st dung trong sang ché, cum tir “it nhét mot trong s6”, danh sach
cac muc dung dé chi moi dang két hop clia cdc muc do6, ké ca trudong hop chi c6 mot
muc duy nhét. Vi du, “it nhat mot trong sb: a, b hodc ¢” duge hiéu 1a bao ham cac

truong hop: a, b, ¢, a-b, a-c, b-c, va a-b-c.
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Cac thao tac khic nhau thuc hién phuong phap néu trén co thé duogc thuc hién
bang moi phuong tién phu hop ¢6 khé nang thuc hién céc thao tac, nhu (cac) bd phan
phan cting va/hodc phan mém, mach, va/hodc (cac) mddun khéc nhau. Thong thuong,
moi thao tac thé hién trén céc hinh vé& c6 thé duoc thuc hién béng phuong tién chic
ndng tuong tng co6 kha ning thuc hién thao tac do.

Céc khdi logic, mddun va mach minh hoa khac nhau dugc mo ta trong sang
ché c6 thé dugc thi hanh hodc thuc hién bing bd xi ly da ning, bd xir ly tin hiéu sb
(DSP: Digital Signal Processor), mach tich hgp chuyén dung (4SIC: Application
Specific Integrated Circuif), tin hiéu cia méang cta lap trinh dugc bing trudng
(FPGA: Field Programmable Gate Array) hodc thiét bi logic 1ap trinh dwoc (PLD:
Programmable Logic Device) khac, mach logic cira hodc tranzito roi rac, cac bd phan
phén cung roi rac, hodc moi dang két hop cua cic loai néu trén dugc thiét ké dé thuc
hién chirc ning néu trong sang ché. Bo xir ly da nang co6 thé 1a mot bd vi xu ly, nhung
theo céch khic, bo xir ly ¢6 thé 1a moi bd xir 1y, bo didu khién, bd vi diu khién hoic
mdy trang thai c6 béan trén thi truong. B9 xir ly ciing ¢é thé duoc thuc hién dudi dang
két hop gitta cac thiét bi tinh toan, vi du, két hop gitta bd xtt Iy DSP va mot bo vi xir
ly, nhiéu bd vi xur ly, mdt hay nhiéu bd vi xt ly két hop véi 161 DSP, hodc moi ciu
hinh khac.

Theo mot hodc nhidu khia canh, cac chic ning néu trong sang ché co thé duoc
thuc hién bang phan cing, phdn mém, phan sun, hodc moi dang két hop cua cac loai
nay. Néu duogc thuc hién bing phin mém, thi cac chirc ning c6 thé duoc luu trit trén
hoac dugc truyén dudi dang mot hodc nhiéu 1énh hodic ma trén vat ghi doc duogc béng
mdy tinh. Vat ghi doc dugc bang may tinh bao gdm ca phuong tién luu trit cua may
tinh 1An phuong tién truyén thong co phuong tién bat ky dé tao diu kién thuan loi
cho viéc truyén chuong trinh may tinh tr noi nay dén noi khac. Phuong tién luu tri
¢6 thé 1a phuong tién kha dung bét ky ¢6 thé truy nhap duge bang may tinh. Vi du va
khong gi¢i han & vi du ndy, vat ghi doc duoc bang may tinh nhu vay ¢6 thé 12 bd nhé
RAM, b nhd ROM, bd nhé chi doc 1ap trinh duoe xo0d dugc béng dién (EEPROM:
Electrically Erasable Programmable Read Only Memory), dia compac-bd nhd chi
doc (CD-ROM: Compact Disc-Read Only Memory) hoidc thiét bi nh¢ dia quang khac,
thiét bi nhé dia tir hodc thiét bi nhé tir tinh khac, hay moi phuong tién khic co thé

dugc dung d€ mang hodc luu trit md chuong trinh mong mudn duéi dang 1énh hoic
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cau tric dir lidu va co thé truy nhap duoc bing may tinh. Ngoai ra, loai két ndi bit ky
cling c6 thé duge goi 1a vat ghi doc dugc bang may tinh. Vi dy, néu phin mém duoc
truyén tir dia chi web, may cha hodc ngudn tir xa khéc sir dung cap ddng truc, cap soi
quang, cdp xodn doi, duong thué bao sb (DSL: Digital Subscriber Line), hodc st
dung cdng nghé¢ khong day nhu hdng ngoai, vo tuyén va vi ba, thi cap ddng truc, cap
soi quang, cap xodn d6i, DSL, hodc cong nghé khong diy nhu hdng ngoai, vo tuyén
va vi ba d6 ciing ndm trong dinh nghia vé& phuong tién. Dia tir va dia quang, nhu dugc
sir dung trong sang ché, bao gdm dia compac (CD: Compact Disc), dia laze, dia
quang, dia s6 da nang (DVD: Digital Versatile Disc), dia mém va dia blu-ray, trong
do6 dia tr thuong tai tao dir liéu bang phuong phap tir tinh, con dia quang tai tao dit
liéu bang phuong phép quang hoc sir dung laze. Do do, theo mdt sé khia canh, vt ghi
doc duge bang may tinh c6 thé bao gdm vat ghi khong khabién doc duoc bing may
tinh (vi du, vat ghi hitu hinh). Ngoai ra, theo mot sb khia canh, vat ghi doc duogc béng
may tinh c6 thé bao gém vat ghi kha bién doc duoc béng may tinh (vi du, tin hi¢u).
Su két hop cla cac loai néu trén ciing dwoc bao gdm trong pham vi cua vat ghi doc
dugc bing may tinh.

Phuong phap bdc 16 trong sang ché ¢6 mot hodc nhidu bude hodc thao tac dé
thuc hién phuong phap da néu. Cac budc va’hodc thao tac thuc hién phuong phap co
thé dugc hoan dbi v6i nhau ma khong ndm ngoai pham vi yéu ciu bao ho. Noi cach
khéc, trir truong hop xac dinh rd thu tu cu thé cua cac bude hoac thao tac, tha tu
va/hodc viéc sir dung cac budc va/hoac thao tac cu thé c6 thé duogc thay d6i ma khong
nam ngoai pham vi yéu cdu bao ho.

Céc chtic naing néu trong sang ché c6 thé dugc thuc hién bing phin cling, phan
mém, phén sun, hodc moi dang két hop cta céc loai nay. Néu duogc thuc hién béng
phin mém, thi cac chuc nang c6 thé duge luu trit dudi dang mot hodc nhiéu 1énh trén
vat ghi doc duge bang may tinh. Phuong tién luu trit ¢6 thé la phuong tién kha dung
bat ky c6 thé truy nhap duoc bang mdy tinh. Vi du va khong gidi han & vi du nay, vat
ghi doc dugc bing may tinh ¢ thé bao gdm bd nhé RAM, bd nhé ROM, bd nhé
EEPROM, dia CD-ROM hodc thiét bj nhé dia quang khac, thiét bi nh¢ dia tir hodc
thiét bi nhé tir tinh khac, hay moi phuong tién khic c6 thé dung dé mang hodc luu trit
mi chuong trinh mong mudén dudi dang 1énh hodc cdu tric dir liéu va c6 thé truy

nhap duoc biang may tinh. Dia tir va dia quang, nhu dugc st dung trong sang ché, bao
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gbm dia compac (CD), dia laze, dia quang, dia s da nang (DVD), dia mém va dia
Blu-ray®, trong d6 dia tir thudng tai tao dit liéu bang phuong phép tir tinh, con dia
quang thi ti tao dit liéu bang phuong phap quang hoc st dung laze.

Do d6, mot s6 khia canh cla sang ché co thé dé cap dén vat ghi doc duoc béng
may tinh dé thuc hién cac thao tac néu trong sang ché. Vi dy, vat ghi doc duoc béng
may tinh nay co thé c6 cac 1énh duoc luu trir (va/hodc ma hoa) trén do, cac Iénh nay
duoc thi hanh being mot hodc nhiéu bd xur ly dé thuc hién cac thao tac néu trong sang
ché. Theo mot s6 khia canh nhét dinh, vat ghi doc dugc bing may tinh c6 thé 1a vat
pham chira goi chwong trinh may tinh.

Phén mém hodc cac 1énh cling c6 thé dugc truyén qua phuong tién truyén dan.
Vi du, néu phén mém duoc truyén tr dia chi web, may chu hodc nguén tir xa khac st
dung cap dong truc, cap soi quang, cap xodn doi, dudng thué bao sb (DSL), hoac st
dung cong nghé¢ khong day nhu hong ngoai, vo tuyén va vi ba, thi cap ddng truc, cap
soi quang, cap xodn do6i, DSL, hodc cong nghé khong day nhu hdng ngoai, vo tuyén
va vi ba d6 cling nam trong dinh nghia vé phuong tién truyén din.

Hon nita, cAn phai hiéu ring cic modun va/hodc phuong tién thich hop khac
dé thuc hién cac phuong phap va k¥ thuat néu trong sang ché co thé duoc tai xudng
va/hoidc thu dugc theo cach khac bang thiét bi du cudi nguoi dung va/hodc tram co
s& néu c6 thé. Vi dy, thiét bi nhu vay co thé duge két ndi véi may cha dé tao didu
kién thuan loi cho viéc truyén phuong tién thuc hién phuong phép néu & day. Theo
cach khac, phuong phép khac nhau néu trong sang ché c6 thé duge cung cép thong
qua phuong tién luu trit (vi dy, bd nhé RAM, bd nhd ROM, phuong tién luu trit vat
ly nhu dia compac (CD) hodc dia mém, v.v.), sao cho thiét bi diu cudi nguoi dung
va/hodc tram co s& ¢ thé thu dugc cac phuong phép khac nhau d6 khi két ni voi
hodc cung cdp phwong tién luu trit cho thiét bi. Ngodi ra, c6 thé sir dung moi k¥ thuat
phtt hgp khac dé cung cip cho thiét bi cac phuong phdp va k¥ thuat néu trong séang
ché.

Cén phai hiéu rang, cac diém yéu ciu bao ho khong chi gi¢i han & cdu hinh va
cac bd phan chinh xac nhu dd mo ta trén day. Céc cai bién, thay dbi va thay déi khac
nhau ¢6 thé dugc thuc hién trong cach sép dat, van hanh va céac chi tiét cta phuong
phap va thiét bi néu trén ma van khoéng nim ngoai pham vi yéu cdu bao hd.

Maéc du phan md ta trén day deé cép dén cac khia canh cua sdng ché, nhung céc
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khia canh khac nita cua sang ché c6 thé dugc tim ra ma khong vuot ra ngoai pham vi
co ban cua sang ché, va pham vi cia sang ché dugc xac dinh boi cac diém yéu cau

bdo hd kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap truyén thong trong mang khong day bao gdm céc budc:

tao ra, tai diém truy nhap, tin hiéu bao hiéu nén bao gém:

trudong chi bdo thoi diém truyén tin hidu bao hiéu dang diy du ké tiép chi bao
it nhat mot phan vé viéc dinh thoi tin hiéu bao hiéu dang ddy du, tin hiu bao hiéu
dang day du bao gdm mot hodc nhiéu trurong khong c6 trong tin hi¢u bao hiéu nén; va

truong didu khién khung, truong didu khién khung nay bao gdm trudong biéu
dién chi béo thoi diém truyén tin hiéu bao hiéu dang ddy du ké tiép, trong d6 truong
bicu dién chi béo thdi diém truyén tin hiéu béo hidu dang diy di ké tiép xac dinh ring
tin hiéu bédo hiéu nén bao gdbm trudng chi béo thoi diém truyén tin hidu béo hiéu dang
day du ké tiép; va

truyén, tai diém truy nhép, tin hiéu bao hiéu nén.

2. Phuong phap truyén thoéng trong mang khong day bao gém céc budc:

thu, tai thiét bi khOng day, tin hiéu bao hi¢u nén, tin hi€u bao hiéu nén nay bao
gdm:

truong chi bao thoi diém truyén tin hidu béo hiéu dang day du ké tiép; va
truong didu khién khung, truong diéu khién khung nay bao gbm trudong biéu din chi
béo thdi diém truyén tin hiéu béo hiéu dang ddy du ké tiép, trong do truong bidu dién
chi bao thoi diém truyén tin hidu bao hiéu dang dy du ké tiép xac dinh ring tin hicu
bao hiéu nén bao gdm trudng chi bao thoi diém truyén tin hiéu bao hiéu dang diy du
ké tiép;

van hanh thiét bi khong day & ché do cong suét thir nhit trong mot khoang thoi
gian dua vao trudong chi bao thoi diém truyén tin hiéu bao hi¢u dang déy du ké tiép;
va

chuyén thiét bi khong day sang ché do cong sudt thir hai khi hét khoang thoi
gian nay,

trong d6 thiét bi khong day tiéu thu cong sudt thur nhét khi & ché do cong suit
tht nhat, va cong sudt thir hai khi & ché do cong suét thir hai, cong sudt thtr nhét thip

hon cong sudt thir hai.

3. Phuong phép theo diém 1, trong dé trudng chi bo thoi diém truyén tin hiéu bao
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hiéu dang day du ké tiép bao gdém mot hodc nhidu trong sd:
(a) 3 byte c6 gié tri 16n nhét trong s 4 byte c6 gia tri nho nhit cua thoi diém
truyén tin hiéu béo hiéu dich ké tiép;

(b) thoi diém ma tai d6 diém truy nhap s& truyén tin hiéu béo hiéu dang diy

du;
(c) c& chi bao ring diém truy nhép s& truyén tin hiéu bao hiéu dang day du; va
(d) gia tri chi bao khoang thoi gian cho dén khi diém truy nhap truyén tin hiéu
bao hiéu dang déy du;

(e) chi bao sb luong don vi thoi gian cho dén khi diém truy nhép truyén tin
higu béo hiéu dang ddy du; va
(f) gid trj rong khi s6 lugng thai khoang tin hiéu bdo hidu cho dén cudc truyén

tin hi¢u bao hidu dang day du khong duoc xac dinh.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm cac bude:
tao ra tin hiéu bao hi¢u dang dﬁy da; va

truyén tin hiéu bao hiéu dang day du.

5. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 tin hiéu bao hiéu nén bao gdm:
trudmg didu khién khung;
dia chi nguén;
day thay ddi;
truong chi béo thoi diém truyén tin hiéu bao hiéu dang day du ké tiép; va

truong kiém tra khung.

6. Phuong phap theo diém 3, trong do6 truong didu khién khung gdm c6 2 byte, dia chi
ngudn gém co6 6 byte, ddu thoi gian gdm c6 4 byte, day thay ddi gbém ¢ 1 byte,
truong chi bao thoi diém truyén tin hiéu bao hiéu dang day du ké tiép gdm c6 3 byte,

va truong kiém tra khung gdm c6 4 byte.

7. Phuong phép theo diém 1 hoc 2, trong d6 d4u thoi gian bao gdm mot hodc nhidu

bit ¢ gié tri nhd nhit ctia ddu thoi gian dang diy du.
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8. Phuong phap theo diém 5 khi phu thudc vao diém 1, phuong phdp nay con bao
gdm buge thay ddi day thay ddi khi diém truy nhap hodc cdu hinh mang thay déi

hoic c6 thay dbi ddng ké trong noi dung cta tin hiéu bao hiéu dang day du.

9. Phuong phép theo diém 5, trong d6 truong didu khién khung bao gbém truong phién
ban, truong loai, truong phan loai, truong biéu dién chi bao thoi diém truyén tin hiéu
bao hiéu dang ddy du ké tiép (next full beacon time indication - NFBTI), trudng bidu
dién ky hiéu nhan dang tap hop dich vu (service set identifier - SSID), truomg biéu
dién lién két mang, truong dai thong, truong bao mat, va mot hodc nhiéu bit danh

riéng.

10. Phuong phép theo diém 2, trong d6 trudng chi bao thoi diém truyén tin hiéu bao
hiéu dang ddy du ké tiép bao gdm it nhat mot trong sb:

(a) thoi diém ma diém truy nhép s& truyén tin hiéu bao hiéu dang ddy du bao
g61n mét hodc nhiéu truong khong c6 trong tin hiéu bao hiéu nén;

(b) 3 byte ¢6 gia tri 16n nhat trong s6 4 byte c6 gia tri nhé nhét cta thoi diém
truyén tin hiéu bao hiéu dich ké tiép;

(c) c& chi bao ring diém truy nhép s& truyén tin hiéu bao hiéu dang diy di bao
gdm mot hodc nhidu truong khong co trong tin hi¢u bao hiéu nén;

(d) gia tri chi bao khoang thoi gian cho dén khi diém truy nhap truyén tin hiéu
bao hiéu dang day du ké tiép;

(e) chi bdo sb lugng don vi thoi gian cho dén khi diém truy nhap truyén tin
hiéu bdo hiéu dang day du ké tiép; va

() gi4 tri rdng khi sb lugng thoi khoang tin hidu bao hiéu cho dén cudc truyén

tin hiéu bdo hiéu dang déy du ké tiép khong dugc xac dinh.

11. Phuong phép theo diém 4 khi phu thudc vao diém 2, phuong phap nay con bao
gdm cac budc:

phat hién thay ddi trong day thay dbi;

truyén yéu cau tham do khi thay ddi trong day thay déi dugc phat hién; va

thu phan hdi tham do dap lai yéu cau tham do.
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12. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 diu thoi gian bao gdm diu thoi gian

dang rtt ngén c6 it bit hon du thoi gian dang ddy du.

13. Thiét bi khong day dugc tao cAu hinh dé truyén thong trong mang khong diy bao
gbm:

bo xir Iy duoc tao cdu hinh dé:

tao ra tin hiéu bao hi¢u nén, tin hi¢u bao hiéu nén nay bao gém: truong chi bao
thoi diém truyén tin hiéu béo hiéu dang day du ké tiép chi bao it nhit mot phén vé
viéc dinh thoi tin hiéu béo higu dang day di, tin hiéu bao hiéu dang ddy du bao gdm
mot hodc nhiéu truong khong ¢ trong tin hi€¢u bao hiéu nén; va

truong didu khién khung, truong diéu khién khung nay bao gdm trudng biéu
dién chi béo thoi diém truyén tin hiéu bao hidu dang diy du ké tiép, trong do truong
biéu dién chi bao thoi diém truyén tin higu bao hiéu dang ddy dii ké tiép xéc dinh ring
tin hiéu bao hiéu nén bao gbém trudng chi bao thoi diém truyén tin hiéu bao hiéu dang
day du ké tiép; va

b truyén duogc tao cau hinh de€ truyén tin hiéu bao hiéu nén.

14. Thiét bi khong day duge tao ciu hinh dé truyén thong trong mang khong day bao
gom:

bd thu dugc tao céu hinh dé thu tin hi¢u bo hidu nén, tin hiéu bo hidu nén
nay bao gdm:

truong chi bo thoi diém truyén tin hiéu bao hiéu dang day du ké tiép; va

truong diéu khién khung, truong diéu khién khung bao gdm truong biéu dién
chi béo thoi diém truyén tin hiéu bao hidu dang day du ké tiép, trong do truong biéu
dién chi bao thoi diém truyén tin hiéu béo hiéu dang day du ké tiép xac dinh ring tin
hiéu bao hiéu nén bao gdm trudng chi béo thai diém truyén tin hiéu bao hiéu dang
day di ké tiép; va

bd xtr ly dugc tao c4u hinh dé:

van hanh thiét bi khong day ¢ ché do cong sudt thir nhat trong mot khodng thoi
gian dya vao trudong chi bao thoi diém truyén tin hiéu bao hiéu dang ddy du ké tiép;
va

chuyén thiét bi khong day sang ché do cong suit thir hai khi hét khoang thoi
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gian nay,
trong d6 thiét bi khong day tiéu thu cong sudt thi nhat khi & ché do cong suét
thtr nhét, va cong sudt thir hai khi & ché do cong sudt thir hai, cong sudt thir nhét thép

hon c6ng sudt thir hai.

15. Thiét bi khong day theo diém 13, trong d6 truong chi bao thoi diém truyén tin
hidu béo hiéu dang day du ké tiép bao gdm it nhit mot trong sd:

(a) thoi diém ma tai d6 thiét bi khong ddy sé truyén tin hiéu béo hidu dang ddy
du;

(b) 3 byte c6 gia tri 16n nhit trong s6 4 byte ¢6 gia tri nhd nhét cua thoi diém
truyén tin hiéu bao hiéu dich ké tiép.

(c) cd chi bao rang thiét bj khong déy s& truyén tin hidu bdo hiéu dang ddy du;
gié tri chi bdo khoang thoi gian cho dén khi thiét bi khong dy truyén tin hiéu béo
hiéu dang day du;

(d) gié tri chi bao khoang thoi gian cho dén khi thiét bi khong day truyén tin
hiéu béo hiéu dang day du.

(e) chi bao s6 lugng don vi thoi gian cho dén khi thiét bi khong day truyén tin
hiéu bao hiéu dang day du; va

(f) gia tri rdng khi s& lugng thoi khoang tin hidu bao hidu cho dén cudc truyén

tin hiéu bao hiéu dang ddy du khong dugce xac dinh.

16. Thiét bi khong day theo diém 14, trong dé:
bd xtr Iy con dugce tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu bao hi€u dang déy du, va bd

truyén con dugc tao cAu hinh dé truyén tin hi¢u bao hi¢u dang déy du.

17. Thiét bi khong day theo diém 13 hoac 14, trong d6 tin hiéu bao hiéu nén bao gdm:
trudong didu khién khung;
dia chi ngudn;
day thay doi;
trudng chi bao thoi diém truyén tin hiéu bao hiéu dang ddy du ké tiép; va

truong kiém tra kKhung.

-57-



20238

18. Thiét bi khong day theo diém 17, trong d6 truong didu khién khung gdm c6 2
byte, dia chi ngudn gdm c6 6 byte, diu thoi gian gdm co 4 byte, ddy thay dbi gdm c6
1 byte, trudng chi bao thoi diém truyén tin hiéu bao hiéu dang diy du ké tiép gdm co

3 byte, va truong kiém tra khung gdm c6 4 byte.

19. Thiét bi khong ddy theo didm 13 hodc 14, trong d6 diu thoi gian bao gdm mot

hodc nhiéu bit ¢6 gid tri nho nhat cta diu thoi gian dang day du.

20. Thiét bi khong day theo diém 17, trong do6 bd xur 1y duogc tao cAu hinh dé thay dbi
day thay ddi khi diém truy nhap hodc céu hinh mang thay ddi hodc c6 thay dbi dang

ké trong ndi dung ctia tin hiéu béo hiéu dang day du.

21. Thiét bi khong day theo diém 17, trong d6 truong diéu khién khung bao gdm
truong phién bén, trudng loai, trudng phan loai, trudng biéu didn chi béo thoi diém
truyén tin hiéu bao hiéu dang diy du ké tiép (next full beacon time indication -
NFBTI), truong biéu dién ky hiéu nhan dang tap hgp dich vu (service set identifier -
SSID), truong biéu dién lién két mang, truong dai thong, truong bao mat, va mot

hodc nhiéu bit danh riéng.

22. Thiét bi khong day theo diém 21, trong d6 truong phién ban gdm c6 2 bit, truong
loai gdbm c6 2 bit, truong phan loai gdm c6 4 bit, truong biéu dién chi bao thoi didm
truyén tin hiu béo hiéu dang dy dua ké tiép gdm c6 1 bit, truong biéu dién ky hi¢u
nhan dang tap hop dich vu gém co 1 bit, truong biéu dién lién két mang gém c6 1 bit,
truong dai thong gdm c6 3 bit, trudng bao mat gdm ¢6 1 bit, va mot hodc nhiéu bit

danh riéng gdm co 1 bit.

23. Thiét bi khong day theo didm 14, trong d6 trudong chi bao thoi diém truyén tin
higu bao hiéu dang day du ké tiép bao gdm it nhit mot trong sb:

(a) thoi diém ma diém truy nhap s& truyén tin hiéu bao hiéu dang diy du bao
g61n mét hodc nhiéu truong khong co trong tin hiéu bao hiéu nén;

(b) 3 byte c6 gia tri 16n nhét trong sb 4 byte ¢ gia tri nho nhat cta thoi diém

truyén tin hiéu bao hiéu dich ké tiép;
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(c) co chi bao riang diém truy nhdp s& truyén tin hiéu bao hiéu dang day du bao
gém mdt hodc nhiéu truong khong co trong tin hi€u bao hiéu nén;

(d) gié tri chi bao khoang thoi gian cho dén khi diém truy nhép truyén tin hiéu
bao hiéu dang ddy du ké tiép;

(e) chi bao sb lwong don vi thoi gian cho dén khi diém truy nhap truyén tin
hidu bdo hiéu dang day du ké tiép; va

(f) gia tri rong khi s6 lugng thoi khoang tin hiéu bao hiéu cho dén cudc truyén

tin higu bao hiéu dang day du ké tiép khong dugc xac dinh.

24. Thiét bi khong day theo diém 17, trong do:

bo xUr ly con dugce tao cAu hinh dé phat hién thay déi trong day thay doi;

bd truyén con dugce tao cdu hinh dé truyén yéu cau tham do khi thay déi trong
day thay ddi dugc phat hién; va

bd thu con dugce tao cdu hinh dé thu phan hdi tham do dap lai yéu cu tham do.

25. Thiét bi khong day theo diém 14 hodc 15, trong d6 d4u thoi gian bao gdm déu

thoi gian dang rut ngin c6 it bit hon diu thoi gian dang day du.

26. Thiét bi truyén thong trong mang khong diy bao gom:

phuong tién tao ra tin hiéu bao hiéu nén bao gém:

truong chi béo thoi diém truyén tin hiéu bao hiéu dang ddy du ké tiép (NFBTI
- next full beacon time indication) chi bdo it nhit mot phan vé viéc dinh thoi tin hiéu
béo hiéu dang dy du, tin hiéu bao hiéu dang diy di bao gdbm mot hodc nhiéu truong
khong co trong tin hi€¢u bao hiéu nén; va

truong didu khién khung, truong diéu khién khung nay bao gdm trudong biéu
dién chi bdo thodi diém truyén tin hiéu bao hiéu dang day du ké tiép, trong do truong
biéu dién chi bao thoi diém truyén tin hiéu bao hiéu dang diy du ké tiép xdc dinh ring
tin hiéu bao hiéu nén bao gém truong chi bao thoi diém truyén tin hi€u béo hi¢u dang
day du ké tiép; va

phuong tién truyen tin hi€u bao hiéu nén.

27. Thiét bj truyén thong trong mang khong day bao gdm:
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phuong tién thu tin hiéu bao higu nén, tin hiéu bo hiéu nén nay bao gdm:

truong chi bao thoi diém truyén tin hiéu béo hiéu dang day du ké tiép; va
truong diéu khién khung, truong didu khién khung bao gdm truong biéu dién chi bio
thoi diém truyén tin hidu bao hiéu dang ddy du ké tiép, trong d6 truong bidu dién chi
" bao thoi diém truyén tin hiéu bao hiéu dang diy du ké tiép xac dinh ring tin hidu bao
hiéu nén bao gdm trudng chi bao thoi diém truyén tin hiéu béo hiéu dang diy du ké
tiép;

phuong tién van hanh thiét bi khong day & ché do cong suét thir nhat trong mot
khodng thoi gian dua vao trudng chi bao thoi diém truyén tin hidu bao hiéu dang day
di ké tiép; va

phuong tién chuyén thiét bi khong day sang ché d6 cong sudt thir hai khi hét
khoang thoi gian nay,

trong d6 thiét bi khong day tidu thu cong suét thir nhét khi & ché d cong sudt
thtr nhat, va cong suét tht hai khi & ché d6 cong suét thir hai, cong sudt tht nhét thip

hon cong suat thir hai.

28. Thiét bi theo diém 26 hoc 27, trong d6 d4u thoi gian bao gdm dAu thoi gian dang

rit ngén c6 it bit hon déu thoi gian dang day du.

29. Vit ghi bét bién doc dugc bang may tinh chira md ma, khi duoc thuc thi, s& khién
cho thiét bi thuc hién phuong phap theo diém bAt ky trong s6 cac diém 1,3,4,5,6,7,

8, 9 khi cac diém 5, 7 phu thudc vao diém 1.
30. Vat ghi bt bién doc dugc bing may tinh chira ma ma, khi duge thuc thi, s& khién

cho thiét bi thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém 2, 5, 6, 7, 9,

10, 11 khi cac diém 5, 7 phu thudc vao diém 2.
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Thu, & thiét bj khdng day lién két véi mang cé ky hiéu nhan dang mang,
tin hiéu bao hiéu nén chira ky hiéu nhan dang mang dang rut ngan

- 910

l

Tao ra ky hiéu nhan dang mang dang rat ngén theo dy kién
dwa vao ky hiéu nhan dang mang clia mang lién két v&i thiét bi khong
day

- 920

:

So sanh ky hiéu nhan dang mang dang rit ngan theo du kién
v&i ky hiéu nhan dang mang dang rut ngan thu dwoc

- 930

l

Bd qua tin hiéu bao hiéu nén khi ky hiéu nhan dang mang dang rut
ngan
theo du kién khéng khép véi ky hiéu nhan dang mang dang rdt ngén
thu dwoc

|~ 940

Y

X ly tin hiéu bao hiéu nén khi ky hiéu nhan dang mang dang rut ngan
theo dw kién khong khép voi ky hiéu nhan dang mang dang rat ngan
thu duwoc

- 950

Fig.9
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1000

Phuwong tién thu, & thiét bj lién ket v&i mang coé ky hiéu nhan dang
mang, tin hiéu bao hiéu nén bao gom ky hiéu nhan dang mang dang rat
ngan

,-1010

:

Phuwong tién tao ra ky hiéu nhéan dang mang dang rut ngan theo dy
kién dwa trén ky hiéu nhan dang mang clia mang lién két véi thiét bi

(1020

l

Phwong tién so sanh ky hiéu nhan dang mang dang rut ngén theo dw
kién
v&i ky hiéu nhan dang mang dang rat ngan thu dwoc

1030

:

Phwong tién bd qua tin hiéu bao hiéu nén khi ky hiéu nhan dang mang
dang rat ngan
theo du kién khong khép v ky hiéu nhan dang mang dang rat ngén thu
duoc

1040

l

Phuong tién x( ly tin hiéu bao hiéu nén khi ky hiéu nhan dang mang
dang rat ngén theo du kién khong khop voi ky hiéu nhén dang mang
dang rut ngan thu dwoc

1050

Fig.10
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/1 110
Tao ra tin hiéu bao hiéu nén chira théng tin chi
bao
thei diém truyén tin hiéu bao hiéu dang day du
ké tiép
v /1120
Truyén tin hiéu bao hiéu nén
Fig.11
/1210
Phuong tién tao ra tin hiéu bao hiéu nén chira
théngﬂnchibéothdid@n1nuyéntmIﬂéubéo
hiéu
dang day dua ké tiép
l /1220
Phwong tién truyén tin hiéu bao hiéu nén

Fig.12
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/1310

Thu tin hiéu bao hiéu nén chtra thong tin chi bao thei
diém ’
truyén tin hiéu bao hiéu dang day du ké tiép (NFBTI)

(1320

Véan hanh thiét bi khéng day & ché dé céng suat the
nhét

trong mét khoang thoi gian dwa vao théng tin chi bao

thoi diém truyén tin hiéu bao hiéu dang day da ké tiép

/1330

Chuyén thiét bj khong day sang ché do cong suét
thtr hai cao hon khi het khoang thi gian nay

Fig.13

f1410

Phwong tién thu tin hiéu bao hiéu nén chira
théng tin chi bao thoi diém tryyén tin hiéu bao hiéu
dang day du ké tiép (NFBTI)

Phuong tién hoat dong thiét bi khong day & ché do6 cong
suét thr nhét trong khoang thoi gian dwa trén théng tin chi
bao théi diém truyén tin hiéu bao hiéu dang day da ké tiép

A 4

Phuong tién chuyén thiét b khong day sang ché do
cbng suat
thtr hai cao hon khi hét khoang thai gian nay

Fig.14
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1500

/1510

Truyén tin hiéu bao hiéu dang day du &
boi s6 thir nhét clia thoi khodng tin hiéu bao higu

v /1520

Truyén tin hiéu bao hiéu nén & mdi thoi khoang
tin hiéu bao hiéu khéng phai la boi sb thir nhat
cla thoi khoang tin hiéu bao hiéu

Fig.15

1600

1610

Phuong tién trgyén tin hiéu bao hiéu dang day da &
bdi so thir nhat cia thdi khodng tin hiéu béo hiéu

/1620

Phwong tién truyén tin hiéu bao hiéu nén & médi thoi
khoéng
tin hiéu bao hiéu khong phai la bdi sb thi nhét
cla thoi khoang tin hiéu bao hiéu

Fig.16
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1700

/1710

Thu tin hiéu bo hiéu dang day di &
boi s6 thir nhat cla thdi khodng tin hiéu bao hiéu

l /1720

Thu tin hiéu bao hiéu nén & mai thoi khoang
tin hiéu bao hiéu khéng phai |a bdi sb thir nhét
cla thoi khoang tin hiéu bao hiéu

Fig.17

1800

/1810

Phuong tién thu tin hiéu bao hiéu dang day du &
bdi sb thir nhét clia thei khodng tin hiéu bao hiéu

l /1820

Phwong tién thu tin hiéu bao hiéu nén & méi thoi
khoang
tin hiéu bao hiéu khéng phai la bdi s6 thtr nhét
cla thoi khodng tin hiéu bao hiéu

Fig.18
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