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Linh vire k§ thuit dwoce d@ cap
Sang ché dé cap dén bo rung.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

B0 rung, 14 bd phan bién ddi dién nang thanh sy rung co hoc nh& nguyén 1y tao ra lyc
dién tir, duoc gén trong dién thoai di dong duoc sir dung dé thong bao cho ngudi ding nhén
cudc goi trong ché d6 im lang bing cach truyén su rung cho ngudi dung. D& phit hop véi su
phat trién nhanh chéng cua thi trudong dién thoai di dong va xu hudng bd sung nhiéu tinh
ning cho dién thoai di dong, cac bd phédn dién thoai di dong c6 kich thuée nhd va chét

luong cao dugc yéu cau.

Trong trudng hop ndy, nhu ciu ting 1én dé phat trién bod rung c6 cdu tric méi c6 kha
ning khéc phuc cac bét loi cua bd rung dang tdn tai, va cai thién déng ké chét luong bd

rung.

Trong khi d6, vi viéc phéat hanh dién thoai thong minh trong s6 cac dién thoai di dong
di ting 1én nhanh chéng, hé man hinh cam Gng da duoc chdp nhén, do d6 bd rung dugc st
dung dé tao rung tai luc cham vao man hinh cadm tng. C4c su van hanh cu thé duoc yéu cau
vé su rung dugc tao ra tai thoi diém cham man hinh cam ung 14 nhu sau. Trudc hét, vi sb
14n tao rung tai lic cham man hinh cam ung 14 16n hon so véi s6 14n tao rung tai lic nhan
cudc goi, do do tudi tho hoat dong can tang 1én. Thir hai, dé tdng su thda man clia ngudi
dung khi ngudi ding cam nhén su rung tai lac cham vao man hinh, tdc do dép tmg rung cin

tang 1&€n theo toc d9 cham vao man hinh cdm tng.

Co chu truyén dong nhér 4p xuc gide duoc sir dung 1am san pham c6 thé thyc hién céc
dic diém nay. Co cdu truyén dong nhd p xtc giac sir dung nguyén 1y ctia hiéu Gmg ap dién
nguoc ma tir nguyén 1y nay sy dich chuyén duoc tao ra khi dién ap dugc dit vao chi tiét ap
dién, tirc 13, nguyén ly cho phép vit ning cia dong co dugc chuyén dong boi sy dich

chuyén duge tao ra dé tao ra luc rung.

B rung cé cau tric néu trén c6 cac dac dieém sau day. Bang thong cua tan s cd the
thu dugc lyc rung & tai hodc & trén muc duge xac dinh trude 1a rdng, sao cho c6 the thuc

hién cac dac tinh rung On dinh va rung ddng co tan so thap va cao thay vi tan so don trong
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dai tan sb x4c dinh trude. Ngoai ra, vi bg rung c6 thé thuc hién cic hoat dong véi dac tinh
phéan hdi nhanh, n6 c6 thé phi hop dé thuc hién rung dong phan hdi cho cac thiét bi di dong

nhu dién thoai di ddng hodc cac thiét bi tuong tu.

Tuy nhién, vi chidu dai cta chi tiét 4p dién can dai && d¢am bao su dich chuyén va
rung, chidu dai cta chi tiét 4p dién tang 1én va chi tiét 4p dién d& héng khi bi roi.

Céc tai liéu k¥ thuat cd lién quan

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat dang thim dinh s6 2011-206634
Ban chét ky thuét clia sing ché

Mot khia canh ctia sang ché dé xuét bd rung c6 thé ngan sw hu hai dbi véi chi tiét ap
dién bi gy ra bdi va dap bén ngoai.

Mot khia canh cta sang ché ciing dé xuét bd rung c6 thé 1am ting luong rung dugc

tao ra.

Theo mdt khia canh cia sang ché, bd rung bao gdbm: vo c¢6 khoang khong bén trong;
chi tiét dan hdi bao gdm phin lam ¢ dinh v6 duge gin véi vo, phan dugc lap chi tiét ap
dién dugc bd tri dé dbi dién véi phﬁn lam cb dinh vo, va phén duogc 1ip vat ning duoc b tri
1ién k& v6i phan 1am c¢b dinh vo; chi tiét 4p dién dwgc gin vé6i phan duge gin chi tiét 4p
dién; va vat ning dugc gin véi phan dugc lap vat ning, trong d6 chi tiét dan hdi co dang
cong khép kin.

Chi tiét dan hdi c6 thé bao gdm: chi tiét dan hdi thir nhit bao gdm phin l1am cb dinh
vO va phin dugc 1am bién dang thir nhit dwoc kéo dai tir phan 1am cb dinh vo; va chi tiét
dan hdi thir hai bao gdm phén dugc gin duge gin véi phin dwoc 1am bién dang thir nhit,
phén dugc gin chi tiét ap dién duoc kéo dai tir mdt phia ctia phan dugc gin, va phan dugc
1ap vat nang dugc kéo dai tir phia kia ctia phén duoc gén.

Céc chi tiét dan hoi thir nhét va tht hai c6 thé duoc tao ra nguyén khéi véi nhau hodc
dugc san xuét riéng biét voi nhau va tiép d6 duoc gén v41 nhau.

Chi tiét dan hdi c6 thé c6 hinh dang 12 khdi sau mit.

Vat ning c6 thé c¢6 ranh ldp dugc tao ra trong bé mit phia trén clia nd va c6 thé c6

hinh dang cudn day, trong d6 ranh lép c6 chi tiét ap dién dugc lép trong do tai luc tao rung.
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Vo ¢ thé bao gom ndp c6 khoang khong bén trong va dé dugc lap véi phan mit phia
duéi ctia ndp, mdi nap va dé co thé duge cung cdp cdc phan nhd ra ma tai d6 chi tiét ap dién
va ca hai phan dau cua chi tiét dan hdi dwogc bo tri, va mdi nip va dé c6 thé c6 dang hinh

tron ngoai trir cac phan nhod ra, khi dugce nhin tir trén xuodng.

Chi tiét dan hodi c6 thé con bao gdm cac phan dwgc 1am bién dang thir nhét tiép xiic
v6i c4 hai phan dau cta chi tiét 4p dién, phan dugc gén chi tiét 4p dién c6 thé dugc kéo dai
tir mot d4u cta cac ph?ln duoc 1am bién dang thur nhét, phﬁn lam cé dinh v6 c6 thé dugc kéo
dai tur phén tam cua dau kia cua ph?m dugc 1am bién dang thir nhat, va cac phin lam cb dinh
vat ndng co thé dugc kéo dai tir ddu kia cta cac phin duge 1am bién dang thir nhét dé dugc

ddt & ca hai phia cia phén lam cd dinh vo.

Chi tiét dan hoi c6 thé con bao gdm cac phan dugc 1am bién dang thir nhit tiép xtc
v6i ca hai phan dau cta chi tiét 4p dién, phan dugc gén chi tiét 4p dién c6 thé dugc kéo dai
tir mot dau cua cac phén dugce 1am bién dang thu nhét, phén lam cb dinh vat ndng co thé
duge kéo dai tir phan tAm cla dau kia ctia phan dugc 1am bién dang thi nhét, va cac phin
1am c6 dinh vé ¢6 thé duoc kéo dai tir dau kia ctia cac phan duge 1am bién dang thi nhit ¢é

dugc dat & ca hai phia ciia phan lam co6 dinh vét ndng.

Phan lam c6 dinh vat ndng c¢6 the cé chi€u rong rdng hon so vdi chi€u rong cia phan

lam ¢6 dinh vo.

Theo khia canh khac ctia sang ché, bd rung c6 thé bao gdm: vo c6 khoang khong bén
trong; chi tiét dan hdi thir nhat bao gdm phéan 1am cb dinh v6 va phan duoc lam bién dang
thir nht dugc kéo dai tir phan 1am cb dinh vo; chi tiét dan hdi thir hai bao gdm phan dugc
gén dugc gén véi phan duoc 1am bién dang thir nhit, phin dugc gin chi tiét 4p dién duoc
kéo dai tir mdt phia cia phan dugc gin, va phan dugc lip vt nang duoc kéo dai tir phia con
lai ctia phan dugc gén; chi tiét ap dién dugc ¢d dinh 1én phan duoc gin chi tiét 4p dién; va
vat ndng duoc ¢ dinh 1én phén duogc 1dp vat ning, trong d6 phén lam cb dinh v6 va phe“m
duoc lép vat ndng dbi dién v6i nhau hodic duge bd tri cach xa khoi nhau tai thoi diém sinh ra

rung dong.
MO ta van tat cac hinh vé

Theo cac khia canh trén va khac ntra, cac diac di€m va cac thuan loi khac nita cia
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sang ché s& dwoc hiéu rd rang hon tir sw mé ta chi tiét dudi day két hop véi cac hinh vé kém
theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& phdi canh minh hoa bd rung theo mét phuong 4n vi du ctia sang ché;

Fig.2 12 hinh phdi canh chi tiét roi minh hoa bd rung theo phuong 4n vi du ciia sang
ché;

Fig.3 12 hinh mit cit minh hoa bd rung theo mdt phwong 4n vi du ctia sang ché;

Fig.4 1a hinh phia truéc minh hoa chi tiét dan hdi nim trong bd rung theo mot
phuong 4n vi du ciia sang ché;

Fig.5 13 hinh phdi canh minh hoa vi du dwoc bién d6i thir nhat cta chi tiét dan hoi
ndm trong bd rung theo mét phwong 4n vi du ctia sang ché; va

Fig.6 12 hinh phdi canh minh hoa vi du dugc bién ddi thi hai cta chi tiét dan hdi ndm
trong bd rung theo mot phwong 4n vi du ciia sang ché.

MBO ta chi tiét sang ché

Céc phwong 4n vi du clia sang ché s& duge mé ta chi tiét véi sy tham khao cac hinh
v€ kém theo.

Tuy nhién, sang ché c¢6 thé dwoc minh hoa trong nhiéu dang khéac nhau va s& khong
bi gi6i han & cac phuong 4n cu thé duge dua ra trong sang ché. Pung hon, cac phwong 4n
nay dugc dé xuét dé su boc 10 sang ché 1a déy da va tron ven va truyén dat déy da pham vi
clia sang ché cho ngudi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vuc nay.

Trong céc hinh v&, cac hinh dang va kich thudc cta céc chi tiét c6 thé duoc phong
dai @& ro rang hon, va cing mot sé chi dan s& duoc sir dung xuyén subt dé dai dién cho ciing
mot chi tiét hodic cho cac chi tiét trong ty.

Fig.1 12 hinh v& phéi canh minh hoa bd rung theo mét phuong an vi du clia sang ché;
Fig.2 12 hinh phdi canh chi tiét r&i minh hoa bd rung theo phuong 4n vi du cia sang ché; va
Fig.3 14 hinh mit cit minh hoa b rung theo phwong an vi du ctia sing ché.

D& cap ti cc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, bd rung 100 theo mdt phwong 4n vi du cua
sang ché bao gdbm vo 110, chi tiét dan hdi 120, chi tiét 4p dién 150, va vat ning 160.

O day, cac thuat ngir vé hudng trude tién duge dinh nghia. Nhu dugc thé hién trong
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Fig.1, huéng chidu dai d& chi hudng X, huéng chiéu rong dé chi huéng Y, va huéng do day

dé chi huéng Z.

V6 110 ¢6 thd c6 mot khoang khong bén trong. Ttc 13, vo 110 c6 thé c6 khoang
khong bén trong do d6 chi tiét dan hdi 120, chi tiét 4p dién 150, va vét ning 160 c6 thé duge
dit bén trong khoang khong nay.

Trong khi d6, vo 110 c6 thé bao gdm nép 112 va dé 114. Ngoai ra, nép 112 va dé 114

14n Iugt c6 thé duge cung clp cac phan nho ra 112a va 114a.

Nép 112 ¢6 thé c6 phin mit diu phia dusi duge 1am hé va khoang khong bén trong.
Trong khi d6, nép 112 c6 thé duge cung cAp cac phan nhd ra 112a, ca hai phin d4u cia chi
tiét dan hdi 120 duge bd tri tai cac phin nho ra 112a nay. Cac phan nho ra 112a c6 thé c6
hinh dang s&du mat va co thé dugc tao ra & ca hai phia cia nép 112 dé tao ra mot goc khoang

180 do.

Tac 13, ndp 112 c6 thé c6 hinh dang cudn c6 cac phan nhé ra 112a. Trong khi d6, nip
112 khong bi gidi han d6i véi hinh dang néu trén, ma c6 thé con c6 hinh dang 13p phuong
trong d6 chiéu dai cia ndp hau nhu 13 gidng v6i chiéu rong ciia ndp (vi du, hinh dang 1ap
phwong ¢6 cac phan nho ra 112), hodc tuong ty.

Ngoai ra, ndp 112 ciing véi dé 114 c6 thé tao ra hinh thirc bén ngoai cia bd rung 100.

Dé 114 ¢6 thé duoc gin véi ndp 112 va ¢ hinh ding twong ting véi hinh déng cia
nép 112. Léy vi du, dé 114 c6 thé c6 dang hinh tAm va c6 thé duoc bd tri v6i cac phﬁn nho
ra 114a tvong Gng v6i cée phin nhd 112a ctia ndp 112.

Ngoai ra, dé 114 va nép 112 c6 thé dugc gén v6i nhau dé tao ra mot khoang khong
kin trong d6 chi tit dan hdi 120, chi tiét 4p dién 150, va vat ning 160 c6 thé dugc bb tri.

Chi tiét dan hdi 120 ¢6 thé bao gdm cac chi tiét dan hdi thi nhét va thir hai 130 va
140, nhu dugc thé hién chi tiét hon trong Fig.4. Trong khi d6, chi tiét dan hdi 120 c6 thé bao
g6m phén 1am cb dinh vé 132 dugc gén véi vo 110, phan dugc gan chi tiét ap dién 144 dugc
bd tri d& dbi dién véi phﬁn lam cb dinh vo 132, va phan duoc Iép vat ndng 146 dugc bd tri
1ién k& v6i phan 1am c6 dinh vé 132.

Trong khi d6, chi tiét dan hdi thir nhit 130 c6 thé bao gdm phan 1am cb dinh vo 132
va cac phan duge 1am bién dang thir nhét 134 dwoc kéo dai tir phan lam cb dinh vo 132.

-6-



20232

Phan 1am ¢ dinh v6 132 ¢6 thé c6 phén tdm dugc gin véi dé 114 ciia vé 110. Trong
khi d6, phan 1am c¢6 dinh vé 132 c6 thé rung theo chiéu thing ding trong trang thai trong d6
né duge lam cb dinh v6i dé 114. N6i cach khac, ca hai ddu ciia phan 1am cb dinh vo 132 ¢6
thé rung theo chiéu thing ding dwa trén phan tim clia no. Dé dat dugc didu nay, phan lam

b dinh vo 132 ¢6 thé c6 hinh dang duoc lam cong.

Céc phan b bién dang thir nhit 134 c6 thé dugc kéo dai 1én trén tir ca hai phan du
ctia phén 1am cb dinh v6 132. Tuc 13, chi tiét dan hdi thi nhit 130 ¢6 thé gén nhu c6 hinh

dang “T khi dugc nhin tir phia trudce.

Chi tiét dan hdi thir hai 140 c6 thé bao gdm cac phan dugc gin 142 dugc gin vdi cac
phan dugc lam bién dang thtr nhét 134, phan duoc gin chi tiét 4p dién 144 dugc kéo dai tir
mot phia cia cic phan duge gin 142, va phan duoc lap vét ning 146 dugc kéo dai tir phia

kia ctia cac phan dugc gin 142.

Phan duge gén 142 c6 thé duge gin véi phan duge lam bién dang thtr nhét 134 va c6
thé duoc 1am bién dang theo hudéng ndm ngang cling véi phan dugc 1am bién dang thir nhit
134 khi chi tiét ap dién 150 dugc lam bién dang. Ngoai ra, phéan duogc gin 142 c6 thé nim
trong trang thai duoc bién dang dan hdi khi chi tiét 4p dién 150 khong hoat dong. Do do,
phén dugc gin 142 c6 thé dugce di chuyén vé phia chi tiét 4p dién 150 bang luc phuc hdi tai
thoi diém co lai cta chi tiét ap dién 150 va c6 thé'huéng ra phia ngoai khoi chi tiét ap dién
150 tai thoi diém kéo dai cta chi tiét ap dién 150.

Trong khi d6, chi tiét 4p dién 144 c¢6 thé dugc kéo dai tir mdt phia ctia phan dugc gin
142. Tuc 13, phin duoc gin chi tiét 4p dién 144 co thé nbi cac phan duoc gin 142 tiép xuc
v6i ca hai phin dau cta chi tiét 4p dién 150 v6i nhau va c6 chi tiét 4p dién 150 dugc gin véi
bé mit phia duéi cia no.

Ngoai ra, phén duoc le'ip vat nang 146 co thé dugc kéo dai tir cac phia kia cua céc
phén duoc gin 142 va két nbi cac phia kia cta cac phan dugc gin 142 véi nhau, trong tu

vé6i phan duge gén chi tiét ap dién 144,

Hon nita, phin duoc lip vat ning 146 c6 thé dugc udn cong dé rung theo chiéu thing

dimg khi chi tiét 4p dién 150 bi bién dang.

Ngoai ra, phén duoc lép vat nang 146 co thé tiép xuc hoac duoc dat cach véi ph?m
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1am ¢6 dinh v6 132 néu trén khi né rung. Ttec 13, phin dugc 1ip v4t nang 146 c6 thé dugc

kéo dai tir phan duoc gin 142 dé duoc dit trén phin 1am cb dinh v 132.
N6i cach khéc, chi tiét dan hdi thir hai 140 c6 thé gin nhu c6 hinh dang “™1”.

Nhu duge mo ta bén trén, chi tiét dan hdi 120 bao gdm cac chi tiét dan hdi thir nhit
va thir hai 130 va 140 c6 thé c6 hinh dang cong khép kin nhu dugc thé hién trong Fig.4 khi

duoc nhin tir phia trudce.

Ngoai ra, cac chi tiét dan hdi thtt nhét va thir hai 130 va 140 c¢6 thé dugc tao ra

nguyén khéi véi nhau hogic duge san xuat riéng biét voi nhau va tiép dé duge gan véi nhau.
O day, hoat dong ciia chi tiét dan hoi 120 s& dugc md ta gian luge.

Trudc tién, khi chi tiét ap dién 150 bi bién dang theo huéng chidu dai (huéng X trong
Fig.2), cac phan dugc gén 142 tiép xuc v6i ca hai phan dau cta chi tiét 4p dién 150 c6 thé bj
lam bién dang theo hudng chiéu dai. Trong trudng hop nay, dAu kia ctia cac phan dugc gén
142 ¢6 thé bi bién dang thém theo hudng chidu dai khi so sanh v6i mot dau cia céc ph?m

dugc gin 142 ma tai d6 chi tiét 4p dién 150 dugc gin.

N6i céch khac, cac phin dugc gin 142 ¢6 thé duoc 1am bién dang ra phia ngoai khoi
chi tit ap dién 150 theo huéng chibu dai, va phin d4u kia ciia cic phan dugce gin 142 c6 thé
quay dua trén mot phin ddu ctia cac phan dugc gin 142 tiép xtic véi ca hai phin dAu ca chi
tiét 4p dién 150. Ttc 13, luong dich chuyén ciia phin diu kia ctia céc phan dugc gin 142 ¢6

thé 1a 16m hon so véi lugng dich chuyén ctia mot phin d4u cta phéan dugc gén.

Ddng thdi, cac phan duge 1am bién dang thir nhit 134 dugc gén vdi cac phan duge
gén 142, cac phﬁn dugc lam bién dang thir nhit c6 thé duge lam bién dang doc theo cac
phén gin 142.

Ngoai ra, phén duoc lép vat ndng 146 co thé duoc lam bién dang theo huéng do day
(hudng Z trong Fig.2) boi su bién dang ctia phin dugc gén 142.

Trong truong hop nay, luong dich chuyén ciia phan dugc 1ip vat ning 146 c6 thé 1a
16n hon so véi lwong dich chuyén cta phan dugc gén 142.

N6i cach khac, phan duge lip vt ning 146 ¢6 thé rung do su bién dang ctia cac phén

duge gin 142. Hon nita, lugng dich chuyén cua phan dugc lap vét ning 146 theo hudéng dd
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day c6 thé 12 16n hon so vé6i lugng dich chuyén cta phin dugc gén 142.

Do do, su lam tang lugng rung do su bién dang ca chi tiét ap dién 150 co thé dugc

thuc hién.

Trong khi 4y, cac phan duge lam bién dang thtr nhit 134 ¢6 thé dugc 1am bién dang
cling v6i cac phan dugc gén 142, do d6 phan lam c¢b dinh vo 132 dwoc kéo dai tir cac phan
duge 1am bién dang thir nhit 134 ciing c6 thé duoc 1am bién dang ciing véi cac phan duge

1am bién dang thir nhit theo huéng thing dtng (ndi cach khac, 13 theo hudng do day).

Chi tiét ap dién 150 c6 thé dugc gén v6i phan dugce gén chi tiét ap dién 144. Ngoai

ra, chi tiét 4p dién 150 c¢6 thé c6 hinh dang khéi sdu mit.

Trong khi dd, chi tiét ap dién 150 co thé dugc kéo gian hoic co lai theo hudng chiéu

dai, tire 13, huéng X trong Fig.1, khi dién 4p dwoc dat vao chi tiét 4p dién.

Ngoai ra, ca hai phin ddu cua chi tiét 4p dién 150 ¢6 thé dugc gén chit véi cac phan
duoc gén 142. Vi ca hai phén dAu caa chi tiét ap dién 150 duogc gén chat véi cac phﬁn dugc
gén 142, nhu mo ta bén trén, cac phr?m duoc gén 142 ¢6 thé dugc lam bién dang theo huéng

chidu dai bing cach gidn ra hodc co lai chi tiét 4p dién 150 theo huéng chiéu dai.

Trong khi d6, mac du khong dugc thé hién trong céac hinh v& kem theo, chi tiét ap
dién 150 c6 thé dugc két nbi v6i bang mach do d6 ngudn dién bén ngoai c6 thé dugc cap
cho chi tiét ap dién.

Ngoai ra, chi tiét ap dién 150 co thé co, vi dy, do day nam trong khoang tir 0,3mm
dén 1mm, chidu rong nim trong khoang tir lmm dén 4mm, va chiéu dai ndm trong khoang
tir 5mm dén 15mm. Hon nita, chi tiét ap dién 150 co thé dugc tao ra béng cach xép ch@)ng
nhiéu 16p chét ap dién.

Vit ning 160 c¢6 thé dugc gin véi phan duge ldp vat ndng 146. Trong khi do, vét
ning 160 c¢6 thé c6 hinh dang cudn day va c6 th8 ¢6 ranh 1ip 162 dugc tao ra trong bé mit
phia trén cta no, trong do6 ranh lap 162 c6 chi tiét 4p dién 150 duge lip trong d6 tai lac tao
rung.

Tc 14, vat nang 160 co thé c6 ranh lép 162 duogc tao ra trong bé mit phia trén cua n6
dé ngan vat niing 160 khong tiép xtic v&i chi tiét ap dién 150 trong truong hop trong d6 vat

nang 160 rung cung véi phin dugc lip vat ning 146 bdi sy rung clia phan dugc lip vét ning
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146.
Rinh I4p 162 c6 thé ¢6 hinh dang twong tmg vé6i hinh dang ciia chi tiét 4p dién 150.

Nhu md ta bén trén, vat nang 160 rung cung vé&i phin duoc lap vat ning 146, do d6

tiéng 6n co6 xay ra do su tiép xtic gifta vt niing 160 va vo 110 khi vat nang 160 rung Ién.

Pé ngan tiéng on do sy tiép xuc gitta vat ning 160 va vo 110, vt ndng 160 hodc vo
110 ¢6 thé duge cung cép chi tiét chéng rung (khong dugc thé hién). Chi tiét chéng rung c6
thé duogc tao ra bé‘mg c4c vat liéu nhya nhu Poron, cao su, hodc cac vat liéu twong ty. Trong

truomg hop ma chi tiét chéng rung dugc lip dit, viéc sinh ra tiéng dn c6 thé dugc tranh.

Hon nita, chi tiét chéng rung c6 thé duge 1ip trong ranh 1dp 162 dé ngan sy hu hai
d6i voi chi tiét ap dién 150.

Nhu mo ta bén trén, lugng rung dugce tao ra bdi sy bién dang ctia chi tiét 4p dién 150
¢6 thé duogc ting 1én béi chi tiét dan hdi 120 bao gdm cac chi tiét dan hdi thir nhét va th{ hai
130 va 140. No6i cach khac, su bién dang cua chi tiét 4p dién 150 theo huéng chidu dai c6

thé dugc bién ddi thanh sy rung clia n6 theo hudng chidu day dé 1am ting luong rung.

Ngoai ra, chidu dai ciia b rung 100 c6 thé dugc gidm di béi chi tiét dan hdi 120 ¢6

hinh dang cong khép kin.

Ngoai ra, cu triic trong d6 vat nang 160 bao quanh chi tiét 4p dién 150 co thé dugc
chép nhan do d6 va dap khong bi 4p truc tiép vao chi tiét ap dién 150 tai ltc va dép roi, do
d6 vét ning 160 va vé 110 c6 thé trude tién tiép xtc v6i nhau tai lic va dap roi dé lam gidm
hu hai ddi v6i chi tiét ap dién 150.

Hon nita, chi tiét 4p dién 150 c6 thé duoc dat trong chi tiét dan hdi 120, do d6 chi tiét
dan hdi 120 c6 thé hp phu va dap tai lic va dap roi dé 1am giam thém sy hu hai d6i vé6i chi
tiét ap dién 150.

Hon nita, chi tiét 4p dién 150 ¢6 thé dugc bb tri & tim va vat ning 160 c6 thé duge bd
tri & bao quanh chi tiét ap dién 150 @ 1am tang thé tich ctia vat ning 160 trong khoang

khong cho truée, do d6 cung cAp su ting lugng rung do ting khdi luwgng.

Duéi ddy, cac vi du dugc bien d6i cta chi tiét dan hoi ndm trong bd rung theo mot

phuong 4n vi du cla sdng ché s& dugc mo ta v6i su tham chi€u cac hinh v& kém theo.
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Fig.5 13 hinh phdi canh minh hoa vi du dugc bién déi thir nhét ciia chi tiét dan hdi

nam trong bod rung theo mot phuong 4n vi du ciia sang ché.

Chi tiét dan hdi 220 c¢6 thé bao gdm céc phan dugc 1am bién dang thir nhét 222, phan
duge gan chi tiét ap dién 224, phan 1am cb dinh v6 226, va cac phan lam cb dinh vat ning

228.

Trong khi d6, chi tiét dan hdi 220 c6 thé c6 hinh dang cong khép kin khi dugc nhin
tlr phia truéc.

Céc phin duge 1am bién dang thir nhat 222 c6 thé duge dinh chit v6i ca hai phin dau
cta chi tiét 4p dién 150. Vi dy, c4c phan duge 1am bién dang thir nhit 222 c6 thé nim trong
‘trang thai trong d6 ching dugc 1am bién dang dan hdi khi chi tiét ap dién 150 khong hoat
dong.

Ngoai ra, ph?m duoc gén chi tiét ap dién 224 ¢o thé dugc kéo dai tir mot dau coa céac
phin dugc lam bién dang thir nhit 222. Trong khi d6, phan dugc gin chi tiét 4p dién 224 c6
thé ¢6 chi tiét 4p dién 150 dugc gén v6i bé mit phia dudi ciia n6, nhu dugc thé hién trong

Fig.5.

Trong khi do, phén lam cb dinh v6 226 c6 thé dugc kéo dai tir phan tAm cta diu kia
ctia phin dugc 1am bién dang thir nhit 222. Hon nita, phan 1am c¢6 dinh vé 226 c6 thé dugc
lam cong xudng phia dudi.

Ngoai ra, cac phan 1am cb dinh vat ning 228 c6 thé dugc kéo dai tir dau kia ctia cac
phin dugc bién dang thir nhit 222 dé dugc dit & ca hai phia ctia phan 1am ¢ dinh v6 226.

Hon nita, phén 1am cd dinh vat ndng 228 co thé duogc udn cong lén phia trén ddi dién
v6i phin 1am ¢b dinh vé 226.

Tirc 13, chi tiét dan hdi 220 c6 thé duge tao ra 1a mot chi tiét don 1&.

Fig.6 14 hinh phéi canh minh hoa vi du dugc bién ddi thir hai ciia chi tiét dan hdi ndm
trong bd rung theo mdt phuong an vi du ctia sang ché.

Chi tiét dan hdi 320 c6 thé bao gdm céc phin duoc lam bién dang thir nhat 322, phin
dugc gén chi tiét 4p dién 324, cdc phan lam c6 dinh vo 326, va phn 1am c¢b dinh vét ning

328.
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Trong khi do, chi tiét dan hdi 320 c6 thé gin nhu c6 hinh dang cong khép kin khi

duoc nhin tir phia trude.

Céc phan duoc lam bién dang thir nhét 322 6 thé dugc dinh chat véi cé hai phin dau
ctia chi tiét ap dién 150. Vi dy, cac phén dugc lam bién dang thu nhét 322 ¢6 thé nim trong
trang thai trong d6 ching dugc lam bién dang dan hoi khi chi tiét 4p dién 150 kh6ng hoat
dong.

Ngoai ra, phin dugc gén chi tiét 4p dién 324 c6 thé dugc kéo dai tir mt dau cta cac
phén dugc 1am bién dang thir nhit 322. Trong khi do, phan dugc gén chi tiét ap dién 324 c6
thé ¢6 chi tit 4p dién 150 dugc gin v6i bé mat phia dudi clia n6, nhu duge thé hién trong
Fig.6.

Trong khi do, cac phén lam cd dinh vo 326 c6 thé dugc kéo dai tir d4u kia cta cac
phﬁn dugc bién dang thir nhét 322 dé duoc dit & ca hai phia cua phﬁn lam c¢b dinh vit ning
328. Hon nita, c4c phin lam ¢b dinh v6 326 c6 thé dugc 1am cong xubng phia duéi.

Ngoai ra, phén 1am c¢b dinh vat ning 328 c6 thé duoc kéo dai tir phan tAm cla d4u kia
ctia cac phan dugce lam bién dang thir nhat 322 @ dugc dat gifra cac phan 1am c¢b dinh vo
326.

Hon nira, phf?m lam cb dinh vét ning 328 c6 thé dugc udn cong lén phia trén d6i dién
v6i cac phan 1am cb dinh vo 326.

Ngoai ra, phén lam cd dinh vét ning 328 ¢6 thé ¢6 chidu rong rong hon so véi chiéu
rong clia phin lam cb dinh v6 326 dé c6 di lyc gin voi vat ning 160 (xem Fig.2).

Hon nita, chi tiét dan hdi 320 c6 thé dugc tao ra la mot chi tiét don €.

Nhu néu trén, theo cac phuong 4n vi du cua sang ché, vét nang c6 thé duoc lp trong
chi tiét dan hdi, do d6 vat ning va chi tiét ap dién c6 thé chuyén dong cling v6i nhau tai lic
tao ra va dap bén ngoai, do d6 ngan su hu hai dbi vai chi tiét 4p dién.

Ngoai ra, vat nang co thé c6 clu trac trong d6 n6 bao quanh chi tiét ap dién, do d6
vét ning c6 thé tiép xtic v6i v trude khi chi tiét ap dién tiép xuc v6i vo, do d6 ngan ngira sy
phd hong dbi véi chi tiét ap dién.

Hon nita, chi tiét dan hdi c6 hinh dang cong khép kin ¢6 thé hap thu va dap bén ngoai
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tai lGc tao ra va dap bén ngoai, do do tiép tuc 1am giam sy hu hai dbi véi chi tiét ap dién.
Hon nita, chi tiét dan hoi c6 thé dugc lam bién dang theo huéng do day do su bién
dang cta chi tiét 4p dién theo huéng chidu dai, do d6 1am ting lugng rung dugce tao ra.
Trong khi d6, vét ndng co thé c6 cdu truc trong d6 n6 bao quanh chi tiét 4p dién, do
d6 thé tich vat ning c6 thé ting lén, do d6 1am ting thém luwong rung dugc tao ra.
Trong khi cac phuong 4n vi du dugc thé hién va duoc md ta bén trén, s& 14 rd rang
d6i voi ngudi 6 trinh do trung binh vé linh vuc k§ thuét nay ring c6 thé tao ra cac bién ddi
va cai bién ma khong tach roi khoi pham vi cta sang ché nhu duge x4c dinh boi céc diém

yéu cau bao ho kém theo.

-13-



20232

YEU CAU BAO HQ
1. B6 rung bao gom:
vo ¢6 khoang khong bén trong;

chi tiét dan hdi bao gom phén c6 dinh vé dugce gan cd dinh v6i vo, phan duge gén chi
tiét ap dién dugc bo tri d6i dién véi phan co dinh vo, va phan duoc lap vat ndng dugc bo tri

lién k€ véi phan c6 dinh vo;
chi tiét ap dién dugc géan co dinh véi phan dugc gan chi tiét dp digén; va
vat niing dugc gan co dinh vé6i phan duge ldp vat nang,

trong d6 chi tiét dan hoi c6 hinh dang cong khép kin, va trong d6 mdi phén tdm cla

phén ¢b dinh vé va phan duoc lip vét ning dugc udn cong theo chidu dbi nguoc véi nhau.
2. Bo rung theo diém 1, trong d6 chi tiét dan hdi bao gdm:

chi tiét dan hdi thir nhit bao gdm phén cb dinh vé va phan dugc 1am bién dang thir

nhét dugc kéo dai tir phan ¢b dinh vo; va

chi tiét dan hdi thtr hai bao gdm phan dugc gin dugc gén voi phin duge 1am bién
dang thtr nhét, phan dugc 14p chi tiét ap dién dugc kéo dai tir mot phia clia phan dugc gin,

va phan dugc lap vat nang duoc kéo dai tir phia kia clia phén dugc gén.

3. B rung theo diém 2, trong d6 cac chi tiét dan hoi thir nhit va thir hai dugce tao ra lién

khoi vé4i nhau hodc dugc tao ra riéng biét véi nhau va tiép d6 dugce gan véi nhau.
4. By rung theo diém 1, trong d6 chi tiét 4p di¢n c6 hinh dang khoi sdu mat.
5. B0 rung theo diém 1, trong d6 vd bao gom nép c6 khoang khong bén trong va dé dugc lap
v6i phan mét phia dudi clia nép;

mdi ndp va d¢ duge cung cap cdc phan nhd ra ma tai do chi tiét 4p dién va ca hai
phan dau cua chi tiét dan hoi dugce dat vao do, va
mdi nap va dé c6 dang hinh tron ngoai trir cac phan nhd ra, khi dugc nhin tlr trén xudng.
6. BO rung theo diém 1, trong d6 chi tiét dan hoi con bao gdm céac phan dugc 1am bién dang
thar nhat ti€p xtc véi ca hai phan dau cia chi tiét ap dién,

phan dugc lap chi ti€t 4p dién duoc kéo dai tir mot dau cia cac phan duge lam bién
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dang thtr nhét, phan ¢ dinh vé dugc kéo dai tir phin tAm cta diu khéac ctia phan dugc lam

bién dang thir nhat, va

cac phin dugc gin vat ning dugc kéo dai tir dAu khéc cia cac phan lam bién dang
thir nhit dé duge dit & ca hai phia ciia phan ¢b dinh vé.
7. B rung theo diém 1, trong d6 chi tiét dan hdi con bao gdm céc phin dugc lam bién dang
thtt nhét tiép xtc v6i ca hai phin diu cia chi tiét 4p dién,

phan dugc lip chi tiét ap dién dugc kéo dai tir mot dAu cta cac phan dugc 1am bién
dang tht nhét, va

phén lam c6 dinh vét nang dugc kéo dai tir phan tdm cta dau kia cta cac phan duge

lam bién dang tht nhit, va

cac phan cd dinh vo dugce kéo dai tir dau kia ctia cdc phan dugc lam bi€n dang thi

nhit d duoc dit & ca hai phia cta phan 1am c¢b dinh vat ning.

8. B rung theo diém 7, trong d6 phén 1am cb dinh vét ning c6 chidu réng rong hon so véi

chiéu rong cua phén c¢b dinh vo.
9. B rung bao gdm:

vo ¢6 khoang khong bén trong;

chi tiét dan hdi bao gdm phin ¢b dinh v6 dugc gin cb dinh véi vo, phin dugce gin chi
tiét 4p dién duoc bé tri dbi dién v6i phan c¢b dinh vé, va phan dugc ldp vat ning dugc bd tri
1in k& v6i phan c¢b dinh vé;

chi tiét 4p dién duoc gan cb dinh véi phan dugc gin chi tiét 4p dién; va

vét nang dugc gin cb dinh véi phin duoc lap vat ning,

trong do chi tiét dan hdi c6 hinh dang cong khép kin,

trong d6 vat nang c6 ranh lap duge tao ra trén bé mit trén clia n6 va c6 dang hinh

cOn, ranh lép c6 chi tiét ap dién dugc dugce lép vao trong do6 tai thoi diém tao ra su rung.
10. B rung bao gdm:
vo c6 khoang khong bén trong;

chi tiét dan hdi thir nhit bao gdm phan ¢ dinh vé va phan dugce lam bién dang thi
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nhit duoc kéo dai tir phin ¢ dinh vo;

chi tiét dan hdi thir hai bao gdm phan dugc gin dugc gin v6i phan dugc lam bién
dang thtr nhét, phan dugc 14p chi tiét ap dién duoc kéo dai tir mot phia cia phén dugc gin,

va phan dugc 1ap vat ndng kéo dai tir phia khic clia phan dugc gan;

phén duoc gén chi tiét ap dién dugc gén ¢ dinh véi ph??m duoc lép chi tiét ap dién;

vat nang dugc gin v4i phan dugc lap vat nang,

trong do phén ¢d dinh vo va ph?m duoc lép vat ndng tiép xuc voi nhau hodc duoc dat

cach biét vdi nhau tai thoi di€m tao ra rung, va

trong d6 mdi phan tAm cua phén co dinh vo va phan dugc lap vat ning dugc udn

cong theo chidu d6i nguoc nhau.
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