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BO RUNG VA THIET BI DIEN TUCHUA BO RUNG NAY

(57) Sang ché dé cap dén bo rung va thiét bi dién tir chita bo rung, bo rung bao

gom vé boc c6 khong gian bén trong, truc ndm trong khong gian bén trong; phin

rung dugc treo trong khong gian bén trong boi céc chi tiét dan héi & ca hai dau

clia né, bao gém phdn tir trudng, va c6 chi tiét d5 dugc 14p trugt va chuyén dong

trén tryc; va cudn day tao ra cic sy rung clia phan rung nhd su tuong tic dién tir

- v6i phan tir trudong va dugc cung cép trén bé mit ngoai bién ngoai cla truc khi

d6i dién véi phan tir trudong. -
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén bo rung va thiét bi dién tir bao gdm bod rung nay.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Bo rung, 1a thiét bi chuyén dbi ndng luong di¢én thanh dao dong co hoc nho
tao ra lyc dién tir, dugc gn trong thiét bi dién tir nhur dién thoai di dong duoc sir

dung cho thdng b4o cho ngudi dung nhan cudc goi trong ché d6 im lang.

Thém vao d6, dé phit hop v6i sy phét trién nhanh chong trong thi trudng thiét
bi dién tir nhu dién thoai di dong, cac chirc ning da duge thém vao thiét bi dién tu.
Trong hoan canh doi héi céc chi tiét cta thiét bi dién tir cAn c6 chét lugng cao, kich
thude dugc giam thiéu, thi su phat trién coa bd rung c¢6 ciu triic méi trong d6 nhugc
diém ctia cac bd rung hién tai c6 thé khic phuc, va chét luong ctia chiing cai thién

déang ke, dugc yéu cau.

Trong cac nam gén déy, viéc tung ra dién thoai di dong c6 man hinh tinh thé
léng (LCD — viét tét ctia liquid crystal display) twong déi 16n trén thi trudng ting
1én nhanh chéng, phuong an man hinh cham dugc chép nhan @& sir dung vdéi dién
thoai di dong, va bd rung dugc sir dung dé tao ra céc su rung khi man hinh LCD

duoc cham vao.

Thém vao d6, cac bd rung duge str dung trong cac thiét bi dién tir nhin man
hinh cham trudc tién cin phai c6 tudi tho hoat dong ting 1én, do thuc té 1a cac su
rung dugc tao ra thudong xuyén, chir khong chi 1a cic sy rung duoc tao ra tai thoi
diém nhén cudc goi, va thir hai, tdc dd dap ing rung can duoc tang 1én, phu hop véi

toc d¢ cham vao man hinh cam tng.

Dé phti hop véi yéu clu tudi tho hoat dong va tc do dép Umg rung ting l1én

nhu néu trén, cic bd rung tuyén tinh gin day duge sir dung trong céc thiét bi dién tir
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nhu dién thoai di ddng c6 man hinh cdm tng.

B6 rung tuyén tinh khéng sir dung nguyén 1y quay ctia dong co, duge dao dong
béi lyc dién tir ¢6 tin sb cong hudng duge xac dinh bang céch sir dung chi tiét dan
hdi dugce 18p bén trong bd rung va vat khéi dugc gin vai chi tiét dan hdi tir d6 tao ra

cac su rung.

Dé phu hop véi su thu nhé céc thiét bi dién tir, cdc bo rung tuyén tinh ciing
phai duge thu nhé. Tuy nhién, cé sy han ché trong viéc thu nho kich thudc cac bd
rung tuyén tinh, do nhét thiét phai gdm céc chi tiét c6 trong d6. Do d6, cic b rung
tuyén tinh c6 cu tric méi nhd sy bd trf hidu qua cac chi tiét ctia ching dugc yéu

cau.

Ngoai ra, cac bd rung tuyén tinh cin dugc cung cp céc mic cao vé hiéu sudt
va ¢6 thé cung cip cac rung manh, cin c6 tbc do dap tmg tbt, va dimg lai dugc
ngay sau khi yéu tb g6p phén tao ra cac su rung duoc loai bo. Thém vao do, cac bd
rung tuyén tinh can c6 d bén, cho phép céc chi tiét bén trong clia n6 duge bao vé
khoi cac tac dong bén ngoai gay ra trong trudng hop cac thiét bi dién tir bi roi, hoic
twong tu. Thém vao do, cling yéu ciu mic kha ning san Xuét cao va cac chi phi san

xuét thap.

Tuy nhién, bd rung tuyén tinh theo ki thuat lién quan khong dép tng cic yéu

clu d& cép bén trén.

Tai liéu ki thuat lién quan

Cong bd don yéu cu cip bang sang ché Nhat Ban s6 2003-220363 (05 théng
08, nam 2003)
Bin chit k§ thuit ciia sing ché

Mot khia canh cua sang ché @ xuét bd rung tuyén tinh duoc giam kich thudce

béng cach cai thién cach hiéu qua sy b tri cac thanh phan bén trong.

Mot khia canh khac cia sang ché dé xuat bo rung tuyén tinh cd hiéu suat cao
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va cung cap cac su rung manh, c6 ddp Uing rung tot, va lam nglmg cac sy rung ngay

1ap tirc trong trudng hop nhan t6 gbp phan tao ra cic su rung bi loai bd.

Thém vao d6, khia canh khéac cuia sang ché d& xuét bo rung tuyén tinh c6 do
bén cao cho phép bao vé céc chi tibt bén trong tir cac tac dong bén ngoai va déap tng
c4c yéu ciu vé mirc d6 kha ning san xuét & mirc d6 cao va chi phi san xudt thap.

Theo khia canh cua sang ché, d& xuét bd rung, bao gém: vd boc cé khong gian
bén trong; truc nam trong khong gian bén trong; phé.n rung dugc treo trong khong
gian bén trong bdi cac chi tiét dan hdi & hai du cua chung, bao gém phi”m tir trudng,
va c6 chi tiét do dugc lép truot va chuyén dong trén truc; cudn day tao ra céc su
rung cua phr?m rung nh¢ su tuong tac dién tir véi phé“tn tr trudng va dugce cung cép
trén bé mit ngoai bién bén ngoai cta truc khi dbi dién véi phé‘m tur trudng.

Phan rung con c6 thé bao gém vat khéi.

B0 rung cé thé con bao g@)m nép phé‘ln rung bao quanh phﬁn rung.

Cufn day c6 thé dugc dat & dau cua truc trong chidu dai cua truc, va phﬁn tur
truong ¢ thé duge dit & dau cia phan rung @ lién két duoc véi cudn day.

Cudn day co thé duoc dat trong ph?m tur trudng.

Phan tir trudng c6 thé c6 dudng kinh bén trong 16n hon so véi dudng kinh bén
ngoai cua cudn day.

ft nhit diu cta cudn ddy theo hudng chidu dai cia né c¢é thé duogc cung cip
vong cach duoc tao bing vat lidu tir tinh.

Phan tir trudng c6 thé bao gdm nam cham.

ft nhat ddu ctia nam cham theo chiu dai cia no c6 thé dugc cung cép vong
cach duogc taora bé“lng vét liéu tir tinh.

Theo khia canh khéc ctia sing ché, dé xuét thiét bj dién tir, bao gdm: m6-dun
man hinh hién thi hinh dnh theo sy lua chon cta ngudi dung; 16p vo than chinh

nhan md-dun hién thi; va bg rung dugc 13p trong 16p vé than chinh va cung clp su
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rung theo lyra chon cuia ngudi ding bao gdm vo boc ¢é khong gian bén trong, truc
nim trong khong gian bén trong, phan rung dugc treo trong khong gian bén trdng
boi céc chi tiét dan hdi & c4 hai dAu ciia nb, bao gdm phin tir trudng, va c6 chi tit
dd duoc lép truot va chuyén dong trén tryc, va cudn day tao ra céc su rung cua
phin rung nh& su twong tac dién tr véi phan tir trudng va duge cung cip trén bé

mdt chu vi ngoai cua tryc trong khi doi dién véi phan tir truong.
MG ta van tat cac hinh vé

- Theo céc khia canh trén va khéc, c4c tinh ning va cic vu diém khac cia sang
ché s& dugc hi€u rd rang hon tir m6 t4 chi ti€t sau dy két hop véi cac hinh vé& kém

theo, trong d6:
Fig.1 12 hinh mit cit ctia bd rung theo phuong 4n ctia sang ché;

Céc Fig.2A dén Fig.2C 1a céc hinh m3t cit thé hién céc vi du ciia phin din

huéng ndm trong vé boc cia bd rung theo phuong 4n cta sang ché;

Fig.3 12 hinh phéi canh chi tiét roi cit nira ciia b rung theo phuong 4n cia

séng che.

Céc Fig.4A va Fig.4B 1a cac hinh tham khao thé hién trang théi rung ctia bd

rung theo phuong 4n ctia sang ché;

Céc Fig.5 va Fig.6 1a cac hinh mjt cit ciia c4c bd rung theo cac phuong an

khac cua séang ché;
Fig.7 14 hinh phéi canh cta Athié't bi dién tir theo phuong 4n ciia sang ché;
Fig.8 12 hinh mjt cét ciia thiét bi dién tir theo phurong 4n ctia sang ché; va
Fig. 9 12 hinh mt cét ciia thiét b dién tir theo phuong 4n khéc clia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong 4n clia sang ché s& dugc mo ta chi tiét véi viée xem céc

hinh vé& kém theo.
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Sang ché c6 thé, tuy nhién, dugc thé hién dudi nhidu dang khac nhau va
khong nén dugc hiéu nhu 12 1am gidi han c4c phuong 4n ddt ra & diy. Ping hon,
cac phuong 4n ndy dugc cung cip dé sy boc 16 & day s& 13 thau déo va day du, va sé
truyén dat ddy da pham vi ctia séng ché téi ngudi ¢6 trinh do trong linh vyc ki thuét
nay.

Trong cac hinh vé, céc hinh dang va kich thudc ctia céc chi tiét c6 thé duoc
phéng to nhim muc dich & rang, va cac sd tham chiéu giéng nhau s& dugc st dung

trong hét cic hinh v& d& chi ra cac chi tiét tuong tw hodc gidng nhau.

Fig.1 1a hinh mit cdt cua bd rung theo mdt phuong 4n ciia sang ché, cac F ig.
2A t6i Fig.2C 12 c4c hinh dnh mit cdt thé hién cac vi du ciia phan din huéng nim
bén trong v6 boc clia bd rung theo mdt phuong 4n ciia sang ché, Fig.3 1a mit hinh
phdi canh chi tiét roi duge cét nira cia bd rung theo mdt phwong 4n cta sang ché,
va céc Fig.4A va Fig.4B 1 cic hinh v& tham khdo thé hién trang thai rung cda bd

rung theo mdt phurong 4n ciia sang ché.

Dé cap dén cac Fig.1 dén Fig.4B, b0 rung 100 theo mdt phuong 4n cia sang
ché c6 thé bao gc‘Sm v6 boc 110, truc 120, phin rung 130, cudn day 140, va vo ph?m
rung 150. Céc chi tiét nén trén chi 12 vi du, va mét sd trong d6 c6 thé dugc loai bo

hodc céc chi tiét khac c6 thé thém vao.

Trudc tién, cac thuat ngit vé cac huéng s& duge x4c dinh. Nhu thé hién trong
Fig.1, huéng chiéu dai ( huéng tryc ) dé chi dén huong thing dimg, tic 13, hudng ti
mot dau cia vo boc 110 t&i dau kia cta vé boc hodc huéng tir dau kia ctia vo boc
110 t6i mot déu ciia vo boc, va huéng xuyén tdm (huéng chiéu rong) dé chi dén

huéng nim ngang.

Ngoai ra, huéng chu vi d chi huéng quay doc theo bé mit chu vi trong hodc
bé mat chu vi ngodi cuia chi tiét duge dinh trudce, dya trén tryc tdm theo hudng
chiéu dai.

Trong khi d6, phan cé dinh, ddi véi phin rung 130, c6 thé bao gdm vé boc
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110, truc 120, va cudn day 140.

V6 boc 110 c6 khong gian bén trong va tao ra vo boc bén ngoai clia bd rung
100. V4 boc 110 ¢4 thé bao gdm vé 112 c6 mdt dAu duoce 1am hé va khong gian bén
trong, va dé 114 dugc gan véi mot du cia ctia v6 112 do d6 déng phin khong gian

bén trong cuia vo 112

V6 112 duge tao ra bang vat liéu tir tinh do d6 mach tir kin ¢6 thé dugc tao ra
va ¢6 thé ngan s lot tir tinh ra ngoai. Tuy nhién, vo 112 khong bi gii han v& didu

ndy, c6 thé dugc tao ra bing vat lidu khdng c6 tir tinh.

Vo 112 ¢6 thé dugc tao ra bing cach gia cong chét déo (vi du, gia cdng ép,
ho#ic tuong ty nhu vay) trén tim thép va c6 thé duge san xuit trong hé dic khudn

str dung cac vét liéu khac.

Ngoai ra, ca hai dau cia vo boc 110 tao thanh khong gian bén trong c6 thé
duogc cung cép cac phan lp 112a va 114a. Cac phan ldp 112a va 114a c6 thé dugc
cung cap dudi dang dudng rinh hogc 18. C4 hai dAu ciia tryc 120 ¢6 thé IAn luot
dugc lép khit vao trong céc phin 13p 112a va 114a, do d6 duge ¢b dinh thém vao
do.

Ngoai ra, ca hai dau cua vo boc 110 tao ra khoéng gian bén trong c6 thé dugc
cung cép v6i céc phan din huéng 112b va 114b. V4 112 ¢6 thé duge cung clp véi
phan din hudéng 112b trong d6 mot phan dAu cia chi tiét dan hdi E duoc 1p vao, va
dé 114 c6 thé duge cung cép phan din huéng 114b trong d6 phan du kia cua chi
tiét dan hdi E duge 1ip vao. Phin din hudng 112b cta vo 112 c6 thé duge tao ra

don gian trong qué trinh gia cong déo tAm thép hoic diic khudn cac vat lidu khac

Phén dén huéng 112b va 113b c6 thé c6 hinh rénh nhu thé hién trong cac
Fig.1 va Fig.3. Tuy nhién, hinh dang cta c4c phan dén huéng 112b va 114b khong
bi gi6i han. Céc phan din hudng 112b va 114b c6 thé dugc tao ra nguyén khéi véi
v6 112 hodic dé 114 ciia vd boc 110 bing mau kim loai ép nén dé ¢6 hinh dang nhu

Fig.2A, c6 thé dugc nho ra xa hon bén ngodi, so véi cic phan din hudng duge thé
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hién trong c4c Fig.1 va Fig.3, d c6 hinh déng ranh nhu Fig.2B, hoic c6 thé duoc
taora b??mg cach kéo nguoc lai d ¢6 hinh dang nhu Fig.2C.

0 day, mot trong hai d4u ctia v6 boc 110 tao thanh khong gian bén trong cé
thé dugc cung cip chi tiét chéng rung D. Trong bd rung 100 theo phuong 4n cua
cic Fig.1 téi Fig.3, mét ddu ctia vo boc 110 c6 phan lip 112a cia vo 112 ¢6 thé
duge cung cép chi tiét chdng rung D. Ttc 13, chi tiét chéng rung D ¢6 thé dugc
cung cip 1am chi tiét hép thy va dép trong trudng hgp trong d6 phan rung 130 tiép

xuc v6i vo boc 110 trong khi rung trong khong gian bén trong cia vé boc 110

DE 114 ¢6 thé duogc tao ra bing vat liéu kim loai dé dugc ghn chic véi vo 112
va c6 thé duoc san xudt bang gia cong chét déo, dic khudn, hoic giéng nhu vay.
Tuy vy, phuong phap ché tao dé 114 khéng bi gi6i han, nhung d& 114 ¢6 thé duge
ché tao nhé diic bing céch sir dung nhya téng hop.

Truc 120 ¢6 thé duge cung cip trong khong gian bén trong ctia vé boc 110
theo hudng chiéu dai. Co nghia 13, ca hai dau coa truc 120 c6 thé duoc gén va dugc

cb dinh véi cac phan 13p 112a va 114a duge cung cép trong vé boc 110.

Truc 120 c6 thé dan huéng céc su rung ctia phan rung 130 trong by rung 100

theo m¢t phuong 4n ctia sang ché.

Phin rung 130 c6 thé dugc treo trong khong gian bén trong cua v boc 110
v6i chi tiét dan hdi E dugc ndi véi ca hai ddu ciia phan rung. Ngodi ra, phin rung

130 ¢6 thé bao gdm phan tir trudng 132, chi tiét d& 134, va vat khéi 136.

Mot dau cua chi tiét dan hdi E dugc gén véi mét dAu ctia phin rung 130, va
dAu kia ctia chi tit dan hdi dugc gén v6i céc dAu cita v6 boc 110, do d6 chi tiét dan
hoi E ¢6 thé cung cép thém lyc rung cho phan rung 130. Cy thé hon, céc chi tiét dan
hdi E ¢6 thé duoc gin véi cac diu cia vit khdi 136 hoic céc ddu ctia vo phan rung

150.

Chi tiét dan hdi E ¢6 thé tao Iyc dan hdi theo huéng truc, va chi tiét dan hdi E

¢6 thé 12 15 xo cudn hogc 10 xo tm. Tuy nhién, chi tiét din hdi E khong bj gidi han
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va bat ctr chi tiét dan hoi nao cling c6 theé dugce sir dung mién 1a nd ¢ the ddm bao

Iyc dan hdi theo hudng tryc.

Chi tiét dan hdi E c6 thé duoc bd tri cho phép truc 120 ddm xuyén qua tim
ctia né theo huéng chiéu dai. Piéu nay dé ngan cac su rung khdéng duoc tao ra theo
huéng xuyén tdm trong trudng hop trong d6 céc su rung trong hudng chiéu dai

duoc tao ra bdi phan rung 130.

Mot dau cta chi tiét dan hdi E c6 thé dugce lip trong cac phan ldp dang bic
136a va 152 duge cung cip & cac dau tuong tmg cia vét khdi 136 va vo phan rung
150. Ngoai ra, cac dau kia ctia cc chi tiét dan hdi E c6 thé duogc 18p trong céc phan

d4n huéng 112b va 114b ctia vé boc 110.

Nam chidm 132a duoc cung cip trong phan tir trudng 132 tuong tac dién tir

v6i cudn day 140, do d6 co thé tao ra luc dan dong rung.

Phén tir trudng 132 néu trén c6 thé duge b tri tai mot diu ciia phan rung 130
dé c6 thé lién két véi cudn day 140 duoc bb tri tai mot dau cua truc 120 theo hudng
chiéu dai cta né. Thém nita, cudn day 140 c6 thé dugc dit trong phan tir trudng 132.
Ngoai ra, phan tir trudng 132 ¢6 thé ¢6 dudng kinh bén trong 16n hon so véi dudng
kinh bén ngoai ctia cuén diy 140. Do do, phan tir trudng 132 c6 thé dwoc rung

trong khi twong tac dién tir v6i cudn day 140 khong tiép xtic véi cudn day 140.

Cudi ciing, phan tir trudng 132 c6 dang hinh tru va 15 truc, nhu vay cudn day
140 c6 thé duoc bd tri trong 15 truc ctia phin tir trudong 132. Tuy nhién, phan tir
trirong 132 bi gii han boi hinh dang néu trén, bt ki hinh dang nio ciing c6 thé

duoc sir dung mién 13 cudn day 140 duoc b tri trong phéan tir trudng 132.

Vi trong luong ctia phan tir trudng 132 ¢6 nam chdm 132a thudng 13 16n hon
so v6i trong lugng cua cudn day 140, trong trudong hop trong d6 cudn day 140 dugc
dat bd tri trong phan tir trudng 132, hinh dang nay c6 thé 1a thuan loi dé ting trong
luong ctia phan rung 130. Xem xét lwong rung ctia phin rung 130 ty 18 véi trong

luong ctia phan rung 130, khi trong lugng ctia phan rung 130 duge ting 1én, mirc
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rung cao nhét c6 thé dugc thyuc hién.

Ngoai ra, vi duong kinh bén ngoai clia nam cham 132a ¢6 thé dugc tang 1én
dé€ cdi hién hiéu suét cia nam cham 132a, ¢6 thé cung cap muc hiéu suiat cao va

hoat dong dép tmg c6 thé dugc cai thién.

Trong khi d6, nam cham 132a cta phan tir trudng 132 c6 thé c6 cuc N va cuc

S lan lugt duge tir hoa trén dAu va dAu kia hudng theo chidu dai.

Tai day, lyc din ddng dugc tao ra, nho sir dung nam chim 132a cia phé‘m tr

truong 132, s& duge mo ta.

Trude hét, khi dién duge cép cho cudn day 140, Iuc dén dong duoc tao ra nho
sur tuong tac dién tir gitta cudn diy 140 va nam chim 132a. Trong trudng hop nay,
dong dién xoay chiéu duoc cép cho cudn day 140. Do d6, luc din ddng duoc tao ra
bdi cudn diy 140 va nam cham 132a 1an luot dugc tao ra vé phia mot dau va vé diu

kia cia huéng chiéu dai. Do d6, nam cham 132a c¢6 thé dugc rung theo hudng tryc.

Chi tiét d& 134 c6 thé dugc 1p truot va chuyén dong trén truc 120. Tirc 13, chi
tiét d 134 ¢6 thé chuyén dong theo hudng chidu dai, tirc 13, theo huéng thing dimg
cia Fig.1 doc theo truc 120 bdi su tuong tic giita nam cham 132a cia phén tir

truong 132 va cudn day 140.

D¢ dat duoc diéu nay, chi tit d& 134 c6 thé c6 dang hinh try. Ngodi ra, chi
tiét do 134 c6 thé c6 mot 18 thong hinh tron duge tao ra trén bé mat chu vi bén trong

ctia n6 do d6 c6 thé di chuyén truot doc theo bé mat chu vi ngoai cua truc 120.

Chi tiét d& 134 c6 thé gén trén b& mit ngoai bién trong ctia v4t khéi 136 trong
vi tri khoang gifta theo huéng chiéu dai. D6 d6, vat khéi 136 c6 thé duoc dit céch
truc 120 mdt khodng cach dugce dinh trude va chi tiét d& 134 c6 thé dugc gén n
dinh.

Ngoai ra, vi duy nhit mét chi tiét d& 134 cho phép phén rung 130 dugc rung
trong vé boc 110 theo huéng chidu dai, s luong chi tiét dugc giam di, nho d6 kha

ning sin xudt bd rung 100 c6 thé dugc ting 1én va chi phi san xuét c¢6 th duoc

-10-
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gidm xuong.

Chi tiét d& 134 c6 thé duoc san xudt bing bi bac 16t thiéu két, bac 16t phun,

hodc tuong tu, st dung cac vat lidu nén déng khac nhau.

Vat khéi 136 c6 thé duge cung cip trong phén rung 130. M6t dAu cia vat khdi
136 c6 thé tiép xuc vdi, hodc dugce gén véi, mot dau cia nam cham 132a. Tuy nhién,
vat khéi 136 c6 thé tiép xtic véi hogic duoc gin v6i nam cham 132a trong céu tric

khéc.

Thém vao do, chi tiét d 134 c6 thé duge ghn véi vat khéi 136. Dé dat duoc
diéu nay, vat khdi 136 c6 mot 13 thong, do d6 chi tiét d& 134 c6 thé duoc 13p khép
vao bén trong 16 thong ctia vét khdi 136. Tt 13, vat khéi 136 c6 thé dugc gén trén

bé mit ngoai bién ngoai clia chi tiét dor 134.

Vit khéi 136 1am tang cdc sy rung trong trudng hop trong d6 Iuc din dong
dugc tao ra bdi sy tuong tac dién tir gitta nam cham 132a cuia phan tir trudng 132 va
cudn day 140. P& dat duoc diéu ndy, vat khéi 136 c6 thé duogc tao ra tir vat liéu ¢
trong lugng riéng cao. Vét khdi 136 c6 thé dugc tao ra tir vat liéu khong c6 tir tinh,

vi du, von-fram hogc vat liéu thanh phan déng nhu dc‘“)ng thau hay tuong tu.

Cudn day 140 c6 thé tao ra céc su rung trong phan rung 130 bai sy tuong tac
dién tir v6i phan tir truedng 132, tirc 13, nam cham 132a ciia phin tir trudng 132. Dé
dat dugc didu ndy, cudn day 140 cé thé vira duge lép khit bén trong bé mit chu vi

ngoai cua truc 120 dé d6i dién véi phin tir truong 132.

Khi cudn day 140 dugc 18p vao trong bé m3t ngoai bién ngoai ctia truc 120 dé
d6i dién mat v6i phan tir truong 132, khoang cach gitta cuén ddy 140 va nam cham
132a clia phan tir trudng c6 thé duge giam di. Boi vay, hidu suét cao ¢6 thé duoc

cung cip trong b rung 100.

Cudn day 140 c6 thé duge gin vao trong bé mit ngoai bién ngoai cua truc 120
sau khi dugc cubn riéng biét nho st dung day tw gin. Tuc 13, soi day dugc quin

xung quanh bé mit ngoai bién ngoai cta khudn quin dé do d6 tao ra cudn day 140
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c6 dang hinh try

Trong trudng hop nay, duong kinh bén trong ctia cudn ddy 140 ¢6 kich thuée
khong d6i, nhung dudng kinh bén ngoai ctia né c6 do 1éch 16n theo murc d§ chinh
Xéc clia viée quan. Boi vy, trudng hop lép dit cudn day 140 trén bé mit ngoai bién
ngoai cia truc 120 st dung bé mit ngoai bién trong cua cudn ddy 140 co6 sy léch
kich thuéc nho hon so véi trudng hop 13p dit cudn day 140 trén b& mit ngoai bién
trong ctia v6 boc 110 st dung bé mat ngoai. bi€n ngoai ctia cudn day 140, do d6 dd

chinh x4c kich thudgce cao. Tuc 13, mic d6 chinh x4c ¢6 thé dugc ting 1én.

Ngoai ra, trong trudng hop cudn day 140 dugc lép dit trén bé mat ngoai bién
trong clia vd boc 110 sir dung bé mit ngoai bién ngoai ctia cudn day 140, rit khé dé
han dau day cua cudn déy 140. Tuy nhién, trong trudng hop trong d6 cudn day 140
duoc 1p dit trén bé miat ngoai bién ngodi cla truc 120 nho sit dung bé mit ngoai
bién trong ciia cudn day 140, vi dy, tdm bang mach c6 thé dugc ¢b dinh tai gia do
114 cta vé boc 110 va soi day thép bét dau cia cudn day 140 co thé dugce han. Bai

véy, hiéu qua c6 thé dugc cai thién.

Cudn day 140 c6 thé duge quén tryc tiép quanh bé mit ngoai bién ngoai cua
truc 120, ngoai ra ddy tu dinh. Trong trudng hop trong d6 cudn day 140 dugc quin
truc tiép trén bé mit ngoai bién ngoai cua truc 120, bé mit ngoai bién ngoai cua

truc 120 c6 thé duge cung cp cac ranh cudn.

Cudn day 140 c6 thé duoc 1dp d3t & dAu cia truc 120 theo huéng chidu dai
ctia truc. Do d6, phan tir trurdng 132 tuong tac véi cudn diy 140 cling c6 thé dugc
dat 6 mot dau ctia phin rung 130. Thé tich cia vét khéi 136 ¢6 thé dugc ting lén dé
chiém 16n nhit khoang khong gian bén trong ctia vé boc 110 phén tir trudng 132
khong thé duge dat vao, do d6 hiéu suét rung dong c6 thé dugc cai thién. Tuc 13,
muc rung cao hon c6 thé duge cung cip bing cach 1am tang trong lugng cua vt

khéi 136

Ngoai ra, hinh dang nhu vay c6 thé 1am bd rung 100 dugce thu nho.
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Trong khi d6, mic du khoéng duge thé hién, cudn day 140 c6 thé duoc két ndi
vGi by cap dién, vi dy, bang mach in, dugc nbi véi diy dién bén ngoai. Tuy nhién,
vi dy day chi hogc tiép diém kiéu 10 xo, ngoai bang mach in 1am bd cép dién, cé thé

dugc thém vao va cac bd cap dién khic c6 thé duoc st dung.

V6 phan rung 150 ¢6 th bao quanh phin rung 130. Do d6, cc chi tidt cua
phan rung 130 nhu phén tir tredng 132, chi tiét d5 134, va vat khdi 136 c6 thé duoc
bao v€ khoi cac va dép bén ngoai do d4nh roi, hoic tuong ty nhu vay. Do d6, do

bén clia bd phén rung 100 ¢6 thé duge cai thién.

V6 phén rung 150 c6 thé ¢6 mét diu duge lam kin va diu kia duoc 1am hé ra.
Ngoai ra, vét khéi 136, chi tiét d& 134, va phin tir trudng 132 c6 thé duoc 14p lién
tuc nho dau hé cia vo phén rung 150. Sau d6, du hé cia vo phan rung 150 c6 thé
duge dong lai va duge gin chic nhe sir dung han, udn, hoic trong tw nhu vay. Boi

hinh dang néu trén, kha ning san xuit bd rung 100 c6 thé duoc cai thién.

Vo phﬁn rung 150 c6 thé duoc taora b%mg vét liéu khong tir tinh dé khong pha
V3 dudng strc tir clia cudn diy 140. Tuy nhién, vét liéu ctia v phin rung 150 khong

bi gi¢i han, vé phin rung 150 c6 thé duogc tao bing vat lidu tir tinh

V6 phan rung 150 c6 thé dugc tao ra bang cach thyuc hién gia cong chét déo
(vi dy, gia cong ép, hoic gidng nhur véy) trén tAm thép va c6 thé dugc ché tao bang

h¢ duc khubn nho str dung nhiéu vat liéu khac.

Trang thal rung ciia bo rung 100 theo mdt phuong 4n ciia sing ché s& dugc

md ta v6i tham chiéu cac Fig.4A va Fig.4B

pé cap t6i Fig4A, phé.n rung 130 cuia bd rung 100 tao ra lyc dan dong nho sy
turong tac gitra cudn ddy 140 va nam chdm 132a cta phan tir truong 132 vi dong
dién dugc cép cho cudn day 140 nhd bd cép dién. Vi du, luc dan d@ng dugc tao ra
hudng xudng dusi theo hudng chidu dai, do d6 phan rung 130 truée tién c6 thé
chuyén dong xudng duéi theo huéng chidu dai trong khi khéng chuyén dong thed

hu'éhg Xuyén tam.

-13-



20230

Tiép theo, d& cép tdi Fig.4B, khi hudng cta dong dién dugc cung cdp cho
cudn day 140 dugc thay dbi, huéng ciia luc din dong duge thay dbi. Tirc 13, luc ddn
dong duoc tao ra hudng 1én trén theo hudng chidu dai, do d6 phan rung 130 c6 thé
chuyén dong 1én trén theo hudng chidu dai trong khi khéng chuyén dong theo

hudéng xuyén tam.

Céc Fig.5 va Fig.6 14 cac hinh mit cit thé hién cac b) rung theo cac phuong

an khéc cua sang che.

Dé cap dén Fig.5, bd rung 200 theo mdt phuwong an khéc ctia sang ché c6 thé
bao gdm vo6 boc 110, truc 120, phin rung 130, cudn day 140, va vo phan rung 150.
Céc chi tiét néu trén chi mang tinh vi du, va mot sd chi tiét trong d6 c¢6 thé duoc

loai bo hodc céc chi tiét khac ¢é thé dugce thém vao.

0 day, bd rung 200 theo mdt phuong 4n khéc cia sang ché khac véi bd rung
100 d3 md ta v6i tham khao trong Fig.1 dén Fig.4B, trong d6 bd rung 200 c6 cdu
trac bao gdm vong cach 132b va 142. Vi vy, céc thanh phin khac nhau s& duoc
mé ta chu yéu, va cac thanh phan twong tu nhu dugc mé ta véi tham khao Fig.1

dén Fig.4B s€ dugc hiéu dya vao cac mo ta & trén.

Ca hai ddu ctia nam cham 132a theo hudng chidu dai ctia phan tir trudng 132
dwoc cung cdp trong phan rung 130 cta bd rung 200 theo phwong 4n niy cua séng
ché c6 thé duge cung cép cac vong cach 132b dugc tao ra bé‘mg vat liéu tir tinh. Céac
vong cach 132b duge cung cép trén ca hai ddu ctia nam cham 132a theo hudng
chidu dai ctia n6 ¢ thé c6 céac kich thudce khac nhau. Ngoai ra, dau kia ciia cudn
day 140 c6 mdt dau duge 18p khit bén trong phin din hudng 114b cia dé c¢6 thé
duogc 1ap va duge gén véi mot trong cac vong cach 132b thay vi phan 13p dang bac

152 ctia nép phan rung 150.

Nam chdm 132a c6 thé dugc cung cp véi vong cach 132b do d6 Iuc dién tir

c6 thé dugc ting 1én thém.

Ngoai ra, cac vong cach 132b dugc cung cap trén ca hai dau cia nam cham
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132a theo huéng chiéu dai cuia né c6 thé ¢6 cung kich thuéc hodc céac vong cach

132b c6 thé duge dit trén dau duy nhét ctia nam cham 132a trong chiéu dai ca no.

Thém vao d6, it nhit mot trong hai dau cia cudn déy 140 theo huéng chiéu
dai ciing c6 thé duge cung cip vong cach 142 duogc tao ra biang vit lidu tr tinh.
Vong cich 142 ¢6 thé chi duge cung cip trén mot diu cla cudn day 140. Hoic,

vong céch 142 ¢4 thé dugce cung cAp trén ca hai diu cia cudn day 140,

Vong céch 142 dugc tao ra bang vat liéu tir tinh c6 thé 1am thanh b phén lam
ngimg rung gilp cho viéc 1am nglmg céc sy rung ctia phan rung 130 nhes luc tir gitta
vong cach 142 va phén tir trudong 132 bao gdm nam cham 132a khi dién dua vio
cudn diy 140 bj dirng lai. Tuc 13, 6 thé ngin ngira 16n nhit viée tao ra cac sy rung

thira va tdc do dap tmg dimg ciia bd rung 200 c6 thé duoe ting 18n téi da.

Dé cap dén Fig.6, bo rung 300 theo mét phurong 4n khéc clia ctia sang ché c6
thé bao gdm vé boc 110, truc 120, phan rung130, va cun ddy 140. Cac chi tidt d
cdp & trén chi mang tinh vi du, va mot s chi tidt trong d6 ¢ thé dugc loai bo hoic

céc thanh phan khac c6 thé dugc thém vio.

O day, bd rung 300 theo mdt phurong 4n khéc cia sang ché khac véi bo rung
100 duge mo ta véi viée xem két hop céc Fig.1 dén Fig.4B, trong d6 b rung 300
khéng bao gom v6 phén rung 150 bao quanh phin rung 130. Do d6, hinh dang khéc
s& cht yéu dugc mo t4, va cdc chi tiét trong tw nhu cac chi tiét duge md ta véi viee

xem céc Fig.1 dén Fig.4B s& dugc hiéu dua trén cac mo ta & trén.

Vi b6 rung 300 khong bao gdm vo phdn rung 150, vét khéi 136 cling c6 thé
dap tmg vai trd 12 vo phan rung 150. D& dat dugc didu nay, it nhit mét phin ciia
phén tir trudng 132 c6 thé dugc lip vao va duoc gén véi mot diu cia vat khéi 136
trong khi cho phép cudn ddy 140 dugce bd tri trong phin tir trudong 132. Do d6, mirc
d su rung tuong dbi cao c6 thé duge cung c4p bang cich 1am tang trong lugng cua

vat khéi 136.

Trong khi d6, Fig.7 1a hinh phéi canh ctia thiét bi dién tir theo mdt phuong 4n
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cla sang ché, Fig.8 hinh mit cit ciia thibt bi dién tir theo mot phwong 4n ciia séang
ché, va Fig.9 14 hinh m3t cét ciia thiét bi dién tir theo mot phuong én khéc ciia séng
ché. D& cép dén céc Fig.7 dén Fig.9, thiét bi dién tir 1000 c6 thé bao gébm mé-dun
hién thi 400, vé than chinh 500, va bo rung 100, 200 hozc 300 dugc mo ta & trén.

Mb-dun hién thj 400 c6 thé hién thj hinh anh theo lyra chon ngudi cia sir dung.
Dé dat dugc didu niy, mo-dun hidn thi 400 c6 thd dugc ciu hinh thanh mot tAm
cam tmg 420 cung cp Iyc tiép xtic cua ngudi ding va tim hién thi 440 duoc gén
trén bé mit phia dudi clia tAm cam (g 420 do d6, vi du cung c4p hinh 4nh theo Iwa
chon cua ngudi ding. Tuy nhién, hinh déng ctia m6-dun hién thi 400 khong dugc
gi6i han, nhung bét ky hinh déng nao da dugc biét dén c6 thé duge sir dung mién 1a

né c6 thé hién thi hinh anh theo lua chon ctia nguoi dung.

V6 than chinh 500 c6 thé tuong thich véi mo-dun hién thi 400. Vi dy, mé-dun
hién thi 400 c6 thé duoc cung cip trong phin phia trudc ctia nép vo chinh 500. Tuy
nhién, sy b6 tri mé-dun hién thi 400 trong nip than chinh 500 khong bi gi6i han cu
thé.

B0 rung 100, 200 hozc 300 c6 thé duge bé tri trong vo than chinh 500, va c6
thé cung cép céc sy rung theo Iyra chon cua ngudi dung. B rung 100, 200 ho#c 300
c6 thé dugc dat trong pham vi vo than chinh 500 nhu thé hién trong Fig.8, va ‘bcf)
rung 100, 200 hogc 300 c6 thé duoc gn trén b mit dudi ciia man hinh hién thi 440
dé cung cip truc tiép cac sy rung t&i md-dun hién thi 400. Tuy nhién, sy b tri bd
rung 100, 200 hogc 300 khong bi gii han, bo rung 100, 200 hoic 300 c6 thé duoc
dat & bét ¢ vi trf nao trong nép v6 chinh 500 mién 13 né ¢6 thé cung cép cac su

rung theo Iya chon cta ngudi ding.

MO ta chi tiét vé hinh dang ctia b rung 100, 200 hogc 300 duoc mo ta & trén,

va do d6 s& duge bo qua.

Nhu néu trén, theo cic phuong 4n cia sang ché, bd rung tuyén tinh c6 thé

dugc thu nho kich thude béng cach cai thién mot cach hiéu qua sw bé tri cac chi tidt
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bén trong.

Hon nita, bd rung tuyén tinh, c6 hiéu suét cao cung cép cac su rung manh, cb
dép tng rung tbt, va dimg dugc ngay 1ap tirc cac sy rung trong trudng hop yéu tb

g6p phan tao ra cac sy rung dugc loai bd, c6 thé dugce cung cép.

Thém vao d6, bd rung tuyén tinh c6 d6 bén cao cho phép bao vé cac chi tidt
bén trong khoi cac va dap bén ngodi va dap tmg cac yéu clu v& cac mirc kha nang
san xuét cao va c4c chi phi san xuét thip c6 thd duge cung cip.

Trong khi séng ché dugc thé hién va duge mo ta trong cac phuong an, né 14 rd
rang d6i véi nhitng ngudi ¢6 trinh do trong linh vyc k¥ thuit nay ring céc su bién
thé va cac su thay dbi c6 thé dugc tao ra khong tach roi khoi pham vi cua sang ché

nhu dugc x4c dinh bdi cac diém yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. B) rung bao gdm:
v0 boc ¢6 khong gian bén trong;
truc nim trong khong gian bén trong;

phan rung duoc treo trong khong gian bén trong béi cac chi tiét dan hdi & ca
hai dau cua phin rung, bao gém phan tir trudng, va cé chi tiét d& duoc lap truot va

chuyén ddng trén truc; va

cudn ddy tao ra cac sy rung cia phan rung nhd su tuong tic dién tir véi phan
tlr truong va duge cung cap trén bé mit ngoai bi€n ngoai cla tryc trong khi dbi dién
v6i phan tir trudng.
2. B6 rung theo diém 1, trong @6 phan rung con bao gdm vat khéi.
3. BC) rung theo diém 1 con bao gdm vo phan rung bao liy phén rung.
4. B) rung theo diém 1, trong d6 cudn day duge dit & mot dau cua truc theo hudng
chiéu dai cua no, va

ph?m tr trudng duge dit vao & mét ddu cua phén rung dé duoc lién két véi
cufn day.
5. By rung theo diém 4, trong d6 cudn ddy duoc dit trong phan tir trudng.

6. B rung theo diém 5, trong d6 phin tir truong c6 duong kinh bén trong 1én hon

dudng kinh bén ngoai cla cudn day.

7. B4 rung theo diém 4, trong d6 it nhét mot dAu ciia cudn déy theo huéng chidu dai

ctia né duge cung cép vong cach duge 1am bang vt liéu tir tinh.
8. BY rung theo diém 4, trong d6 phén tir trudng bao gdm nam cham.

9. B) rung theo diém 8, trong d6 it nhét mdt ddu ctia nam chim theo huéng chiéu

dai cia n6 dugc cung cap vong cach duoc tao bang vét liéu tir tinh.

10. Thiét bj dién tir bao gdm:
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mo-dun hién thi hién thi hinh anh theo lya chon ctia ngudi dung;
v6 than chinh chira md-dun hién thi; va

bd rung dugc gin trong nép than chinh va cung cép cac su rung theo lya chon
clia ngudi ding bao gdm vo boc ¢6 khong gian bén trong, truc nim trong khong
gian bén trong, phan rung dugc treo trong khong gian bén trong bdi céc chi tiét dan
hdi & ca hai diu cua no, bao gém phén tir trudng, va c6 chi tiét d& duoc dit truot va
chuyén ddng trén truc, va cudn day tao ra cac sy rung ctia phén rung nho sy tuong
tac dién tir véi phan tir truong va duge cung cAp trén bé miit ngoai bién ngoai cla

truc khi d6i dién véi phin tir trudng.
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