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Linh vuc ky thuit dwoe dé cp
Giai phap hitu ich d& cap dén phuong phap san xuét bot gd tinh ché dung dé
san xuét nitroxenluloza dung trong quc phong, cu thé 1a dung trong linh vuc thudc

phdng va nhién liéu tén lira.

Tinh trang ky thuit cta gidi phap hiru ich

Nitroxenluloza hodc nitrat xenluloza (NC) la thanh phan chinh trong cac loai
thudc phéng va nhién liéu tén lira, trong d6 ham luong NC c6 thé nim trong khoang
tir 57% dén 98%. Ngodi ra, cac NC con ¢6 thé dugc st dung 1am chat két dinh, chét
tao mang, v.v.. D& san xuét thudc phéng va nhién lidu tén lira, hién dang sir dung 04
loai NC, gdm NC-1, NC-2, NC-3, va NC-NB, trong d6 NC-1 va NC-2 dugc st dung
dé san xuit thudc phéng pirocxilin (thubc phéng 1 gbe) va thubc phong cau; con
NC-3 vi NC-NB dugc st dung dé san xut thubc phong balistit (thude phong 2 gbc)
va nhién liéu tén Itra. Céc loai NC néu trén c6 cac chi tiéu k¥ thuét dugc trinh bay
trong bang 1 dudi day.

Bang 1. Céc chi tidu k¥ thuat dbi véi NC dung dé ché tao thube phong

T Ton chi ticu D ggh vi Yéu cau k¥ thuat dbi véi

NC-1 NC-2 NC-3 | NC-NB
1 | Ham luong nito % | 13,15 1112’?592' 11157()59' 1122’,13'
2 |Do tan trong con-ete % <15 > 95 > 98 > 98
3 | D6 tan trong con % <4 <7 <12 <12
4 | D6 nhot E’ >3 >1,9 | 1,9-26 | 1,9-26
5 | Ham luong tro % <0,5 < 0,5 < 0,5 <05
6 | Po nghién ml <90 <90 <75 <75
7 | Po kiém % <0,2 <022 < 0,2 < 0,2
8 |Poandinh ¢132°C |mINO/g| <3,5 <25 <25 <25
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NC duge san xuét tir nguyén liéu xenluloza gd (bdt gb) va xenluloza bong
(linto bong). C4c loai nguyén lidu xenluloza ding dé san xuit NC nay phai dép tng
cac yéu ciu k¥ thuét rit cao nhur dugc trinh bay trong bang 2 dudi day.

Bang 2. Cac yéu ciu k¥ thuat d6i voi nguyén liéu xenluloza ding d& san xuit NC

Yéu cau k¥ thuat ddi voi
TT Tén chi ti€u Pon vi tinh -
xenluloza go | xenluloza bong
1 | Ham lugng a-xenluloza % >92 >95
2 | B§ nhot cP >20 10 - 40
3 | Ham luong tro % <0,5 <0,5
4 | D6 hit nuoe glse >100 >110
xenluloza

Pé thoa man yéu cu k¥ thudt néu trén, cic nguyén liéu xenluloza thd (xo
bong ngin va ram g&) déu phai dugc tinh ché bang cac phuong phap khac nhau, nhu
nu kidm (ndu xut, ndu sunfat) hodc ndu sunfit, sau d6 tity theo chit lugng con c6 thé
phai tién hanh thém cong doan tdy tréng.

Déi voi xenluloza gb dung dé ché tao NC, trén thé gi6i c6 nhiéu phuong phép
tinh ché khac nhau va thudng st dung nguyén liéu gd 14 kim. Phwong phap tinh ché
theo giai phap k¥ thuat da biét thuong duoc tién hanh & nhiét d6 cao (16n hon 100°C)
va &p sut cao. Do d6, bot gd sau khi tinh ché c6 d6 nhét thap do xay ra qud trinh
thiy phan khtt tring hop xenluloza (thu duoc xenluloza c6 d6 nhot thip hodc khong
dat yéu ciu vé do nhét), ddng thoi tiéu tén nhidu ning luong (gia nhiét) cho qua
trinh tinh ché din dén lam giam hiéu qua kinh té.

Ngoai ra, nganh cong nghi€p qubc phong san xuét thudc phoéng trong nudc
hién nay dang phai st dung nguyén li¢u xenluloza da tinh ché nhap ngoai v6i chi phi

cao va dic biét khéng chit dong duoc nguyén li€u san xuét trong moi tinh hudng.

Ban chit k§ thuit ciia gidi phap hitu ich
Muc dich ctia giai phap hitu ich 1a @& xuét phuong phap san xuit bot gd tinh

ché dé tao ra bot gd tinh ché c6 chit lugng cao dap tmg céc yéu ciu k§ thudt nhu
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bang 2 va chi phi san xudt canh tranh véi san phdm nhap ngoai, tién dén thay thé bot
gb nhap ngoai dé san xuit NC ding cho thuéc phong.

Theo khia canh chinh, giai phap hitu ich dé xuit phuong phép san xuét bot gd
tinh ché dung dé san xuit NC dung trong qubc phong, phuong phap nay bao gom céc
bude:

a) nghién tAm bot gb thanh cic manh nhé c6 kich thude nho hon 5 x Smm, do
hiit nude sau nghién > 55g/15 g bot gb, trong d6 bot g6 1a bdt gb 14 rong, tim bot gd
c6 d6 day niam trong khoang 2 - 3 mm, do trang < 90% ISO, ham lugng a-xenluloza
> 85%, ham lugng dm < 15%, khéi lugng riéng < 0,3 g/cm’, 6 nhét trong dung dich
ddng-amoniac > 20 cP; |

b) tinh ché bot gb da nghién & budc a bang cach tron két hop khudy bot gd da
nghién véi dung dich NaOH c6 nhiét do thuong va c6 ndng do nim trong khoang 7-
8%, ty 18 khéi luong dung dich NaOH so véi khdi lugng bot gd da nghién ndm trong
khoang 28/1 - 30/1, téc d6 khuiy nim trong khoang 700 - 1000 vong/phut (ddng co)
va 270 - 385 vong/phut (truc khudy), thoi gian khudy nam trong khoang 40 - 50 phut,
dé thu dugc huyén phu;

¢) tach bdt gd da tinh ché ra khoi huyén phi thu duge & bude b va thu hoi
dung dich NaOH théi, dung dich NaOH thai nay dwoc diéu chinh ndng do dén trj s
nim trong khoang 7 - 8% dé tai st dung cho budc b;

d) rtra bot g da tach & bude ¢ bang nude cong nghé véi ty 1& khdi lugng nude
so khéi luong bot gd nim trong khoang 14/1 - 16/1 dén khi nudc ria ra c6 moi
truong trung tinh (46 pH = 6 - 8);

e) thu hdi nudc thai tir bude d dé sir dung v6i muc dich trung hoa dung dich
axit thai ctia qua trinh san xuét NC;

f) siy bot gb d rira & budce d trong thiét bi sdy chan khong c6 théi khi néng, &
nhiét d6 ndm trong khoang 95 - 105°C, thoi gian sdy 85 - 95 phit sao cho ham lugng
4m sau khi sdy dat dudi 10%,

trong do6 bot g0 thu duge c¢6 dd nhot trong dung dich déng-amoniac nim trong
khoang ttr 25 - 35 cP.

Theo phwong 4n uu tién, trong budc b, dung dich NaOH duge sir dung co

nhiét 36 nim trong khoang 25 - 35°C.
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Theo phuong 4n uu tién, trong budc b, dung dich NaOH duoge su dung co
ndng d6 7,5% va nhiét d6 25°C.

Theo phuong an uu tién khac, trong budce b, ty 1€ khéi luong dung dich NaOH
duoc st dung so voi khéi luong bot g& di nghién bang 28/1.

Theo phuong an uu tién khac, trong budc b, tdc do truc khudy biang 275
vong/phit va thoi gian khudy bang 45 phut.

Theo mot phuong an wu tién khac, trong bude d, ty 1€ khéi luong nudc so
khéi luong bot gb trong mdi 1an rira bang 15/1.

Theo mot phuong 4n wu tién khéc, trong budc f, nhiét do séy bang 100°C va

thoi gian siy bang 90 phut.

M0 ta vin tit hinh vé
Hinh 1 13 hinh vé& thé hién so db khéi phuong phép san xudt bot gd tinh ché
theo giai phép hitu ich.

MO ta chi tiét giai phap hiru ich

Trong phuong phap theo giai phdp hitu ich, bot b tinh ché duogc san xuét
bing cach tinh ché bot gidy da tAy trang (con goi 1a bot trdng) theo phuong phap xut
& nhiét do thuong. Cu thé, nhiét d6 cua dung dich NaOH dugce sir dung trong bude
tinh ché ndm trong khoang 25 - 35°C. Budc tinh ché dugc tién hanh trong thoi gian
40-50 phit, bing cach sit dung dung dich NaOH c¢6 ndng d¢ 7-8%, ty 1¢ khoi lugng
dung dich NaOH nay so v6i khdi lugng bot tring dua vao tinh ché ndm trong khoang
28/1 —30/1.

Bot tring nguyén liéu thu duge béng cach niu rim gb 14 rong theo phuong
phap sunfat & nhiét do khoang 150 - 155°C, sau d6 tdy tréng tudn tu qua 4 giai doan
(O,, DHT, EOP, D1) va duoc xeo thanh tAm c6 do day ndm trong khoang 2 - 3 mm
tai c4c nha mdy san xuét bot gidy (khi xeo khong thém bat ctt phu gia ndo). Bot trang
nguyén liéu can thoa man céc yéu ciu dua ra trong bang 3.

Bang 3. Cac yéu cau k¥ thudt d6i v6i bot trang nguyén ligu

TT Tén chi tidu Yéu cau k¥ thuat

1 | Do tring, % ISO <90
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2 | Ham luong a-xenluloza, % > 85
3 | Ham luong 4m, % <15
4 | Mat do cta bot tring dang tAm, g/cm3 <0,3
5 | Po hut nude sau nghién, g/15 g bot gd >55
6 | Po nhét trong dung dich déng-amoniac, cP > 20

TAm bot tring nguyén liéu c6 do day nim trong khodng 2 - 3 mm duge nghién
thanh céc manh nhé c6 kich thuée nhd hon 5x5 mm va dugc cip vao thiét bi tinh ché
dang try, hai vo, day ban chu cb trang bi canh khudy chong chéng.

Pha dung dich NaOH ndng d6 7-8% va lam ngudi dung dich nay dén nhiét do
thuong, cu thé 1a nhiét do nim trong khoang 25 - 35°C. Cép dung dich NaOH da
chuin bi vao thiét bi tinh ché chira bét tring nguyén liéu da nghién véi ty 1& khdi
lugng dung dich NaOH so véi khi lugng bot tring ndm trong khoang 28/1 - 30/1 aé
tao huyén phi. Khudy tron huyén phu nay dé phan bd déu bot gd vao dung dich
NaOH véi téc dd truc khudy nam trong khoéng 270 - 385 vong/phut, tiép tuc khudy
va duy tri nhiét 6 huyén phit & nhiét do thudng (nim trong khoang 25 - 35°C) trong
thoi gian ndm trong khoang 40-50 phit. Trong thdi gian nay, bt gb hut thim va bi
truong nd manh trong dung dich NaOH; cac dai phén tir xenluloza ¢6 khéi lugng
phan tr nho (B-xenluloza, y-xenluloza), cac chdt di cung xenluloza nhu
hecmixenluloza, lignin, nhua chét béo, v.v., bi hoa tan vao dung dich NaOH; nhd do6
chét luong ciia nguyén liéu xenluloza dugc ting 1én dang ké, dic biét 12 ham luong
o-xenluloza, d§ hat thAm va d6 nhot.

Qué trinh tinh ché theo giai phép hitu ich duge tién hanh & didu kién nhigt do
va 4p suét thuong, do d6 han ché duoc su thiy phan khir tring hop xenluloza. Két
qua 13, thu dugc xenluloza dat yéu cAu v& do nhat dé str dung cho muc dich san Xuét
NC dung d san xuét thubc phéng va nhién liu tén lira. Ngodi ra, viéc tién hanh tinh
ché & nhiét do va ap suét thuong cling gitp giam tiéu tbn nang lwong cho qué trinh
san xuét.

Khi két thic qua trinh tinh ché, toan b huyén phu bot g8 duge chuyén vao
thiét bi tach - ria dang hinh try, day ban clu, c6 day gia dang ludi kém co céu suc

khi d8 tach va thu hdi dung dich NaOH thdi. Qua trinh tach dung dich NaOH thai ra
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khéi bot gb duoc thuc hién bing céch bang céch dé dung dich nay chay tu nhién qua
day gia cta thiét bi tach — rira, qud trinh tich nay con c6 thé dugc hd tro bang cich
suc khong khi nén. Dung dich NaOH thai dugc tai st dung béng cach pha thém
NaOH méi dén ndng d 7-8%. Sau do, tién hanh rira bot gd da tinh ché bing nudce
cong nghé (nuéc mém, do pH = 6 - 8) vai ty 18 khéi luong nude rira so véi khéi
lugng bot gb sau tinh ché trong mdi 1in rira bing khoang 14/1-16/1 va s6 lan rira
khoang 8-12 lan, dén khi nudc rira ra c6 mdi trudong trung tinh (46 pH = 6 - 8). Nude
thai cua budc rira bot gb c6 mdi truong kiém (chira mot lugng NaOH thai hoa tan) s&
duogc thu hdi @& xir ly trung hoa axit thai ciia qua trinh san xuét NC. Piéu nay da tao
ra chu trinh xtr Iy nu6c thai hiéu qua hon cho qué trinh san xuét NC tai nha may.

Bot gb sau khi rira duoc tach nude va sdy trong thiét b sdy chan khong c6
théi khi néng, & nhiét do khoang 95-105°C, thoi gian sy khoang 85-95 phut; ham
lugng 4m sau khi siy dat duéi 10%.

Hiéu suét thu bot g tinh ché dat 75 - 78% bot gd nguyén lidu.

Bot gd tinh ché thu dugc dép tng cac yéu cAu k¥ thuat ddi véi nguyén lidu
xenluloza gd ding dé san xuét NC (bang 2), cu thé:

+ Ham lugng a-xenluloza: > 95%

+ DY nhot: 225 -35cP

+ Ham lugng tro: < 0,3%

+ Do hat nude: > 115 g/15 g xenluloza
Vi du thye hién gidi phap hiru ich

TAm bot tring nguyén liéu c6 do day ndm trong khoang 2 - 3 mm dugc nghién
thanh cée ménh nhé c6 kich thuée nhé hon 5x5 mm va duge cép vao thiét bi tinh ché
dang try, hai vo, ddy bén cu c6 trang bi canh khudy chong chéng.

Pha dung dich NaOH néng do 7,5% va lam ngudi dung dich nay dén nhiét do
thuomg (25 - 35°C). Cép dung dich NaOH da chudn bj vao thiét bj tinh ché chira bot
tring nguyén liéu da nghién vai ty 16 khéi lugng dung dich NaOH so véi khdi lugng
bot tring bing khoang 28/1 dé tao huyén phu. Khudy tron huyén phu nay dé phan bd
déu bot gd vao dung dich NaOH véi tbc do truc khudy nim trong khoang 275
vong/phut, tiép tuc khudy va duy tri nhiét do huyén phtl ndm trong khoang 25 - 35°C
khoang 45 phut.
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Sau budc tinh ché, toan b huyén phii bot gb dugc chuyén vao thiét bi tach -
rira dang tru, day ban cau, c6 day gia dang ludi (kich thude 16 0,5 x 0,5 mm) kém co
cAu suc khi dé tach va thu hdi dung dich NaOH thai. Trong thiét bi tach rtra nay,
dung dich NaOH thai chay tu nhién ra khoi bot gd. Dung dich NaOH thai dugc tai sir
dung bing cach pha thém NaOH méi dén ndng d6 7,5%. Sau do, tién hanh rira bot
g6 da tinh ché bang nudc cong nghé voi ty 18 khdi lugng nude rira so voi khdi lugng
bot g8 sau tinh ché trong mdi 14n rita bing khoang 15/1 va s lan rira khoang 10 lan,
dén khi nudc rira ra c6 mdi trudong trung tinh (46 pH = 6 - 8). Thu hdi nudc thai cua
bude rira bot gb dé st dung nhim xt Iy nude thai clia quy trinh san xuat NC. Bot gb
sau khi rira dugc tich nudc va siy trong thiét bi sdy chan khong c6 théi khi néng &
nhiét d6 khoang 100°C, thoi gian siy khodng 90 phut; ham luong 4m sau khi sdy dat
dudi 10%.

Hiéu qua cua giai phap hitu ich:

Phuong phap san xuat bo gd tinh ché dung dé san xuat NC dung trong qudc
phong theo giai phap hitu ich cho phép vigc st dung bot tréng san xut trong nudc va
héa chdt NaOH cong nghiép - 1a hai nguyén liéu déu s&n c6, da duge san xuat & quy
md cong nghiép véi s6 lugng 16n va chét luong n dinh, gi4 thanh thip dé sin xudt
bot gd tinh ché & quy md cong nghiép dat cac yéu cau k¥ thuat lam nguyén liéu san
xuit NC va thudc phong, gop phén chii dong duge nguyén liéu san xuét hang qudc
phong trong moi tinh huéng va giam gia thanh san pham. Cong doan tinh ché trong
phuong phap theo giai phap hitu ich duge tién hanh & diéu kién nhiét do va ap suat
thuong, do d6 han ché duge sy thily phén khir tring hop xenluloza, gitp thu dugce
xenluloza dat yéu cdu vé do nhét d2 san xuét NC dung cho thudc phéng va nhién liéu
tén Ita. Su tiéu ton ning luong cling duge giam dang ké nho viée sir dung nhiét do
va 4p suét thudng trong bude tinh ché bot gb. Phuong phap theo giai phap hitu ich
cling 1a mot phuong phap san xut khép kin than thién méi truong do triét dé tai str
dung nguyén liéu NaOH trong dung dich NaOH thai va nudc thai tir budc rira bot gb
tinh ché.

Bot gd tinh ché dugc san xuét theo phuong phéap cta giai phap hitu ich dat cac

yéu cau k¥ thuat nhu bang 2 va ¢6 chét luong twong dwong véi bot gb nhap ngoai.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép san xuét bt gd tinh ché dung d& san xuét nitroxenluloza (NC) dung
trong qudc phong bao gbm céc budc:

a) nghién tAm bot gb thanh cac manh nho c6 kich thuéc nhé hon 5 x 5Smm, do
hut nuée sau nghidn > 55¢/15 g bot gb, trong d6 bot g8 1a bot gd 14 rong, tim bot gb
¢6 d6 day nim trong khoang 2 - 3 mm, d6 trang < 90% ISO, ham lugng a-xenluloza
> 85%, ham lugng 4m < 15%, khdi lugng riéng < 0,3 g/cm’, d6 nhét trong dung dich
ddng-amoniac > 20 cP;

b) tinh ché bot gd da nghién & budc a bing cach tron két hop khudy bot gd da
nghién v6i dung dich NaOH c6 nhiét do thuong va cé ndng d6 nim trong khoang 7 -
8%, ty 1& khdi lugng dung dich NaOH so véi khéi luong bot gb da nghién nim trong
khoang 28/1 - 30/1, tdc d6 khudy ndm trong khoang 700 - 1000 vong/phut (dong co)
va 270 - 385 vong/phut (truc khudy), thoi gian khudy nim trong khoang 40 - 50 phut,
dé thu duoc huyén phu;

c) tach bdt gb d4 tinh ché ra khoi huyén phi thu duge & bude b va thu hdi
dung dich NaOH thai, dung dich NaOH thai nay dugc diéu chinh ndng do dén trj s6
nim trong khoang 7 - 8% dé tai stir dung cho budc b;

d) rira bot gd da téch & budc ¢ bing nude cong nghé véi ty 1¢ khdi lugng nude
so khdi luqmgv bot gb ndm trong khoang 14/1 - 16/1 dén khi nudc rira ra c6 moi
trrong trung tinh (@0 pH=06 - 8);

e) thu hdi nudc thai tir bude d dé st dung véi muc dich trung hoa dung dich
axit thai cia qua trinh san xuét NC;

f) sdy bot g da rira & bude d trong thiét bi siy chan khong c6 thdi khi néng, &
nhiét d6 nam trong khoang 95 - 105°C, thoi gian sdy 85 - 95 phit sao cho ham lugng
4m sau khi sdy dat dudi 10%,

trong d6 bot gd thu duge c6 dd nhat trong dung dich ddng-amoniac nim trong
khoang tir 25 - 35 cP.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trong budc b, dung dich NaOH dugc st dung
c6 nhiét 6 ndm trong khoang 25 - 35°C.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 trong budc b, dung dich NaOH dugc
sit dung ¢6 ndng dd 7,5% va nhiét do 25°C.
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4. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 trong budc
b, tj 1& khéi lugng dung dich NaOH duge sir dung so véi khdi luong bot gb da
nghién bang 28/1.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 trong budc b,
téc d6 truc khudy bing 275 vong/phit va thoi gian khudy bang 45 phut.

6. Phuong phéap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 &n 5, trong d6 trong bude d,
ty 1& khdi luong nuéce so khéi lugng bdt gd trong mdi 1an rira bing 15/1.

7. Phuong phép theo diém bt ky trong $d céc diém tir 1 dén 6, trong d6 trong budc f,
nhiét 46 sdy bang 100°C va thoi gian sy bang 90 phut.

-10-
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Nghién tim bjt gb

Thu hoi

A4

Tinh

A

ché bot gb

Nhiét d§ thudng (25 + 35°C)
Thoi gian: 40-50 phut

dung dich NaOH thai

Thu hoi
nwdc riva thai

Tach

bot gb

A 4

A

Ty 18 d.d. NaOH/bot gb: 28/1 -

Dung dich NaOH
(Nong d9 7-8%, nhiét dd
thuong (25-35°C))

30/1

A

bot gb

Trung hoa axit thai
cia quy trinh
san xuat NC

Nhiét d thuong
So6 1an rira: 8-12
y

Nuwéc cong nghé
(Nhiét d§ thudng;
Ty 1€ nuéc/bot go: 14/1-16/1)

kho [

Nhiét 4§ siy: 95-105°C
Thoi gian say: 85-95 phiit

4

Bot gd tinh ché

HINH 1
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Khong khi néng





