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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén bo diéu khién cho hé thong ti€t kiém dién cho

hé thong chi€u séng cong cong, bo diéu khién nay bao gom cdc van diéu khién

SCR (b6 chinh luu ban din c6 diéu khién), cic van diéu khién nay nhan tin hiéu

diéu khién 12 cic xung diéu khién tlr b tao xung, bo dinh thoi, bd cdm bién mat

do luu thong dé cdm bién mat do luu thong trén dudng, trong d6 bo dinh thoi va

bo cadm bién mat do Iuu thong duoc slr dung dé tao ra cdc tin hiéu ngudn diéu

khién, c4c tin hiéu ngudn diéu khién nay dugc dua vao diéu khién bo tao xung dé

tao ra cic tin hiéu diéu khién géc mé cho céc van dién tlr 43 néu dé diéu chinh

cong sudt hoat dong cho cac den chiéu sang.
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(2) M

Xung

diéu

khién




1944

Linh vwe ky thuat dwge dé cap

Giai phap hitu ich d& cap dén bo diéu khién cho hé thong tiét kiém dién cho hé
thdng chiéu sang cong cong, cu thé hon dén hé théng diéu khién dén chiéu sang cong
cdng dua trén céac linh kién dién tr ban dan.
Tinh trang k§ thuit cta gidi phap hiru ich

Céc hé théng diéu khién den chiéu sang cong cdng ngoai duong phé hay & cac
noi cong cong nhu cong vién thuong st dung he thdng didu khién xen k&, theo do cac
deén chiéu sang dugc diéu khién tit sang xen k& nhau, giai phap nay ngoai viéc gay ra
hién tuong sang tdi cuc bd con anh hudng nhiéu dén tdm nhin cta nguoi di duong.
Ngoai ra, cling c6 giai phap dé xuét viéc str dung bong den tiét kiém thay thé cho cac
loai den chiéu sang cong cong cong suét 16n, giai phap nay khong thich hop vao cac
thoi diém mat do giao thong trén duong cao. Vi vay, can thiét phai c6 hé théng cho
phép diéu khién hé théng chiéu sang cong cdng hop ly hon va kinh té hon.
Ban chit ky thuat cia gidi phap hiru ich

Giai phap hiru ich dé xuit bo diéu khién dung cho hé théng tiét kiém dién cho
hé théng chiéu sang cong cong. Cu thé, giai phéap theo giai phap hiru ich cho phép
giam dén 50% cong suit vao nhitng thoi diém mat do giao thong trén duong thap, cu
thd tir 24 gid dén 06 gio sang. B diéu khién theo giai phap hitu ich cho phép giam
dong déu cong sudt cuia tit ca cac bong dén chiéu sang, nhu vy khéc phuc dugc hién
tuong sang t8i cuc bd da néu. Pdng thoi, vao cac gio cao diém, hé thong theo giai
phap hitu ich s€ tu dong didu chinh dé do sang cia cac dén chiéu sang dat 100% cong
sudt nhu vAy khong cin phai thay thé bong dén hién co bang cac loai deén tiét
kiém khéc.

Theo mot phuong an, giai phap hiru ich d& xuét hé thong tiét kiém dién bao
g61n bd didu khién va mach dong luc. Mach didu khién tao ra cac xung dién dua trén
cac cam bién anh sang do mat do luu thong, cic xung dién nay dugc dua dén mach

dong luc dé thuc hién tdng hodc giam cong suat chiéu sang cua bong dén. Khi dua
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xung vao kich hoat SCR dé mo khong (0) do thi SCR dugec md hoan toan (100%).
Khi dua xung vao kich hoat SCR dé mé 90 do thi SCR duge dong hoan toan. Nhu vay
xung didu khién s& dua vao ¢ mot nira chu ky cua dong dién tir 0 dén 90 d6. Dé giam
dong dién qua SCR thi phai diéu chinh tang goc kich cia xung diéu khién. Cong suét
tidu thu P=Ulcosd=I"Rcosd, R va cosd gn nhu khong doi, nén dé P giam di 50% thi
dong dién qua SCR can giam 1a I/N2. Cu thé goc mo cua xung kich dua vao la 90-
90/72=26,36 dd. Trong mot pha ¢ déy sir dung hai SCR diéu khién cho hai nira chu
ky ctia dong dién xoay chiéu mot pha nhu dugc thé hién trén Hinh 2. Mach dong luc
bao gém nguén dién, cac van dién tir SCR ma thuc chét 1a cac van déng mé phu thude
vao tin hiéu diéu khién dua vao ching, va cac dén chiéu sang duoc mac trong hé
théng chiéu sang.

vTheo mot phuong an, bd diéu khién dugc st dung theo giai phap hitu ich bao
gém mach dinh thoi hodc mach dua ra cac xung diéu khién dua trén cam bién quang
hoc, cac cam bién nay s& dém luong ngudi qua dudng va do d6 do duge mat do luu
thong. Cac mach dinh thoi hodc mach cam bién nay la nguén tin hiéu diéu khién dé
bo didu khién dua ra cac xung dién thich hop dé dieu khién d6 md cua cac van
dién tu.
M5 ta vin tat cac hinh vé

Sau day la phan mo ta chi tiét giai phap hitu ich c6 dua vao cac hinh v& kem
theo, trong do:

Hinh 1 12 so d& khéi thé hién hé théng tiét kiém dién theo giai phap hitu ich;

Hinh 2 13 so d6 thé hién mot phén mach diéu khién duoc lép bén trong mach
dong luc dé diéu khién dién ap trén cac dén chiéu sang theo giai phap hitu ich; va

Hinh 3 12 so dd khdi va so dd mach thé hién hé théng tao ngudn diéu khién dé
st dung trong mach didu khién theo giai phap hitu ich;

Hinh 4 12 so d mach tao xung diéu khién theo giai phap hitu ich; va

Hinh 5 1a so dd mach tao dao ddng theo giai phap hiru ich.
Mo ta chi tiét giai phap hitu ich

Nhu duoc thé hién trén Hinh 1, hé théng tiét kiem dién chiéu sang cong cong
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bao gdm mach dong luc 1 va mach didu khién 2. Ngudn dién 4 thong thuong la nguon
mot pha 220V, tan s& 50Hz cung cp cho béng dén 3 thong qua hai van diéu khién
Mach diéu khién 2 dugc thé hién dang so dd trén Hinh 2, mach nay bao gdm cac
SCRI (Silicon Controlled Rectifier- bd chinh luu ban dan ¢ diéu khién) va SCR2, va
mach tao nguén tin hiéu diéu khién, mach diéu khién 2 nay duoc lap voi cac dén
chiéu sang 3 1a cac dén cao ap duge su dung dé chiéu sang noi cong cong. Hinh 2 thé
hién mach didu khién cho so dd didu khién mét pha. Tuy nhién, néu 12 mach ba pha
thi hai pha con lai ¢6 két cAu va phuong phap diéu khien tuong tu. Céc van dién tir ¢4
d6 m¢ theo dién ap didu khién duoc st dung & day la SCR1 va SCR2. M3i trong s6
c4c SCRI v SCR2 didu khién mot nira chu ky dién 4p xoay chiéu. Cc van SCR1 va
SCR2 nhén xung diéu khién 1a cac xung c6 goc pha khac nhau dua vao cuc diéu khién
dé tao ra cac muc dién 4p khac nhau trén tai, tc 1a diéu khién cong suét tiéu thu trén
den. Cac xung diéu khién da néu duoc tao ra bdi mach tao xung diéu khién (nhu duoc
thé hién trén Hinh 3). Mach nay gdm khdi dong bd héa nham dong bo gitra song dong
dién pha va xung didu khién nho opto U1A va U1B (Hinh 4). Xung dong bd hoa TP1
duogc chinh sta qua khuéch dai thuat toan U2A va sau d6 qua U2B dé tao thanh séng
rang cua TP7. Séng rang cua TP7 va Udk dugc so sanh v&i nhau qua U2D dé tao
thanh xung vuéng TP10. Tin hi¢u OSC cua mach tao dao dong (Hinh 5) cling véi
TP10 qua U7A dé tao ra xung TP13, day la xung da dugc sua chudn dé qua khau
khuéch dai bang bién &p xung T1 rdi dua vao cuc diéu khién G cta cac SCR. Néu
Udk 16n thi gbéc md ctia SCR 16n, do do dién ap ra ciia SCR cang nho va nguoc lai.

Mach diéu khién 2 theo giai phéap hitu ich dé diéu khién goc mé cua cac SCR
va do d6 la cong suét tiéu thu cta hé théng chiéu sang, mach diéu khién 2 nay nhan
ngudn didu khién tir mach tao ngudn diéu khién nhu duoc thé hién trén Hinh 3.

Trén Hinh 3, mach tao ngudn didu khién 5 bao gdm cac bd phén didu khién
theo thoi gian va diéu khién theo mat do luu thong. Mach tao ngudn tin hiéu diéu
khién 5 bao g61n cac phﬁn ti: bién tr& RV1, dién tré R1, R2, R3, cac role RL1, RL2,
va quang dién trd LDRI, tu dién ghép ndi C1. Hoat dong ctia mach nay nhu sau: RV1

duoc st dung 48 didu chinh sao cho khi cac role RL1, RL2 m¢ thi dién ap ra trén tai
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dat cong suat 100%. R1 duoc chon sao cho khi RL1 va RL2 dong thi dién ap ra trén
tai nho nhat. RL2 md khi mat do luu thong 16n hon mot ngudng nhét dinh, ngudng
nay duoc thiét 1ap boi nguoi didu khién. Mat d6 luu thong duoc do bang cam bién két
hop v6i bo dém (khong dugce thé hién trén hinh v&). RL2 déng mo theo thoi gian thiét
dat cua nguoi didu khién, ching han déng tur 23 gid dén 5gio sang. Néu trong thoi
gian nay RL1 dong nhung mat d6 luu thong cao, tirc ]a RL2 mé thi cac bong dén van
sang 100%. LDR1 1a quang tré dugc su dung khi troi ¢c6 suong mu dé dam bao cuong
d6 chiéu sang. Mach “didu khién thoi gian” st dung bd dinh thoi dé thiét 1ap thoi
diém dong md, mach “didu khién mat do luu thong” ding dé dém Iuu luong trén
dudng, mach nay sir dung cam bién quang hoc két hop voi b dinh thoi dé diéu chinh
tin hiéu dong RL2.

Mic di phan mo ta trén day da mo ta chi tiét phwong 4n duge uu tién thuc hign
clia giai phap hitu ich, rit nhidu thay ddi va bién thé c6 the dugc thyc hién d6i véi cac

phuong an nay va tAt ca ching déu thudc pham vi cta giai phap hiru ich.
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Yéu ciu bao hd

1. Bo diéu khién cho hé thdng tiét kiém dién cho hé thng chiéu sang cong cong
bao gom:
cac van diéu khién SCR (bd chinh luu ban dan co diéu khién), trong d6 cac van
didu khién nay nhan tin hiéu diéu khién 12 cac xung diéu khién tir bo tao xung, bd
dinh thoi, by cam bién mat d6 luu thong dé cam bién mat do luu thong trén
duong, khac biét & chd, bd dinh thoi va bd cam bién mat do luu théng duoc két
cAu dé tao ra cac tin hiéu nguén diéu khién, cac tin hiéu nguén diéu khién nay
dugc dua vao diéu khién bo tao xung dé tao ra céc tin hiéu diéu khién gbéc mo cho
cac van dién tir da néu dé didu chinh cong suat hoat dong cho cac den chiéu sang;
khac biét & chd, do md cia cac van dién tir SCR nay 1a 26,36 do dé dam bao viéc
giam cong suat den chiéu sang dén 50% & nhitng thoi diém c6 mat do giao thong

thap (tir 24 gio dén 06 gio sang).
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