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Linh vue k§y thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng hd tro ché hoa khi cho dong co xing, cu
thé 12 viéc tan dung nhiét tir khi x4 dong co dé sy néng bo xtc tac nhién lidu

nhim cung cip hdn hop khi giau hydro cho déng co xing.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Viéc nang cao hiéu qua st dung nang lugng la mot trong nhitng hudng
nghién ctru rat ‘duqc quan tdm va dau tu nghién ciru trong thoi gian qua, khi
nguén nguyén liéu héa’ thach dang dan can kién. Vi vay, nang cao hiéu qua su
dung nhién liu la yéu cAu bét budc, bd xtc tac tAn dung nhiét khi thai dé tao
hon hop giau hydro tir nhién liéu xing 1a mot giai phap gitp ting hiéu qua su
dung nhién li€u xdng. Nhién liéu xang sau khi di qua bd xtc tac tao thanh hon
hop giau hydro va cung cip cho dong co. Hydro c6 dic tinh chdy nhanh va dé
chdy, vi vay hydro cung cdp vao dong co gitp cai thién qua trinh chay, lam
tdng cong suét dong co va giam 6 nhiém méi truong. Thém vao do6, b xtc tac
sé sir dung nang lugng cda dong khi thai dé sy néng bo xtc tac ma khong
can dung ngudn ning luong khac dé siy nong. Do d6, bd xtc tac s& rat phu
hop dé 1ap dit trén dong co xang 6t va Xe may.

B xtc tac giup tiét kiém nhién liéu cho dong co xang s€ la mot yéu td
6 thé nhan duoc su quan tam cua cac chu phuong tién. Bén canh dé y nghia
vé mat méi trudng ciing dam bao cho bd xtc tac ¢6 kha nang Umg dung trong
thuc té.

Hién nay b xuc tac chua cé don vi nao nghién ciru va phat trién thanh
céng va thuong mai hoéa trén thi truong. Bén canh do, san pham duogc thiét ké

va ché tdo theo cong nghé trong nude c6 dinh huéng gia thanh phu hop.
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Nhién liéu hydro tir 14u da dugc cc nha nghién ciu can nhéc str dung
lam nhién liéu cho déng co débt trong. Véi uu diém 1a chay nhanh, tri s6 bc tan
cao cho phép dong co c6 thé lam viéc & ty sb nén cao, qua d6 ting cong sudt
dong co. Hon nita, khi thai ctia dong co chay bang nhién lidu hydro rét sach.
Ngoai ra, dong co chay biang hydro c6 thé lam viéc vé6i dai ty 16 hdn hop
nhién lidu/khdéng khi rit rong hay hdn hop rat lodng, do d6 cai thién dang ké

tinh kinh té nhién liéu.

Tuy nhién, nhién li€u hj/dro ¢6 nhuoc diém so voéi nhién liéu truyén
théng lélnhiét tri mole rat thap nén néu khéng thay d6i két cu dong co khi
chuyén tir dong co truyén thdng sang dong co chay hydro thi céng suét dong
co s& bi giam nhidu. Van d& san xuét, van chuyén va ton trit nhién liéu hydro

cling khé khoé khan va tén kém do ty trong cta hydro rat thép.

Hién tai, viéc st dung nhién li€u hydro cho dong co dbt trong co thé &
mirc bd sung mot phan hydro vao nhién liéu truyén théng (nhién liéu giau
hydro) hodc st dung toan bd hydro lam nhién liéu. Trong phuong an thir nhat,
viéc lam giau hydro cho hdn hop cung cip c6 thé thuc hién thong qua qué
trinh chuyén hoéa xuic tac mét phan nhién liéu xing thanh hydro. Qué trinh nay
duoc thuc hién nho bg xtc tac nhién liéu, lam viéc & nhiét do tuong déi cao.

Do vay céan c6 nguon nhiét cung cap cho bd xuc tac nay.

Trong linh vuc dong co nhiét néi chung va dong co ddt trong noi riéng,
vén dé n’éng cao hiéu sut nhiét cta dong co ludn 1a muc tidu cla tit ca cac
nha nghién ctru. Nhiét lugng sinh ra tor viéc dbt chay lugng nhién liéu cép cho
dong co thuong gdm nhiét lugng sinh céng co hoc, nhiét lugng truyén cho
nude 1am mat, nhiét lvong do khi xa mang di, nhiét lugng truyén cho cac chi
tiét va co cAu bén trong dong co. Trong sb d6, tan dung ning luong khi thai 1a
mot giai phap co6 tinh kha thi va mang lai hiéu qua cao vi luong nhiét nay kha

16n va c6 thé d& dang thu lai. Céc nghién ctru ly thuyét va thuc nghiém da
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cong b cho biét, co tir 24% dén 37% tong nhiét luong sinh ra tir lugng nhién

liéu dua vao dong co theo khi thai ra ngoai.
Ban chit k§ thuit cha sang ché

Muc dich ctia sang ché 12 xay dung mot giai phap cép nhiét cho bd xuc
tac nhién liéu nhim cung cap hdn hop giau hydro cho dong co xang. Viéc tan
dung ngudn nhiét tir khi x4 déng co ciing lam tang hiéu suét nhiét cta dong

CO.

T6m lai, ban chat k§ thuat ciia sang ché nay 1a mot hé thdng cac chi tiét
két hop lai vé1 nhau nham cép nhiét cho bd xtc tac nhién liéu béng cach két
hop hai phuong phap: str dung nhiét truyén tir khi xa ctia dong co véi thiét ké
khi xa di bao quanh bd xtc tac va st dung bd gia nhiét béng dién tror dé cung

cap hdn hop giau hydro cho dong co xang.

Dé dat duge muc dich néu trén, hé théng séy theo phuong an thuc hién
sang ché bao gdm vo (22) chira bd xtc tac nhién lidu (11) duoc dit nim gon
trong doan dng thai (14) dé nhan nhiét tir khi xa. L3i bd xtc tac cé chira cac
hat Ni (10) lam vét liéu xuc tac va cdc hat Al,O5 (9) lam vét liéu trung gian s&
thic ddy qua trinh tao hydro tir nhién liéu xdng. Bo gia nhiét (8) 1a hé théng
séy dién, sur dung khi nguén nhiét khi x4 tr dong co khong cung cép du; cac
duong khi xa di vao (4) va di ra (15). Trén dudng khi xa ra (15) ¢6 gén cam
bién nhiét do (29) dé kiém so4t nhiét d6 lam viéc cta bd xuc tac. Trén vo cla
bo sdy con khoan céc 16 dé gén cdc diu cidm cam bién (23), cac dién trd siy
(25) va dudng dan hon hop khi giau hydro dén duong nap dong co (28). C4u
tao clia bd xtic tac gdm 16p vo, 151, 16p vat liéu trung gian va lop vat liéu xuc
téc. Lép v6 1a noi s8 tiép xuc véi khi thai dé nhan nhiét va gia nhiét cho bd

xtc tac, vé thuong duge lam bang thép. Lop 16i ding d& mang 16p vat liéu



20225

trung gian va 16p vat liéu xtc tdc. Ngoai ra, 16p 161 con lam tdng dd cing
viing va do bén nhiét ctia bd xic tac.

L5i thuong duge ché tao bang thép hop kim FeCrAl. Lop vt lidu xtc
téc duoc lam tir y-ALO; dong vai trd nhu 13 chat mang, dong thoi y-Al,O,
giup cai thién dién tich bé mit ctia bd xuc tac. Vat liéu xtc tac duge phu lén
16p vét lidu trung gian dé tang hiéu qua chuyén héa nhién lidu xing thanh hdn

hop khi giau hydro.
M ta vin tit cic hinh vé

Séang ché s& dugc giai thich chi tiét hon & dudi ddy bing cac phuong 4n

vi du c6 tham khéo dén cac hinh v& kém theo, trong d6:

Hinh 1 12 hinh v& dang so dd thé hién nguyén ly lam viéc ctia hé théng

cap nhiét cho bd xuc tac nhién liéu;

Hinh 2 12 hinh v& dang so d6 thé hién hé théng sdy bo xuc tac tin dung
nhiét khi xa va nhiét dién tro;
Hinh 3 1a hinh v€ dang so dd thé hién bo xuc tac theo sang ché;

Hinh 4 13 so dd quy trinh tao 16p phu C,0-C.Os.
M0 ti chi tiét sang ché

Sau déy, sang ché s& dugc mé ta chi tiét thong qua cac phuong an dugc

uu tién ¢6 dua vao cac hinh v€ kém theo.

Hinh 1 thé hién qua trinh gia nhiét cho b xtc tac bang hai phuong phap:
sir dung nhiét truyén tir dong khi x4 ctia dong co véi thiét ké dong khi xa di
bao quanh bd xtc tac va st dung bd gia nhiét béng dién tro. Hé théng cép
nhiét cho bd xtc tac nhién liéu dugc bd tri nhu duoc thé hién trén Hinh 1, bao
gdm, loc khi 1, ché hoa khi 2, van khi 3, duong khi xa 4, dudng cip nuéce S,

duong cép nhién liéu 6, van tiét luu 7, bd gia nhiét 8, vat li€u trung gian
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(Al,0O4) 9, vat liéu xuc tac (Ni) 10, bd xtc tac 11, bd hép thu hoi nuéc 12,

dudng khi da dugce lam giau hydro 13.

Bo xtic tac nhién liéu 11 dwoc dit ndm gon trong doan bng thai 14 dé
nhan nhiét tir khi xa. L1 bo xtc tac c¢6 chira cac hat Ni lam vét liéu xuc tac 10
va cac hat Al,Os 1am vat lidu trung gian 9 s& thuc ddy qué trinh tao hydro tir
nhién liéu xdng. B gia nhiét 8 1a hé théng séy dién, st dung khi nguén nhiét

khi xa tir dong co khong cung cép du.

Hinlh 2 thé hién céu tao chi tiét ctia hé théng séy nong bo xuc tac nhién
lidu. Hé thong sdy gdm vo6 22 chtra b xtic tac nhién lidu; cac duong khi xa di
vao 4 va di ra 15. Trén duong khi xa ra 15 ¢ gin cam bién nhiét do dé kiém
soat nhiét d0 lam viéc cua bo xuc tac. Trén vo cua bo séy con khoan céc 16 dé
gin cac dau cam cam bién 23, cac dién tro sdy 25 va duong dan hdn hop khi

gidu hydro dén dudng nap dong co 28.

Dé tan dung tbi da nhiét cua khi xa, bd xtic tac cin dugc dit gan ctra thai,
tirc 1a dat gon trong duong dng thai dé khi thai di qua bén ngoai thanh bd xtc

tac.

Nhién liéu duoc din vao budng phan tmg xuc tic qua van tiét luu 7
(Hinh 1) dé c6 thé dinh lugng theo yéu cAu, tuy thude vao ché dd lam viéc cua
dong co. Nude duge cip bd sung vao hé théng tir ngudn ngoai nho dudng cap
nudc S5 cling qua thiét bi dinh luong. Viéc dinh lugng chinh xéac luong nhién
liéu va luong nude cap sé dam bao cung cip hdn hop khi giau hydro phu hop

véi cac ché do lam viée cia dong co.

Nhién liéu va nudc di vao bo xtc tac duoc séy nong thong qua bd trao
ddi nhiét. Tai day, nhiét tir khi x4 dong co truyén qua vo bd xuc tac 11 tdi cac

16p vat liéu trung gian (hat Al,O3) 9 va vat liéu xuc tac (Ni)10.



20225

Dudi tac dung cta chét xuc tac Ni trong moi trudong nhiét do di cao sé
x4y ra phan tng chuyén hoa (reforming) tao ra hydro. Hydro sinh ra sau cac
phan mg nay hoa trén v6i khong khi va nhién liéu xang, tré thanh hon hop

nhién li€u giau hydro, sé dugc dua vao hong hut 13 (Hinh 1) cua dong co.

Hinh 3 thé hién cu tao clia bd xuc tac tao khi giau hydro tir nhién liéu
xing. V& co ban, bd xic tac gdm ba bd phan chinh: 161 36, 16p dém chéng
rung d(f)n’g 32 valép vd bao ve 31.

Bo xitic tac duoc 1515 trén dudng thai sao cho chiéu dong khi thai di tur
phai sang trdi (Hinh 3). Phia trudc 16i by xtuc tac c6 khoan 16 va han hai
dudng 6ng cap nhién lidu xing 6 va phun nude 5. Dudi tic dung cua chat xuc
tac va trong diéu kién nhiét d6 cao, nhién liéu xdng va nudc s& tham gia cac
phan tmg dé tao thanh hydro. Sau khi ra khoi 18i bd xtic tac 36, hdn hop khi
gidu hydro dugc dén theo duong 6ng 13 dé di cung cap cho dong co.

L5i 36 c6 cdu tao dang cac 14 thép dap luon séng (xem mit cét I-I)
duoc trang hai 16p vat lidu 1an luot 1a vat liéu trung gian (16p mang) va 1op vt
liéu xuc tac Cu-Ni (xem mat cit A-A).

Vo ctia bo xuc tac 31 dugc lam thép 14 CT45 c6 do day 1mm, dudong
kinh v bd xtc tac 1a $25x80 mm ddi v6i xe may va ¢70x100 dbi véi 6t6
(Hinh 3). V06 bd xtc tac c6 dd day nho dé dam bao tdc dd nhan nhiét tir khi
thai dong co va nha nhiét cho 161 bg xuc tac 36 la tdt nht.

Do cén dam bao téc d6 luu thong ctia dong khi thai nén duong kinh 16
bd xuc tac phai 16n hon duong kinh duong 6ng thai. Vi thé, hai dau bo xuc tac
¢6 chu tao dang hinh cén dé c6 thé gin véi dudong dng thai. Chiéu dai doan
6ng cdn & hai dau bo xtc tac 1a 35mm. Chiéu dai téng cong cua bd xuc tac la
170mm. 'V6i chiéu dai ndy s& khéng anh huong 16n dén két cdu va bd tri
chung ctia phuong tién, dong thoi d& dang lap dat.

Nhim ting tc d6 truyén nhiét thi 18i 36 duge lam bang thép hop kim 14
FeCrAl (3%Al) v6i chiéu day khoang 0,2 mm. Néu chiéu day cac 14 thép ting
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thi thoi gian bo xuc tac dat dén nhiét d6 lam viée la rdt dai. Nguoc lai, néu
chiéu day cac 14 thép qua nho thi d6 bén nhiét ctia bd xuc tac giam di dang keé.

Tu céc 14 thép trén, 161 duogc tao 16 véi mat do khoang 80 16/cm? dé tao
ra c4c ranh luu théng cho hoi xing va nuée luu dong qua. Néu mat do 16 qua
nho (dudi 60 16/cm?) thi lam ting can trén dudng nap dan dén hé sé nap giam,
do do6 cong sut dong co giam, dac biét & cac ché dd tai cao. Khi mat do 16
qua 16n thi can gidm, tuy nhién thoi gian hoi xing va nudc tiép xtic véi chat
xtc tac lai qué ngin, khéng du dé tién hanh céac phan tmg chuyén hoa tao
hydro.

Dé nang cao d6 dinh két ctia 161 voi 16p vat lidu trung gian, 161 dugc
nhting vao dung dich HCI trong hai dén ba phit dé ting nham bé mit. Khéng
nén dé thoi gian ngdm trong dung dich HCI qué 14u vi c6 thé gay thung cac
tam thép ctia 16i do chidu day ctia ching 14 kha moéng (khoang 0,2mm).

Sau do, 161 thép duoc nhing trong dung dich HNO; ¢ 80°C trong 5 phut
dé khir hét 16p oxit kim loai & bé mat. Nhiét d6 dung dich HNO; khéng duoc
cao hon vi s& tao ra cac bot khi lam hiéu suit phan tng giam, nhung cling
khong qua ngudi vi tdc do phan tng chim. Thoi gian ngam trong dung dich
cling vira du dé c6 thé ty hét 16p oxit kim loai trén bé mit, néu duéi 5 phut s€
khoéng du thoi gian phan tng, néu 1au qua lai gdy &n mon bé mat.

Tiép theo, chit nén dugc nung néng & 900°C trong 10 gio, két qua la
tao ra 16p y-Al,O; trén bé mit chat nén. Nhiét do nung cao qué s€ lam kim
loai nén chay hoan toan va bi pha huy. Nguoc lai néu nhiét do thép dudi
900°C s& khong dii dé 1am chay mot phan 16p nén va tao lién két véi 16p -
ALO;. Thoi gian nung cling phai dt 1au (9-10 gid) dé tao lién két giita 2 16p
vat liéu kim loai. Lép y-Al,O; nay ¢ tdc dung tao ra lién két bén viing gitra
161 va 16p vat liéu trung gian y-Al,O;.

Cudi cung, sau khi da xir li & cac budc trén, 161 dugc rira bang aceton.
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Phuong phép nhiing dugc dung dé ling dong 16p mang loc y-Al,O; 1én
chit nén qua xir Iy va 16p CuO-CeO, hoic 16p CeO,-ZrO, trén 16p mang loc.
Dung dich nhing dugc tao ra béng viéc tron 4% khbi lugng v-Al, 03, 16%
HNO; dam dic va 80% nudc cét. Ty 1& nay nham dam béao thanh phan chét
xtc tac, chét mang trén nén kim loai hop ly dé tao ra dién tich bé mit 1én nhét
c6 thé.

Sau khi khudy hén hop & 80°C trong 8 gid, dung dich AI(NOs); c6 dd
pH tu 2,95 dén 3,1. Sau d6 dung dich nhting (hodc CuO-CeO, hoadc CeO,-
7r0,) duoc tao thanh tir viéc tron 23% chat lién két da duoc chudn bi & trén,
23% bot gama Al,O3 véi 23% bot nghién CuO-CeO; (hoac 23% CeO,-Zr0O,)
v6i 54% nudc cat.

Sau khi trén dung dich nhing duoc khudy 1én trong 8h ¢ nhiét do
phong. |

Trong qué trinh nhing phi, tbc do rat nude & mang lién két dugc thay
ddi nhu mot bién sb. Sau khi nhung pht bd xuc tac duoc lam khd & nhiét
phong trong vong 30 phit va nung néng ¢ nhiét do 250°C trong vong 2 gio,
sau d6 duoc nung & 650°C trong 2,5 gio.

Ld1 36 sau khi qua cac cong doan nhiing phu vat liéu trung gian va vat
liéu xdc tac nhu trén s€ duoc quén 16p vat liéu dém roi dua vao phén tru cua
b xtc tac. Sau d6, hai dau con ctia bd xtc tac duge han lai voi doan tru trén
dé tao thanh bo xtc tac nhién liéu hoan chinh.

Phu 16p kim loai hiém
PAu tién dung dich mudi Pd(NOsy, duoc tao thanh tir bdt Pb thong qua cac
phan Umg sau:
Pd + 2HNO; + HCI = PdCl, + 2H,0 + 2 NO,
PdCl, + 2NH,OH = Pd(OH), + 2 NH,Cl
Pd(OH), + 2HNO; = Pd(NO;), + 2 H,0O



20225

Bot Pd dugc hoa tan trong dung dich HNO; (70%) va HCI (37%) dé tao ra
dung dich PdCl, va sau d6 dung dich amoniac (28%) duoc nho thém vao dé
tao ra Pd(OH), (cho dén khi pH ciia dung dich khoang 10). Chét két taa duoc
loc va rira véi dung dich amoniac dé khtr hét ion CI'. Chét két tua loc duoc
duogc cho vao dung dich HNO; lofing & 60°C trong 2h dé tao thanh Pd(NO;),
va Rh(NO;); véi ti 18 Pt:Pd:Rh = 1:14:1 véi tong cong khdi luong 1a 37g/lit.
Phuong phép kiém tra chit luong thiAm chét xtc tac

Dé bd xuc tac hoat dong dung nhu thiét ké sau khi thAdm chét xuc tac vao
bd xuc tac, tién hanh kiém tra chét luong thdm phu xtc tdc CuO-CeO,, CeO,-
ZrO, va 16p mang bang phuong phap XRD (phuong phap nhiéu xa tia X).

Phuong phap XRD la phuong phép ding dé kiém tra céu trac tinh thé ma
khong plllé huy cAu trac mé_lch vat liéu nhu ing suat du, kich thudc hat, cAu tao
bé mat, cau trac 18. Sau khi tia X duogc phat di béng viéc xac dinh lugng tia X
bi can trd ta s& c¢6 duoc hinh dang tinh thé tir d6 x4c dinh duoc cdu trac tinh
thé ciia mau thtr. Sau d6 so sanh céu trac tinh thé xac dinh duoc véi ciu trac
finh thé chuin dé dénh gia chat luong bd xuc tac.

Trang thai lién két héa hoc NMs duoc phan tich bing phuong phép
quang phé dién tir tia X (XPS). Phuong phap XPS sir dung phuong phép Mg
Ka don séic, ddy 1a phuong phap nghién ctru bé mat chit ran. Khi st dung
phuong Phép XPS s€ xac dinh dugc hinh dang bé mat, dd sau cta vt liéu.

Nhiing loi ich c6 thé dat dugc

- Chi phi dé thuc hién giai phap 1a khong cao.
- Tiét kiém nhién liéu.

- Giam thiéu khi thai ddc hai ra méi truong.
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YEU CAU BAO HO

1. He théng hd tro ché hoa khi cho dong co xang sur dung két hop hai phuong
phap: st dung nhiét truyén tir khi xa ctia dong co véi viée bd tri khi xa di bao
quanh bd xtc tic va st dung bd gia nhiét bang dién tré dé cung cap hdn hop
gidu hydro cho dong co xing, hé théng siy theo phuong 4n thuc hién sing
ché bao gdm vo (22) chira bd xtc tac nhién lidu (11) duoc dat nim gon trong
doan dng thai (14) dé nhan nhiét tir khi xa; 161 bd xtic tac ¢6 chia cac hat Ni
(10) lam wvat liéu xtc tac va cac hat Al,O; (9) lam véat li€u trung gian s€ thic
ddy qua trinh tao hydro tlr nhién liéu xang; bd gia nhiét (8) 1a hé thong siy
dién, st dung khi ngudn nhiét khi xa tir déng co khong cung cip du; cac
duong khi xa di vao (4) va di ra (15); trong d6, trén duong khi xa ra (15) co
gén cam bién nhiét do (29) dé kiém soat nhiét do lam viéc ctia bd xtc tac, trén
v6 clia bd sdy con duge khoan céc 16 dé gin cac dau cdm cam bién (23), cac
- dién trd sy (25) va dudng dan hdn hop khi gidu hydro dén duong nap dong
co (28);

b xuc tac tao hdn hop khi gidu hydro tir nhién liéu xang nham cung cp cho
dong co 0t6 va xe may bao gdm cac cum chirc nang:

bd phan cép cung cép nhién liéu va nude dau vao bd xuc tac;

161 bd xtc tac chuyén héa nhién liéu xang thanh hdn hop giau hydro;

bd phéan thu héi khi sau khi qua bo xuc tac va cép cho dong co;

vé co ban, bd xtc tac gdm ba bd phan chinh: 13i (36), 16p dém chéng
rung dong (32) va 16p v6 bao vé (31); \

bd xuc tac duge lap trén duong thai sao cho chidu dong khi thai di ciing
chidu v6i chiéu cua dong hdn hop khi; phia trudc 18i bd xtc tac c6 khoan 16
va han hai dudong 6ng 1a 6ng cip nhién lidu xing (5) va dng phun nude (6);
dudi tac dung ctia xUc tac va trong diéu kién nhiét do cao, nhién liéu xang va

nuéce s& tham gia cac phan tmg dé tao thanh hydro; sau khi ra khoi 16i bd xuc
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tac (36), hdn hop khi giau hydro duoc dan theo dudng dng (13) dé di cung
cap cho dong co;

161 (36) co cdu tao dang céc 14 thép dap luon séng duoc trang hai 16p
vat liéu 1an luot 1a vat liéu trung gian (16p mang) va 1op vt liéu xac tac Cu-
Ni;

vé cua bd xtc tac (31) dugc lam tu cac 1a thép 1a CT45 ¢6 d6 day 1mm,
dudng kinh vé bd xic tac 13 $25x80 mm ddi voi xe méay hodc $70x100 dbi
Vo1 0t; vO b xuc tac ¢6 do day nho dé dam bao tdc do nhan nhiét tir khi thai
dong co va nha nhiét cho 161 b xtc tac (36) la t5t nhat;

do can dam bao tdc d6 luu thong cua dong khi thai nén duong kinh 161
b6 xuc tac phai 16n hon duong kinh duong 6ng thai, vi thé, hai diu bo xuc tac
¢ ciu tao dang hinh c6n dé c6 thé gin véi dudong bng thai; chiéu dai doan
6ng cdn & hai dau bod xuc tac 13 35mm; chiéu dai tong cdng cua bo xuc tac la
170mm, voi chidu dai nay s& khong anh hudng lén dén két chu va bé tri
chung ctia phuong tién, déng thoi dé dang lap dat;

nham tang téc do truyén nhiét thi 16i (36) duoc lam bang thép hop kim
14 FeCrAl (3%Al) véi chidu day khoang 0,2 mm, chiéu day cac 14 thép 16n
hon 0,2mm thi thoi gian bo xuc tac dat dén nhiét d6 1am viéc 1a rat dai, nguoc
lai, néu chiéu day cac 14 thép qua nho thi d6 bén nhiét cta bd xuc tac giam di
dang ké;

tur-cac 14 thép trén, 161 dugc tao 16 v6i mat do khoang 80 16/cm? dé tao
ra cac ranh luu théng cho hoi xing va nuéc luu dong qua; dé nang cao do
dinh két ctia 11 véi 16p vt lidu trung gian, 161 dugce nhing vao dung dich HCI
trong hai dén ba phit dé ting nham bé mit; sau do, 16i thép duoc nhing trong
dung dich HNO; & 80°C trong 5 phut dé khir hét 16p oxit kim loai & bé mit;
tiép theo, chét nén duoc nung néng & 900°C trong 10 gid, két qua 14 tao ra 16p
v-Al,O5 trén bé mit chét nén;

cuoi cung, sau khi da xur li & cac budce trén, 161 dugc rira bang aceton;
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viéc nhing 16i (36) duoc dung dé 1am ling dong 16p mang loc y-Al,O,
Ién chat nén qua xtr 1y va 16p CuO-CeO, hoic 16p CeO,-ZrO, trén 16p mang
loc; sau khi nhung phu, bd xuc tac dugce lam kho & nhiét do phong trong vong
30 phit va nung néng & nhiét do 250°C trong vong 2 gid, sau d6 duge nung &
650°C trong 2,5 gid, cac diéu kién nhiét d6 va thoi gian nung nay gitp cho lop
mang loc dugc bam chic hon 1én chit nén;

181 (36) sau khi qua cac cong doan nhing pht vt lidu trung gian va vat
lidu xuc tac nhu trén s& duoc quin 16p vat liéu dém rdi dua vao phén tru cua
bd xuc tac, sau do, hai dau con clia bd xuc tac duge han lai véi doan tru trén

dé tao thanh b xuc tac nhién liéu hoan chinh.
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FeCrAl 16i €=  Xulybé mit FeCrAl thép
Bude 1 l _
Nhiing pht trong y-Al,03 bt |€emmmmm—{ -A1,03 huyén phi
l A
Khudy manh
Lam kho/ nhing trong 8h
(250°C, 2h / 650°C, 2.5h) /)
l Dung dich chét lién
ket AI(INOs); +
'Y-A1203 lé’p trén 16i Al,O5 bot + H,O
Buwodc 2 ¥
Nhiing pht1 trong CuO-CeO, |« Huyén phit NiO-CuO
, A
V A
Lam kho/ nhting Khudy manh trong 8h
(250°C, 2h / 650°C, 2.5h) 7}
Dung dich chét lién két
Al(NO3); + bt
'Lép CuO-CeO,/ nén AL O; (NIO+CuO)+ H,0
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