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Linh vwe ky thuit dwoc dé cip

Sang ché @ cap dén co chu khoan ciia may khoan coc nhdi, cu thé hon 1a co
cu khoan cho phép tao ra hd khoan c6 tiét dién hinh chit nhét, chit T hodc hinh ba
cénh, tir 6 cho phép tao ra loai coc bé tong cbt thép c6 hinh dang twong tmg véi kha
nang chiu lyc cao.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong cac thip nién gin ddy, cac loai coc bé tong cdt thép phd bién duge sir
dung trén thé gidi néi chung va tai Viét nam néi riéng dung @ xay dung cac cong
trinh ¢6 kha nang chiu tai 16n cé thé dugc nhic dén nhu coc déng, coc €p va coc khoan
nhoi.

Coc déng va coc ép ¢6 chi phi thi cong thap. Tuy nhién, lyc déng hoic ép coc
trong qué trinh thi cong gy chén dong céc cong trinh lan cin. Mit khéc, kha ning
chiu lyc ctia coc loai nay thip, dic biét dbi véi cac coc c6 d6 sdu 16n phai ding nhiéu
mdi ndi, rat d& xay ra hién tugng hong lién két cta céc mdi ndi lam giam strc chiu tai
cua coc. Ngoai ra, phuong an st dung loai coc nay con d4nh hudng rit 16n dén bién
phép thi cong dao dit ting ham, cac dau coc d& bi x0 nghiéng, giy db trong qua trinh
dao dit tAng ham.

Coc khoan nhdi hay coc nhdi c6 kha nang chiu lyc tuong ddi 16n va qua trinh
thi cong it gdy chdn dong cong trinh 1an c4n nhung chi phi thi cdng cao. Ngoai ra, viéc
kiém soat chat lugng thi cong kha phirc tap, dic biét 1a kiém soat d¢ thing ding ca
hd khoan hodc hé dao.

Hb khoan, hd dao hay con goi 14 15 coc c6 thé dugc thi cong bang nhiéu phwong
phap khac nhau nhu thi cong, khoan, dao va bom phéan tudn hoan.

Phuong phap thu cong it duge ap dung vi chi phi nhidn cong cao, thoi gian kéo
dai.

Phuong phap dao co6 thé duge thuc hién béng thiét bi dao gf‘iu tron hoac géu det,
hoc thiét bi dao két hop nhiéu gﬁu nhu da dugc boc 16 trong don gidi phap hitu ich sb
2-2014-00057 cia cung céc tac gia. Noi chung, phuong phép dao mét nhiéu thoi gian

dé dua giu 1én, xudng 16 coc nhiéu lan dé€ lay dat ra khoi 10. Mt khac, do gau dao
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dugc kéo 18n, xudng 15 coc nhiéu 14n trong qué trinh dao, thanh 15 dé bi sat 1& do va
cham v&i gdu dao va can phai c6 giai phép gia ¢ thanh 15 trong qua trinh dao. Vi vay,
v6i truong hop dit yéu, phuong phép dao tré nén kém kha khi.

Phuong phap khoan duge wu tién hon vi thoi gian thi céng ngén va c6 thé tao ra
18 dao ngay ca & nén dét yéu.

Hién nay, hai loai thiét bi khoan coc nhdi thong dung 14 may khoan kiéu gudng
x0én va may khoan kiéu thing dao.

My khoan coc nhdi kidu gudng xoén hay miii khoan canh xo#n sir dung co ciu
mili khoan xo#n dé khoan vao nén dét. Trong qué trinh hoat ddng, miii khoan cét vao
nén dit va canh xoén day dit ra khoi hd khoan twong tw nhu khi khoan g8 hozc thép.

May khoan kiéu gudng xo#n c6 thé két hop gdm nhidu miii khoan, ching han
nhu ba miii khoan vé6i 1dng canh xoén vao nhau va xép thanh hang, dé khoan tao thanh
coc baret (barrette) va tuong vay.

May khoan coc nhdi kiéu thing dao c6 déu khoan 13 hinh dng, mit ngodi c6 cac
gAn xodn v6i chirc ning twong tur nhur gudng xoan. Trong qua trinh hoat dong, thing
da0 xoay tron theo can khoan, cit va nhdi dét diy vao thing ddo, sau d6 cin khoan
duoc nhic 1én dé mang dét trong thing dio ra khéi 15. Do d6, may khoan coc nhdi
kiéu thing dio ciing c6 nhugc diém twong tw nhu méy dao theo phwong phép dio.

Trong phwong phép khoan coc nhdi kiéu bom phéan tudn hoan, viéc tich dit ra
khoi nén dit va 1iy dét ra khoi hd khoan dugc thuc hién béi hai bd phan hoat dong
ddng bd voi nhau. Viée tach dét ra khoi nén dat va bién dét thanh bun c6 thé duoc
thwe hién nh¢ du phun 4p luc 16n (x6i rira) hodc dau khoan dang canh quat trong khi
viée léy bun khoan ra khoi hd khoan dugc thuc hién bdi hé théng bom hut cong suét
16n. Trong qua trinh hoat dong, dich khoan (thuong 1a dich bentonit) duge bom qua
can khoan vao h8 khoan dé hoa tron vé6i dit dao thanh bun khoan véi cc chirc ning
bao gdm bdi tron cho qua trinh khoan, cling ¢b thanh hé khoan va hoa léng.

N6i chung cac loai hd khoan tao thanh véi cac phuong phap dao hoic khoan néi
trén ¢4 cac nhuge diém néi trén chi yéu do hinh dang don gian clia nd, d6 1a cé mat
cét ngang hinh tron hodc hinh chit nhat. & khéc phuc cc nhuge diém cin tao ra loai
coc bé téng cbt thép co hinh dang phirc tap hon. Tuy nhién, hién nay d& thi cong céc
loai coc nhu vay can thue hién thanh nhiéu budc, mét nhiéu thoi gian, tén chi phi hon

va khong dap ting yéu cu k¥ thuat. Chang han nhu, khi can thi cong coc co tiét dién
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chit T, cAn phai thi cong thanh hai buéc gdm tao coc theo chiéu ngang va budc tao coc
theo chidu doc. Khi thi cong coc c6 tiét dién gdm cac phin khong vudng géc, ching
han nhu coc gdm ba canh viéc thi cong con khé khian hon do khé tao 16 dao dép ung
yéu ciu hoic 16 dao dugc tao ra c¢6 thanh vach khong théng ding, 1am cho coc dugce
tao ra khong dap ing du yéu céu k¥ thuat.

Céng bb Don sang ché Chau Au s6 EP 0911449 A1 & cép dén phuong phap
tao thanh coc bé tong khoan khéng phai hinh tryu, coc nhdi bé tong ¢ tiét dién khong
phai hinh trdn ma 13 hinh béng hoa hogc tudng vay. Uu diém cta giai phap nay la tiét
kiém chi phi vét tu dd bé tong, tdng dién tich chiu lyc (dién tich ma sat) cta coc. Tuy
nhién, tai liéu nay khong thé hién r3 thiét bi dugc st dung dé khoan cac hd khoan nhu
vay ma chi dé cap dén viéc sur dung gian khoan nhiéu truc dai truyén théng véi bién
d6i nho trén gian khoan. C6 thé hinh dung ring gidi phap nay vin dung phuong phép
khoan coc nhdi kidu miii khoan cénh xoén, ddu khoan hinh 6ng hodc tuong tu, trong
d6 nhiéu dau khoan dugc lép vao cac truc khoan song song va hoat dong déng b vaoi
nhau. Khi may hoat dong, mdi d4u khoan tao ra mot hd khoan hinh try, va 13 tao thanh
14 két hop giita cac hd khoan c6 cac phin chdng 14n 16n nhau. C6 thé thdy ring giai
phép nay tuong d6i phirc tap vé mit thiét bi.

Do d6, ¢c6 mot nhu ciu rat 16n déi véi thiét bi khoan coc nhdi c6 thé tao thanh
cac hd khoan c¢6 hinh dang khong phai hinh try tron dé tir d6 ché tao coc nhdi c6 hinh
dang tuong ung.

Séang ché dé xuét giai phap nhim giai quyét nhu ciu do.

Ban chét k§ thuit clia sang ché

Theo d6, myc dich ctia sang ché 1a ché tao dau khoan dio gitp thi céng coc bé
tong cdt thép c6 tiét dién khong phai hinh tron, nhd d6 c6 kha ning chiu tai cao.

Mot muc dich khac clia sang ché 14 dAu khoan gitip thi cong coc bé t6ng cbt
thép t6n it nguyén vat ligu, thoi gian va nhan cong, va san phim coc bé tong cbt thép
c6 chit lugng ddng déu va én dinh.

Pé dat cac muc dich trén, séng ché @ xuit diu khoan ctia hé théng khoan coc
nhdi, ddu khoan bao gdm

truc rong;

hép truyén dong thu nhét duge bd tri d@)ng truc véi truc rong;

cum miii khoan duoc 1ip v&i ddu dudi ctia hdp truyén dong thir nhét;
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it nhét hai canh phay, mdi canh phay bao gdm:
khung d& dugc ¢b dinh vao truc rdng, bao gdm it nhit hai thanh ngang
vudng géc véi truc rdng va mot thanh doc nbi hai ddu xa cta hai thanh ngang va song
song v6i truc rong;
cum din hudng duge ¢ dinh song song va vdi truc rdng & vi tri cach
tryc rong modt khoang xac dinh, bao gdm hai tim din hudng hinh ném duge bd tri
thanh cgp thang dimg hai bén thanh doc, va d4u chin hinh ném duoc bd tri vudng géc
v6i hai diu hinh ném ctia cip tAm din hudéng hinh ném;
hop truyén dong thir hai lién két v6i hop truyén dong thir nhét tai mat
bén ctia hop truyén dong thir nhét;
cum phay quay ngang bao gdm hai banh phay quay quanh truc nim
ngang, trén bé mit mdi banh phay c6 nhiéu ludi phay, cum phay quay ngang duoc bd
tri bén dudi cum din huéng va lién két véi hdp truyén dong thit hai;
dao cét thing dimg dugc cb dinh véi khung din, song song véi truc rdng
va vudng géc véi tAm din huéng & vi tri gifta cic tAim dAn huéng va cum phay quay
ngang véi mit ngoai ngang véi mép ngoai ctia cac tim din hudng; va
b phan lién két treo cum phay vao khung do;
nho d6, khi dng khoan ctia hé thdng khoan duogc l&p xuyén qua giita truc rong
v6i hop truyén dong thi nhét, ddu khoan dugc truyén dong bdi ban xoay cla hé théng
khoan coc nhdi, cum miii khoan va cac cum phay khoan sdu vao dit tao thanh hé
khoan c6 mit cit ngang khong phai hinh tron.
MO ta vin tit cac hinh vé
Céc muc dich néi trén va cac muc dich khac clia sang ché tré nén rd rang tir
phan mo ta chi tiét dudi ddy c6 dua vao cac hinh v& kém theo, trong do:
Hinh 1 13 hinh v& phéi cianh minh hoa hé théng khoan 18 coc nhdi trong d6 két
hop co cAu du khoan theo mot phuong an thuc hién sang ché;
Hinh 2 13 hinh v& phéi canh minh hoa co cdu diu khoan theo mét phwong 4n
clia sang ché;
Hinh 3 13 hinh v& mit cét ngang ctia 18 coc nhdi dugce tao ra khi sit dung co cAu
d4u khoan trén Hinh 2;
Hinh 4 13 hinh v& phdi canh dang théo rdi ctia co cdu dAu khoan trén Hinh 2;
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Hinh 5 14 hinh v& phdi canh ctia hé théng khung ctia co ciu diu khoan theo mot
phuong 4n clia sang ché;

Hinh 6 hinh v& phdi canh dang théo rdi mot phén ctia hé théng khung trén Hinh
5;

Hinh 7 14 hinh v& phdi canh minh hoa hdp truyén dong ctia co ciu dau khoan
theo mdt phwong 4n ctia sing ché;

Hinh 8 13 hinh v& phdi canh minh hoa miii khoan cta ctia co ciu ddu khoan theo
mdt phuong an cta sang ché;

Hinh 9 14 hinh v& phéi canh minh hoa cum truyén dong — dinh huéng diu cét
clia co' ciu dau khoan theo mot phwong 4n ctia sang ché;

Hinh 10 hinh v& phdi canh minh hoa du cét cia co ciu dau khoan theo mot
phuong 4n clia sang ché;

Hinh 11 14 hinh v& phéi canh minh hoa co c4u diu khoan theo mét phuong 4n
khac ctia sang ché;

Hinh 12 13 hinh v& mat cit ngang cta 16 coc nhdi dugc tao ra khi sit dung co
cdu d4u khoan trén Hinh 11;

Hinh 13 13 hinh v& phdi canh minh hoa co ciu diu khoan theo mot phuong an
khac ciia sang ché;

Hinh 14 13 hinh v& mat cét ngang ctia 16 coc nhdi duge tao ra khi st dung co
cdu d4u khoan trén Hinh 12;

Hinh 15 13 hinh v& so sanh mat cét ngang cla coc nhdi duge tao thanh khi st
dung co cAu diu khoan theo sang ché va khi st dung d4u khoan thong thuong.
MO ta chi tiét cac phwong 4n thue hién sang ché

Nhu dugc minh hoa trén Hinh 1, d4u khoan 100 theo sang ché duoc sir dung
cling v&i hé théng khoan coc nhdi théng dung, ching han nhu méy co s& 500 (can truc
banh xich) véi gian khoan 600, mam khoan 300, dng hit 400, va 8ng khoan 200, v.v.
thuong diing dé thi cong coc c6 tiét dién hinh tron hodc chir nhat. Trong qua trinh hoat
dong ctia hé théng, dng khoan 200 13 b phén c6 chirc ning truyén dong tir ddng co
clia may co s& 500 dén déu khoan. Trong qua trinh thi cong, 6ng khoan 200 dugce lap
xuyén qua mam khoan 300 va dugc ni dai trong tng véi d6 sau cua hé khoan. Ong

hut 400 ¢6 chirc nang hut bun tir hd khoan ra ngoai.
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Nhu dugc minh hoa trén cac hinh vé& bao gém Hinh 2, céc hinh tir Hinh 4 dén
Hinh 11, va Hinh 13, d4u khoan 100 theo sang ché bao gdm:

truc réng 110;

hop truyén dong thir nhdt 140 dugce b tri ddng truc véi truc rdng 110;

cum miii khoan 150 dwoc lip véi ddu dudi ciia hop truyén dong thir nhit 140;

it nhét hai canh phay, m3i canh phay bao gom:

khung @& dugc ¢d dinh vao truc rdng 110, bao gdm it nhit hai thanh
ngang 111, 112 vudng géc véi truc rdng 110 va mot thanh doc 114 ndi hai du xa cua
hai thanh ngang 111, 112 va song song véi truc réng 110;

cum din huéng dugc cb dinh song song va véi truc rdng 110 & vi tri
cach truc rdng 110 mdt khoang x4c dinh, bao gdm hai tAm din huéng hinh ném 113
dugc bb tri thanh cip thing dimg hai bén thanh doc 114, va diu chin hinh ném 115
duoc bé tri vudng goc véi hai dau hinh ném cta ciip tAm din huéng hinh ném 113;

hop truyén dong thir hai 160 (thé hién r3 trén Hinh 4 va Hinh 9), lién két
v&i hop truyén dong thir nhét 140 tai mét bén cta hop truyén dong tht nhét 140;

cum phay quay ngang 120 bao gdm hai banh phay 122 quay quanh tryuc
nim ngang, trén bé mit mdi banh phay 122 c6 nhidu ludi phay 123, 124, cum phay
quay ngang 120 dugc bb tri bén duéi cum din huéng va lién két v6i hop truyén dong
thir hai 160;

dao ct thing dimg 130 dugc ¢ dinh v&i khung din, song song véi truc
rong 110 va vudng goc véi tim din huéng 113 & vi tri gifta cac tm din hudng 113 va
cum phay quay ngang 120 véi mit ngodi ngang véi mép ngoai clia cac tAm din hudng
113;va .

b6 phan lién két 160 treo cum phay quay ngang 120 vao khung da.

Trong ban mb ta ndy, dang hinh ném c6 nghia 14 ban phéng véi mot hodc ca hai
dAu cat vat.

Khi 6ng khoan 200 (chi thé hién trén Hinh 1) ctia hé thdng khoan dugc lip
xuyén qua gitta truc rdng 110 v&i hdp truyén dong thir nhat 140, dAu khoan 100 dugc
truyén déng bdi ban xoay 300 ciia hé théng khoan coc nhdi, cum miii khoan 150 va
céc cum phay quay ngang 120 khoan séu vao dat trong khi dao cét thing dimg 130 xén
phin dét con lai. Két qua 13 tao thanh hd khoan c6 mit cit ngang khong phai hinh tron.
Nhu vay, dong luc tao thanh hd khoan chii yéu 13 Iuc quay theo chiéu thing ding cia
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cum miii khoan 150 va lyc quay theo chiéu nim ngang ciia cic cum phay quay ngang,
c4 hai déu dugc truyén tir 5ng khoan 200.

Pau khoan theo sang ché con ¢ uu diém 13 c6 thé sir dung véi cac hé théng
khoan coc nhdi thong thudng di biét va trong qué trinh thi céng, éng khoan 200 dugc
nbi dai thy theo do sdu thiét ké ctia hd khoan.

N6i chung, khoang cach cta hai tim din huéng hinh ném 113 co béan 14 bing
cu ly gitta hai mit ngoai ctia hai banh phay 122, nén khi d4u khoan 100 di vao long dét
va khi diu khoan 100 duoc nhic ra khoi hd khoan (nén khi hé khoan dat dwgc do sau
cén thiét), cdc dAu chan hinh ném 115 va tAim d4n huéng hinh ném 113 gitp loai trir
hoan toan cac va cham cua cac by phan khéc cia d4u khoan vé&i thanh hd khoan, nhd
d6 thanh hd khoan ludn nhin va chit lugng ctia hd khoan cao hon nhidu so véi hd
khoan duogc tao ra boi cac hé théng khoan d3 biét.

Uu diém khéc ctia diu khoan theo sang ché 1a khéng cén duy tri ép luc 16n &
dAu khoan va dit khong bi nén ép trong qua trinh thi céng.

Hinh 2 minh hoa co ciu dau khoan theo séng ché trong d6 ba canh phay dugc
bd tri cach déu nhau quanh truc rdng 110. Khi phuong 4n nay dugc st dung, cum miii
khoan 150 tao ra hd khoan tron trong khi ba canh phay khoét vao long dét tao thanh ba
canh ctia hd khoan va két qua 14 hd khoan cé mit cit ngang dang sao ba canh nhu
duoc minh hoa trén Hinh 3

Hinh 4 13 hinh phdi canh dang théo rdi minh hoa diu khoan trén Hinh 2 14
phwong 4n dién hinh ctia dAu khoan theo sang ché. Cac phuong 4n khac ctia ¢iu khoan
theo sang ché, chéng han nhu cdc ddu khoan dugc minh hoa trén Hinh 11 va Hinh 13
cling c6 dang thio roi tuong tu.

Nhu dugc minh hoa trén Hinh 4, ddu khoan theo mdt phuong 4n cia sang ché
bao gbm céc bd phan chinh nhu sau:

truc réng 110;

hop truyén dong thir nhit 140 c6 dau trén dé lap véi 6ng khoan (khong thé hién
trén hinh v§);

cum miii khoan 150 dugc l&p vao diu duéi ctia hdp truyén dong thir nhat 140;

ba canh phay, m&i canh bao gdm:

khung d& bao gdm it nhét hai thanh ngang 111, 112 vudng géc véi truc

rong 110 va mdt thanh doc 114 song song v6i truc réng 110;
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cum din huéng bao gdm hai tAm din huéng hinh ném 113 duogc bé tri
thanh cip thing ding hai bén thanh doc 114, va d4u chin hinh ném 115;

hop truyén dong tht hai 160;

cum phay quay ngang 120 bao gém hai banh phay 122 quay quanh truc
nim ngang, trén bé mit m3i banh phay 122 c6 nhiéu ludi phay 123, 124, cum phay
quay ngang 120 duoc bé tri bén dudi cum din huéng va lién két véi hop truyén dong
thir hai 160; |

dao cit thing dimg 130 dwoc c¢b dinh véi khung dn, song song véi truc
rdng 110 va vudng géc véi tim dan huéng 113 & vi tri gitta céc tAm din huéng 113 va
cum phay quay ngang 120 v6i mit ngoai ngang véi mép ngoai clia cac tim din hudng
113, tirc 14 nam trén mit phing tiép xuc véi mat cong dugc tao thanh trong long dit
bdi cac canh phay; va

b phan lién két 160 treo cum phay quay ngang 120 vao khung da.

Cum c6 chirc ning d& cac by phan khic trong d4u khoan theo sang ché duoc
minh hoa chi tiét hon trén Hinh 5 va Hinh 6, trong d6 trén Hinh 6, c4c tAm din huéng
hinh ném 113 ctia mét canh phay duge thio rdi nham thé hién chi tiét cia khung d@.
Céc thanh ngang 111 c6 thé dwgc han vao tru rdng 110 va duoc gia c6 thém bing céc
miéng géc (€ ke). Thanh doc 114 ¢6 thé duge 1ap xuyén qua hai ddu xa cua hai thanh
ngang 111, sau d6 cb dinh vio d6 bing cach han, va ciing 6 thé gia cb thém bing cac
miéng goc.

Cé thé 18p rap cum c chirc ning d& cac bd phan ciia diu khoan bing cac bién
phép han thong thuong da biét. Trong mot bién thé wu tién cta phuong 4n nay, & dau
ciia thanh ngang 111 c¢6 dau ni hinh chit T 116 véi cac mit bich, s&n sang dé lp cac
tim dan huéng hinh ném 113 va du chin hinh ném 115 (phia trén) hogic b phan gitt
117 giit dao cét théng ding 130 (phia dudi).

O dau dusi clia thanh doc 114 ¢6 bd phan gift chdt 161 va chdt 162 dé 1ip bd
phan lién két 160.

Nhu duge minh hoa trén Hinh 7, hop truyén dong thir nhit 140 ctia ddu khoan
theo sdng ché bao gdm mit bich trén 141 d& 14p voi bng khoan ctia hé théng khoan coc
nhdi, v mit bich duéi 142 d& lp véi cum miii khoan 150. Ngoai ra, hop truyén déng
thir nhat 140 con c6 cac mit bich & thanh bén 143 d& 18p véi hop truyén dong thit hai
160. V& mit truyén dong, c6 thé van dung cac thiét ké truyén dong banh rang thong
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thuong da biét. Ching han nhu, trong hdp truyén dong thir nhdt 140 ¢6 cac banh ring
hinh try (khong thé hién trén hinh v&) dé truyén dong tir 5ng khoan 200 dén cum miii
khoan 150 va cc banh ring hinh nén 144 d truyén dong tir dng khoan 200 dén cac
cénh phay thong qua hop truyén dong thir hai 160. S lwong va vi tri ciia cic mit bich
& thanh bén 143 thay ddi twong tmg véi s lugng va cach bé tri cac canh phay clia diu
khoan theo sang ché.

Hinh 8 minh hoa cum miii khoan 150 cta dau khoan theo mot phuong 4n cua
sang ché. Cum miii khoan c6 hinh dang co ban nhu miii khoan thong thuong di biét,
bao gdm mit bich 151 dé Idp vao mit bich du6i 142 ctia hép truyén ddng thir nhit 140,
céc canh khoan 154 va cac dau miii khoan 153. Chirc ning ctia cum miii khoan 150 13
dwa dau khoan di siu vao 1ong dét va dinh tim hd khoan.

Trong qua trinh khoan coc nhdi bang cic hé thdng khoan thong thuong di biét,
bun khoan, thong thudng 14 hdn hop d4t va dich khoan, vi du nhu nuéc hodc dung dich
bentonit, bi ddy vao gifta va dugc bom hit (khdng thé hién trén hinh v&) qua éng hit
400 dua ra ngoai qua 8ng khoan. Vé6i dau khoan theo sang ché, bun khoan tir cum miii
khoan 150 va céc canh phay ciing dugc ddy vao giita va duge duara ngoai.

Hinh 9 minh hga mdt phuong an ctia hop truyén dong thr hai 160 v&i mat bich
162 d¢ 1ap vao mit bich & thanh bén 143 ctia hdp truyén dong thir nhit 140, truc xoay
161 duogc lap véi truc xoay ciia hop truyén dong vé tinh (khong duoc thé hién trén cac
hinh v§).

Hinh 10 minh hoa cym phay quay ngang 120 ctia ¢iu khoan theo sang ché. Nhu
dugc minh hoa trén hinh v&, cum phay quay ngang 120, tirc 13 quay quanh truc nim
ngang, bao gdm hai banh phay 122 quay quanh truc nim ngang, trén bé mit m3i banh
phay 122 c¢6 nhiu ludi phay 123, 124. Cum phay quay ngang 120 dugc 1ap véi hop
truyén dong vé tinh (khong dugc thé hién trén céc hinh v€) va nho d6 duogc truyén
dong tir hop truyén dong thir hai dé hai banh phay 122 quay ciing chiéu va ddng bd.

Trong qué trinh hoat dong clia ddu khoan theo sang ché, cac ludi phay 123, 124
khoét vio 1ong dit va ddy bun khoan véo trong. C6 thé thdy ring céc ludi phay 123,
124 dugc bd tri tai vi tri thich hop trén bé mit banh phay 122 d& banh phay 122 tao cac
dudng cit ddu dian va on dinh vao long dit.

Trong mdt phuwong 4n wu tién, cc ludi phay ctia diu khoan theo sang ché bao

gbm cac ludi phay ¢b dinh 123 va cac ludi phay xoay 124, trong d6 céac ludi phay cb
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dinh 123 dugc bd tri & nira ngoai cta hai banh phay 122 va céc ludi phay xoay dugc
b tri & nira trong ctia hai banh phay 122. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, ludi phay
xoay 124 bao gdm phin dé dugc cb dinh vao bé mit banh phay 122 va phén ludi cit
duoc lap xoay dugc vao dé. Uu didm cta cac ludi phay xoay 124 14 du cta ching di
chuyén linh hoat trong qué trinh hoat ddng, nhdr d6 d4u khoan c6 thé vuot qua nhiing
chudng ngai nho trong 1ong dét.

Nhuoc diém cta céc ludi phay xoay 124 1a chiing c6 xu huéng xoay dén vi tri
¢6 trd lyc nho nhét, ching han nhu vao khoéang gifta hai banh phay nhu trén Hinh 10.
Do d6, trong mét phuong 4n wu tién khac, dau khoan theo sang ché ¢ thém bo phén
dan huéng 164 c6 dang hinh chit U vé6i hai nhanh cong tao thanh hinh ném cong véi
mfli huéng ngugc chiéu quay ctia banh phay 122, duge bd tri trén khoang cach giita
hai banh phay 122 dé din huéng cac ludi phay xoay 124. Trong qué trinh hoat déng,
céc ludi phay xoay 124 bi dau hinh ném ctia bd phan dén huéng r& ra va dua vé trang
thai vuéng goéc véi mit ciia banh phay 122.

Hinh 11 minh hoa co c4u d4u khoan theo sang ché trong d6 ba canh phay dugc
b4 tri thanh hinh chi T. Khi phuong én ndy dugc str dung, hd khoan c6 mat cit ngang
dang chit T véi hai nhanh chit T co ban 1a béng than cta chit T nhu duge minh hoa
trén Hinh 12.

Hinh 13 minh hoa co cAu d4u khoan theo sang ché trong d6 hai canh phay duogc
bd tri dbi ximg v6i nhau qua dudng tAm clia truc réng 110. Khi phwong 4n nay duoc
st dung, hd khoan c6 mit cit ngang dang hinh chit nhat nhu dugc minh hoa trén Hinh
12. _

Ngoai s6 canh phay khac nhau va/hodic dugc b tri khac nhau, cac phuong an
néu trén ¢c6 cung cac bd phan chinh nhu duge minh hoa trén cc hinh v& tir Hinh 4 dén
Hinh 10. Uu diém nay ctia sing ché cho phép ché tao va l&p rap nhidu diu khoan khac
nhau g véi cac yéu cdu khac nhau vé hinh dang va kich thuéc ctia hd khoan.

Ngoai ba phuong 4n néu trén, c6 thé ché tao va lip rap diu khoan d& hé khoan
c6 mit cdt ngang c6 cac hinh dang khac, ching han nhur hinh chiY thp.

Uu diém ctia h6 khoan c6 tiét dién khong phai hinh tron duge tao ra bang cach
str dung hé théng khoan coc nhdi trong d6 1ip diu khoan theo sang ché dwoc minh hoa
trén Hinh 15. C6 thé thiy ring chu vi cta tiét dién ctia hd khoan hinh sao ba canh va

chu vi ctia duong tron bao ngoai gan bang nhau. Piéu do6 cé nghia 1a h6 khoan cé tict
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dién tron dugc tao ra bdi c4c loai dau khoan théng thudng da bibt c6 cing dién tich bé
mit véi hd khoan duge tao ra bdi dau khoan theo séang ché. Véi céc loai cOoC ma sat,
diéu d6 c6 nghia 1a kha ning chiu lyc nén ctia hai coc nhdi gin bing nhau. Trong khi
6, c6 thé thiy 14 dién tich cua hinh sao ba canh nhé hon dién tich ctia hinh tron nhidu
l4n. Didu d6 ¢6 nghia 13 thé tich cta hd khoan c6 tiét dién tron dugc tao ra bai cac loai
d4u khoan thong thuong di biét 16n hon nhiéu 14n so véi thé tich hé khoan duoc taora
bdi ddu khoan theo sang ché va phin chénh 1éch gitta hai gidi phap chinh 14 ba hinh
quat tréng trén Hinh 15.

Nhu viy, ddu khoan tao thanh hé khoan ¢6 dién tich khong phai hinh tron theo
séng ché giam khéi lugng thi cong hé coc, ddng thoi gitp tiét kiém vat lidu bé tong rat
dang k8.

Loi ich c6 thé dat duoc:

Véi trudmg hop hd khoan duge tinh toan dang coc ma sat, diu khoan theo sang
ché cit giam kiém khéi lugng thi cong, bao g0m khdi lugng dét duge ldy 1én dua ra
khoi hd dao va khéi lugng bé tong, va lugng vat tu tuong (mg mot cach dang ké,
ching han nhu khoang 40% dén 47% ddi véi truong hop coc nhdi ¢6 hinh dang ba
canh.

N6i chung, ti 1 giam khdi lugng thi cong thay dbi tiy theo hinh dang va kich
thuée ctia hd khoan.

Déi v6i céc loai coc khac, nhd ting dién tich tiép xtc gifta thanh coc véi dét
nén, lyc ma sét giita thanh coc va d4t nén s& tang theo, 1am cho kha ning chiu tai ctia
coc tang lén.

Viéc giam khéi luong nguyén vat liéu, khdi lugng thi cOng va ting dugc kha
ning chiu tai ctia coc cling ¢ nghia 13 rat ngén thoi gian, va tiét kiém duoc chi phi rat
16n so vai cac loai coc truyén théng.

Hon nita, véi cac hinh dang c6 tiét dién khong phai hinh tron, coc nhdi dugc
thi cong v6i dau khoan theo séng ché c6 kha ning chiu xoén va chuyén vi t6t hon so
v6i céc loai coc truyén thong,

Cdc phuong dn khac:

Cén luu ¥ 13 phén mb ta trén ddy thé hién ban chét ctia sang ché va trén co s&

nhitng diém da dwoc boc 16 trén ddy, mot ngudi cé hiéu biét trung binh vé linh vuc k§

thuat ciia sang ché c6 thé d& dang tinh toan cic phwrong 4n khéc. Chéng han thay dbi
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hinh dang, vi tri twong dbi gitta cic bd phan, hoic thay dbi céc thanh phin/bd phan
trong h¢ théng bang cac thanh phdn/bd phan c6 chirc ning twong ty. T4t ca cac bién

thé va phuong an nhu vy cling thudc pham vi bao hd cia sang ché.
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A X hd A
Yéu cau bao ho

1. Dau khoan (100) ctia h¢ théng khoan coc nhdi c6 tiét dién khong phai hinh tron,
d4u khoan bao gdm:
truc rdng (110);
hop truyén dong thir nhit (140) duge bé tri ddng truc véi truc rdng (110);
cum miii khoan (150) dwoc lip voi ddu dudi cua hép truyén dong thir nhét
(140);
it nhat hai canh phay, mdi canh phay bao gdm:
khung d& dugc ¢ dinh vao truc rong (110), bao gém it nhit hai thanh
ngang (111, 112) vudng géc véi truc rdng (110) va mot thanh doc (114) ndi hai diu xa
cta hai thanh ngang (111, 112) va song song véi truc réng (110);
cum din huéng dugc c¢b dinh song song va véi truc rdng (110) & vi tri
cach truc rng (110) mdt khoang x4c dinh, bao gém hai tAim din huéng hinh ném
(113) duge bb tri thanh cap thing ding hai bén thanh doc (114), va ddu chin hinh ném
(115) duge b tri vudng gbc v6i hai dlu hinh ném ciia ciip tAm din huéng hinh ném
(113);
hop truyén dong thir hai (160) lién két véi hop truyén dong thir nhét
(140) tai mait bén ctia hop truyén dong thir nhit (140);
cum phay quay ngang (120) bao gdm hai banh phay (122) quay quanh
truc nam ngang, trén bé mat m3i banh phay (122) ¢ nhiéu lui phay (123, 124), cum
phay quay ngang (120) dugc bd tri bén dudi cum din hudng va lién két voi hop
truyén dong thir hai (160);
dao cit théng ding (130) dugc ¢b dinh v6i khung din, song song voi
truc rong (110) va vudng gbc véi tAm din hudng (113) & vi tri giita cic tim dén huéng
(113) va cum phay quay ngang (120) véi mit ngoai ngang véi mép ngoai cia cac tAm
d&n huéng (113); va
b6 phén lién két (160) treo cum phay quay ngang (120) vao khung dd;
nh& @6, khi dng khoan (200) ctia hé théng khoan dugc 1ip xuyén qua giita truc
réng (110) v6i hdp truyén dong thir nhét (140), dau khoan (100) duge truyén dong boi

ban xoay (300) ctia hé thdng khoan coc nhdi, cum miii khoan (150) va cac cum phay
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quay ngang (120) khoan sdu vao dit tao thanh hé khoan c6 mit cit ngang khong phai

hinh tron.

2. Dau khoan theo diém 1, khac biét & chd c6 ba canh phay dugc bd tri cach déu
nhau quanh truc rdng (110).

3. PAiukhoan theo diém 1, khic biét & chd c6 ba canh phay duge bb tri thanh hinh
chit T.

4. DAu khoan theo diém 1, khac biét & chd c¢6 hai canh phay dugc bb tri dbi ximg
v6i nhau qua dudng tAm ciia truc rdng (110).

5. Diu khoan theo diém bt ky trong s6 cac diém trén, khac biét & chd,cac ludi
phay bao gdm céc Iudi phay ¢ dinh (123) va cac ludi phay xoay (124), trong
d6 cac ludi phay cb dinh (123) dugc bd tri gdn mép ngoai ctia hai banh phay
(122) va céc ludi phay xoay dugc bd tri gin mép trong ctia hai banh phay (122).

6.  D4u khoan theo diém 5, khac biét & chd c6 thém bd phan din hudng (164) c6

dang hinh chit U véi hai nhanh cong tao thanh hinh ném cong véi miii hudng
nguoc chidu quay cta banh phay (122), dugc bb tri trén khoang cach giita hai
banh phay (122) dé dan hudng céc ludi phay xoay (124).
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