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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP PO TOC PO LAM KHO

(57) Sang ch& dé cap dén thiét bi do t6c do 1am kho va phuong phép do toc do
lam kho dé cdi thién sy chinh x4c vé viéc do t6c do 1am kho clia vai, tham chi
trong mitc dung sai cho phép & trang thdi tiéu chuén. Thiét bi cung cip nude (1)
dinh nuéc vao vai mau thi nghiém (20). Gid d5 (2) d3 miu thi nghiém (20) &
trang théi trai ra, 6n dinh. V6i méu thi nghiém (20) dinh nuéc dugc d& béi gid do
(2), thi€t bi do khoi lugng (3) do lién tuc khoi lugng clia miu thi nghiém (20) va
luu méi két qua do khoi lugng két hop véi thoi gian troi qua tai thoi diém do.
Trong khi thiét bi do khéi luong dang do khéi IU(jng ctia miu thi nghiém (20),
thiét bi do nhiét d6/do 4m (4) do lién tuc nhiét d6 va do 4m & mot vi tri nhat dinh
so v6i mau thi nghiém (20) va luu moi két qua do nhlet do va do 4m két hop véi
thoi glan troi tai thoi diém do. Dya vao nhiét do va do 4m do béi thiét bi do nhiét
do/do 4m (4), thi€t bi chudn héa nhiét do/do 4m (8) chuyen cac thay doi khoi
lugng da do bang thlet bi do kh6i lugng (3) thanh sy thay déi khoi luong & diéu
kién nhiét do va do am dinh trudc.
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Linh vie k¥ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi do téc d6 lam khé va phuong phép do tbc do lam
khd dugc diing dé danh gia dic tinh hip thu nwéc va khd nhanh cta véi, nhu san phdm
dét. |

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Pbi véi cac san phdm dét va san phdm tuong tu, ngay ca khi vai hép thu md hoi
va @6 Am, vai vin bi w6t gay kho chiu va lanh. Sy bay hoi cua nude hép thu cho phép
nhiét @ co thé dugc giai phong. Do viy, sy quan tAm gin day vé quz‘“i_n 40 va san phdm
trong tu da tip trung vao céc chirc ning hip thu md hoi va d6 4m (hp thu nuéce) va
‘bay hoi md héi va d6 4m nhanh (khé nhanh). P& danh gia dic tinh hip thu nude va
kho nhanh, phwong phap do dic tinh khé cho vai, nhu san phdm dét da duge d& xuit.

Vi du, phuong phap kiém tra dic tinh kho tiéu chudn (d4nh gia téc dd 1am kho)
bao gébm phuong phap kiém tra dic tinh kho da chudn héa theo JIS L 1096. Trong
phuong phép kiém tra ddc tinh khé da chuin hoéa theo JIS L 1096, ddu tién miu thi
nghiém 40cm x 40cm dugc 14y tir mAu d3 diéu chinh theo phuong phap truyén théng
dugc nhung vao nudc c¢b nhiét 4§ 20+2°C & trang thai trai ra, va sau khi hép thu duoc
lwong nude thich hop, miu nay nhéc 1én khoéi nude. Sau d6, sau khi cac giot nude
nglmg nho, miu thi nghiém duge gin vao mac treo ciia thiét bi do thoi gian khéo duge
b6 tri ten-xo-mét, duoc do thoi gian trdi qua trude khi miu thi nghiém tré nén kho tu
nhién trong phong thi nghiém & trang thai tiéu chudn, va duge tinh toan téc do 1am kho

sir dung gid tri trung trinh hodc gié tri tuong tu.

Tai liéu sang ché 1 boc 16 thiét bi do dic tinh kho tu dong cu thé. Thiét bi do dic
tinh khé tw dong bao gdm méc gin mau thi nghiém dé miu vai dong vai trd 12 mAu thi
nghiém duogc gén vao do6, gia d& moéc, phuong tién do khéi luong, dé di chuyén dugc,
phuong tién din dong gia d& méc, phuong tién din dong va phuong tién xtr ly. Gia d
méc gitt méc gén méu thi nghiém theo chidu ngang. Phwong tién do khéi lugng do
khdi lwgng ctia méc treo mAu thi nghiém. Pé di chuyén dugc giit gia do moc theo
chiéu ngang va cho phép gi4 do moc di chuyén theo chiéu ngang so véi vi trf cb dinh.

Phuong tién din dong gid d& méc di chuyén gid d& méc theo chidu thing dimg, va
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phuong tién din dong di chuyén dé di chuyén duoc. Phuong tién xir Iy bao gbébm
phuong tién do thdi gian dé tinh thoi gian tir mot diém ma & d6 phuong tién din dong
bt dau hoat dong trén co sé tin hiéu khéi dong dén mot diém ma & d6 viee do ké tiép
bit dau.

Danh muyc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché:

Tai liéu sang ché 1: MAu hitu ich Nhat Ban 3092019.

Ngoai phuong phép kiém tra dic tinh kho nhu md ta & trén, trang thai tiéu chudn
vé nhiét 9, @6 4m va 4p sult khong khi tai dia diém noi tién hanh thi nghiém trong
cong nghiép khai thdc mé va san xudt dugc chuin héa (JIS Z 8703). Né6i chung, viéc
duy tri nhiét do va do 4m 6n dinh 1a v6 cung kho, va, do vy, thdm chi trang thai tiéu
chudn c6 dung sai nhiét 6 va dung sai 6 4m x4c dinh cho mdi 16p. Trong JISL 0105
(Quy téc chung ctia cac phwong phép kiém tra vat Iy cho vai dét), nhiét do 20+2°C va
do Am 65+4% dugc dinh rd 1am trang thai tiéu chuén. Thi nghiém ddc tinh kho mé ta &
trén dugc tién hanh trong pham vi dung sai & trang thai tiéu chudn. Vi dy, trong Tai
liu sang ché 1, két qua thi nghiém duoc thuc hién trong phong do & trang thai tiéu
chuén, nhiét 46 20°C va d6 4m 14 65%, ding thiét bi do dic tinh kho ty dong duge mod

ta cu thé.

Tuy nhién, ngay cé khi thi nghiém vé dic tinh khé duoc tién hanh trong pham vi
dung sai & trang thai ti€u chuén, su thay dbi két qué xay ra phu thudc vao sy dao déng
vé& nhiét d6 va d6 4m. Do viy, dé so sanh c4c miu khdc nhau, khong thé tién hanh
d4nh gia chinh x4c trir khi tién hanh céc thi nghiém cing lac trong cung mai trudng.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Sang ché dugc thuc hién véi viéc xem xét dén cac nhuge diém mo ta & trén va
muyc dich cta sdng ché 1a nang cao d6 chinh x4c cta viéc do tbe do lam khd cuta vai,
nhu sén phim dét, ngay cé trong pham vi dung sai ctia trang thai tiéu chudn.

Dé dat dugc myc dich md ta & trén, thiét bi do tdc d6 1am kho theo khia canh thi

nhat cia sdng ch€ bao gdm:

thiét bi cung cap nudc d€ dinh nude vao miu vai thi nghiém;
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gi4 4o dé d& mAu thi nghiém & trang thai trai ra, 6n dinh;

thiét bi do khéi lugng, v6i méu thi nghiém dinh nudc duge d& boi gia ds, dé do
lién tuc khéi lugng cia mAu thi nghiém va hwu khéi lvong da do két hop véi thoi gian
da troi qua;

thiét bi do nhiét d6/dd im, trong khi thiét bi do khbi lugng dang do khéi lugng
ctia miu thi nghiém, dé do lién tuc nhiét d6 va d6 4m & mot vi tri nhit dinh dbi véi
mAu thi nghiém va luu nhiét d6 va d6 4m da do két hop vai thoi gian da troi qua; va

thiét bi chudn hoa dé chuyén sy thay dbi khéi lwong da do béi thiét bi do khéi
lugng & nhiét d6 va d6 4m duge do bai thiét bi do nhiét d6/do 4m thanh su thay ddi
khdi lvgng & didu kién nhiét d6 va do 4m dinh trude.

Pé dat duwoc muc dich mo ta & trén, phuong phap do téc d6 1am kho theo khia

canh thir hai ctia sang ché bao gom:
budc cung cap nude d dinh nuée vao miu vai thi nghiém;

buéc do, véi mau thi nghiém dugc d& & trang thai trai ra, on dinh, d& do lién tuc
khdi lugng cua mau thi nghi€m va nhiét d6 va do Am & mot vi tri nhét dinh so v&i mau
thi nghiém va luu khéi lugng, nhiét do, ¢ dm da do két hop véi thoi gian da trdi qua;

va

buéc chudn hoa dé chuyén su thay ddi khéi lugng da do trong budce do & nhiét do
va d6 4m da do trong budc do thanh su thay dbi khdi lugng & didu kién nhiét d va do
4m dinh trude.
Uu diém ciia séng ché

Theo sang ché, vi nhiét dd va d6 Am & mot vi tri nhét dinh so véi mau thi nghiém
duge do lién tuc va cic thay ddi vé khdi lugng da do ciia mAu thi nghiém & nhiét do va
dd 4m da do dugc chuin hoa theo su thay dbi khéi luong & didu kién nhiét do va do
4m dinh trude, d6 chinh x4c cua viéc do tbe d6 1am khé cia vai c6 thé dugc nang cao
tham chi trong pham vi dung sai & trang thai tiéu chun.
MG ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so d6 khéi thé hién vi du vé ciu tao cua thiét bi do téc d6 1am khd theo

phuong én uu tién cla sang ché
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Fig.2 12 so d6 thé hién vi dy vé c4u triic dit liéu cia dir lidu do theo phuong an vu
tién thir nhét;

Fig.3 1 so dd thé hién khai niém chuin héa theo didu kién do 4m va nhiét do
dinh trudc theo phuong 4n wu tién thi nhét;

Fig.4 12 Iuu d thé hién vi du v& hoat dong do tbc d6 1am kho theo phuong an wu
tién thir nhat;

Fig.5 1a Iuu d6 thé hién vi du v& hoat déng chuén hoa didu kién d6 4m/nhiét do

theo phuong 4n wu tién thir nhat;

Fig.6 12 so d6 thé hién cu hinh cua thiét bi do tdc d6 lam kho theo phuong 4n uu
tién thir hai cta sang ché;

Fig.7 13 so d6 thé hién cAu hinh cua thiét bi cung cip nudc theo phuong &n wu

tién thir hai; va

Fig.8 12 so d0 thé hién két qua do t6c d6 1am khé theo vi du clia sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché quy dinh réng, vai bao g&”)m, ngoai vai dét va hang dét, vat liéu dét kim
va vai khong dét. Dudi ddy, ciing véi viée tham chiéu dén céc hinh v&, cic phwong 4n
ru tién clia sang ché s& dugc mé ta chi tiét. Luu y ring, trong cac hinh v&, cac ky hiéu

gidng nhau dugc gan cho cac phin gidng hoidc twong duong.
Phuong 4n wu tién thir nhét

Fig.1 13 so @b khdi thé hién vi du vé cu hinh ctia thiét bi do tdc do 1am kho theo
phuong 4n wu tién thi nhit ciia sang ché. Thiét bi do tdc d6 1am kho 10 bao gdm thiét
bi cung cdp nudc 1, gia do 2, thiét bi do khéi lwong 3, thiét bi do nhiét d6/do 4m 4 va
thiét bi diu khién 5. Thiét bi diéu khién 5 bao gdm bd nhé 6, thiét bi chuén héa nhiét
d6/d6 4m 8 va thiét bi dinh thoi 7. |

Thiét bi do téc dd lam khd 10 dinh nuéc vao miu vai thi nghiém 20 va do toc dd
vao lac nude dinh vao dd kho. Vi nude dinh thdm vao mAu thi nghiém 20 dugc gift
trong cac khe hd gifta cac s¢i, toc dd 1am kho thay doi phu thudc vao vt liéu cia mau

thi nghiém 20.

Trudc khi tién hanh do tdc d6 1am kho, mAu thi nghiém 20 dwgc dé, trong mot
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lGc, & trang thai tidu chuén trong d6 tién hanh do téc d6 1am kho va gitt & mic do 4m
@& nhiét d6 va d6 4m ctia mAu thi nghiém 20 dao dong & trang thai tiéu chuén. Thiét bi
do téc do 1am kho do khéi lugng clia mau thi nghiém 20 trude khi dinh nuée vio miu
thi nghiém 20. Khéi lugng ctia mAu thi nghiém 20 c6 thé dwoc do boi thiét bi do khdi
lwgng 3 véi mAu thi nghiém 20 dwgc d& boi gia d& 2. Thiét bi do khéi luong 3 do téng
- khdi lugng ciia gid d& 2 va mau thi nghiém 20. Viéc do khdi lwong cta gia d& giup thu
dugc khoi lugng cla mau thi nghiém 20 dya vao chénh l€ch giita khéi lugng cua gia

dd 2 va téng khéi luong.

Thiét bi cung cAp nude 1 dinh mdt lwong nude nhit dinh vao miu thi nghiém 20
& vi tri dinh trude, vi dy, & gitta mAu thi nghiém 20. Thiét bi cung cép nude 1, vi du,
do lvgng nude nhét dinh bing dng hit (dng hut dé do hodc éng hut vi thé) va nho nuée
vao mau thi nghiém 20. Lugng nuéc nhit dinh c6 thé dugc nhéd vao mau thi nghiém 20
bing bom tiém hoic bom truyén. Ngoai ra, sau khi mot lwong nuéce nhit dinh duoc
nhé vio thiing chira c¢6 thé chira mAu thi nghiém 20 & dang trai ra va phing, nude c6
thé dugc dinh vao miu thi nghiém 20 bing cach dit mAu thi nghiém 20 trén nude nhd

giot.

Tiép theo, mau thi nghiém da dinh nudc 20 dwoc do trén gid do 2. Gia do 2 do
mau thi nghiém 20 & trang thai trai ra, dn dinh. Gi4 @5 2, vi du, kep it nhét mot ph?ln
mit cia mau thi nghiém 20 d& treo miu thi nghiém 20. Trong trudong hop st dung
thing chira d dinh nudc vao mau thi nghiém 20, gia do 2 c6 thé c6 két cAu dé d& miu

thi nghiém 20 cung véi thung chira.

Vi tdc d6 1am kho thay ddi phu thude vao cudng d6 gié thdi vao miu thi nghiém
20 tham chi & cling nhiét d6 va d6 4m, tt hon 14 duy tri cuong do gi6 thdi vao miu thi
nghiém 20 n dinh. Trong trudng hop treo mAu thi nghiém 20, gi6 thdi vio miu thi
nghiém 20 1am cho mAu thi nghiém 20 du dua, 1am cho khong thé do dwoc khéi lugng
chinh x4c. Tét hon 13 ngin gi6 thdi vao mAu thi nghiém 20 bing cach phi mAu thi
nghiém 20 bing ludi chin gi6, néu c6 thé.

Thiét bj do khdi Iugng 3 bao gdm, vi du, mot cai cin chinh x4c va, v6i mau thi
nghiém 20 dugc d& boi gia do 2, dé do lién tuc khdi lugng ciia mAu thi nghiém 20.
Nhu mé ta & trén, mic di thiét bi do khdi lugng 3 do tong khéi lwong cia gia do 2 va

mau thi nghiém 20, viéc do 1a twong dwong véi viée do khéi lugng ciia miu thi nghiém
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20 vi khéi lugng cta gia d 2 14 khong dbi. Thiét bi do khdi hrgng 3 chuyén két qua do
khdi lwgng vao thiét bi didu khién 5. Thiét bi diéu khién 5 luu mdi két qua do khéi
lwong da nhéan két hop vai thoi gian troi qua tai d6 khéi lwong duge do (tai d6 nhan
duogc két qua do khéi luong) trong bd nhé 6.

Thoi gian trdi qua duge do bang thiét bi dinh thoi 7. Thiét bi dinh thdi 7 sin co,
vi du, dong hd va dua dit liéu thoi gian ra tai thoi didm tham chiéu dén thiét bi dinh
thoi 7. Thoi gian trdi qua la gid tri thu duge bing cach trir di thdi gian tai d6 khéi
lwong ctia miu thi nghiém dinh nude 20 duge do 14n thir nhét tir thoi gian ma khdi
lwong duge do. Thiét bi dinh thoi 7 c¢6 thé dugc chu hinh dé dwa ra thoi gian troi qua
sir dung thoi gian bit ddu do 13 gbc (0) bang cach dit lai thiét bi dinh thoi 7 khi bét dau
do.

Thiét bi do nhiét d9/dd 4m 4 dugc do & vi tri nhit dinh so v6i mAu thi nghiém 20
va do lién tuc nhiét d6 va d6 4m tuong dbi & vi tri nhit dinh so v6i mAu thi nghiém 20.
Duéi ddy, d6 4m nghia 1a d6 4m twong dbi. Tt hon 13 vi tri & d6 nhiét d6 va do 4m
dugc do dit gdn phan dinh nuéc trong pham vi khéng tiép xtc v6i mau thi nghiém 20.
Trong trudng hgp phti mAu thi nghiém 20 bang ludi chin gi6, thiét bi do nhiét do/dd
dm 4 dugc dat bén trong ludi chin gio, va nhiét do va do Am dugc do bén trong ludi
chin gi6. Thiét bi do nhiét d9/d6 4m 4 do nhiét d6 va d6 4m ctia khong khi bao quanh
mAu thi nghiém 20. Thiét bi do nhiét d6/d6 4m 4 truyén két qua do nhiét 6 va d6 4m
vao thiét bj didu khién 5. Thiét bi didu khién 5 luu mdi két qua do nhiét do va do Am
da nhan ciing véi thoi gian trdi qua tai d6 nhiét d6 va do 4m dwogc do (tai do két qua do

nhiét d6 va d6 4m duoc nhén) trong bd nhé 6.

Pé do d6 4m, vi du, phuong phép c6 thé duge ding trong d6 d6 4m twong dbi
thu duoc bing cach ding biéu dd d6 4m hodc bing cach tinh toan dua vao nhiét do bau
khd va nhiét 6 bau udt, duge do bang thiét bi do do 4m. Nigoai ra, d6 4m tuong ddi co
thé duoc do bf?lng dm ké. Vi du, d0 4m duoc do bf?mg dm ké dién dugc chun hoa sir
dung nhiét ¢ da do va dugc dung lam gia tri do.

Fig.2 13 so db thé hién vi du cu trac dir liéu cta dit liéu do theo phwong an uu
tién thir nhat. Vi dy, khdi lwgng, nhiét d6 va d6 4m duoc do & mdi giai doan quy dinh
cua thoi gian tréi qua, va khéi lugng mi, nhiét 4o Ti, va do 4m Hi dugce luu cung véi

thoi gian trdi qua ti. Trong vi du ctia Fig.2, thoi gian trdi qua, khéi lwong, nhiét do, va
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d6 4m & thoi diém bat dAu do 14n lugt 14 t0, m0, TO, va HO.

Khi thoi gian dinh trude trdi qua ké tir khi bat dau do, thiét bi chudn héa nhiét
d6/dd 4m 8 trén Fig.1 chudn hoa cac thay dbi trong két qua do khdi lwong bang cach
chuyén céc thay ddi thanh cac thay dbi & didu kién nhiét d6 va ¢ 4m dinh trude dua
vao thoi gian trdi qua, khéi lwong, nhiét d6 va d6 4m dwogc luu trong bd nhé 6. Ngoai
~ ra, khi dugc chi din dé thyc hién viéc chudn hoa, thiét bi chuin hoa nhiét d6/do 4m 8
c6 thé chuyén cac thay dbi khéi lugng dugc do theo thoi gian d6 thanh cac thay d6i
khdi lvgng & didu kién nhiét d6 va d6 4m dinh trude.

Fig.3 13 so dd thé hién khai niém chuén héa didu kién nhiét 6 va do 4m dinh
truGe theo phuong 4n wu tién thir nhat. Truc hoanh va truc tung 14n luot 13 thoi gian
troi qua va khdi lvgng miu thi nghiém 20. Khéi lwong do ciia miu thi nghiém 20 1a
khéi lwong do thye té thé hién bang dudng nét dam. Fig.3 thé hién trudng hop trong dé
nhiét ¢6 d& do cao hon nhiét dd dinh trudc (nhiét d6 tiéu chuin), d6 1a diéu kién trong
chuyén ddi, hoic d6 4m da do thép hon d6 4m dinh trude (d0 Am tiéu chudn), d6 ciing
1a diéu kién trong chuyén ddi. Vi, trong truong hop d6, nudce thuong bdc hoi nhanh
hon & diéu kién nhiét do tiéu chun va d6 4m tiéu chuén (didu kién nhiét d6/do 4m tieu
chuén), khéi lwong do thye té trd 18n nhé hon khéi lwong & didu kién nhiét do/dd 4m

tiéu chuén cho thoi gian trdi qua.

Khéi Iugng ciia ciing mau thi nghiém 20 duogc ky vong s& trd thanh hién thue khi
tién hanh do tdc d6 1am khd & nhiét do va d 4m tiéu chudn dwoc thé hién bang khéi
lwong & diéu kién nhiét d6/dd 4m tiéu chudn, tc 13, khdi lugng chudn héa, duge thé
hién béi dudng hai chdm. Khéi lugng (thay d6i) & diéu kién nhiét d9/do 4m tiéu chuln
c6 thé duoc tinh bang cach chuyén téc d6 1am kho & nhiét 6 va do Am da do thanh tdc
d6 1am khé & nhiét d6 va d6 4m tiéu chudn. Trong chuyén ddi téc @ lam khd, su
chénh 1€ch ap. suét riéng phﬁn ctia hoi nudc & nhiét d6 va do 4m di do va chénh 1éch
ap suét riéng phén ctia hoi nudc & nhiét dd va d6 4m tiéu chudn dugc st dung. Su
chénh 1€ch 4p sudt riéng phf?m ctia hoi nuéc & nhiét dd va d6 4m tiéu chuin da dugc thu

bang céach tinh trude.

Su chénh 1&ch giita khéi luong ctia miu thi nghiém 20 v6i mau thi nghiém dinh
nuée dugc do va khdi lwong ctia miu thi nghiém 20 truée khi nuée duge dinh véi mau

thi nghiém (khéi lwong khé ctia mau thi nghiém) 13 twong duong véi nude con lai. Ti
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1€ cta lugng nudce con lai vai luong nuérc_(nuc’rc cép) 12 ti 18 nu6e con lai. Toc @6 lam
khé cta mau thi nghiém 20 ¢6 thé dugc danh gia bing ti 16 nu6e con lai & thoi gian
tréi qua tham chiéu (diém N trén Fig.3) thu duogc tir khdi lwong chuin hoa, d6 1a khéi
lwgng & nhiét 9 va do 4m tidu chuén trong d6 khéi lwong do thuc té duoc chuyén dbi
(46 13, khdi lugng & diéu kién nhiét d6/d6 im tiéu chuén, 12 dudng hai chim trén
Fig.3). Tai thoi gian trdi qua tham chiéu, gié tri 16n hon cia ti 16 nuée con lai chi ra tée
d6 1am kho chim hon, va gia tri nhé hon cia ti 18 nuéc con lai chi ra tbe d6 1am kho
nhanh hon.

Mic du, trong phé“ln md td & trén, sy thay ddi khéi lugng dugce chuyén thanh su
thay ddi khdi luong & diéu kién nhiét d6/d6 4m tiéu chudn, ciing c6 thé dugc xem 12 sy
thay dbi thoi gian tr6i qua tham chiéu phu thudc vao nhi¢t 4o va do Am. Tuc 1a, & nhiét
d6 va do 4m da do, hoi nuéc bde hoi cang nhanh & diéu kién nhiét d6/dd Am tiéu chuén
thi duge cho 13 cang rat ngén thoi gian tréi qua tham chibu, va hoi nuée bde hoi cang
cham & didu kién nhiét d6/d6 4m tiéu chudn thi dugc cho 14 cang kéo dai thoi gian troi
qua tham chiéu. Hé s chuin héa cta thoi gian troi qua trong trudng hop nay cling cé
thé duoc tinh sir dung chénh 1éch 4p suét riéng phin ctia hoi nude. Vi dy, thoi gian troi
qua (thoi gian trdi qua thuc té€) ma thoi gian tréi qua dwoc chudn hoa tir d6 st dung h¢
s& chudn héa (thoi gian chudn hoa) tring vai thoi gian trdi qua tham chiéu duge tinh.
Bing cach xem khdi lugng do thuc t€ & thoi gian tréi qua thuc t& nhu khéi luong &
didu kién nhiét d6/d6 4m tiéu chudn & thoi gian troi qua tham chiéu, ti 16 nudc con lai
dugc tinh. Sau day 12 m ta chi tiét.

Ap suét hoi nuéc bio hoa e (T) & nhiét do T (°C) dugc thé hién bang cong thirc
August dudi day:

e(T) = 6,1078 x 10 7T/ (T+237.3)

Khi 4p suét riéng phén cia hoi nu6c & pha 16ng va 4p suét riéng phén cta hoi
nude & pha khi duoc thé hién 1an luot bdi Pww = e(Tw) va Pwa = e(Td), & d6 nhiét do
bau kho, nhiét do bau uét, va do 4m tuwong déi 1an lugt dugc ky hidu bsi Td (°C), Tw
(°C), va RH (%), su chénh léch 4p suét riéng phin cta hoi nudc APw dugc thé hién

bdi cong thire sau:

APw = Pww - Pwa.
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Trong trudng hop do nhiét d6 bau khd, 4p suét riéng phin ciia hoi nude pha léng
c¢6 thé thu dugc tir nhiét d6 bau wét. Trong truong hop do d6 4m twong ddi, nhiét do
bau udt thu duoc tir nhiét dd va do 4m twong d6i bang phuong tién cla biéu d6 d6 4m,
va 4p sut riéng phan clia hoi nuéc pha long c6 thé dugc tinh tir do.

Khi nhiét do tiéu chuin va d6 4m tiéu chuin trong didu kién tiéu chudn duoc
thiét 1ap twong tmg 13 20°C va 65%, nhiét 9 bau kho tiéu chuin Twstd, ddy 13 nhiét
@6 bau kho & diéu kién tiéu chudn, c6 gia tri 12 15,83633°C. Sy chénh léch v& 4p suét

riéng phan ctia hoi nuéc APw_std dudi didu kién tiéu chuén c6 gia tri 14 2,79476319.

Wf va Wa0 twong tmg 12 khéi lugng mAu thi nghiém 20 trude khi nude dinh vao
mau thi nghiém va khdi lugng ctia miu khi nghiém 20 tai luc bit diu do sau khi nuéc
dinh vao mAu thi nghiém. Khéi lwgng Ww ciia nude dinh duge tinh theo Ww = Wa0 -
WH.

W _i chi ra khéi lwong mAu thi nghiém 20 & thoi gian tr6i qua ti. Td_i, Tw i, va
RH i chi ra nhiét 4o bau kho trung binh, nhiét d bau uét trung binh, va do dm tuong
dbi trung binh qua giai doan giita thoi gian tr6i qua ti va ti-l. Sy chénh 1éch ap suét
riéng phan ciia hoi nudc tai thoi diém dugc chi ra boi APw i. Hé s6 chudn hoa K_i
dugc xé4c dinh 13 ti 16 ctia sy chénh 1éch &p suét riéng phin cia hoi nudc APw_std &
nhiét d6/d6 4m tiéu chuin véi chénh léch ap suit riéng phén cua hoi nuéc APw i &

nhiét do va d6 4m da do. D6 14 cong thirc sau day:
K i=APw std/ APw i.

Khi lugng nuée gidm qua giai doan tir thoi gian tréi qua ti-1 dén thoi gian troi
quatila AW _i=W i-1 - W i, va su chénh I¢ch giita thoi gian trdi qua ti va ti-1 1a Ati

=ti - ti-1, tbc d6 1am kho R i cho giai doan dugc thé hién bang cong thirc sau:
R i=AW i/ Ati.

Khi gia dinh ring hoi nuéc khuéch tan nhanh va sy chénh 1éch gitta nhiét do va
d6 4m cuia khong khi trong viing 14n c4n ctia phan hoi nuéc bde hoi va nhiét do va dd
4m ctia khéng khi & dia diém cach phan d6 c6 thé bo qua,> c6 thé xem xét rang toc do
1am kho ti 18 v6i chénh 1éch 4p suét riéng phin ctia hoi nuée. O didu kién, téc do 1am
khé sau chudn hoa R' i, diy 1a tbc do lam khé & nhiét do/dd Am tiéu chudn trong do

tdc d6 1am kho da do R_i duoc chuyén, c6 thé thé hién bing cong thirc sau:
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R i=K_i-R i

Vi viy, luong nuée giam AW' i & diéu kién tiéu chudn cho giai doan Ati dugc

thé hién biang cong thirc sau:
AW' i=R' i-Ati=K i-R i-Afi.

Vi khéi luong ctia mau thi nghiém thay dbi bdi AW' i trong giai doan Ati & didu
kién tiéu chudn, viéc v& d6 thi su thay dbi tao ra duong cong tich phéan & diéu kién
nhiét d6/d6 4m tiéu chuén. Viéc tinh khéi lwong tai thoi gian trdi qua tham chiéu dwa
vao dudng cong tich phan & diéu kién nhiét d6/d6 4m tiéu chuédn st dung, vi du,

phuong phép ndi suy dua ra ti 16 nudc con lai tai thoi gian troi qua tham chiéu.

Nguoc lai, tir cdng thirc dua ra lwong nuée giam AW' i & diéu kién tiéu chuén
cho giai doan Ati, c6 thé xem xét ring su chénh 1éch thoi gian troi qua At i tai thoi
diém do tang theo hé s6 1/K_i & nhiét d6/dd Am tiéu chudn. Khdi lwong W _n_ tai thoi
gian trdi qua d6 (thoi gian trdi qua thyc t8) t n 1a gia trj tich Ity cta thoi gian chuin
héa At' i = At i/K_ i, mbi gié tri duge thu b%lng céch chuédn héa chénh léch cua thoi
gian trdi qua At i v6i hé s chudn hoa K_i, tring vé6i thoi gian trdi qua tham chiéu co
thé dwoc xem nhu khéi lugng & diéu kién tiéu chuén tai thoi gian tréi qua tham chiéu.
Khi su chénh léch thoi gian tréi qua cudi ciing trong d6 thoi gian tréi qua tham chiéu
dat dén mot phan s8, c6 thé tién hanh tinh dwa vao ti 16. Dua vao khdi luong W_n tai
thoi gian troéi qua thuc té t n, ti 16 nuée con lai Mc c6 thé dugc tinh bing cong thuc
sau:

Mc=(W_n - Wf)/ Ww,

Va dugc st dung nhu ti 1€ nu6e con lai cia mAu thi nghiém 20 tai thoi gian troi qua
tham chiéu & didu kién nhiét d6/d6 4m tiéu chuin. Khi hé s6 tiéu chudn héa K i la
khong ddi, gia tri thu dwoc bang cach nhan thoi gian trdi qua tham chiu vé6i hé sb

chuén hoa c6 thé duge ding nhu thoi gian trdi qua thuc té.

Thiét bi didu khién 5, bao gdm, vi dy, may tinh. Trong trudng hop nhu vay, may
tinh cta thiét bi didu khin 5 duge bd trf thiét bi xit ly (CPU), thiét bi luu, va thiét bi
vio/ra, va thiét bi hién thi. Chwong trinh diéu khién tai vao thiét bi luu dugc chay boi
thiét bi xir Iy va thuc hién viéc xir Iy nhu md ta & trén. Thiét bi do khdi lugng 3 va

thiét bi do nhiét d6/dd dm 4 dugc ndi véi thiét bi vao/ra. Thiét bi dinh thoi 7 bao gdm
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ddng hd bd tri véi may tinh hoic thiét bi tinh thoi gian.

Puogc chi din bi chuong trinh didu khién, dit lidu vé khdi lwong, nhiét do, va do
4m dugc dua vao tir thiét bi do khdi lugng 3 va thiét bi do nhiét d6/dd 4m 4 va luu
trong bd nhé 6 dugc cu hinh trong thiét bi luu, két hop véi thoi gian trdi qua, duge
doc tir thiét bj dinh thdi 7. B nhd 6, duge cAu hinh trong thiét bi luu, Iuu thoi gian troi
qua, khoi lugng, nhi¢t do va do dm &, vi dy, dang logic nhu thé hién trén Fig.2.
Chuong trinh diéu khién d& cap dén dir liéu vé thoi gian troi qua, khéi lwong, nhiét do,
d6 4m trong bd nhé 6, dugc cAu hinh trong thiét b luu, thyc hién viée tinh nhu néu
trén dé thuc hién viéc chuén hoa, va tinh ti 16 nu6c con lai. Chwong trinh didu khién

hién thj ti 18 nude con lai, vi du, trén thiét bi hién thi.

Fig.4 12 luu dd thé hién vi du v& hoat dong do tdc d6 1am kho theo phwong 4n uu
tién thir nhét. Trude khi thuc hién do tbc d6 1am kho, miu thi nghiém 20 d& mét lic, &
trang thai tiéu chuén trong d6 tién hanh do tbc d6 1am kho va duy tri dudi su kiém soat
@& nhiét ¢6 va nu6c ciia miu thi nghiém 20 thay dbi trong trang thai tiéu chudn. Khdi
luong ctia miu thi nghiém 20 khong c6 nuéc dinh vao duge do trude. Luong nude
nhét dinh dugc dinh vao miu thi nghiém 20 & vi tri dinh truéc bang thiét bi cung cip
nuée 1 (bude S01). Tiép theo, gid do 2 duwoc ding dé d& miu thi nghiém 20 v6i nude

dinh trén mau thi nghiém (buéc S02).

Khéi lugng ctia mAu thi nghiém 20 va nhiét d6 va d6 4m (hodic nhiét do bau wét)
& mot vi tri nhat dinh so v6i mu thi nghiém 20 dwoc do tuwong Gng bing thiét bi do
khéi lwong 3 va thiét bi do nhiét d6/do Am 4, va luu trong bd nhé 6 kbt hop véi thoi
gian troi qua (buéc S03). Cho dén khi thodi gian dinh trude trdi qua (KHONG trong
buédc S04), khéi lugng, nhiét do va do 4m dugc do lién tuc va dugc luu trong bd nhé 6
(budce S03).

Khi thoi gian dinh truée troi qua (CO trong bude S04), su thay ddi khéi lwong
duoc chuin héa dén diéu kién nhiét d6 va do 4m cua trang thai ti€u chuén dua vao
nhiét do va d6 4m (hodc nhiét d6 bau udt) luu trong bd nhd 6 (bude SO5).

Fig.5 14 Iuu dd thé hién hoat dong chudn hoa diéu kién nhiét d6/dd Am theo
phuong 4n wu tién thir nhit. Hoat dong trén Fig.5 1a hoat dong trong d6 su chudn hoa
diéu kién nhiét d6/do 4m trén Fig.4 (budc SO5) bi gidn doan. PAu tién, sy chénh 1éch

ap suét riéng phan cta hoi nu6c & nhiét d6 va d6 4m da do duoc tinh (budce S11). Tiép
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theo, hé s6 chuan hoa, h¢ so nay 1a ti I¢ cia chénh 1éch v€ 4p suat riéng phan cia hoi
nudc & nhiét do va do am da do voi chénh 1€ch 4p suat riéng phan ctia hoi nuéde tai

nhiét ¢ va d6 4m cua trang thai tiéu chudn, dwoc tinh (budc S12).

Thoi gian trdi qua thuc té, 13 thoi gian & d6 (gié trj tich iy cta) thoi gian chuin
h6a, mbi mot thoi gian chuén héa thu duge bang cach chia thoi gian troi qua cho hé sé
chudn hoa, trung vdi thoi gian trdi qua tham chiéu, duoc tinh (bude S13). Ti 1€ nubce
con lai dugc tinh dua vao khéi lwgng ciia miu thi nghiém 20 tuong Ung véi thoi gian
troi qua thuc té (budc S14). Ti 1€ nude con lai da tinh dugc dua ra lam ti 1€ nuée con

lai ctia mAu thi nghiém 20 tai thoi gian trdi qua tham chiéu & diéu kién tiéu chuén.

Nhu mé ta & trén, vi, theo thiét bi do toc d6 1am kho 10 cua phuong an wu tién
thtr nhét, nhiét do va d6 Am & mot vi tri nhét dinh d6i v6i mAu thi nghiém 20 véi nuée
dinh vao véi vi tri dinh trudc cia miu thi nghiém dugc do lién tuc va cac thay dbi
trong khéi lugng dd do ctia mau thi nghiém 20 & nhiét do va d6 4m d3 do duge chudn
héa dén diéu kién nhiét d6 va do 4m dinh trude, su chinh x4c trong do téc do lam kho
clia vai c6 thé dugc ning cao thdm chi trong mirc dung sai cho phép dbi véi trang thai

tiéu chudn.
Phuong 4n vu ti€n thir hai

Dé do tdc d lam kho mdt cach chinh x4c, mAu thi nghiém 20 cin dugc dit &
trang thai ma nudc bay hoi khuéch tan ngay, nhiét d6 va do 4m cua khong khi tiép xtic
v6i phin tir d6 nudc bay hoi khong khac so véi nhiét do va dd 4m cia khong khi
quanh d6, va khong ﬁch tu nhiét va d6 4m. Nhu md ta & trén, ciing cin ngin gi6 thdi
vao mau thi nghiém 20. Hon nita, vi cdch trai ra clia nuéc duge dinh vao mau thi
nghiém 20 anh huwéng dén dic tinh tc d6 1am khé ctia mAu thi nghiém 20, cin danh

gia toc 9 lam kho c6 xem xét deén cach trai ra.

Do vy, trong phuong 4n wu tién thtr hai, ludi chin gié dugc ding dé phi mau
thi nghiém 20 d& bdi gid d& 2 theo céch cach ly va & trang thai nhu vay gié s& khong
| thdi truc tiép vao mau thi nghiém 20 va khéng khi trong khoang khong bén ngoai va
| khong khi trong khoang khéng bén trong khuéch tan véi nhau. Thiét bi cung cip nude
1 nho mot lwgng nude nhit dinh vao vi tri dinh trude trén mau thi nghiém 20 & tde do
nht dinh.

Fig.6 13 so d6 thé hién cAu hinh ctia thiét bi do toc d6 1am khé theo phwong 4n wu
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tién th hai ctia sang ché. Trén Fig.6, bd qua viéc thé hién thiét bj cung cp nude 1.

Thiét bj do tbc d6 1am kho 10 theo phwong 4n wu tién thi hai bao gdm lué6i chén
gi6 9. Fig.6 thé hién mit cét ctia luéi chin gi6 9. V&i ludi chén gi6 9, 16 ho 11 ndi
thong khoang khong bén ngoai va khoang khong bén trong cia ludi chin gi6 9 dugc
tao ra, va tim lué6i 12 duge b tri theo cach dé phu 16 hé 11. Khong khi qua lu6i cta
tdm lwéi 12, khong khi ndy 1am cho khong khi trong khodng khong bén ngoai va
khong khi trong khoang khéng bén trong cta ludi chin gi6 9 khuéch tan 13n nhau. Tuy
nhién, vi tAm luéi 12 déng vai trd can gi6, gié bén trong tAm chin gi6 9 c6 thé dugc bé
qua khi tAm chén gié 9 dwoc dat bén trong phong noi mot khdi lrong khong khi khé di

chuyén.

Gia d& 2 kep mot phan mit cia mAu thi nghiém 20 dé treo mAu thi nghiém 20.
MAu thi nghiém 20 dugc d& vudng gbéc & trang thai trai ra. Gia d& 2 va mau thi nghiém
20 & bén trong ludi chan gié 9 va phi béi ludi chin gié 9. Gia d& 2 va mAu thi nghiém
20 duoc d& theo cach céch ly tir [wéi chin gi6 9. Thiét bi do khéi lugng 3 bao gdm mot
can chinh x4c va duge bd tri trén luéi chin gi6 9. Gia d& 2 dugc treo bdi can chinh x4c
ctia thiét bi do khdi lwong 3 qua 156 mé & bé mat trén cua lu6i chén gié 9. Thiét bi do

khdi lugng 3 do tdng khéi lugng clia gia d& 2 va mAu thi nghiém 20.

Thiét bi do nhiét d6/d6 4m 4 duoc dat bén trong Iwéi chén gié 9. Thiét bi do
nhiét 6/d6 4m 4 do nhiét do va @6 Am & mot vi tri nhat dinh gln v6i phin dinh nuée
ctia m3u thi nghiém 20. Trén Fig.6, gia dinh ring nuéc dinh vao phén gifra ciia mAu thi

nghiém 20.

Fig.7 1 so d6 minh hoa cdu hinh cta thiét bi cung cip nuéc theo phuong 4n wu
tién thir hai. Thiét bi cung cép nudc 1 bao gdm thing chira 13 d& chta nuée, bom
truyén 14, voi phun 15, va dé d& 16. Voi phun 15 duoc d& & vi tri nhit dinh so v6i
mau thi nghiém 20 dwgc d& boi dé ¢ 16. Bom truyén 14 hit nuée ra khéi thing chua
13 va nhé mét lugng nuée nhét dinh tir voi phun 15 & téc d6 nhét dinh. Dé d5 16
khong tiép xtic v&i mau thi nghiém 20 & vi tri cia n6 ma trén d6 nude duge nhd. Vi
vay, didu kién trong d6 nudc duge dinh vao miu thi nghiém 20 dwoc duy tri khéng
doi.

Thiét bi diéu khién 5 trén Fig.6 1 gidng vai thiét bi didu khién 5 cia phuong an

uu tién thit nhit. Bo nhé 6 luu khdi lugng, nhiét do, va do 4m da do két hop véi thoi
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gian trdi qua. Thiét bi tiéu chuén hoéa nhiét d6/d6 4m 8 chuén hoa sy thay dbi khéi
lwong bang cich chuyén cac thay dbi khoi lugng da do thanh céc thay déi khéi lwong
duéi didu kién nhiét d6 va d6 4m dinh trude, dyua vao thoi gian tréi qua, khéi lwong,

nhiét d6 va do 4m duoc luu trong bd nhé 6.

Vi thiét bi do tdc do 1am khd 10 theo phwong 4n wu tién tht hai duge cdu hinh
‘nhu mb ta & trén, thiét bi do téc do 1am kho 10 c6 kha ning mang mau thi nghiém 20
vao trang thai ma nudc duge bay hoi tir mAu thi nghiém 20 khuéch tan ngay va nhiét
do va do 4m ciia khong khi tiép xtc v6i phin ma & d6 nude bay hoi khong khac voi
nhiét d6 va d6 4m cua khong khi quanh d6. Thiét bi do tbc do sdy 10 cling c6 thé ngin
gi6 thdi vao miu thi nghiém 20. Hon nita, vi thiét bi do téc d6 sy 10 co thé duy tri én
dinh diéu kién trong d6 nuéc dugc dinh vao mau thi nghiém 20, ¢6 thé danh gia tée do

1am kho ctia mAu thi nghiém 20 c6 xem xét dén cach trai nude ra.
Vi du thyre hién sang che

Téc d6 1am kho cia miu thi nghiém déng nhét dugc do & hai vi tri khac nhau st
dung thiét bi do tbc d6 1am kho 10 d3 mé ta & trén ciia phuong 4n vu tién thi hai, va
mdi két qua do duge so sanh trude va sau chudn hoéa. Pau tién, mAu thi nghiém 20 c6
kich thude 14 20cm x 20cm dugc cit ra ra tir vai dét kim 100% polyeste c6 khdi lwong
trén don vi dién tich 12 138 g/m® Sir dung thiét bi cung cp nuée 1 theo phuong 4n vu
tién th hai, 0,3ml nudc loc duoc cép vao gifta mau thi nghiém vai tdc d 0,01ml/ giay
trong khi duy tri khoang céch giita ddu voi phun 15 va miu thi nghiém 20 & muc dé
nuée khong nhé viao d¢6. Mau thi nghiém 20 véi nuée duge dinh vao d6 duge gin vao
gi4 do 2, duoc chira trong ludi chin gié 9 ciing véi gid d& 2, va dugc treo vao thiét bi
do khdi lwong 3. Dé do khéi luong, sir dung can dién tir MS3045S/02 cia Mettler
Toledo International Inc. Nhiét d6 va d6 4m trong ving 1an cdn cta phidn mAu thi
nghiém 20 da cip nude duoc do st dung thiét bi cam bién nhiét d6/d6 4m HC2-S cua
Rotronic Instrument Corp. Két qué do duogc thu va dugc ghi lai boi thiét bi diéu khién,
thiét bi nay bao gdm may tinh.

Gia str raing WO va Wt biéu thi khdi lwgng nuéc ban dau va khéi lwong nude sau
t phut tir e bt dAu do, ti 16 nude con lai Ert sau t phut dugc tinh bing cong thirc ERt
= (Wt / WO0) x 100. Sir dung phuong phép mo ta trong Phuong 4n wu tién thir nhét, sy

chénh 1éch vé 4p suét riéng phan ctia hoi nuéc, ddy 1 didu kién diéu chinh su bay hoi
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nude, thu duoc dwa vao nhiét do va do 4m da do, va, sau khi tbc do 1am kho duoc
chudn hoa dén diéu kién nhiét d6/d6 4m 1a 20°C va 65% RH, tinh ti 1& nudc con lai

ERt* sau t phut.

Péi voi miu thi nghiém 20 ddng nhét, cac budc do gidng nhau dugc thuc hién
trong moi trudng thi nghiém A va B. Moi trudng thi nghiém A c6 nhiét d6 trung binh
14 21,2°C va d6 4m twong d6i trung binh 14 60,8%. Moi trudong thi nghiém B c¢6 nhiét
do trung binh 13 20,3°C va d§ 4m trung binh twong dbi 1a 67%. Céc gia tri trong
khoang nhiét do 20+2°C va muc do Am 13 65+4%, dugc quy dinh 1a trang thai ti€u
chuén theo JIS L 0105 (quy tic chung vé phuong phap thi nghiém vat Iy @i véi vai
dét), trong qua trinh thi nghi€ém.

Fig.8 13 so dd thé hién két qué do tbc do 1am khé theo vi du cia sang ché. Ti 1&
nude con lai P trude khi chudn héa trong moi truedong thi nghiém A va ti 1€ nude con lai
Q trudc khi chudn héa trong méi trueong thi nghiém B ¢6, vi du, su chénh 1éch xép xi
cac diém 10% sau 30 phut tir lac bit ddu do va su chénh 1éch x4p xi cac diém 14% sau
40 phut tir khi bjflt du do. So sanh céc két qua, ti 16 nudc con lai R sau khi chuén héa
trong mdi trudng A va ti 18 nuéc con lai S sau khi chudn héa trong mdi trudng thi
nghiém B 1a rit gan nhau. C6 thé noi ring khong ¢ sw chénh 16ch dang ké gifra ti 1€
nuée con lai sau khi chudn héa trong gii han sai sb @i v6i nhiét 4o, dd dm, va khéi

lugng.

Mic du, thdm chi trong mrc nhiét dd va do 4m dugc quy dinh nhu trang thai ti€u
chun, quan sat chénh 1&ch giita toc d6 1am kho da do, ding thiét bi do tdc do lam kho
10 ctia phurong 4n wru tién cho phép nang cao do chinh xé4c clia viée do tdc d6 1am kh.
Ngoai ra, c6 thé so sénh két qua do trong cic méi trudng khac nhau hodc thoi diém
khac nhau.

Trén ddy mo t4 mQt vai phwong an wu tién lam vi du cho muc dich giai thich.
Mic dii cac thiao luan & trén d4 trinh bay cac phuong 4n wu tién cu thé, ngudi c6 hidu
biét trung binh trong linh vire k¥ thut twong tmg s& nhén ra sy thay dbi c6 thé dugce
thue hién & hinh thirc va chi tiét ma khong tach khéi tinh thin va pham vi rong hon cia
sang ché. Theo d6, ban md ta va cac hinh v& dwoc xem 13 minh hoa chir khong giéi
han. Do viy, ban md t4 chi tiét nay, khong dua ra gi6i han, va pham vi clla séng ché

chi dugc xac dinh bdi cac diém yéu cau bao hd kem theo, cing véi pham vi hoan toan
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trong duong véi diém cac yéu cdu bao ho kém theo.
Danh muc sd chi din
1 Thiét bi cung cép nudc
2 Giads
3 Thiét bi do khéi luong
4  Thiét bj do nhiét d6/d6 4m
5 Thiét bi diéu khién
6 Bonhé
7 Thiét b dinh thoi
8  Thiét bi chudn hoa nhiét d6/d6 4m
9 Luéi chin gio
10  Thiét bj do téc d6 1am kho
11 L&ho
12 Tém luéi
13 Thung chira
14 Bom truyén
15 Voi phun
16 Péds

20 Mau thi nghiém
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi do tdc d6 1am kho bao gdm:
thiét bi cung cip nuéce (1) dé dinh nude vao mAu thi nghiém (20) bing vai;
gia d& (2) dé 5 mAu thi nghiém (20) & trang théi trai ra, dn dinh;

thiét bi do khdi luong (3), v6i mAu thi nghiém (20) dinh nuée duoc d& béi gid do
(2), & do lién tuc khdi lugng ctia mAu thi nghiém (20) va lwu khéi lwong da do két hop
v6i thoi gian tr6i qua;

thiét bi do nhiét d6/dd 4m (4), trong khi thiét bi do khdi lugng (3) dang do khbi
lvong clia mAu thi nghiém (20), d& do lién tuc nhiét d6 va dd Am & mot vi tri nhit dinh
so v6i mau thi nghiém (20), va luu nhiét do va do 4m da do két hop véi thoi gian troi

qua; va

thiét bi chuén héa (8) dé chuyén su thay dbi khéi lugng da do bing thiét bi do
khéi lugng (3) & nhiét d6 va d6 4m da do béi thiét bi do nhiét d6/dd Am (4) thanh su

thay ddi khéi luong & didu kién nhiét do va do Am dinh truée.

2. Thiét bi do tdc d 1am kho theo diém 1, trong d6 thiét bi chuén héa (8) tinh tdc do
1am kho & nhiét do va d 4m da do béi thiét bi do nhiét d6/d6 4m (4) dua vao sy thay
dbi khoi luong dd do boi thiét bi do khdi lwgng (3), tinh sy chénh léch 4p suét riéng
phan ciia hoi nuée dya vio nhiét do va do 4m d do béi thiét bi do nhiét do/dd Am (4)
dé chuyén t6c d¢ 1am khé nay thanh t6c d6 1am kho & didu kién nhiét d va do 4m dinh
trude, va tinh ti 16 nuGe con lai & nhiét do va d6 4m dinh trude sau khoang thoi gian

dinh trudec.

3. Thiét bi do téc do 1am khé theo diém 2, trong d6 thiét bi chun héa (8) tinh hé s6
chuén héa d6 1a ti 1& gifta chénh léch &p suft riéng phin ctia hoi nu6e & nhiét do va do
am dinh trudc v6i chénh 1éch 4p suét riéng phin cta hoi nuéc & nhiét d va do Am da
do bang thiét bi do nhiét d/d6 4m (4), va tinh ti 16 nu6e con lai twong tng v6i thoi
gian trdi qua thuc té, day 13 thoi gian troi qua da do, & d6 thoi gian chudn hoa thu dugc
bang cach chia thoi gian troi qua thuc t& cho hé s6 chuin hoa trung voi thoi gian troi
qua thyc té nhu ti 1é nuéc con lai & nhiét d6 va do 4m dinh trude sau khoang thoi gian

dinh trudec.
4. Thiét bi do toc @ 1am kho theo didm bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6
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thiét bi nay con bao gbm:

ludi chén gi6 (9), theo cach cach ly, phii 1én mAu thi nghiém (20) dwgc dd boi
gid o (2) & trang théi gi6 khong thdi truc tiép vao mAu thi nghiém (20) va khong khi &
khoang khong bén ngoai va khong khi & khoang khong bén trong khuéch tan v6i nhau,

trong d6 thiét bi do khdi lugng (3) do khdi lwgng ciia mAu thi nghiém (20) véi

mau thi nghiém (20) dugc d& béi gia d& (2) bén trong ludi chin gio, va

thiét bj do nhiét d6/d6 4m (4), v6i miu thi nghiém (20) duge d& béi gid dd (2)
bén trong luédi chén gio, dé do lién tyc nhiét d6 va 6 4m & mot vi tri nhét dinh so véi

mAu thi nghiém (20) bén trong ludi chén gio.

5. Thiét bi do tc @b 1am kho theo diém 4, trong d6 luéi chin gi6 ¢ 15 tao ra dé néi
thong khoang khong bén ngoai va khoang khong bén trong ciia ludi chin gi6 va bao
gbm tim ludi (12) d& phu 16 hé (11).

6. Thiét bi do téc do 1am kho theo didm bt ky tir 1 dén 5, trong d6 thiét bi cung cAp
nude (1) nhé mot lugng nude nhét dinh tai mot vi tri dinh trude trén mau thi nghiém
(20) & téc d6 dinh trude.
7. Thiét bi do téc do 1am kho theo diém 6, trong d6 thiét bi cung cép nude (1) bao gdm
bom truyén (14) va vodi phun nhé giot (15) dwgce bé tri & dlu bom truyén (14) va dugc
do ¢ khoang cach nhat dinh tir mAu thi nghiém (20).
8. Thiét bi do tbc d6 1am kho theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6
gia d& (2) kep it nhit mot phdn mit mAu thi nghiém (20) dé treo mAu thi nghiém (20).
9. Phurong phap do téc d6 1am kho bao gdm:

budc cung cip nude dé dinh nude vao mau vai thi nghiém;

buéc do, v6i mau thi nghiém (20) duoc d5 & trang théi trai ra, 6n dinh, dé do lién
tuc khdi lwong ciia mAu thi nghiém (20) va nhiét d6 va o 4m & mot vi tri nhét dinh so
v&i mAu thi nghiém (20) va Iuu khdi lwong, nhiét do, do Am da do két hop véi thoi
gian tr6i qua; va

budce chudn héa d& chuyén sy thay dbi khdi lvong da do trong budce do & nhiét do
va d 4m dugc do trong budce do thanh sy thay dbi khéi lwong & didu kién nhiét @9 va

d6 Am dinh truée.
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10. Phuong phap do tdc do 1am kho theo diém 9, trong d6 trong budc chuén hoa, toc
d6 1am khé & nhiét d6 va d6 4m da do trong budc do duge tinh dwa vao khéi lwong da
do trong budc do, chénh léch 4p suét riéng phan ciia hoi nude duge tinh dwa vao nhiét
d6 va do 4m da do trong budc do, tdc do 1am khd duge chuyén thanh tc do 1lam khd &
diéu kién cia nhiét d6 va d0 4m dinh trude, va ti 18 nude con lai & nhiét do va d 4m
dinh trudc sau khoang thoi gian dinh trudce dugce tinh.

11. Phuong phép do tdc d6 1am khé theo diém 10, trong d6 trong budc chudn héa, hé
s6 chudn héa dugc tinh d6 1a ti 1& gitta chénh 1éch 4p suét riéng phan cta hoi nuéc &
nhiét 46 va d6 4m dinh truc v6i chénh 1éch vé ap suit riéng phan cia hoi nuéc &
nhiét 46 va do 4m da do trong budc do, va ti I¢ nudc con lai tuong Gng véi véi thoi
gian tr6i qua thuc té, 1a thoi gian tr6i qua da do, & d6 thoi gian chuén hoa thu dugc
bing céch chia thoi gian troi qua thue té cho hé sé chudn héa tring véi thoi gian troi
qua dinh truée dugce tinh nhu ti 1€ nude con lai & nhiét do va do 4m dinh trudc sau

khoang tho1i gian dinh trude.

12. Phuong phap do tbc d6 1am kho theo diém bit ky trong sb cac diém tir 9 dén 11,

trong d6 phuwong phap nay con bao gdm:

budc thiét 1ap miu thi nghiém (20) dé gitt mAu thi nghiém (20) da dinh nuéc &
trang thai trai ra, 6n dinh bén trong ludi chin gi6 trong d6 gié khong thdi truc tiép vao
dd vat chira trong d6 va khong khi trong khoang khong bén ngoai va khong khi trong
khoang khong bén trong khuéch tan 14n nhau, miu thi nghiém (20) dinh nuéc dugc d&
theo cach cach ly khéi thanh trong ctia ludi chén gié (9),

trong d6, trong budc do, khdi luong, nhiét do, va do dm dugc do voi miu thi

nghiém (20) duoc d& bén trong ludi chin gi6 (9).

13. Phuong phép do téc do 1am kho theo diém 12, trong d6 trong budc thiét 1ap mau
thi nghiém (20), mAu thi nghiém (20) dd dinh nu6c dugc gitt ¢ trang thai trai ra, én
dinh bén trong ludi chin gi6 (9) theo d6 16 mé ndi thong khong gian bén ngoai va
khong gian bén trong ctia ludi chén gi6 (9) duoc tao ra, ludi chin gi6 (9) bao gdm tAm
luéi (12) phi 16 hé (11).

14. Phuong phap do tdc d6 1am kho theo diém 12 hodc 13, trong d6 trong budc thiét
13p mAu thi nghiém (20), mAu thi nghiém (20) dugc treo véi it nhét mot phén maét cua

mau thi nghiém (20) dugc kep.
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15. Phuong phap do tbc d6 1am kho theo diém bit ky trong sb cac diém tir 9 dén 14,
trong d6 trong bude cung cAp nude, mot lugng nude nhit dinh duge nhé giot & mot vi

trf dinh truéc trén mau thi nghiém (20) & tbc d6 dinh trude.

16. Phuong phap do toc do 1am kho theo didm bét ky trong s cac diém tir 9 dén 15,
trong d6 trong budc cung cip nudc, st dung bom truyén (14) va voi phun nhé giot
(15) dugc bd tri & ddu bom truyén (14) va duge giit & khoang cach nhét dinh tir miu
thi nghiém (20), mot lugng nude nhét dinh dwgce nhd giot & vi tri dinh trudc trén miu

thi nghiém (20) & té¢c @6 dinh trude.
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