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(54) THIET BI PHAT HIEN RO Ri

(57) Thiét bi phét hién rd ri dé uéc lugng mot céch hiéu qua su phan b rd 1
trong cum phan phdi nudc, ma né tao thanh mang dudng dng phan phdi, va nhan
dang céc chd ro ri tich biét trong cum phan ph6i nudc.

Thiét bi phat hién r0 ri d€ gidm sit trang thai cia cum phan phéi nuéc bao
gém: bo phan thu thap dit liéu dé thu thap cic gid tri luu lugng cla cac dubng
ong tai 16i vao clia cum phan phéi nuGc va céc gid tri 4p sudt cla cic nit cla
du'dng ong chinh d6i v6i cum phan pho1 nude; bd phan tinh todn mang duong
ong dé udc lugng céc gia tri ap sudt clia cdc nut clia toan bo cum phan ph01 nudc
va cic gid tri luu lugng cua cic duorng ong, va bo phan uGc luorng ro ri duong
ong chinh dé udc lu’orng cac lugng r0 ri 4o clia c4c nit cha duong ong chinh dua
trén luong ro ri clia toan bd cum phéan phéi nude, cdc gid tri 4p suét clia cc nit
cua dudng 6ng chinh nhu dugc thu thap boi bo phan thu thap dit lieu, va cic gid
tri 4p sudt clia cdc nit clia dudng 6ng chinh nhu dugc uée lugng bdi bd nhan tinh
todn mang dudng Ong.
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Linh vwe k§ thuit dwge dé cap

Sang ché @& cap dén thiét bi phét hién ro ri d&é giam sat trang thai ciia cum phan
phéi nuéc tao thanh mang duong 6ng phén phéi ctia nha may nudc.
Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Thong thuong, mang dudng 6ng phan phéi cia nha may nudc cb cac chd rd ri
16n va nhd khéc nhau duogc gy ra boi, vi du, sy nit giy va x6i mon duong bng, va
su hu hai chd bit kin dung cho céc mbi nbi. Néu céc chd 1o ri ndy duoc phat hién
muén, khdng chi cac ngudn nudc quy bau c6 thé bi lang phi, ma con phé hoai nhu ¢6
thé gy ra sut lin duong va ngap tng. Vi thé, didu duoc mong mubn 14 cac chd ro ri
nhu vy s& dugc phat hién va stra chita cang sém cang t6t.

Do d6, dé ngin chan rod i ciia mang dudng bng phan phéi, cic nha nghién ciu
dia phuong dinh ky tudn tra céc vi tri lién quan va st dung phuong phép kiém tra
lidu ¢6 1o ri bat ky hay khong bang cach sir dung thanh 4m thanh hogc loai twong tu.
Tuy nhién, cac nha nghién ctu dia phuong cin phai c6 trinh d6 cao dé danh gia
chinh x4c li€u c6 10 ri bat ky hay khong bang cach sir dung thanh 4m thanh, sao cho
thiét bi d& phan tich tr dong 4m thanh ro ri va danh gia ligu c6 1o ri bat ky & 14n can
hay khéng duoc dé xuét (vi du, xem tai liéu sang ché 1).

Ngoai ra, thiét bi dé udc lugng ngiu nhién lugng rd ri theo khu vuc trong cum
phan phdi nudc dua trén ty sudt hop thanh duge tinh tlr théng tin nhu vi tri dudng
bng, tudi duong dng, vat liéu lam duong ng, duong kinh, chiéu dai, sb luong médi
ndi dich vu ctia mdi duong éng duoc dé xuét (vi dy, xem tai liéu séng ché 2).

Hon nita, thiét bi & udc luong luong phan b rod ri ciia mdi nit clia mang dudng
éng nho viée tinh toan t6i wu hoa dé t6i thiéu héa hiéu giita gia tri 4p sudt duge ude
luong duoc tinh nhd viée tinh toan mang dudng dng (ma doi khi né c6 thé duge coi
nhu viéc phéan tich mang dudng bng hodc viéc mo phong thity dong) va gid tri 4p
suét duoc do béng ép ké dugc d& xuét (vi dy, xem tai liéu sang ché 3).

Hon nira, hé théng dé nhén ra lugng ro ri trong nhiéu cum phan phéi nudc va

cung cAp théng tin v& mang duong 6ng phan phdi nao s& dugc kiém tra k§ ludng,
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bing cach chia hé thong thanh nhiéu cum phén phbi nudc bang cach, vi du, déng cac
van, va do luu lugng cia nude chay vao mdi cum phan phéi nude trong subt budi
dém dugc dé xuét (vi du, xem tai liéu sang ché 4).
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bb don yéu ciu cip bing doc quyén sang ché Nhat
Ban s6 2000-155066

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu cau cap bang doc quyén sang ché Nhat
Ban s6 2009-192329

Tai lidu sang ché 3: Cong bd don yéu cau cp bing ddc quyén sang ché Nhat
Ban sb 2010-48058

Tai lidu sang ché 4: Cong bd don yéu cau cap bang ddc quyén sang ché Nhat

Ban s6 2011-191064

Ban chét ky thuit ciia sing ché

Vén dé can giai quyét

Tuy nhién, phuong phap dugc md ta trong tai liéu sang ché 1 st dung 4m thanh
ro 11 1am dAu méi, sao cho chi ¢6 cac chd ro ri & khoang cach ngén c6 thé duoc phat
hién va, thuc té 13, viée tim kiém céc chd o ri trong toan by mang duong dng doi hoi
nhiéu thoi gian va chi phi.

Ngoai ra, phuong phap dugc mé ta trong tai lidu sang ché 2 sir dung thiét bi dé
uée luong luong 1o ri theo khu vuce (dudi day dugc goi 1 “su phan bd rod i) trong
cum phan phdi nudc nhim muc dich ning cao hiéu qua tim kiém ro i trong cum
phan phdi nudc, va nho d6 ude lugng nglu nhién luong 1o ri bing cach st dung
théng tin nhu tudi dudng dng ciia mbi duong 6ng. Tuy nhién, su phan bd 10 ri udc
luong nay khong nhét thiét phai tuong tmg véi sy phan bb 1o ri thue t& va kho c6 thé
ludn cung cip cac két qua tim kiém vdi do tin cdy cao. Ngoai ra, cac vi tri 1o ri
khong thé duoc uée lugng bang cach dinh vi ching, sao cho khé ¢6 thé nhan dang
céc chd rd ri tach biét trong cum phan phdi nudc.

Hon nita, thiét bi u6c luong duoc mé ta trong tai lidu sang ché 3 tinh toan luong

phéan bo ro ri cia moi nut nho vige tinh todn t61 uu hoa. Tuy nhién, diéu can thiét 1a
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thuc hién viéc tinh toan két hop dé quyét dinh ddng thoi cac vi tri va lugng cac chd
rd 1i ¢6 cac kich thudc khic nhau. Vi thé, do sb lugng nat hodc ro ri trong mang
dudng bng ting 1én, nén lugng tinh toan trd thanh khéng 10; va lac nay, kho c6 thé
ap dung thiét bi udc luong nay vao mang dudng bng thuc té.

Hon nita, phuong phép duoc mé ta trong tai liéu sang ché 4 1a dé nhan ra lugng
rd ri ctia mdi cum phan phdi nude nhim muc dich nang cao hiéu qua tim kiém ro ri.
Tuy nhién, néu dién tich cia cum phan phéi nudc 16n, thi s& cAn nhibu thoi gian dé
nhan dang céc vi tri ro ri trong cum phan phéi nuge. Vi thé, c6 thé chia thém cum
phan phéi nudce thanh nhidu doan nhé hon dé rit ngén thoi gian can thiét ¢é nhan
dang céc vi trf 0 ri. Tuy nhién, dé chia cum phéan phdi nuéc thanh céc doan nho hon,
chi phi can thiét d&& dat cac van va chuén bi mang dudng dng ting 1én va c6 mot sb
han ché, vi du, kho c6 thé dam bao luong nude can thiét dé, vi du, chita chay khi c¢6
dam chay. Do d6, c6 han ché 13 cum phan phdi nuéc cé thé duoc chia thanh cac
doan nhé hon cach nhau bao nhiéu.

Do d6, néu cac phuong phap théng thuong duge st dung, thi lwong o ri ctia
mdi cum phén phéi nudc c6 thé duoc nhan ra; tuy nhién, vén dé 1a & chd kho co thé
udc luong su phan b 1o 1i trong cum phan phéi nudc va nhan dang cac chd ro ri
tach biét trong cum phén phéi nudc.

Sang ché duoc tao ra khi xét d&n cac trudng hop néu trén va muc dich cia sang
ché 1a @& xuét thiét bi phat hién ro ri c6 kha ning uéc lugng mot cach hiéu qua su
phéan bd 1o i trong cum phéan phéi nudc va nhan dang céc chd ro ri tach biét trong
cum phén phdi nuéc.

Phuong tién giai quyét vin dé

Pé dat duge muc dich néu trén, sang ché dé xuét thiét bj phat hién ro ri dé giam
sat trang thai ciia cum phén phéi nudc, ma né dugc nbéi dén ngudn nude va tao thanh
mang dudng dng phan phéi; trong d6 thiét bi phét hién ro i bao gbm: co s& dit lidu
nhu cAu nudc dé luu trit nhu ciu nude ctia cac nit clia cum phan phbi nudc; co so dir
liéu mang duong dng dé Iuu trit thong tin vé cc nit va cac duong dng ctia cum phan
phdi nudc; bd phan thu thap dit liéu ¢ thu thap gia tri luu lugng ctia dng nbi dugc

bo tri gitra ngudn nude va cum phan phoi nude dé ndi chung dé cho phép nude chay
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qua ching, va céc gia tri 4p suét cta cac nut ciia dudng éng chinh déi v6i cum phan
phdi nuée; bd phén tinh todn mang dudng éng dé uéc luong cac gia tri ap suat cia
céc nit cla toan bd cum phéan phdi nudc va cac gid tri luu lugng ciia cac dudng bng
dua trén thong tin dugc luu trit trong co s& dit liéu nhu cau nude va théng tin duge
luu trir trong co s¢ dit liéu mang duong dng; va bd phan udc luong 1o ri dudng ng
chinh dé u6c luong luong o ri ctia toan bd cum phan phdi nudc dua trén gia tri luu
luong cta dng ndi va thong tin duge luu trit trong co sé dit liéu nhu cau nudc va ude
lugng céac lugng ro ri 4o cua cac nit cia duong éng chinh dya trén lugng 10 ri ciia
toan bd cum phén phdi nuée, cic gia tri 4p suat clia cac nit cla dudng éng chinh
nhu dugc thu thip boi bo phén thu thap dit liéu, va céac gia tri ap sut cua cac niit cua
dudng dng chinh nhu duge wéc lugng bdi bd phan tinh toin mang dudng éng.

Uu diém ctia sang ché

Thiét bi phat hién ro ri ¢6 kha niing wdc luong mét cach hiéu qua sy phén b ro
ri trong cum phan phdi nudc, nhan dang céc chd rd ri tach biét trong cum phan phéi

nude, va nhd do nang cao hiéu qua tim kiém ro ri cé thé dugc dé xuat theo sang che.
MG ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so dd thé hién mot cach gian luoc hé théng giam sat phan phéi nudce
dugc trang bi thiét bi phat hién ro ri theo phuong 4n 1 clia sang ché.

Fig.2 14 so db thé hién mét cach gian lugc viée xt Iy bsi bd phén uée lugng 1o
ri dudng dng chinh ding cho thiét bi phat hién ro ri dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.3 1a luu dd minh hoa viéc xir Iy bdi bd phan udc lugng ro ri dudng dng
chinh ding cho thiét bi phét hién ro ri dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.4 14 luu dd minh hoa viéc xir Iy béi bd phan tao khu vuc ding cho thiét bi
phat hién ro ri duoc thé hién trén Fig. 1.

Fig.5 13 bang thé hién vi du dit liéu vé DB (co s& dit liéu) khu vuc ding cho
thiét bi phat hién ro ri duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.6 1a so dd thé hién mot cach gian lugc viée xir ly béi bd phan uée lugng 10

ri diém dung cho thiét bi phét hién 1o ri dugc thé hién trén Fig. 1.
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Fig.7 12 luu d6 minh hoa viéc xir Iy bdi bd phan ude luong 1o ri diém ding cho
thiét bi phat hién ro ri duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.8 1a vi du v& man hinh dugc xuét ra bdi bo phan vao/ra ding cho thiét bi
phat hién ro ri dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.9 1a so d6 thé hién mot cach gian luoc viée xtr Iy boi bd phan ude luong rd
ri dudng éng chinh ding cho thiét bi phét hién o ri theo phuong 4n 2 clia séng ché.

Fig.10 1a luu dd minh hoa viéc xir ly bdi bd phén wéc lugng 1o ri duong ng
chinh ding cho thiét bj phat hién ro ri theo phuong 4n 2 clia sang ché.

Fig.11 1a Iuu dd minh hoa viéc xt Iy bdi b phan udc lugng o ri dudng dng
chinh ding cho thiét bi phat hién ro ri theo phuong 4n 3 ctia sang ché.

Fig.12 1 so dd gian lugc thé hién mét phan cAu hinh cta thiét bi phét hién o ri
theo mdt phuong 4n khac cia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Tiép theo, thiét bj phat hién ro ri theo cac phuong 4n clia sang ché s& duoc giai
thich dudi day c6 dua vao cac hinh v€ kém theo. Ngoai ra, cac phuong an dugc mod
ta dudi day la cac vi du dugc dua ra nhim muc dich mo ta sang ché, va khong dugc
du dinh dé gi6i han sang ché chi & cac phuong 4n nay. Do d6, sang ché c6 thé dugce
str dung theo céac cach khac trir khi cac cach st dung nay léch khéi ban chit ciia sang
ché.

Phuong an 1

Fig.1 1a so dd thé hién mét cach gian lugc hé thong gidm sat phan phdi nudc

dugc trang bi thiét bi phat hién ro ri theo phwong 4n 1 clia séng ché.

Trén Fig.1, hé théng gidm sat phan phdi nudc 100 theo phwong 4n 1 bao gém
thiét bi phan phdi nudc 101 va thiét bi phat hién ro ri 102 ma né dugc ndi dén thiét
bi phan phéi nuée 101 va gidm sat trang thai cta thiét bi phan phdi nuée 101,

Thiét bi phan phdi nuéc 101 bao gom; bé nudce 3n 131 ma né 1 ngudn nude;
mang dudng 6ng phéan phéi 132 dugc ndi dén bé nude an 131 @& cho phép nude, ma
no duoc cép tlr bé nudce an 131, duogc phan phéi; va c4c bd cam bién tir xa tir 141 dén

153 duoc bd tri tai cac ntit cia mang dudng dng phan phdi 132.
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Ngoai ra, phuong 4n 1 duoc tao cAu hinh sao cho cac cum phan phdi nuée 133
va 134 duoc bd tri trong mang dudng dng phan phdi 132; tuy nhién, trén thuc t8, sb
luong cac cum phan phéi nude 6 thé 12 mot hodc ba hodc nhiéu hon. Néu c¢6 mét
cum phan phéi nuée, mang duong 6ng phan phéi va cum phan phéi nude vé co ban
12 mot. D& thuan tién cho viéc giai thich, gia st ring cum phan phdi nude 134 6
clng cAu hinh véi cum phan phdi nudc 133, va viéc giai thich vé cum phan phéi
nude 134 dugc bd qua.

Cum phén phdi nuée 133 duoc ndi véi bé nude an 131 qua 6ng ndi 135 ma nd
duge bd tri gitta bé nuée dn 131 va cum phéan phdi nuée 133 dé ndi chung dé cho
phép nudce chay qua ching. Cum phén phdi nude 133 nay c¢6 cac duong dng nude
duoc ndi gibng nhu mang ludi va déng vai trd 1a mang cung cap nude cho cac hd
tiéu thu.

Theo séng ché, dudng dan vé6i luu lugng 16n nhét trong sb cac duong dan ding
cho cum phan phéi nuée 133 duge goi 1a “dudng éng chinh” va cac dudng dén khac
khong phai 1a dudng ng chinh dugc goi 13 “cac dudng nhanh”. Pudng éng chinh c6
thé duoc nhan dang bing cach di theo dudng éng vé6i luu lwong 16n nhit tir 161 vao
ctia cum phan phéi nude 133 vé phia xudi dong. Ngoai ra, cac vi tri mdi ndi ctia céc
duong 6ng nudc, cac vi tri noi ma cac bo cam bién tir xa duge bd tri, va cac vi tri noi
ma ¢6 nhu ciu nudc trong cum phén phéi nude 133 duoc goi 1a “cac nat” va mdi
dudng éng nude ndi véi cac nit duoe goi 1a “dudng bng”. Hon nita, “duong dan” c6
nghia 12 sy lién két dudng dng ma c6 thé dinh ra cdc dudng dng tir nguoc dong dén
xudbi dong.

Ong nbi 135 c6 b cam bién tir xa 141 dé do luu lugng cia nude chay vao cum
phan phdi nudc 133. Ngoai ra, mdi nit cia dudng 6ng chinh trong cum phan phéi
nude 133 ¢6 bd cam bién tir xa tir 142 dén 145 dé do 4p sudt cua nit lién quan va
mdi nut clia dudng nhanh trong cum phan phbi nudc 133 c6 bd cam bién tir xa tir
146 dén 153 dé do 4p suét cta nut lién quan. Céc bd cam bién tir xa tir 141 dén 153
nay duoc ndi vai thiét bi phét hién ro ri 102 qua mang truyén thong va giri dit lidu do
va gui dit liéu do dén bd phan thu thap dit liéu 114 dung cho thiét bi phat hién 1o ri
102.
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Thiét bi phat hién ro ri 102 14 hé théng may tinh théng thuong bao gom CPU,
céc thiét bi luu trit (nhu RAM, b ctng, bd nhd nhanh), va bd phén vao/ra 116 (nhu
ban phim va bd hién thi). Cac thiét bi luu trir luu trit bo phén tao khu vuc 111, bd
phén tinh todn mang duong bng 112, bd phéan wéc lugng ro ri dudng éng chinh 1F13,
bo phén thu thdp dit liéu 114, va bd phan udc luong 1o ri diém 115 nhu 13 céc
chuong trinh va CPU thuc hién céc chuong trinh ndy. Ngoai ra, cac thiét bi luu trit
luu trit DB (co s dit liéu) nhu cdu nude 121, DB (co s& dit liéu) mang dudng éng
122, va DB (co s& dit liéu) khu vuc 123 nhu 14 dit liéu ¢ khuon dang nhu bang ching
han va cac co sd dit liéu nay co thé duoc st dung khi thyc hién cac chuong trinh néu
trén. Hon nita, bd phén vao/ra 116 dong vai tro 1a giao dién voi, vi dy, nguoi chiu
trach nhiém gidm sat cum phan phdi nude 133.

DB nhu ciu nuéc 121 14 dit 1iéu nhu ciu nuée & cAc nit trong cum phan phéi
nuéc 133, ma ching duge ude lugng bang cach str dung dit lidu ghi qué khir. Véi
mang dudng éng phan phéi théng thuong, ddng hd do nude duoc bb tri & duong dng
nuéc dé cung cip nudce dén ho tiéu thu va ngudi van hanh doc dong hd do nude theo
chu ky, vi du, hai théng mdt 14n, sao cho viée st dung nudc boi mdi ho tidu thu co
thé dugc nhan ra. Do viée stt dung nude vé co ban khong thay d6i va mé hinh sir
dung nudc cia moi miia, ngdy trong tudn, va thoi diém trong ngay co thé duoc ude
lugng dén mot mirc d6 nhét dinh dua trén céc tinh chét (nhu noi cu trfi, nha may,
hodc ctra hang) cta ho tidu thu lién quan, nhu cau nudc vao mdi thoi diém trong
ngdy c6 thé duoc du doan. Cu thé 13, dbi v6i ho tiéu thu 16n, nhu cau nude dbi véi
todn bd cum phan phéi nudc 133 ¢6 thé dugc du doan chinh x4c chi tiét bang cach
st dung phuong phap nhan biét chinh xdc mé hinh st dung nuée bang cach b tri
ddng hd do nudc c6 kha nang luu trit uu lugng cla mbi thoi diém trong ngay hoic
nhan biét nhu cAu nude trén co sé thoi gian thue bang cach bd tri dong hd do théng
minh duoc trang bi chtc ning truyén thong. Ngoai ra, c6 mét s6 k¥ thuat da biét nhu
1a c4c phuong phap dé du dodn nhu ciu nudc, vi thé, cic su giai thich bat ky vé
ching dugc bd qua.

Hon nita, hiéu gifta nhu cAu nuéde thuc té, ma né c6 thé duge nhan ra béng cach

str dung dong hé do nudc, va luu lugng ciia nude chay vao cum phan phdi nuée 133
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dugc goi 1a “luong nude phi thu nhap.” Lugng nude phi thu nhip bao g6m, khac véi
ro ri, vi du, nudc dugc léy tlr cac voi chira chay hodc loai tuong tu va lugng nude ma
khong thé dugc do bang ddng hd do. Piéu can luu y 14 théng thudng téc d6 ciia nude
khong phai 1a ro ri trong luong nude phi thu nhap 14 nhé, sao cho dé dé giai thich,
nude nhu vay dudi ddy sé dugce goi chung 1a “ro ri.”

DB mang duong dng 122 luu trit, vi dy, quan hé két ndi gitra cac duong ong va
cac nut, cac duong kinh émg, cac chiéu dai, cac hé sb d6 nham, cac do cao cia cac
nut, va dé cao va muc nudc cua bé nude an, ma ching 1a can thiét dé thuc hién viée
tinh toan mang dudng éng duge mé ta dudi day.

DB khu vuc 123 luu trit cac sb khu vuce va cac hé s6 khu vuc dugc tinh toan bdi
b phén tao khu vyc 111 dugc mo ta dudi day.

B0 phén tao khu vyc 111 tao ra nhiéu khu vuc trong cum phan phéi nudc 133.
Ngoai ra, viéc xir Iy bi bd phan tao khu vuc 111 s& duge giai thich chi tiét dudi day.

B0 phén tinh todn mang duong dng 112 udc luong (hosic md phong) cac ap sut
clia cac nut va cac luu lugng ciia cac dudng dng vao cing mot thoi diém trong ngay
hodc nhiéu 14n trong ngay dua trén dit liéu duge luu trit trong DB nhu cau nude 121
va DB mang dudng dng 122. Ngoai ra, viéc tinh todn dé thuc hién sy md phong nay
dugc goi la viéc tinh todan mang duong dng. Do viéc tinh toan mang duong dng nay
ban than né 1a k§ thuat da biét, nén phan gii thich chi tiét vé n6 dugc bd qua. Bo
phén tinh todn mang duong éng 112 nhén di liéu tir bo phén tao khu vuc 111, b
phén udc lugng ro ri duong éng chinh 113, va bd phan wdc lugng 1o i diém 115,
thuc hién viéc tinh toan mang dudng 6ng dua trén cac mau dit lidu nay, va tra lai cac
két qua tinh toan dén timg bd phan d6. Chudi xit ly nay dudi ddy s& duge goi don
gian l1a“thuc hién viéc tinh todn mang duong éng.”

Viéc tinh todn mang dudng ng c6 thé dugc thuc hién khi c6 o ri tir cum phan
phéi nude 133. C6 hai phuong phap thiét 1ap luong rd ri & niit nho viée tinh toan
mang dudng dng. Mot phuong phap 1a thiét 1ap hé s6 phat xa dai dién cho kich
thu6c va hinh dang ctia 16 1o va phuong phap ndy cé cdc dic tinh sau: hé s6 phat xa
cang 16n, luong 10 ri cang 16n; va ap sut clia nt cang cao, luong ro i cang 16n. Mot

phuong phéap khéc la bo sung lugng ro ri vao nhu cau nuéc ban diu cua nut lién
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quan va st dung két qua lam nhu cau nuéc méi. Khi phuong phép dau duoc sir dung,
didu s& duge néu trong phan giai thich tiép theo 1 hé s& phét xa duoc thiét 1ap & nat
lién quan; va khi phuong phéap sau dugc su dung, diéu s& duoc néu la luong 10 1i
duoc thiét 14p & nit lién quan.

B6 phén ude lugng ro ri duong éng chinh 113 wdc luong su phan bd 10 1i clia
cum phén phdi nuéc 133. Cu thé hon 14, bd phan udce lugng 1o ri dudng ong chinh
113 ué6c lugng cac lugng ro ri 4o clia cac nut cua dudong bng chinh dbi véi cum phan
phéi nuée 133. Lugng 1o ri ude lugng tir cae nit ndy twong tmg v6i luong ro ri gin
ding cua mdi khu vuc trong s6 cac khu vuc duge tao ra béi bo phén tao khu vuc 111.
Viéc xtr ly bodi bd phan udce lugng 1o 1i duong éng chinh 113 s& dugc giai thich chi
tiét sau.

B0 phén thu thap dit liéu 114 thu thap dir liéu dugc do béng cac bo cam bién tir
xa tir 141 dén 153. Dit liéu dugc thu thap bdi bd phan thu thap dit liéu 114 duge s
dung bdi bd phén udc lugng 1o ri duong b6ng chinh 113 va bo phan uéc luong 1o ri
diém 115.

B0 phén udc luong 10 ri diém 115 u6c luong cac vi tri ro ri va lugng ro i riéng
biét trong cum phan phdi nudc 133. Ngoai ra, 1o ri diém c6 nghia 14 ro ri véi lugng
rd 1i 16n twong dbi. Viée xir Iy béi bd phan uéc lugng 1o i diém 115 s& duoc giai
thich chi tiét sau.

B0 phan vao/ra 116 hién thi, vi du, cac két qua udc luong béi bd phéan tao khu
vuc 111, bd phan ude luong 1o ri duong 6ng chinh 113, va bg phan uéc lugng 10 ri
diém 115 trén man hinh hoic loai twong tur va thé hién ching cho, vi du, nguoi chiu
trach nhiém giam sat trang thai cia cum phén phdi nuée 133. Ngoai ra, bo phan
vao/ra 116 thuc hién viéc xi Iy d&, vi du, hién thi cac két qua wéc luong chi tiét hon
hoic loai twong tu phu hop véi cac 1énh hodc loai tuong tu duge nhap béi, vi du,
nguoi chiu trach nhiém gidm sat cum phén phdi nuée.

Tiép theo, céc phan chi tiét v& viée xir ly bai bo phan udc lugng 1o ri dudng dng
ch}nh 113, viéc xtr Iy bdi bd phén tao khu vuc 111, va viéc xir Iy béi b phén ude
luong 10 ri diém 115 s& dugc giai thich theo thi tw. Fig.2 14 so d6 thé hién mét cach

gian luge viée xit Iy boi bd phan ude lugng 16 ri dudng ng chinh 113 ding cho thiét
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bi phat hién ro ri 102 dugc thé hién trén Fig.1; va nira trén 13 so dd thé hién cum
phéan phdi nudc 133 va nira dudi 1a db thi v& dau ap ké cia cac nit clia dudng ong
chinh. Ngoai ra, d& d& giai thich, mot s dudng dng va cic bd cam bién tir xa duoc
b6 qua va cum phén phéi nude 133 duge chi bio & dang cdy trén Fig.2.

Trén Fig.2, F thé hién nit noi ma bd cam bién tir xa 141 dugc bé tri va luong
dong vao dén cum phéan phdi nuée 133 duge do. Nm (m=1 dén e; va m 1a sb
nguyén) thé hién nhém niit ma tai d6 cic bd cam bién tir xa dugc bd tri trén duong
ng chinh; va trong s6 Nm (m=1 dén e), nut nguoc dong xa nhét 13 N1 va nit xubi
dong xa nhét 1a Ne. Ngoai ra, dé thuan tién, Fig.2 thé hién Nm véi m=1 dn 4. Né6i
cach khéc, tir N1 dén N4 1a nhém céc niit ma & d6 cac bd cam bién tir xa tir 142 dén
145 duge bb tri trén duong 6ng chinh; va cdc bd cam bién tir xa tir 142 dén 145 do
ap sudt tai cac nut tuong tmg.

Tiép theo, gia sir ring c6 ro ri tir nit L1 ctia dudng nhénh 1& nhanh tir N1 va Q1
thé hién luong ro ri ctia n6. Nhu duoc so sénh véi trudng hop trong d6 khong ¢6 rd
ri tr L1, nuéc bao gdm lugng nude bd sung bang véi lugng 1o ri Q1 chay vao cum
phéan phéi nudce 133, chay qua N1, dén L1, va chay ra khéi dudng éng. Néu chi tap
trung vao viéc dudng dng chinh trong trudng hop néu trén, thi co thé gia str rang N1
¢d ro ri 4o cda lugng ro ri Q1. Do 10 ri thuc t& ndm & L1, nén chi dudng nhu N1 c6
1o ri, nhung né don gian la ro ri 4o.

Didm A trén dd thi duoc thé hién trén Fig.2 13 nut tai 15i ra ctia bé nude an 131.
Trong vi du nay, dé d& giai thich, gia sir réng nhu cAu nude chi tdn tai & dau ghép ndi
cia dudng nhanh lién quan va dudng kinh éng va hé s6 d6 nham 13 hang s6. Ngoai
ra, “dau 4p k& c6 nghia 1a gia tri dat duogc bang céch thay thé téng cta ning luong
4p suét va thé ning clia nudc bing chidu cao. Khi nudc chay qua dudng 6ng, ning
lugng gidm do ma sét. Vi thé, dAu ap ké thuong giam vé phia xudi dong. Ngoai ra,
doan hoac duong da giac nbi céc dau ap ké cta cac nit duoc goi 1a “dudng déc thuy
dong” va do dbc cua dudng ddc thity dong duogc goi 1a “dd déc thay dong”. Po dbc
thily dong c6 thé duoc udce luong dya trén luu luong, chiéu dai, duong kinh, va hé s6
d6 nham cta dudng bng lién quan bing cach sir dung, vi du, céng thirc Hazen-

Williams. Tréi lai, néu chiéu dai, dudng kinh, va hé s6 d6 nham cta duong 6ng dugc
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biét, thi luu lugng c6 thé duoc tinh ngugce tir 6 déc thiy dong. D6 thi thé hién ring
luu lugng cang 16n, nang lugng gidm do ma sat cang nhiéu; va két qua 13, do déc
thiy dong ting 1én (d6 dbc tro thanh dbc ding).

Puong da gidc A-B1-C1-D1 cta dd thi dugc thé hién trén Fig.2 1a duong déc
thuy dong khi khong c6 ro ri tir cum phén phdi nuée 133. Pudng da giac A-B2-C2-
D2 la dudng dbc thily dong khi c6 1o ri tir L1. Dudng da gisc A-B2-C3-D3 1a duong
déc thity dong khi gia st ring c6 ro ri khéng phai tir L1, ma 1a tir Ne trén dudng dng
chinh (N4 trong phuong 4n 1). Diém B1 va diém B2 twong tmg véi N1; diém Cl1,
diém C2, va didm C3 tuwong tng véi N2; va diém D1, diém D2, va diém D3 tuong
g véi N4.

Do dbe thiy dong cua phﬁn doan A-B2 la dbc ding hon doan A-B1 do luu
lugng clia nd 16n hon badi lugng ro ri Q1 cia L1. Theo Fig.2, c6 thé thay rang duong
dbc thily dong thay ddi phu thude vao viée lidu c6 ro ri bat ky hay khéng, vi tri ctia
céc 1o 1, va luong 1o ri. Piéu c6 thé ude lugng 14 lidu c6 ro i bat ky hay khong, vi tri
clia cac 1o i, va luong 1o i bing cach st dung dic tinh néu trén.

Khi ¢6 o 1i tir L1, cac toa dd cta diém A c6 thé duoc tinh tir d6 cao va muc
nudc ctia bé nude dn 131; va d6 déc ciia doan A-B2 c6 thé dugc tinh toan theo, vi du,
cong thirc Hazen-Williams mét khi luu luong tai F duogc do. Cac toa d§ cua diém B2
va diém C2 c6 thé dugc tinh toan bing cach do cac 4p suét boi cac bd cam bién tir xa
tai N1 va N2 va cong d6 cao vao ching; va, do d6, do dbc ctia doan B2-C2 ¢6 thé
duoc tinh toan. Khi d6 dbc ctia doan A-B2 dugc so sanh véi do dbc cua doan B2-C2
va néu do dbc ctia doan B2-C2 nhé hon d6 déc ctia doan A-B2, thi c6 thé thiy rang
6 10 1 40 tir N1 (trén thuc té, ro ri tir L1). Hiéu gitta luu luong, ma né dugc tinh tir
d6 dbc cua doan B2-C2, va luu luong tai F 13 lugng ro ri. Nguyén tic chung cuia viée
xir Iy bdi bd phan uée luong ro ri duong dng chinh 113 1a dé 13p lai viée xtr Iy néu
trén ddi véi Nm (m=1 dén e-1) lién tuc tir nguoc dong va udc luong lugng 16 ri 4o
tai cac nut ctia dudng dng chinh.

Néu ¢6 1o 1i 40 tir nut ctia dudng éng chinh nhur ¢6 thé duge nhin thiy tir Fig.2,
thi ¢6 10 ri thuc sy tir xung quanh nut hodc tir duong nhénh r&€ nhanh tir xung quanh

nut. No6i cach khac, lugng ro ri 4o tir nit cua duong ong chinh xap xi bang luong ro
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ri tr xung quanh nmit hodc tir khu vuc bao gbm nut ctia dudng dng r& nhanh tir lan
can nut do.

Tiép theo, viée xtr Iy cu thé béi bd phan ude lugng 1o ri duong éng chinh 113 s&
dugc giéi thich phtt hop véi luu d6 dugce thé hién trén Fig.3.

Nm (m=1 dn e) 12 nhém cc nit ma tai d6 cc bo cam bién tir xa (cac bd cam
bién tir xa tir 142 dén 145 trén Fig.2) duoc thiét 14p trén dudng dng chinh. Ngoai ra,
bién sb dai dién cho luong ro ri Nm (m=1 dén e) dugc quy dinh 13 Qm (m=1 dén e).
Hon nita, Qo duoc st dung 1am bién s6 tam thoi dai dién cho lugng 16 ri.

Trong budc S201, bién sb Qo dugc khéi tao. Cu thé 13, lugng 1o i clia toan bd
cum phan phéi nudc 133 duge gan cho bién s6 Qo. Luong ro i cua toan bd cum
phan phdi nuée 133 duge tinh toan bing cach trir tng luong nhu cau nude vao cling
mdt thoi diém trong ngay ciia tit ca cac nit ciia cum phan phéi nuée 133 nhu duoc
luu trit trong DB nhu cdu nude 121 tir luu lugng cia nudce chay vao cum phén phdi
nuéce 133. Tiép theo, viée xtt Iy chuyén sang budc S202.

Trong budc $202, m duoc thiét lap & 1 va cac bién s6 tir Q1 dén Qe ma ching
biéu thi luong 1o ri duoc thiét 1ap & khéng. Sau d6, viéc xi Iy chuyén sang budc
S203.

Trong budc S203, lugng 1o ri tai Nm dugc quyét dinh tam thoi va gia tri nay
dugc gan cho Qm. Tuy nhién, bién s6 Qm nén 13 gia tri bang hoic nhé hon Qo. Sau
do, viée xtr ly chuyén sang budc S204.

Trong budc S204, gia tri (Qo-Qm) dat duoc bang cach trir Qm tir Qo dugc gan
cho Qe. Sau do, viée xir Iy chuyén sang budc S205.

Trong budc S205, viéc tinh toan mang duong bng dugc thuc hién bang cach
thiét 1ap cac lugng ro ri tir N1 dén Ne & tir Q1 dén Qe. Ap suat tai N(m+1) nam tai
mot nit theo xubi dong ctia Nm dugc ude lugng nho viée tinh todn mang duong bng.
Cuthé1a, khimla3, ap suit tai N4 dugc uée luong. Sau do, viéc xur ly chuyén sang
budc S206.

Trong budc S206, gié tri tuyét dbi d, ma n 13 higu giita gia tri 4p sudt duge uée

lugng boi viée tinh toan mang duong ong va gia tri 4p suat dugc do bang bd cam
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bién tir xa, duoc tinh toan dbi véi N(m+1) ma né 1a mot nit theo xudi dong ciia Nm.
Sau do, viée xtt ly chuyén sang budc S207.

Trong budc S207, hiéu ap sudt d dugc so sanh véi gia tri ngudng dat trude. Néu
hiéu 4p suét d 12 bang hoic 16n hon gia tri ngudng (budc S207: DUNG), thi viée xr
ly quay tré lai bude S203, mét gia tri khac duge gan cho Qm, va viée xtr ly dugc
thuc hién lai. Mt khéc, néu hiéu 4p suit d nhé hon gid tri ngudng (budc S207: SAI),
viée xir Iy chuyén sang budc S208. |

Trong budc S208, viéc liéu m+1 13 bang e hay khong dugc dénh gid. Néu m+1
khong bang e (budce S208: SAI), thi viée xir Iy chuyén sang bude $209. Néu m+1 1a
bing e (budc S208: DUNG), diéu nay c6 nghia 1a tAt ca cdc viée tinh toan cia Qm
(m=1 dén e) d4 duoc hoan thanh va, do d6, viée xtt Iy duge chdm dut.

Trong bude S209, 1 dugc cong vao m va gia tri dat dugc bing cach trir Qrﬁ tur
Qo (Qo-Qm) dugc gan cho Qo va sau do, viéc xur ly quay tré lai bude S203.

Luu trinh cu thé cta viée xir Iy béi bd phan udc lugng 1o ri dudng ng chinh
113 d3 duge md ta trén day. Ngoai ra, lién quan dén viée xir Iy dé tinh todn Qm tir
budc S203 dén bude S207, diéu dugc mong mubn 13 viée xir ly s& dugc day nhanh
bang cach sir dung céc thuét todn nhu phuong phip tréo doi (hill-climbing). Lién
quan dén mdi quan hé tuong tmg véi Fig.2, viéc xur ly dé tinh toan Qm tir budc S203
dén budec S207 tuong Gng véi phan dé tinh toan d doc cia doan B2-C2 trén Fig.2.
Qo tuong tng voi do déc cta doan A-B2 va Qo-Qm tuong tng véi do ddc ciia doan
B2-C2. Nhu dugc mé ta trén day, bo phan udc lugng ro ri dudng éng chinh 113
nhan biét rang c¢6 ro i 4o tir nut ciia dudng dng chinh va uéc lugng lugng 16 1i lién
quan.Luqngrérinéyléluqngrérig&1dﬁngcﬁarnSikhuan:dugctaorabéibé
phén tao khu vuc 111.

Tiép theo, cac phﬁn chi tiét cua viéc xtr ly bdi bd phén tao khu vue 111 s& duge
gii thich phtt hop véi luu d6 dugce thé hién trén Fig.4. Ngoai ra, luu trinh cia viéc
xtr ly d& gan s6 khu vuc cho it Ni ndo d6 s& duogc giai thich dudi day.

B0 phan tao khu vuc 111 gan s6 khu vuc tir 1 dén e cho tit ca cac nit clia cum
phan phéi nude 133, nho do tao thanh khu vuc 1 dén khu vuc e. Nhém céc niit ma

tai d6 cac bd cam bién tir xa dugc bé trf trén dudng éng chinh duoc quy dinh 14 Nm

-14-



20212

(m=1 dén e); va bién s6 dai dién cho luong 1o ri ctia Nm (m=1 dén e) dugc quy dinh
12 Qm (m=1 dn e). Ngoai ra, lugng 0 ti tinh trén mét ro ri chung dugc quy dinh la
Qu.

PAu tién, trong bude S301, luong 1o i ctia nut Ni duge thiét 1ap & Qu. Sau do,
viéc xir Iy chuyén sang buéc S302.

Trong budc S302, viéc tinh todn mang duong 6ng duoc thuc hién dé uée luong
ap sut cia Nm (m=1 dén e) va luong dong vao clia nude dén cum phan phdi nuédc
133. Céc gid tri ndy twong g voi cac gid tri dugc do béng BC) cam bién tir xa khi gia
st rang c6 ro ri tir Ni. Sau d6, viée xt 1y chuyén sang budc S303.

Trong bude S303, bo phan udc lugng ro ri dudng dng chinh 113 tinh toan lugng
rd 1i 40 Qm (m=1 dén e) cia Nm (m=1 dén e). Tuy nhién, thay vi 4p suét va luu
luong dugc do bing bd cam bién tir xa, ap suat va luu luong duge uée lugng béi
viéc tinh toan mang dudng éng trong bude S$302 duge sir dung. Sau do, viée xtr ly
chuyén sang budc S304. ,

Trong budc $304, hé s6 khu vie Kim (m=1 dén e) dbi v6i nut Ni dugc tinh toan
bang cach chia Qm (m=1 dén e) cho tong luong Qm. Ngoai ra, chi s m duoc gin
vao Qm 16n nhét trong s Qm (m=1 dn e) dugc quy dinh Ia s6 khu vue. S6 khu vuc
va hé s6 khu vuc duoc luu trit trong DB khu vuc 123.

Luru trinh cua viée xtt Iy duoc thuc hién bai bo phan tao khu vyc 111 dé gan sd
khu vuc cho nit Ni nao d6 di dugc mé ta trén day. Viéc xir ly néu trén duoc 1dp lai
dbi vai tht ca cac nit cia cum phan phéi nuée 133 va s6 khu vue va hé sb khu vuc
dbi véi tht ca cac nit duoc luu trit trong DB khu vue 123.

Fig.5 1a vi du dit liéu vé DB khu vuc 123 trong d6 sb khu vuc va hé s6 khu vuc
duoc Iuu trir. Mot hang chi bao s6 khu vuc va hé s6 khu vuc ctia mot nit. Néu c6 1o
ri tir nit trong khu vue dugc tao ra boi bo phan tao khu vuce 111, thi 16 ri 4o 16n nhét
x4y ra tai nit ctia duong dng chinh, ma chi s6 ctia n6 1a cling sd voi sb khu vuc lién
quan. Hon nita, tbc d6 ctia luong 10 ri 40 ma nod xdy ra tai cdc nit cia duong éng
chinh 13 hé sé khu vuc. Xem lai Fig.2, néu c6 1o ri tir L1, thi 10 i 40 16n nhét xay ra

tai nit N1 ctia duong dng chinh.
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Fig.6 1a vi du trong d6 céac khu vuc dugc tao ra trong cum phan phéi nudc 133;
va bdn khu vue duoc tao ra bing dudng dat nét 1am céc bién clia cac khu vuc. Theo
Fig.6, c6 céc chd ro i tir cac nut tir L1 dén L4. Mot sb khu vue ¢6 mét chd 1o i,
trong khi mot s& khu vuc lai ¢6 nhidu chd 1o ri. Luong 1o ri ctia mdi khu vuc c6 thé
dugce tinh todn gan dung nhu 14 lugng 10 ri 4o clia cdc nit tir N1 dén N4 ctia dudng
bng chinh bdi bd phan wéc lugng 1o ri dudng éng chinh 113. Chinh x4c hon 13,
lwong 1o ri cia mdi nit tir L1 dén L4 duge cAp phat cho nut lién quan tir N1 dén N4
ctia dudng 6ng chinh & ty 16 ctia hé s6 khu vuc va tdng luong 10 ri ndy duoc chi bao
nhu 14 luong 10 ri 4o cla cac nut tir N1 dén N4 cta dudng 6ng chinh.

Tiép theo, nguyén tic chung cua viéc xir Iy boi bd phan ude lugng 1o i diém
115 s& duogc giai thich c6 dua vao Fig.6.

B6 phén udc luong ro ri diém 115 ude lugng vi tri va lugng 10 i clia chd 1o ri
tach biét bang cach tra lai (dinh vi lai) Iwgng 1o i 40 cta nit cua dudng éng chinh
cho nit ma tir d6 cd ro ri that su trong cum phan phéi nudc 133, phu hop véi ty 1€
ctia hé sb khu vuc. Do d6, phuong phép hai buéc néu trén dé dau tién wdc luong
lugng ro ri 4o cua cac nut cia duong bng chinh va sau d6 tinh toan vi tri va lugng rd
ri cia cac chd rd ri tach biét ¢ céc uu diém sau ddy xét vé viée udc lugng cac chd ro
ri tach biét.

Utu diém tht nhét 1a cach cac chd ro i tach biét ¢ trong cum phan phéi nude
133 ¢4 thé dugc ude luong dén mirc d6 nao d6. Vi du, néu ¢6 khu vuc ma luong rd
ri cia né 16n hon hén cac khu vuc khac, thi c¢6 kha ning cao 1a ¢6 thé co 16 i véi
luong ro ri 16n dac biét hoac nhidu chd rd ri ¢6 thé co trong khu vuc lién quan. Do d6,
nhidu chd 1o ri ¢6 thd duoc ude luong 6 hiéu qua bang cach tim kiém k¥ khu vuc
lién quan. Vi dy, theo Fig.6, chd o ri tir L1 duogc chi bao chu yéu tai N1 nhu 1a ro ri
ao. Tuong tu, cac chd ro ri tir L2 va L3 dugc chi bao chu yéu tai N3 va chd ro ri tir
L4 duge chi bao chil yéu tai N4. Do d6, néu céc lugng 1o ri tir L1 d&én L4 gan nhu 1a
gibng nhau, thi lugng rd ri &0 clia N3 trd thanh 16n hon va lugng 1o ri 4o ctia N2 tro
thanh nho hon.

Uu diém tht hai 12 néu c6 nhidu chd ro ri trong cum phén phdi nude 133, thi cac

chd 1o ri nay c6 thé dugce tach roi va duge ude luong mot cach dé dang. Vi dy, theo
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Fig.6, ap suét cia L1 duge xac dinh khong chi béi lwong 10 ri cia L1, ma con chiu
anh hudng béi céc luong ro i tir L2 dén L4. Piéu nay 1a do nudc tai céc luu luong
khong chi ro ri L1, ma con cac chd 1o i tir tir L2 dén L4 chay vao cum phén phbi
nuéc 133, nhd d6 lam giam 4ap sudt ctia L1. Tuong tu, 4p suét ctia mdi nut tir L2 dén
L4 bi 4nh hudng boi luong ro ri cua cac nut khong phai 1a nut lién quan. Cu thé 13,
nhiéu chd rd i ¢é tinh chét anh hudng 14n nhau. Diéu dugc mong mudn 13 cac luong
rd 1i tir L1 dén L4 c6 thé duge xdc dinh dong thoi; tuy nhién, do kich thuéce cia
khong gian tim kiém ting 1én theo s6 Iwong chd ro ri, nén su phic tap tinh toan ting
nhanh, do d6 lam cho khéng thé thuc hién viéc tinh toan. Hon nita, diéu thyc su can
thiét 1a quyét dinh khong chi lugng 1o ri, ma con vi trf 1o ri dong thoi, sao cho su
phtic tap tinh toan cling tang 1én bai ly do do.

Khi uéc luong luong 1o 1i cia L1, thi theo séng ché c6 thé t6i thiéu hoa anh
hudng ctia cac chd ro ri tir L2 dén L4 bang cach cho 1 céc 1o i 40 tai cic nit cla
dudng éng chinh. Piéu nay 14 do luu lugng ciia nude tir 161 vao ctia cum phan phdi
nuée dén L1 gin nhu khong ddi bt ké 1idu vi tri ro ri thuc té nim & tir L2 dén L4
hay ndm & tir N2 dén N4 trén dudng dng chinh. Luu lugng khong thay dbi do phén
1én nuéce cua luu luong tir 161 vao cia cum phan phdi nuéc dén tir L2 dén L4 chay
qua tur N2 dén N4 trén duong bng chinh. Piéu tuong tu ciing dugc 4p dung vao
truong hop moi nit tir L2 dén L4 dugc udc luong.

Tiép theo, luu trinh cu thé cta viée xi Iy boi bd phan ude luong 1o ri diém 115
s& duoc giai thich phi hop véi luu d6 dugc thé hién trén Fig.7.

Nhém céc nit ma tai d6 cac bd cam bién tir xa dugc bé tri trén dudng ong chinh
duge quy dinh 1a Nm (m=1 dén e); va bién sb dai dién cho luong 10 ri 40 cia Nm
(m=1 dén e) duoc quy dinh 1a Qm (m=1 dén e). Ngoai ra, nhém céc niit ma tai d6
cac bd cam bién tir xa dugc bé tri, bao gdbm Nm (m=1 dén e), trong toan bd cum
phan phdi nuée 133 duge quy dinh 1a Ns (s=1 dén g). Hon nita, cac niit trong cum
phan phéi nuéc 133 duge biéu thi bai Ni (i=1 dén n) va bién sb chi bao hé sb phat xa
cua Ni dugc quy dinh 1a Ci (i=1 dén n). Hon nita, hé s6 khu vuc lién quan dén ntt Ni

duoc biéu thi bsi Kim (i=1 dén n; m=1 dn e).
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Pau tién, trong budc S401, bién s8 Ci ma né thé hién hé sb phat xa cua Ni dugc
khéi tao. Cu thé 13, Ci (i=1 dén n) duoc thiét 14p & khong. Sau do, viéc xir Iy chuyén
sang budc S402.

Trong budc S402, Ni dugc lya chon nhu 1a mét nit trong sd céc nat cua cum
phan phéi nuée 133 va hé sd phat xa ctia Ni dugc xac dinh tam thoi va dugc gan cho
bién s6 Ci. Sau do, viée xir Iy chuyén sang budc S403. _

Trong budc S403, viéc tinh todn mang dudng bng dugc thuc hién bing cach
thiét 1ap hé sb phat xa ctia Ni & Ci, nhd d6 udc lugng 4p suat cia Ns (s=1 dén g) va
&p sudt cta Ni. Sau d6, viéc xir Iy chuyén sang budc S404.

Trong budc S404, hi¢u gilra gia tri ap suat duoc ude lugng bai viée tinh todn
mang duémg bng va gia tri 4p suét dugc do bang bd cam bién tir xa dugc tinh toan
déi v&i mdi trong sb Ns (s=1 dén g). Hon nita, gia tri trung binh hinh hoc ctia né
duoc tinh todn va hiéu 4p suit dugc quy dinh 1a d. Sau d6, viée xtr Iy chuyén sang
budc S405.

Trong budc S405, hi€u ap suét d duoc so sanh véi gid tri ngudng dat trude. Néu
hiéu 4p suét d 13 bang hozc 16n hon gia tri ngudng (budc S405: PUNG), viée xir ly
quay trd lai budc S402, mot gia tri khac duge gan cho Ci, va viée xtr ly dugce thuc
hién lai. Tuy nhién, néu s 1an viéc xtr ly dbi voi nat Ni tir bude S402 dén bude
S405 duogc thuc hién 1a bang hodc 16n hon s 1an dinh trude, thi Ci dugc thiét 1ap lai
Vé-khéng, nuat khac voi nit Ni dugce lua chon lai, va sau d6 viéc xir Iy dugce thuc hién
lai thay vi gdn mot gia tri khac cho Ci va sau d6 thuc hién lai viéc xtr ly. Mat khac,
néu hiéu 4p suat d nho hon gia tri ngudng (budc S405: SAI), thi viée xtt ly chuyén
sang budc S406.

Trong budc S406, gid tri clia Qm (m=1 dén e) dugc cap nhat. Cu thé 13, hé b
phat xa Ci ctia Ni dugc nhén v6i can bac hai cua gia tri ap suét ctia Ni, ma né duoc
ude lugng badi viée tinh toan mang dudng bng, va sau dé duoc nhan véi hé sé khu
vuc Kim cda Ni, va gia tri dat dugc béng cach trlr gid tri dugc tinh todn nhu trén tur
Qm dugc gan cho Qm. Gié tri dat duoc bang cach nhan hé s6 phat xa Ci véi cin bac
hai cta gia tri 4p sudt ctia Ni 14 gia tri udc lugng ctia lugng 1o ri ctia Ni. Do chd rd ri

ctia Ni duoc chi béo tai nit Nm (m=1 dén e) ctia dudng dng chinh & ty 18 cia hé s6
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khu vuc, nén gié tri dat dugc bang cach nhén gia tri udc lugng clia lugng 1o ri ctia Ni
v6i hé sb khu vue Kim 1a luong o ri 40 ma né duge chi bdo tai mdi nit Nm (m=1
dén e) ctia duong dng chinh. Nhu 13 két qua cua viée trir di gid tri nay tir Qm, rd ri tai
Ni s& duoc trir tir luong 10 11 40 Qm (m=1 dén e) ctia cac nit cia dudng ng chinh.
Sau d6, viée xir ly chuyén sang budc S407.

Trong budc S407, tong lwong Qm (m=1 dén e) duoc so sanh Vi gia tri ngudng
it truée. Néu tdng luong 13 bing hodc nho hon gia tri ngudng (bude S407: DPUNG)
hodc néu s6 1an viée xir ly tir bude S402 dén budc S407 duoc thuc hién 1a bz‘?mg hoac
16n hon sb 14n quy dinh (bude $407: BUNG), thi viée xtr Iy duge chdm dit. Mt
khéc, néu téng luong 16n hon gia tri ngudng va s6 1an thuc hién viée xtt Iy nhé hon
sé 1an dinh trude (bude S407: SAI), thi viée xir Iy quay tré lai budc S402 va viée xt
1y duogc thyc hién lai.

Luu trinh cia viée xit 1y cu thd boi bd phan udce lugng 1o ri diém 115 da duoc
mo ta trén diy. Ngoai ra, khi chon Ni trong budc 402, diéu dugc mong mubn 13 nut
trong khu vuc c6 lugng ro ri 16n s& duoc danh uu tién va dugc lua chon. Ngoai ra,
didu dugc mong mubn 1a viéc xir 1y dé tinh todn gia tri cta Ci tir bude S402 dén
budc S405 s& duge ddy nhanh bing cach sir dung céc thuit todn nhu phuong phép
tréo d6i (hill-climbing).

Ngoai ra, didu duoc mong mudn 12 viée xir ly néu trén s€ dugc thuc hién nhiéu
14n trong ngay dé udc luong cac chd rd ri tach biét mot cach chinh xéc hon. Cy thé 13,
diéu duoc mong muén 13 Qm (m=1 dén e) tai nhiéu lan trong ngay s& dugc tinh todn
trude, viéc tinh toan mang duodng éng tai nhiéu 1an trong ngay s€ dugc thuc hién
trong budc S403, gia tri trung binh cua hiéu ap sut d tai nhiéu lan trong ngay s&
dugc tinh toan trong budc S404, va Qm (m=1 dén e) tai nhiéu lan trong ngay s&
dugc cap nhat trong budc S406.

Fig.8 14 mot vi du v& man hinh trén d6 bd phén vao/ra 116 xuat ra, vi du, cac két
qua udc lugng cua by phan udce luong ro ri duong éng chinh 113, by phan tao khu
vuc 111, va b phan udc lugng ro ri diém 115. Phia bén trai cia man hinh hién thi,
vi du, cum phén phdi nudc 133, cach bb tri cac bd cam bién tir xa, va céc vi tri cia

céc chd 10 ri tach biét duoc uéc lugng. Ngoai ra, phan phia trén bén phai man hinh

-19-



20212

hién thi dd thi thé hién luong ro i gén dung cta mdi khu vuc trong cum phén phéi
nuée 133; phin gitta bén phai ctia méan hinh hién thi d6 thi thé hién mdi quan hé gitta
luong ro ri gin dung ctia mdi khu vuc va sy chuyén tiép thoi gian; va phan dudi bén
phéi ciia man hinh hién thi bang thé hién céc vi trf o 1i va cac lugng o ri ciia céc
khu vuc riéng biét. Ngoai ra, vi tri ro ri cia khu vuc riéng biét duoc chi bdo dudi
dang vi tri (X, Y) tuong tmg v6i truc X va truc Y dugc thé hién trén Fig.8.

Theo Fig.8, diéu dugc udc luong 1a ¢6 chd ro ri 4,0 & vi tri (0,5, 1) trong khu
vuc 1 (#1), chd ro i 1,5 & vi tri (2,5, 4) trong khu vuc 2 (#2), chd ro i 6,0 & vi tri
(0,5, 5) trong khu vuc 3 (#3), va chd rd 1i 5,0 & vi tri (3,5, 6) trong khu vuc 4 (#4).

Do d6, thoi gian can thiét dé tim kiém chd r6 ri c6 thé duge rit ngin bang cach
nhén dang cac chd ro ri tach biét trong cum phan phéi nude 133.

Phuong 4n 2

Tiép theo, thiét bi phat hién ro ri theo phuong 4n 2 cia séng ché s& dugc giai
thich ¢6 dua vao cac hinh vé lién quan. Ching 13 cc so d6 thé hién mét cach gian
luge viée xt ly béi bd phan ude lugng rod ri dudng ng chinh cia thiét bi phat hién rd
ri theo phuong 4n 2 ciia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, su khac biét 16n giita thiét bi phét hién ro ri theo
phuong 4n 2 va thiét bi phét hién rd ri theo phuong 4n 1 14 cac by cam bién tir xa 242,
243, v.v., d& do luu luong ctia duong éng chinh dugc bb tri thay vi cac bd cam bién
tir xa tir 142 dén 145 dé do ap suét cia dudng éng chinh; cic bd cam bién tir xa
(khéng duoc thd hién) dé do luu lugng clia cac duong nhanh duge b tri thay vi cac
bo cam bién tir xa tir 146 dén 153 dé do 4p suét cia cac dudong nhanh; va lugng o ri
40 ctia nut Nm (m=1 dén e) gifta cac nit ctia nhém nit Fm (m=1 dén e-1) ma tai d6
cac bd cam bién tir xa dugc bd tri duge ude lugng. Hon nita, khong phai hidu gia tri
ap suit ciia N(m+1), ma hidu gié tri Iuu lugng ctia nhém nat Fm dugce sir dung lam
tham chiéu dé u6c luong luong ro i 40 clia nit Nm ciia dudng 6ng chinh. Ngoai ra,
cac bo phan va quy trinh khac cia phuong an 2 gidng nhu phuong 4n 1.

Fig.10 14 luu d minh hoa viéc xir Iy béi bd phan uéc lugng o ri dudng bng
chinh cta thiét b phat hién r0 ri theo phuong an 2. Nhu dugc néu trén, sy khac biét

16n nhét gitra thiét bi phat hién ro ri theo phuong 4n 2 va thiét bi phét hién o ri theo
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phuong an 1 1a phan vé viéc xr Iy boi bd phan udc lugng ro ri dudng 6ng chinh 113.
Do dd, viée xir Iy cu thé boi bd phan wdce lugng 1o ri dudng 6ng chinh 113 s& duoc
giéi thich phit hop véi luu d6 trén Fig.10.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, viéc xtt Iy boi by phan udc lugng 10 ri dudng
éng chinh 113, ma n6 khéc véi phuong 4n 1, 1a bude S1006 va bude S1007. Cu thé
14, trong phuong an 2, sau khi viéc xtr ly gibng nhu viée xir Iy tir bude S201 dén
$205 duoc thé hién trén Fig.2 duogc thuc hién, viéc xir Iy chuyén sang budc S1006.
Trong budc S1006, hiéu luu lugng ctia nhém nut Fm (m=1 dén e-1), ma tai do cac
b6 cam bién tir xa dugc bd tri, duoc tinh toan. Sau do, viéc xi 1y chuyén sang budc
S1007.

Trong bude S1007, hiéu luu luong duoc tinh todn trong budc S1006 dugc so
sanh véi gia tri ngudng dat trude. Sau do, viée xu ly chuyén sang budc S208. Sau do,
viée xir Iy gidng nhu ciia phuong 4n 1 dugc thyc hién.

Phuong éan 3

Tiép theo, thiét bi phat hién rd ri theo phuong an 3 ciia sing ché s& duoc giai
thich ¢6 dua vao céc hinh vé lién quan. Fig.11 1a luu d6 minh hoa viéc xtt Iy béi bd
phéan udce luong ro ri duong 6ng chinh cua thiét bi phét hién ro ri theo phuong 4n 3
ctia sang ché.

Su khac biét chinh gifta thit bi phat hién ro ri theo phuong 4n 3 va thiét bi phat
hién ro ri theo phuong an 1 13 & chd ca cac bd cam bién tir xa dé do 4p suét cia
dudng 6ng chinh va céc bd cam bién tir xa dé do luu luong cua dudng éng chinh
duoc bb tri; ca cac bd cam bién tir xa dé do ap sudt clia cac dudng nhénh va cic b
cam bién tir xa dé do luu lugng cta cac dudng nhanh dugc bé trf; va ap suat duogc do
béng cac bd cam bién tir xa duge b tri tai cac nit Nm (m=1 dén e) cia duong 6ng
chinh va luu luong duoc do biang cac bd cam bién tir xa dugc bb tri tai nit Fm (m=1
dén e-1) gitta Nm (m=1 dén ) va Nm+1.

Cu thé 13, ca hiéu gia tri 4p suét cia N(m+1) va gia tri luu lugng ctia Fm dugc
sir dung 1am tham chiéu dé wéc lugng lugng 1o i 4o cla nit Nm cua dudng éng
chinh. Cu thé 13, vi du, gid tri trung binh trong lugng duoc tinh toan theo ty 1€ cua do

chinh x4c do cua cac bd cam bién tir xa dé do ap suat vdi do chinh xac do cta cac bd
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cam bién tir xa dé do luu luong va sau d6 duge so sanh véi gia tri ngudng dit trudc.
Ngoai ra, cac bd phén va viéc xur ly khéac va tuong tu theo phuong an 3 gidng nhu
phuong an 1 hodc phuong an 2.

Fig.11 1a luu dd minh hoa luu trinh cta viée xi Iy bdi bd phan uée luong 10 ri
dudng dng chinh 113 theo phwong 4n 3 ciia séng ché. Viéc xr Iy bdi bo phan ude
luong 1o ri dudng 6ng chinh 113, ma n6 khac vé6i phuong 4n 1 hoic phuong 4n 2, 1a
viéc xtr ly trong bude S1106, budc S1107, va bude 1108. Cu thé 13, trong phuong 4n
3, viéc xur Iy gidng nhu tir bude S201 dén S205 dugc thé hién trén Fig.2 duge thuc
hién va sau d6, viée xit Iy chuyén sang budc S1106. Trong budc S1106, hiéu 4p suét
cta nit N(m+1) dugc tinh toan. Sau do, viée xur ly chuyén sang bugc S1107.

Trong budc S1107, hiéu luu lugng cua nut Fm dugc tinh todn. Sau do, viéc xu
Iy chuyén sang buéc S1108.

Trong budc S1108, gia tri trung binh trong luong dugc tinh toan theo hiéu ap
suét dugce tinh toan trong budc S1106 va hiéu luu lugng dugce tinh todn trong budc
S1107 va sau d6 duoc so sanh vdi gia tri nguong dat trudc. Sau do, viée xu ly
chuyén sang budc S208. Sau dé, viéc xit ly gidng nhu viée xtr Iy ctia phuong 4n 1
hodc phuong an 2 dugc thyc hién.

Ngoai ra, trong tir phuong an 1 dén phuong 4n 3 duqc mo ta trén day, cac bo
cam bién tlr xa dugc bd tri trong cum phan phéi nudc 133 ludn do cac gia tri méi
nhét, bd phéan thu thap dir liéu 114 thu thip dit liéu cia cac gia tri nhu vay, va bd
phén udc luong ro ri duong 6ng chinh 113 wdc lugng lap lai lugng 1o ri 40 cia cac
nit cta dudng dng chinh, nhd d6 khién cho c6 thé lun giam sat sy phan bd ro ri
trong cum phén phéi nuéce 133; va néu luogng ro 1i 40 clia cac nut ciia dudng bng
chinh tdng nhanh va dén va vuot qua gia tri ngudng dat trude, thi diéu duoc mong
muén 12 canh bao hoic loai tuong tu s& duoc phét ra. Cu thé 13, vi dy, théng diép
canh bdo c6 thé duoc hién thi trén man hinh hoic loai tuong tw, Am thanh canh bio
c6 thé duge phat ra, hodc mot thu ngén 6 thé duoc gui dén, vi du, thiét bi du cudi
di déng duoc mang boi nguoi chiu trach nhiém gidm sét trang thai cia cum phan

phdi nudce. Két qua 1a, c¢d thé ludn ude luong sy phan bo ro ri trong cum phéan phoi
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nude 133 va lam giam thoi gian can thiét dé stra cac chd ro ri do viée ting dot ngot
lwong ro ri bang cach phét ra canh béo.

Hon nita, mt phuong an khac cua sang ché c6 thé duoc cAu hinh nhu duoc thé
hién trén, vi dy, Fig.12 sao cho céc van 300, 301, 302, v.v., c6 thé duoc bd tri tai cac
dudng 6ng r& nhanh tir duong 6ng chinh ciia cum phén phéi nude 133; va néu luong
rd i 40 tir nit clia dudng dng chinh ting nhanh chéng dé dat d&én hodc vuot qua gia
tri ngudng dit trude, thi van ciia duong dng r& nhanh tir nit ctia dudng 6ng chinh ma
lugng ro ri ciia n6 da tang nhanh chong (van 300 trén Fig.12) ¢6 thé duoc dong. Két
qua 1a, luQng ro i ¢6 thé duoc lam giam mdt cach hiéu qué bang cach déng van nhu
dugc mo ta trén day.

Hon nifa, thiét bi phat hién o ri 102 theo sang ché khéng bi gidi han & hé thong
méy tinh théng thudng; tuy nhién, n6 ¢ thé duoc thuc hién bang phan cing bang
cach thiét ké mot phﬁn hodc toan b vai, vi du, mach tich hop, hoac né céd thé dugc
tao thanh tir nhiéu thiét bj bang cach sir dung, vi du, dién todn dam mAy, hodc cac
chirc nang tuong tu co6 thé dugc thuc hién b.%mg cach str dung thiét bi thong tin khac.

Hon nita, thiét bi phan phbi nudc 101 c6 thé dugc cau hinh sao cho né bao gm,
vi du, bom giita bé nuéc an 131 va cum phan phéi nudc 133; hodc nudc ¢ thé
khéng dugc phan phdi truc tiép tir bé nudce &n 131 dén cum phén phdi nuée 133, ma

c6 thé duoc phan phéi qua mot cum phén phdi nude khéc.

Hon ntra, lién quan dén cac dudng ma ching thé hién, vi du, su trao dbi thong
tin trong cac hinh v& néu trén, chi c6 cac duong ma dugc xem la can thiét dé giai
thich duoc chi bao va khong phai tit ca cac duong can dugc chi bao ddi véi cac san
phém. Trén thuc té, c6 thé coi nhu hau hét tit ca cac thanh phén duoc két ndi véi
nhau.

Danh muc céc sb chi dan

100 hé thdng giam sat phan phbi nude; 101 thiét bi phan phdi nude; 102 thiét bi
phat hién ro ri; 111 bd phan tao khu vuc; 112 bo phan tinh todn mang duong 6ng;
113 bd phén udc lugng ro ri duong 6ng chinh; 114 b6 phéan thu thap dit li€u; 115 bo

phén udc lugng ro ri diém; 116 bd phén vao/ra; 131 bé nudc dn; 132 mang duong
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6ng phéan phéi; 133, 134 cac cum phéan phéi nudc ; 135 6ng ndi; tir 141 dén 153 céc

bd cam bién tir xa; va 300 van.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi phét hién rd ri d& giam sat trang thai cia cum phan phéi nude, ma né
duge nbi dén ngudn nudc va tao thanh mang dudng 5ng phén phéi,

thiét bi phat hién ro ri bao goém:

co s& dit liéu nhu cAu nude dé luu trit nhu ciu nurée clia cée nut cia cym phén
phéi nuéc;

co s& dit liéu mang dudng éng dé luu trit thong tin vé cac nut va cac dudng
dng cua cum phéan phéi nudc;

bd phén thu thap dit liéu dé thu thap gi4 tri luu lugng cta éng ndi duge bé tri
giffa ngudn nudc va cum phan phdi nudc dé ndi ching dé cho phép nudc chiy qua
chung, va cac gia tri ap suAt ctia cc niit cia dudng dng chinh di véi cum phan phdi
nudc;

bd phén tinh todn mang duong 6ng dé udc luong cac gia tri 4p sut clia cac
nut ctia toan bd cum phén phbi nude va céc gia tri luu lugng cua cac duong 6ng dua
trén thong tin dugc luu trit trong co sé dir liéu nhu cau nudc va thong tin dugc luu
trit trong co s& dit liéu mang duong bng;

bd phan udc lugng ro ri dudng éng chinh d& udc hwong lugng 1o ri cia toan
b cum phan phéi nudc dya trén gia trj luu lugng cia bng ndi va thong tin duge luu
tr{t trong co so dit liéu nhu cau nudc va ude lugng cac luong 10 ri 4o clia cac nit cla
dudng dng chinh dua trén lwgng rd ri cta todn bd cum phan phdi nude, céc gia tri ap
sudt ctia cac nut ciia dudng dng chinh nhu dugc thu thap béi bd phan thu thép dir
liéu, va céc gid tri 4p suét clia cac niit clia dudng 6ng chinh nhu duoc ude luong boi
b6 phén tinh toan mang duong 6ng; va

bd phan tao khu vuc dé gia dinh cac lugng 10 1i tai cac nut trong cum phén
phdi nuéc, c6 bd phan tinh todn mang duong dng uéc lugng cac gia tri 4p suét clia
cic nat tuong Ung va gia tri luu luong cua bng ndi, c6 bd phan udc lugng 1o i
dudng dng chinh udc lugng céc lugng rd i 4o clia cac nit cua duong éng chinh
bang cach sir dung gia tri wéc lugng dd duge udc lugng thay vi cac gia tri da dugc
thu thap dugc sir dung boi b phan udce luong ro ri dudng b6ng chinh, tinh toén cac sb

khu vuc lién quan dén cac nit ma cac luong ro ri dugc gia st cho trén co s¢ cac
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lugng 10 ri 4o duge ude lugng, danh gia xem moi nut ctia cum phan phoi nudce thude
vé s6 khu vuc ndo, va phan chia 4o phia bén trong cia cum phén phdi nudc thanh

nhiéu khu vuc,

trong do cac lugng ro ri 4o cia céc nut cua dudng 6ng chinh nhu dugce wéc
luong béi bd phan udce lugng ro ri duong éng chinh duogc cong nhan 13 lugng rod i
ctia khu vuc bao gdm céc nit nay.
2. Thiét bi phét hién rd ri dé gidm sat trang thai cia cum phan phéi nuée, ma né
duoc ndi dén ngudn nudc va tao thanh mang dudng ng phan phoi,

thiét bi phat hién ro i bao gom:

co s& dit liéu nhu ciu nudce dé luu trir nhu cAu nudc clia cac nit clia cum phan
phéi nuér;

. co s& dit liéu mang dudng dng dé luu trit thong tin vé cc nut va cac duong

6ng ctia cum phan phdi nudc;

bd phan thu thap dit lidu dé thu thap gia tri luu luong clia dng ndi duge bo tri
gifta ngudn nudce va cum phan phdi nudc dé néi ching dé cho phép nuéc chay qua
chung, cac gia tri luu lugng cla cac duong émg cua dudng 6ng chinh déi véi cum
phan phéi nuée, va céc gid tri 4p suAt cua cac nit cia dudng dng chinh ddi véi cum
phan phdi nuéc;

bd phén tinh todn mang dudng bng dé udc lugng cac gia tri &p sut cla cac
nit ctia toan bd cum phan phdi nude va cic gia tri luu lugng cia cac dudng éng dua
trén thong tin duge luu trit trong co s dir liéu nhu cau nudc va thong tin dugc luu
trit trong co s¢ dit liéu mang duong bng;

b6 phén udc luong ro ri duong éng chinh dé udc lugng lugng 1o ri cia toan
bd cum phan phéi nudce dua trén gia tri luu lugng cua 6ng ndi va thong tin dugc luu
trit trong co so dit liéu nhu cau nudc va ude lugng cac lugng ro i 4o clia cac nut cla
dudng éng chinh dua trén luong 10 ri cla toan bd cum phan phéi nudc, cac gia tri
luu lugng clia céc dudng dng clia dudng 6ng chinh nhu duge thu thip bdi bd phan
thu thap dit liéu, cac gia tri ap suAt ctia cac nut cta dudng 6ng chinh nhu dugce thu
thap bdi bd phén thu thap dit liéu, cac gia tri luu lugng cua cac duong éng cua
dudng dng chinh nhu duge ude lugng bdi bd phén tinh todn mang dudng éng, va
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cAc gi4 tri 4p suat cia cdc nut ctia dudng ong chinh nhu duoc wéce lugng bsi bo phén

tinh todn mang dudng dng; va

b6 phén tao khu vuc dé gia dinh cac lugng rd ri tai cac ndt trong cym phén
phéi nude, c6 bo phan tinh todn mang dudng dng udc luong cac gia tri 4p suét clia
cac nut twong Gng va gia tri luu luong cua bng ndi, c6 bd phan uéc lugng 1o ri
dudng dng chinh udc lugng cc luong rd 1i o cla cdc nut ciia duong bng chinh
bing cach st dung gid tri uéc luong da duge ude luong thay vi cac gia tri da dugce
thu thap dugc str dung bdi b phan ude luong ro ri dudong b6ng chinh, tinh toan cac s6
khu vuc lién quan dén cac nut ma cic luong 1o ri duge gia sir cho trén co sd cac
luong 1o i 4o dugce udc lugng, danh gid xem mdi niit cia cum phan phéi nude thude
vé s6 khu vuc nao, va phan chia 4o phia bén trong ciia cum phén phéi nudc thanh

nhiéu khu vuc,

trong d6 céac lugng ro ri a0 cla cac nit cia duong bng chinh nhu duogc uéce
luong bai bo phan udce luong 16 ri duong 6ng chinh duoc cong nhan 1a lugng 1o i
ctia khu vue bao gdm céc nut nay.
3. Thiét bi phét hién r0 ri theo diém 1,

trong d6 cum phan phdi nuéc bao gb6m duong dng chinh va cac dudng nhanh
r& nhénh tir duong ng chinh;

trong do cac nut duoc bé trf trén dudng 6ng chinh va cac dudng nhanh;

trong d6 bd phén thu thap dit liéu con thu thap céc gia tri ap sudt clia cac nut
cla cac dudng nhanh dbi v6i cum phan phdi nudc; va

trong d6 bd phan udc lugng ro ri duong éng chinh udc lugng cac lugng 1o ri
30 clia cac nut ctia dudng 6ng chinh va cac dudng nhanh dya trén lugng rd ri cla
toan bo cum phan phéi nudc, cac gia tri ap suét clia cac nat ctia dudng 6ng chinh
nhu dugc thu thip bsi bd phén thu thap dit li€u, cac gia tri ap suit ctia cac nut cla
cac dudng nhanh nhu dugc thu thip boi bd phan thu thap dit liéu, céc gia tri ap suét
clia cac niit cha duong dng chinh nhu duge uéc lugng béi bd phan tinh toan mang
dudng ng, va cac gid tri ap sudt clia cac nit cua cac duong nhanh nhu duge ude

luong bdi bd phén tinh todan mang dudng bng.
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4. Thiét bi phat hién ro ri theo diém 2, trong d6 cum phan phdi nuée bao gdm dudng
éng chinh va céc dudng nhanh ré nhanh tir duong 6ng chinh;

trong d6 cac nut dugc bd tri trén dudng 6ng chinh va cac dudng nhanh;

trong d6 bd phéan thu thap dit liéu con thu thap cac gia tri luu lugng cua cac
dudng dng ciia cac duong nhanh d6i voi cum phén phdi nuée; va

trong d6 bd phan udc luong ro ri duong b6ng chinh uéc luong céc luong ro ri
40 clia cdc nut ciia dudng dng chinh va cic dudng nhanh dua trén lugng 1o ri cua
toan bd cum phén phéi nudc, cac gié tri lﬁu luong cua cac dudng dng clia dudng 6ng
chinh nhu duoc thu thip boi bd phéan thu thap dit liéu, cac gia tri luu luong cua cic
duong éng cua cac duong nhanh nhu dugce thu thép bdi bd phéan thu thap dir liéu, cac
gia tri luu lugng cia cac duong dng cua dudng dng chinh nhu duoc ude lugng boi
bd phén tinh todn mang dubng bng, va cac gié tri luu luong cta cac duong ng cia
cac duong nhanh nhu dugce udce lugng boi bd phén tinh todn mang dudng bng.
5. Thiét bi phat hién ro ri theo diém 1 hoic diém 2, ngoai ra con bao gdm co s& dit
liéu khu vuc va bd phan udc lugng rod ri diém,

trong d6 bo phén tao khu vuc luu trir cac s6 khu vuc va cac hé s khu vuc
trong co s& dit liéu khu vuc;

trong d6 bd phén thu thap dit liéu con thu thap cac gia tri 4p suét clia cac nut

khac v6i cac nit cia duong ong chinh cia cum phén phoi nudce; va

trong d6 bd phan udc luong 10 ri diém u6c luong cac vi tri va cac luong ro ri
ciia cac chd 1o i tach biét trong cum phan phéi nudc dua trén cac lugng ro ri 4o clia
cac nut cua duong dng chinh nhu duge wdc lugng béi bd phan uéc lugng 1o i
dudng 6ng chinh, cac hé sd khu vuc duge luu trit trong co sé dit liéu khu vuce, cac
gia tri 4p sut cia cac nit khac véi cac nut ctia duong dng chinh nhu duge thu thap
b6i bd phén thu thdp dir liéu, va cac gia tri ap sudt cua cic nit cia toan bd mang

dudng 6ng nhu dugc wdce lugng béi by phan tinh todn mang dudng bng.
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