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(54) THIET BI PHAT SANG BANG BONG LED TREN XE

(57) Sdng ch€ dé xudt dén xe ma c6 thé phat hién su ddt mach hodc sy ngén
“mach, va cong viéc xdc dinh sy dit mach bdt thuong hodc su ngén mach bat
thuong, bang cdch do tri s6 dong dién, c6 thé dugc thuc hién véi do chinh xac
cao ngay ca khi xay ra su bién thién dién 4p ngudn cap, von diéu khién den LED.
Thiét bi phat sang bang bong LED trén xe theo sdng ch& bao gbm phuong
tién diéu khién (51) dé diéu khién clia cdc den LED (20, 30) 1ip trén xe, phuong
tién diéu khién (51) nay bao gbm phu’o‘ng tién do su bét thuong (60) dé do su dut
mach hoac su ngan mach bat thuong ctia den LED, phu'o‘ng tién do su bat thuong
(60) nay bao gém khoi do dong dién (61) dé do tri s6 cuia dong dién chay qua
cac den LED (20 30) khi cidc den LED (20 30) nay dugc diéu khién bdi phuong
tién diéu khién (51), khéi so sanh (62) dé so sanh tri s6 dong dién ma khoi do
dong dién (61) do dugc véi g1a tri X4c dinh sy bat thuong dinh trudc, va khoi
chuyén gia tri xdc dinh (63) dé chuyen g1a tri xac dinh su bat thuong theo su
bién thién cla dién &p nguon cép clia xe, va viéc c6 xay ra sy dit mach hodc sy
ngin mach bat thudng hay khong 1a dugc xac dinh dua trén gié tri xdc dinh su
bat thudng, von dugc chuyén boi khoi chuyén gié tri xac dinh (63), va tri s6 dong
dién do duogc.
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Linh vwec ki thugt dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén thiét bj dé phat hién sy dit mach bit thudng hoic
su ngin mach bét thuong cta dén LED (Light Emitting Diode - di6t phat sang)
duoc lép trén xe, cu thé 13 dén thiét bi phat sang bang bong LED trén xe dé phat
hién su dat mach hoac su ngén mach trong qua trinh phat sdng cua dén LED

nay.

Tinh trang ki thudt ciia sdng ché

Hién nay di c6 céc thiét bi do 15i thong thuong dé phat hién sy dat
mach bét thuong hodc su ngé‘n mach bét thuong cua dén bao ré hodac dén LED
khac trén xe, chéng han thiét bj dugc bdc 16 trong coéng bb bing sang ché Nhat
s6 4459147. Céc thiét bi do 18i cua dén LED nay chu yéu xac dinh xem co su
dat mach hoéc su ngdn mach bt thudng nao hay khong bang cach do dién 4p
gilta cac dAu twong Gng ctia dén LED.

Tuy nhién, v6i dén LED dugc 1ap trén xe, thi s& gip phai van d& 1a kho
xac dinh duoc si,I dirt mach bat thuong hoic sy ngin mach bat thuong béi vi
deén nay duoc diéu khién chiéu sang bing 4c quy vén dugc nap dién tir may
phét dién khi xe chay, do d6 dién 4p ngudn cép dé dang bj bién thién, va cong
viéc xac dinh su diat mach hodc su ngén mach phai dugc thyc hién c6 tinh dén
su bién d6ng ctia dién 4p ngudn cAp.

Ngoai ra, viéc xac dinh s diit mach bét thudong hoic s ngin mach bt
thuong dua vao tri sb dong dién ciing gip phai khé khin béi vi béng LED, vén

dugc diéu khién bang dong dién nho, khong chi biéu hién sy thay dbi nho vé tri
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s0 dong dién khi bi dit mach hodc ngan mach, ma con cé tri s6 dong dién bién

thién do sur bién dong cua dién 4p ngudn cap.

Bdn chit ki thugt ciia sding ché

Sang ché nham khic phuc cic van dé néu trén, va mot muc dich cua
sang ché 13 dé xuit dén xe, nho d6 ma cong viéc xac dinh su dat mach bat
thuong hodc sy ngin mach bét thuong b??mg cach do tri sb dong dién co thé
duogc thuc hién voi d6 chinh x4c cao ngay ca khi xay ra sy bién thién dién ap
ngudn cip vén didu khién dén LED.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché, theo du hiéu thir nhét & diém
1 yéu ciu bao hd, dé xuét thiét bi phét sang bang béng LED trén xe, thiét b nay
bao gom phuong tién diéu khién (51) dé thuc hién viéc didu khidn dén LED (20,
30) l4p trén xe, trong d6 phuong tién diéu khién (51) nay bao gdm phuong tién
do sy bat thuong (60) d& do su dit mach hodic sy ngin mach bt thudng cla
dén LED (20, 30), phuong tién do sur bét thudng (60) nay bao gém khéi do
dong dién (61) dé do tri s ctia dong dién chay qua dén LED (20, 30) khi dén
LED (20, 30) dugc diéu khién béi phuong tién didu khién (51). Ngoai ra, viée
co xay ra su dit mach hodc su.nga"m mach bét thuong hay khong con dugc xac
dinh dya trén gid tri xac dinh su bat thuong, vbn dugc chuyén béi khéi chuyén
gia tri x4c dinh (63), va tri s§ dong dién do duoc.

Sang ché, theo d4u hidu thr hai & diém 2 yéu cdu bao hd, d& xuét thiét
bi phét sang bang béng LED trén xe theo diém 1, trong do, gia tri xac dinh sy
bat thudng dé do su dirt mach va gia tri x4c dinh sg bat thuong dé do sy ngén
mach 1an luot dugc thiét dit 1am gia tri xac dinh su bat thudng.

Séng ché, theo du higu thi ba ¢ diém 3 yéu cu bao h¢, d& xuét thiét bi
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phat sang bing béng LED trén xe theo diém 1, trong @6, phuong tién diéu
khién (51) bao gom khéi didu khién (67) dé, khi ngudi didu khién xe thyc hién
thao tac diéu khién dén LED (20, 30), xuét ra tin hidu xung theo dién &p ngudn
cép va diéu khién dén LED (20, 30) nhip nhay theo cach sao cho dén LED (20,
30) & trang thai phat sang khi tin hiéu xung nay & trang thai ON, va khéi do
dong dién (61) dé do tri s6 dong dién khi tin hiéu Xung nay & trang thai ON.

Sang ché, theo dau hiéu thir tu & didm 4 yéu cAu bao ho, d& xuit thiét bi
phat sang bang bong LED trén xe theo diém 3, trong do, trang thai ON.cﬁa tin
hiéu xung duoc cdu thanh tir nhém xung ngin von du:@c thiét dat hé sb 14p day
dinh trude, va khdi do dong dién (61) do tri s dong dién tai thoi diém ma tai d6
xung ngin thir nhit, trong sb cic xung ngin & trang thai ON thi nhét cua tin
hidu xung duoc xuit ra theo thao tac didu khién dén LED (20, 30), 1a ON.

Sang ché, theo diu hiéu thir ndm & diém 5 yéu ciu bao hg, dé xuét thibt
bi phat sang bing béng LED trén xe theo diém 4, trong d6, khbi do dong dién
(61) do tri sb dong dién tai c4c thdi diém ma tai d6 mét lugng xung ngén dinh
truée, bao gdm xung ngén thir nhat, 1a ON.

Sang ché, theo d4u hiéu thi sdu & didm 6 yéu cau bao hcf), 2 xuét thiét
bi phat sang bing béng LED trén xe theo diém 4 hodc 5, troﬁg do, khéi didu
khién (67) thay dbi hé sb 14p diy ctia xung ngin theo dién &p ngudn cip dugce
cép vao dén LED (20, 30).

Sang ché, theo ddu hiéu thi bay & diém 7 yéu cAu bao ho, d& xuét thit
bi phat sang bang béng LED trén xe theo Diém 6, trong d6, hé sb 14p dly cua
xung ngén dugc giam khi dién 4p ngudn cap cép vao dén LED (20, 30) tang

lén.

Sang ché, theo ddu hiéu thir tim & diém 8 yéu cau bao hd, dé xuit thiét



20207

bi phat sang bang béng LED trén xe theo diém yéu ciu bao ho bét ki trong sb
cac diém tir 1 dén 7, trong d6, gia tri xac dinh sy bét thuong dé do sy ngén
mach bao gdm gi4 tri x4c dinh sy bt thuong thir nhit thay ddi theo dién ap
ngudn cip cp vao dén LED (20, 30) va gia tri x4c dinh su bat thuong thit hai
16n hon gi4 tri x4c dinh sy bat thudng thi nhét, va 1a gié tri ¢b dinh.

Séng ché, theo d4u hiéu thir chin & diém 9 yéu cau bao ho, dé xudt thiét
bi phat sang bang béng LED trén xe theo diém 8, trong d6, khbi dén bio (58,
59), vén nhip nhay theo trang thai nhip nhay cia dén LED (20, 30), duoc dit
trong d&‘)ng hd do, va dén LED (20, 30) va khéi dén bao (58, 59) duge ndi voi
phuong tién diéu khién (51) qua cac dudng day riéng biét.

Séng ché, theo ddu hiéu thr mudi & diém 10 yéu cu bao ho, dé xuit
thiét bj phat sang bing béng LED trén xe theo diém 8 hoic 9, trong d6, khéi
dén bao (58, 59), von nhip nhay theo trang thai nhip nhay ciia dén LED (20,
30), duqc bb tri bén trong ddng hd do ciia xe, dén LED (20, 30) va khéi dén bao
(58, 59) dugc didu khién véi chu ki nhay dugc ting nhanh so véi chu ki nhay &
trang thai binh thuong néu trj s6 dong dién do duoc 13 16n hon gia tri x4c dinh
sur bat thudng thir nhit va nhé hon gié tri xac dinh su bat thudng thir hai, va dén
LED (20, 30) duoc tit va khéi dén bao (58, 59) duoc didu khidn véi chu ki
nhay duoc ting nhanh so véi chu ki nhay & trang thai binh thuong néu tri sb
dong dién do duogc 1a 16n hon gia tri xac dinh su bét thuong thi hai.

Céc uu diém cia sang ché

Véi chu tric theo khia canh thir nhit, thi gia tri x4c dinh dé do sy dat
mach/su ngén mach bt thuong duge chuyén theo dién dp ngudn cép, nén su
dirt mach/su ngin mach bat thudng cé thé duge xac dinh véi d6 chinh x4c cao

dira vio sy thay ddi ciia tri s6 dong dién ma khéi do dong dién (61) do dugc,
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ngay ca véi dén LED (20, 30) dugc 14p trén xe v6n c6 dién ap ngudn cip d& bi
bién dong.

Véi ciu trac theo khia canh thir hai, thi sy ¢t mach bét thu:émg va su
ngén mach bt thuong cb thé 14n lugt duoc phat hién véi do chinh x4c cao va,
vi du, ché d6 didu khién dén LED (20, 30) c6 thé dugc 1am cho khac nhau gifta
trudng hop xay ra sy dat mach va truong hop xay ra su ngén mach.

V6i cAu triic theo khia canh thit ba, thi viéc c¢6 xay ra sy bét thuiing hay
khong 13 dugc x4c dinh trong khoang thoi gian ma tin hi¢u xung & trang thai
ON, tirc 12 khoang thoi gian ma dén LED (20, 30) dugc phat sang, do d6 co thé
ngan ngtra dugc sy tiéu thu dién 1ang phi, boi vi cdng viéc xac dinh xem c6 xay
ra sy bét thudng hay khéng c6 thé duge thuc hién cling ltic diéu khién dén (tic
1a cong viéc xac dinh xem co6 xay ra sy bét thuong hay khong s& khong duge
thuc hién khi dén dang tit).

Vi ciu tric theo khia canh thir tu, khi su @it mach hodc sy ngén mach
bét thudng xay ra & dén LED (20, 30), thi su bét thudng nay cb thé duoc phat
hién nhanh chéng & trang thai ban d4u, ngay ca trong trahg thai ON thi nhét.

Véi céu_ tric theo khia canh thir nim, thi dd chinh xac cua viéc xac dinh
xem cO xay ra sy dut mach bét thudng hodc su ngin mach bét thubhg hay
khong c6 thé duoc cai thién.

Véi chu triic theo khia canh thtr sdu, bing cach thay dbi hé s6 lp day
clia xung ngin theo dién ap ngudn cép, thi tri s6 dong dién do duoc c6 thé d&
dang duogc 1am ¢ dinh ma khong phu thude vao do 16n cta dién ap ngudn cip,
& cho phép d& dang x4c dinh xem c6 phat hién thiy su bét thuong hay khéng.

V6i cu tric theo khia canh thit bay, bang cach giam hé s6 14p day cta

xung ngan dé nho d6 1am on dinh tri s6 dong dién thi c6 the han ché viéc tri s6
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dong dién ting 1én khi dién ap ngudn cip ting lén.

Cu thé 13, khi x4c dinh xem c6 xay ra sy diat mach bit thuong hay
khéng, thi tri s6 dong dién Itc binh thudng va tri sé dong dién khi dit mach c6
thé dugc lam khac rd rét véi gid tri xéc dinh sy dirt mach bat thudng, dé& nho d6
cho phép cai thién dd chinh xac cia céng viée x4c dinh.

Ngoai ra, khi x4c dinh xem c6 xay ra su ngin mach bt thuong hay
khong, thi c6 thé ngin khéng cho dong ngin mach 16n chay qua dén LED (20,
30) ngay ca khi dang xy ra su ngin mach bét thuong.

* V6i chu triic theo khia canh tht tAm, trong truong hgp ma dén LED (20,
30) duoc cAu thanh tir nhidu béng LED, thi tinh trang ngin mach bét thuong
ma trong d6 c6 dong ngén mach tuong d6i nhod chay, nhu khi mét bong LED
trong sb cac bong LED nay bi ngin mach, va tinh trang ngin mach bét thuong
ma trong d6 c6 dong ngin mach tuong dbi 16n chay, nhu khi tit ca cic bong
LED déu bj ngén mach, c6 thé duoc phat hién mét cach riéng biét.

Véi chu tric theo khia canh thir chin, thi viéc diéu khién dén LED (20,
30) va viéc diéu khién khdi dén béo (58, 59) duge thuc hién qua cac duong day
riéng biét (hai dudng diy), nén viéc didu khién khbi dén béo (58, 59) c6 thé
dugc ngin khong cho anh hudéng dén cong viée x4c dinh xem cé xay ra sy dut
mach hogc sy ngén mach bat thudng & dén LED hay khong.

V6i ciu triic theo khia canh thir mudi, néu tri s6 dong dién bang véi
dong ngén mach nhd, vén 16n hon gia tri xac dinh su bt thuong thir nhét va
nho hon gia tri xac dinh sy bat thudng thir hai, thi c6 vé nhu dén LED (20, 30)
khong phai chiu tai 16n, do d6, dén LED (20, 30) c6 thé dugc didu khién dé
nhip nhéy vé6i chu ki nhdy duge ting nhanh dé cho phép thyc hién dung chirc
nang nhu dén, trong khi ting nhanh chu ki nhéy ciia khbi dén bao (58, 59) dé
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thong bao cho nguoi dung.

Ngoai ra, néu tri s6 dong dién bing véi tri sb dong ngin mach 16n, vén
16n hon gia tri x4c dinh su b4t thudng thir hai, thi dén LED (20, 30) ¢6 thé duoc
tit ngay dé tranh tac dong tai 1én béng LED, trong khi chu ki nhay ctia khéi dén
bao (58, 59) ¢6 thé dugc ting nhanh dé thong béo cho ngudi ding biét vé su bat

thuong nay.

MG td vin tit cde hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu canh ctia xe may dugc lép thiét bi phét sang theo
sang ché.

Fig.2 13 so d6 ciu tric tdng quét cta thiét bi phat séng trén xe theo sidng
ché.

Fig.3 12 so d6 khéi clia khéi didu khién dén xi nhan cua thiét bj phét
sang trén xe theo sang ché.

Fig.4 1a biéu db dang séng cuta tin hiu diéu khidn duoc xuét ra tir khdi
diéu khién dén xi nhan.

Fig.5 thé hién cac d6 thj dé didu ché cac ban db thiét dit gié tri do sy bat
thuong duoc luu trong khéi diéu khién dén xi nhan, trong d6 Fig.5A 1a ban db
xé4c dinh sy dt mach va Fig.5B 1 ban db x4c dinh su ngén mach.

Fig.6 1a so @b khéi ciia khdi diéu khién dén xi nhan theo vi du khac.

Fig.7 thé hién d6 thi dé thiét dat hé sé 14p ddy trong tin hiéu didu khién.

Fig.8 thé hién cac db thi dé didu ché cac ban dd thiét dit gid tri do su bit
thudng trong trudng hop hé sb 14p diy bién thién, trong d6 Fig.8A 13 ban dd
xéc dinh sy dt mach va Fig.8B 14 ban db xé4c dinh su ngén mach.

Fig.9 12 luu d6 dé thyc hién quy trinh do sy bat thuong & thiét bj phat
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sang trén xe.

M@ ta chi tiét cdc phiong dn thuee hign sdng ché

Mbt phuong 4n thuc hién vu tién cia séng ché s& dugc mo ta dua vao
céc hinh v& kém theo. Fig.1 la hinh chiéu canh ciia xe may 1 ma trén d6 thiét b
phét sang trén xe theo phwong 4n ndy ciia sang ché dugc sir dung.

Xe may 1 14 xe kidu xcuto bao gdm san dé chan 12, && ngudi diu khién
xe dit chan 1én d6, & hong phai va héng trai theo chiéu rong xe ctia phin giang
chén 11 kéo dai theo chiéu trudc/sau cia than xe. Ong dau 3, d 6ng 14i 4 bing
chét theo cach quay dugc, duge ghép vao phan du trude cia khung xe 2. Cp
tay 141 phai va trai 5 dugc gén & phan trén cua dng lai 4. Cum ddng hé do 50,
bao gdm ddng hd do tdc d6, ddng hd bao nhién lidu, déng hd do quing dudng,
va cac thiét bi bao khac nhau dé gitip ngudi didu khién xe nhin thiy cac théng
tin khéc nhau, dugc bb tri chinh gifra cac tay 14i 5. Cip cang trudc bén phai va
bén trai 6 (trong d6 chi c6 mot bén dugce thé hién trén hinh v&), d& banh trude
WF bang chdt theo cach quay dugce, dugc gin & phan dudi cia 6ng 141 4. Chén
bun trude 7, dé che banh trudec WF, dugc gin trén cang trude 6.

Ac quy 19, dé cép dién ning cho cac phu kién nhu phu tai va ECU
(Engine Control Unit - by diéu khién dong co) 40 vén didu khién thiét bi ¢anh
Itra, thiét bi phun nhién li€u, v.v., cia dong co, dugc b tri d@'mg trude 5ng dau
3. Pén pha 9 va tAm chén gi6 10 duoc gin trén capd trude 8, vén duge tao dang
dé che 4c quy 19 va ECU 40. Céc dén xi nhan ding trudc 20 duoc b tri ding
trong hai déu theo chiéu rong xe cia dén pha 9.

Khung sau 17, d& capd yén 16 va yén 15, duoc ghép vao phan diu sau

ctia khung than xe 2. C4c dén xi nhan déng sau bén phai va bén trai 30 va dén
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hau 31, nam gifra cac dén xi nhan nay, duoc bd tri d%ng sau xe.

Binh nhién lidu 13 duoc bd tri ding trong phan giang chan 11 dé tram
1én khung thén xe 2 tir bén trén. Cum cong suét kidu cum 1ic 14, v6n d& banh
~ sau WR béng chét theo cach quay dugc, duge gén déng sau binh nhién liéu 13.
V6 bb truyén dong 24, ma trong d6 bd truyén dong vo cAp dung day dai dugc
bb tri, duoc b tri lién véi ph?m sau cia cum cong suét 14, va hdp lam sach khi
25 duoc gin & phan trén ctia vo bd truyén déng 24. Cum cong suat 14 duoc d&
béang chét theo cach lic duge ¢ dau trude cia khung sau 17 va dugc dd theo
kiéu treo boi cac glam x6c sau 26 & dau sau cia khung sau 17.

Cum c6ng suit 14 theo phuong 4n nay bao gdm md to khoi dong ACG
(Alternating Current Generator - mdy phat dién xoay chiéu) 18, trong d6 bao
gbm mo to khéi dong d8 khéi dong dong co, vén 13 ngudn din dong, va may
phat dién dé phat dién béng luc din dong quay cta dong co. Co thé c6 nhimg
phuong an cai bién khac nhau vé két céﬁ ctua mo to khaoi dong va may phat dién,
vi dy, m6 to khdi dong va may phét dién c6 thé dugc bd tri dudi dang céc bd
phan riéng &, doc 14p v6i nhau. Ngoai ra, xe lai c6 sir dung m6 to ACG 18 lam
mod to phy, va st dung két hop ca déng co 1an md to nay trong khi xe chay,
ciing c6 thé kha thi.

Thiét bi phét sang bang bong LED trén xe theo phuong 4n ny ciia sang
ché s& duoc md ta dua vao Fig.2. Fig.2 thé hién cAu trac hé théng cia toan bd
thiét bi phét sang trén xe nay.

Khéi didu khién dén xi nhan (phuong tién didu khién) 51, & diéu khién
viéc phat sang cua céc den xi nhan dang trude (cac dén LED) 20 va cac dén xi
nhan ding sau (cic dén LED) 30, va khéi didu chinh dién 4p ngudn cip 52,

“duoc bb tri trong cum dong hd do 50 14p trén xe. Pién 4p ngudn cip tir ic quy

-10-
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19 dugc cip qua cong tic chinh 42 dén khéi didu chinh dién 4p clp 52, va khéi
diéu chinh dién 4p 52 thuc hién viéc diéu chinh diu ra bang cach cét dién ap du
va diéu chinh dién &p & duong clp ngudn 53 xudng con tir 10 V dén 16 V.
Dudng cap ngudn 53 duge ndi véi mét cyc clia cac dén xi nhan ding trude 20
va cac dén xi nhan ding sau 30 tuong ing. Cac dén xi nhan ding trude 20 va
céc dén xi nhan ddng sau 30 duoc cdu thanh tir dén xi nhan dang trudce bén trai
20 (trudc bén tréi), dén xi nhan ding sau bén trai 30 (sau bén trai), dén xi nhan
déng truée bén phai 20 (trudc bén phai) va dén xi nhan ding sau bén phai 30
(sau bén phai), v6n 1an luot tuong ung véi bén trai va bén phai.

Céc dén xi nhan 20 va 30 tuong g dugc méc song song vdi ic quy 19,
dAu con lai ciia dén xi nhan ding trude bén trai 20 (trudce bén trai) va dén xi
nhan ding sau bén trai 30 (sau bén trai) duoc ndi qua dudng cip dong cho xi
nhan bén trai 54 véi FET (Field Effect Transistor - tranzito hiéu tmg truong) 55,
von 1a chuyén mach diéu khién, va diu con lai ctia dén xi nhan dﬁng trudc bén
phai 20 (trudc bén phai) va dén xi nhan dang sau bén phai 30 (sau bén phai)
duoc ndi qua dudng cp d(‘)ng cho xi nhan bén phai 56 v6i FET 57, vén 1a
chuyén mach diéu khién. M3i trong s cac dén xi nhan dang trude 20 va cac
dén xi nhan dang sau 30 déu duoc tao ra biang cach méc nbi tiép dién tré R véi
bén didt phat sang va mot didt.

FET 55 c6 duong diéu khién duge néi sao cho tin hiéu diéu khién duoc
cung cAp tir khdi diéu khién dén xi nhan 51, va thuc hién thao tac thong/ngét
theo trang thai c4p tin hiéu sao cho dén xi nhan dang trude bén trai 20 (trudce
bén trai) va dén xi nhan dang sau bén trai 30 (sau bén trai) nhip nhay ddng thoi.
Tuong tu, FET 57 c6 dudng diéu khién duge néi sao cho tin hiéu diéu khién

dugc cung cép tir khéi diéu khidn dén xi nhan 51, va thuc hién thao tac
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thong/ngit theo trang thai cAp tin hiéu sao cho dén xi nhan.déng trude bén phai
20 (trudc bén phai) va dén xi nhan dang sau bén phai 30 (sau bén phai) nhip
nhay ddng thoi. Pau con lai ciia mbi trong s6 FET 55 va FET 57 dugc nbi dit -
qua dién tré R.

Ac quy 19 dugc nap dién qua bd 6n dong 44 tir mé to khéi dong ACG
(méy phét dién) 18 von phat dién khi xe hoat dong. Ngoai ra, dién &p ngudn cp
tir & quy 19 duoc cip qua cong tic chinh 42 cho céc phu tai khéc nhau 45,
ching han dén pha, dén héu, v.v.. Ngoai ra, cong tic xi nhan 46, d& ngudi didu
khién xe sir dung khi r& phai va r& trai, duoc ndi véi cong tic chinh 42. Cac cuc
chon twong ting ciia cong téc xi nhan 46 duge ndi véi cac cdng 1 va 2 cia khéi
diéu khién dén xi nhan 51. Pién ap ngudn cAp tir dudng cip ngudn 53 dugc clp
vao cbng 3 clia khdi diéu khién dén xi nhan 51 d8 diéu khién khéi didu khién
dén xi nhan 51. |

Cbdng 4 ctia khéi diéu khién dén xi nhan 51 duoc ndi véi duong didu
khién ctia FET 55, va cong 5 cuia khéi didu khién dén xi nhan 51 duoc nbi véi
dudng diéu khién cua FET 57. Ngoai ra, cbng 6 ctia khoi didu khién dén xi
nhan 51 duoc ndi véi cuc dat cua FET 55, va céng 7 duge ndi véi cuc dit cta
FET 57.

Céng 8 ctia khéi diéu khién dén xi nhan 51 dugc néi véi dén bao (khdi
dén bao) 58, vén duoc ciu thanh tir dibt phat sang va nhip nhay trong cum
ddng hd do 50 theo trang thai nhip nhay ctia cac dén LED khi cc dén xi nhan
bén phai dwoc chon béng cong tic xi nhan 46. Twong tu, céng 9 duge ndi véi
deén bao 59, vbén dugc ciu thanh tir dibt phét sang va nhap nhdy bén trong cum
déng hd do 50 theo trang thai nhip nhay ctia cac dén LED khi cac dén xi nhan

bén trai dugc chon bang cong tac xi nhan 46. Dau con lai cia moi trong so cac
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dén bao 58 va 59 duoc ndi dat qua dién tré R va dugc ndi véi khdi diéu khién
dén xi nhan 51 dé tao thanh dudng riéng biét so véi cac dén LED.

Nho viée diéu khién cac FET 55 va 57 (cac cong 4 va 5), béi khéi diéu
khién dén xi nhan 51, va viéc diéu khién céc dén béo 58 va 59 (cc cong 8 va 9)
duoc thyc hién qua cic dudng day riéng biét, nén hoat dong nhip nhay cua cac
dén xi nhan (cac dén) 20 va 30 va hoat dong nhap nhay ctia cac dén bao 58 va
59 ¢6 thé duoc thuc hién véi cac chu ki riéng biét.

Do d9, khi nguoi diéu khién xe bat cong tc xi nhan 46 (chon xi nhan
bén trai hoac chon xi nhan bén phai), thi khéi diéu khién dén xi nhan 51 s& xuét
ra tin hiéu diéu khién (tin hiéu xung) tir céng 4 hoic cbng 5 dé thyuc hién viéc
didu khién nh4p nhay theo cach sao cho céc dén LED 20 va 30 dugc chuyén
sang trang thai phat sang khi tin hi€u xung & trang thai ON (FET 55 hoac FET
57 & trang thai ON), va thuc hién viéc diéu khién nhip nhay d6i véi dén béo 58
vbn cin dugc phat sang khi cac dén xi nhan bén phai duge chon, hoic dén bao
59 vén can duoc phat sang khi cac dén xi nhan bén trai dugc chon.

Ngoai ra, dudng cip ngudn 53 ciing dugc ndi véi cac dong hd do 70
khac nhau, ching han ddng hd do téc d6, ddng hd do vong quay, dong hd béo
nhién liéu,‘déng hé do quing dudng, v.v., va ¢ chirc ning gitp cac bd phan
nay hoat dong.

Chu trac cta khéi didu khién dén xi nhan 51 dé phét hién su bat thuong
do sy dtt mach hodc sy ngén mach dbi véi cac dén xi nhan ding trude (cac dén
LED) 20 va cé4c dén xi nhan déng sau (cac dén LED) 30 s& duoc mé ta dya vao
Fig.3.

Khéi diéu khién dén xi nhan 51 bao gdm phuong tién do su bat thuong

60 d& do sy bét thuong & cac dén xi nhan ding trudc (cac dén LED) 20 va céc

-13-



20207

dén xi nhan ding sau (cac dén LED) 30, khéi do dién ap ngudn chp 65 dé do
dién 4p ngudn cap, khdi do dau vao cong tc 66 d& do xem xi nhan bén phai hay
xi nhan bén trai dugc chon bing cong téc xi nhan 46, va khdi diéu khién dén xi
nhan/dén béo LED (khi didu khién) 67 d& thyc hién viéc diéu khién nhap nhay
dbi vé&i cac dén xi nhan (cac dén LED) 20 va 30, va thyc hién viéc diéu khién
nhAp nhéy d5i véi cac dén bdo 58 va 59. |

Phuong tién do sy bt thudng 60 dugc cdu thanh tir khéi do dong dién
61 dé do dong dién chay qua cac dén xi nhan (cac dén LED) 20 va 30, khéi so
sénh 62 d8 so sanh tri s6 dong dién do dugc véi gid tri xé4c dinh, khéi chuyén
gi4 tri xac dinh 63 dé chuyén gié tri xac dinh su bit thudng dbi véi sy bién
thién dién 4p ngudn cip, va khéi luu trit 64 d& luu trit dir liéu ban d6 cia céc gia
tri khac nhau dé thuc hién viéc chuyén gia tri xac dinh sy bét thuong.

* Khéi do dong dién 61 c6 nhiém vu do dong dién chay qua mdi trong sb |
céc duong cAp dong cho xi nhan bén tréai 54 va dudng c4p dong cho xi nhan bén
phai 56 qua cdng 6 va cong 7 cia khéi didu khién dén xi nhan 51 @& do tri s6
ctia dong dién chay qua mdi trong s6 cac dén xi nhan bén phai va bén trdi (cac
dén LED) 20 va 30 khi c4c dén xi nhan (cac dén LED) nay duoc diéu khién boi
khéi didu khidn dén xi nhan/dén bao LED (khéi diéu khién) 67, va xuét ra ting
tri s6 dong dién cho khdi so sénh 62.

Khéi so sinh 62 s& so sanh timg tri s6 dong dién ma khéi do dong dién
61 do dugc véi gia tri x4c dinh sy bat thudong dinh truée ma khéi chuyén gia tri
x4c dinh 63 d thiét dat. Gia tri xac dinh su bit thuong ¢ phat hién sy dut
mach va gi4 tri x4c dinh sy bt thuong dé phét hién sy ngén mach dugc thiét
dit lam gia tri xac dinh su bét thudng, va viéc x4c dinh xem c6 xay ra sy dit

mach bét thuong hozc su ngén mach bét thuong hay khong cé thé dugc thuc
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hién nho thao tac so sanh néu trén. Phuong phép cu thé dé xac dinh xem c6 xay
ra sy dit mach bit thudng hoic su ngin mach bét thuong hay khong sé dugc
md ta sau.

O khéi chuyén gia tri xac dinh 63, dién 4p nguén cép ma khéi do dién
&p ngudn cép 65 do duogc dugc dua vao qua khéi diéu khién dén xi nhan/dén
bdo LED (khéi diéu khién) 67, va mi gia trj x4c dinh su bét thuong déu dugc
thiét dit theo sy bién thién ctia dién ap nguén cép cép vao cac dén LED. Dién
ap ngudn cAp ma khdi do dién ap ngudn cip 65 do duge c6 thé dugc dua truc
tiép vao khéi chuyén gid tri x4c dinh 63. Céc gi tri x4c dinh su bit thudng
tuong Umg (gié tri x4c dinh su bit thudong d& do su dit mach va gia tri xac dinh
su bét thuong dé do su ngén mach) duoc thiét dat dura trén ban d6 dut mach va
ban d6 ngan mach dugc luu trude & khdi Iuu trit 64.

Khéi luu trit 64 Iuu trit ban db dirt mach d& khéi chuyén gié tri x4c dinh
63 thiét dit gi4 tri x4c dinh su bat thudng dé do su dit mach theo sy bién thién
ctia dién 4p ngudn cép, va ban dd ngén mach dé khéi chuyén gia tri x4c dinh 63
thiét dat gia tri xac dinh su bat thuong dé do sur ngén mach theo su bién thién
ctia dién 4p ngudn cp.

Khéi do dién 4p ngudn cép 65 do dién 4p ngudn cap duogc dua vao tir
duong cp ngudn 53 qua cong 3 cuia khéi didu khién dén xi nhan 51.

Khéi do ddu vao cong tic 66 do dau vao duoc chon béi cong tic xi nhan
46 qua cdng 1 va cdng 2 cia khéi didu khién dén xi nhan 51.

Khéi diéu khién dén xi nhan/dén bio LED (phuong tién didu khién) 67
xuét tin hiéu diéu khién ra cbng 4 hoic cbng 5 ctia khdi didu khidn dén xi nhan
51 @ diéu khién thong/ngét dbi véi FET 55 hoic FET 57 dé thyc hién viée

di€u khi€n nhap nhdy doi véi cac dén xi nhan bén tréai (cac dén LED) hoic cac
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dén xi nhan bén phai (c4c d&n LED) va diéu khién nhip nhdy dbi véi dén béo
58 hodc 59 qua cbng 8 hoic cbng 9.

Tin hiéu diéu khién duge xuit vao céng 4 hoac céng 5 boi khdi didu
khién dén xi nhan/dén bso LED (phuong tién didu khién) 67 c6 dang tin hiéu
xung véi cdc trang thai ON va OFF nhu dugc thé hién trén Fig.4, va trang thai
ON ctia tin hidu xung nay duoc ciu thanh tir nhém xung ngin, mdi trong s d6
déu dugc thiét dat hé s6 14p ddy dinh truée (12 62,5%).

Khéi do dong dién 61 dé do tri sb dong dién trong khoang thoi gian ma
- xung ngan thir nhét, trong sb cac xung ngin & trang thai ON thir nhét cia tin
hidu xung duogc xuét ra theo thao tac didu khién cdc den xi nhan 20 va 30, &
trang thai ON. Khdi do dong dién 61 do tri s§ dong dién tai céc thdi diém ma
tai d6 mot luong xung ngén dinh trudc, bao gdm xung ngén thir nht, & trang
thai ON.

Ban d6 dit mach dugc lwu & khéi luu trix 64 d8 thiét dit gié tri xac dinh
khi do su diit mach bat thuong va ban dd ngin mach dé thiét dat gia tri x4c dinh
khi do su ngén mach bét thuong s€ duge md ta dya vao Fig.5. Theo vi du nay,
hé s6 14p diy ctia mdi trong s6 cic xung ngin ciu thanh tin hiéu diéu khién trén
Fig.4 dugc cb dinh 13 62,5%. |

Mot béng LED ciia dén LED c6 sai s6 ché tao sao cho luong sut ap Vf
clia nd nim trong khoang tir 2,0 V dén2.2 V.

Vi dy, néu dién 4p ngudn cép Vcce & trang théi binh thuong 1a 12V,

luong sut 4p cua di6t 13 0,6 V,

tri s6 diéntr6 R 12 13 Q, va

luong sut 4p Vf§ bong LED 14 2,2 V,

thi dong dién I, chay qua dudng cip dong cho xi nhan bén trai 54 trén
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Fig.2 dugc tinh nhu sau

To=2 dudng x hé sb l4p day 0,625 x {Vce-(VE x 4 dén LED + luong sut 4p cua
didt)}/R

va két qua thu duoc 13 0,25 A.

Vi du vé ban dd dut mach

Nguogc lai, khi xay ra su dirt mach tai mot dAu cua cac dén LED, thi mot
trong sd cac dudng trong cong thirc néu trén bi mét, va dong dién I, chay qua
dudng cip dong cho xi nhan bén trai 54 bj chia dbi. |

Fig.5A thé hién db thj cta céc tri sb dong dién tinh dugc dbi véi truong
hop khong xay ra sy dit mach nao va truong hgp xay ra sy dit mach trén mot
dudng day dbi véi dién 4p ngudn cdp Vec trong trang thai binh thudng trong
khoéhg tir 10 V dén 12 V d6i véi cac treong hop ma luong sut ap ciia mot béng
LED1a2,0Vva22V.

Vi trudng hop ma lugng sut 4p ciia mot bong LED 14 2,0 V, thi cac tri
s6 dong dién & trang thai binh thudng dugc bidu dién bang duong A va céc tri
s6 dong dién & trang thai ma trong d6 mét dudng dén bj dit mach dugc biéu
bién bing dudng A’, véi trudng hop ma lugng sut 4p ctia mot bong LED 14 2,2
V, thi cac tri s6 dong dién & trang thai binh thuong duoc biéu dién bing duong
B va céc tri s6 dong dién & trang thai ma trong d6 mot dudng dén bi dirt mach
dugc biéu dién bang duong B’, va do d6, dudng xéac dinh sy dirt mach O, duge
biéu dién bang duong chdm chim tai vi tri ndm gifta trang thai binh thuong va
trang thai dirt mach, c6 thé duogc thiét dit, va c6 thé thu dugc ban dd dit mach
co cac gia tri, vbn tudng ung voi duong xac dinh su diut mach O von thay ddi so
véi cac dién 4p ngudn cip twong tmg Ve, 1a cac gia tri xac dinh su dut mach

bat thuong von cé chirc ndng nhu céc gia tri ngudng dé xac dinh xem c6 xay ra
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su dit mach hay khong.
Vi du vé ban d6 ngén mach
- Nguoc lai, khi xay ra su ngén mach tai mot dén trong sd cac dén LED,
thi tri s6 ctia dong dién chay I do mét béng LED bi ngén mach s& dugc tinh nhu
sau, nhu tri s6 dong dién ciia mét trong s6 cac dudng trong cong thitc néu trén:
hé sb 14p diy 0,625 x {Vce-(Vf x (4-3 LED’s) + lugng syt 4p cua
didt)}/R, va két qua thu duge 12 0,2307A.

Do d6, dong tong Io d6i v6i hai dudng ciia dén xi nhan bén trai vbn chay
trong dudng cip dong cho xi nhan bén trai 54 1a

I, = 0,125 (dong dién cua mot dudng trong trang théi binh thuong) +
0,2307 (dong dién khi mét dén bi ngén mach)

~0,356A

Fig.5B thé hién dd thi cta c4c tri s6 dong dién tinh dugc dbi véi trudng
hop khbng x4y ra su ngan mach nao va trudng hop xay ra sy ngin mach & mot
bong LED dbi véi dién 4p ngudn cdp Vcc trong trang thai binh thudng trong
khoang tir 10 V dén 12 V d6i véi cac trudng hop ma lugng sut 4p cia mdt bong
LED1a2,0Vva22V.

V6i truong hop ma lugng sut p ciia mot bong LED 14 2,0 V, thi cac tri
s6 dong dién & trang thai binh thudng dugc biéu dién bang duong C va céc tri
s6 dong dién & trang thai ma trong d6 mot bong LED bi ngén mach dugc bidu
bién bang dudng C’, véi trudng hop ma lugng sut 4p cia mdt bong LED 14 2,2
V, thi céc tri s dong dién & trang thai binh thudng dugc biéu dién bang dudng
D va cac tri s6 dong dién & trang thai ma trong d6 mot bong LED bi ngén mach
dugc bidu dién bang dudng D’, va do d6, dudng x4c dinh sy ngén mach P,

dugc biéu dién bang dudng cham cham tai vi tri nam gifta trang théai binh
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thuong va trang thai ngén mach, c6 thé duoc thiét dat, va c thé thu duogc ban
d6 ngin mach c6 céc gia tri, vén turong tmg véi duong xac dinh su ngin mach
P vén thay dbi so véi cac dién ap ngudn cip tuong tmg Vec, 1a cac gia tri xac
dinh su ngén mach bt thuong vén c6 chirc ning nhu céc gié trj ngudng dé xac
dinh xem c6 xay ra sy ngan mach hay khéng.

Céu tric theo vi du khéc cia khdi didu khién dén xi nhan 51 @8 phat
hién su bét thuong do su dit mach hoac su ngén mach d6i vdi cac dén xi nhan
dang trude (cac dén LED) 20 va c4c dén xi nhan dang sau (cac dén LED) 30 s&
duge mo ta dua vao Fig.6. Cac clu tric trén Fig.6 ma gibng véi céc chu tric
trén Fig.3 thi dugc biéu dién bing céc ki hiéu giéng nhau.

Nguoc lai so véi ciu tric trén Fig.3, khéi diéu khién dén xi nhan 51
trén Fig.6 bao gdm khdi diéu khién dén xi nhan/dén bao LED (khdi didu khién)
67 va khéi luu trit 64 duoc ndi bang dudng tin hiéu sao cho & khéi didu khién
dén xi nhan/dén bao LED (khéi diéu khién) 67, hé sb 14p ddy cua tin hidu didu
khién c6 thé duoc thiét dat theo sy bién thién cua dién &p ngudn cip ma khéi do
dién 4p ngudn cip 65 do dugec.

~ Nghia 1, theo vi du trén Fig.6, hé sb 14p diy ctia xung ngén trong tin
hiéu didu khién (Fig.4) xuét ra tir khéi diéu khién dén xi nhan/dén bao LED
- (khdi diéu khién) 67 dugc 1am thay dbi theo dién 4p (dién 4p ngudn cdp Vee
dugc cip vao cac dén LED) ma phuong tién do dién ap ngudn cip 65 do duoc
quacéng3.

Tuong tmg theo d6, ban d6 hé s6 14p ddy, dé thiét dat hé sb 14p ddy cua
tin hiéu diéu khién xuét ra tir khdi diéu khién dén xi nhan/dén béo LED 67,
duoc Iuu trong khédi Iuu trix 64.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, ban db hé sé 14p diy duge thiét dit sao
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cho hé s6 14p diy ctia xung ngén gidm mét cach don diéu khi dién 4p ngudn cép
Vcc cua cac den LED 20 va 30 tang 1én. |

Cu thé nhu dugc thé hién trén Fig.7, khi dién 4p nguén‘ cép Vcc tang 1a
10V, 11V,12V,13V, 14V, 15V, va 16 V, thi hé s6 14p ddy nay duoc thiét
dat dé thay d6i 14 0,99, 0,99, 0,625, 0,45, 0,35, 0,29, va 0,246.

Ban d6 dit mach dugc luu & khéi luu trir 64 dé thiét dat gié tri x4c dinh
khi do su dirt mach bét thudng va ban db ngén mach dé thiét dat gia tri xac dinh
khi do su ngén mach bat thudng, trong truong hop hé s6 14p diy cia xung ngén
.cﬁa tin hiéu diéu khién thay dbi, s& duoc md ta dua vao Fig.8.

Mot béng LED cuia dén LED c6 sai s ché tao sao cho lugng sut ap Vf
clia n6é nam trong khoang tir 2,0 V dén 22 V.

Vi du, néu dién 4p ngudn cip Vee & trang thai binh thuéong 1a 12 'V,

luong sut 4p Vf ¢ bong LED 14 2,2 V,

luong sut 4p cua didt 14 0,6 V, va

tri s6 dién tré R12 13 Q,

thi dong dién I, chay qua duong cip dong cho xi nhan bén trai 54 trén
Fig.2 dugc tinh nhu sau
I = 2 dudng x hé s6 14p ddy x {Vce-(Vf x 4 béng LED + lugng sut ap bﬁa
didt)}/R.

Heé s 14p ddy nay 1a gié tri tinh duoc theo su bién thién éﬁa dién ap
ngudn cip Vcc trén Fig.7.

Vi du vé ban d6 diit mach

Nguoc lai, khi xay ra sy ¢t mach tai mot d4u cla cic dén LED, t_hi mot
trong sb cac dudng trong cong thiic néu trén bi mét, va dong dién I, chay qua

dudng cap dong cho xi nhan bén trai 54 bi chia dbi.
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Fig.8A thé hién db thj ciia c4c tri s6 dong dién tinh duoc d6i véi truong
hop khong x4y ra su dit mach nao va trudng hop xay ra su diat mach trén mot
dudng day dbi véi dién ap ngudn cip Vec trong trang thai binh thudng trong
khoéang tir 10 V dén 12 V d6i v6i cac truong hop ma lugng sut 4p clia mot boéng
LED 13 2,0 Vva 2,2 V. Trong trudng hop hé sb l4p day ctia xung ngén cua tin
hidu diéu khién dugc thay dbi, thi c6 thé 1am cho céc tri sb dong dién tuong
tng trong trang thai binh thuong va trang thai dit mach nim trén cac dudng
gan nhu thing khi dién 4p ngudn cép Vee khéng nho hon tri sb nhit dinh nao
de. |

Véi trudng hop ma lugng sut ap cia mét bong LED 1a 2,0 V, thi cac tri
s6 dong dién & trang thai binh thuong dugc bidu dién bing dudng E va cac tri
sb dong dién & trang thai ma trong d6 mot dudng dén bi dit mach duge biéu
bién bang dudng E’, véi trudng hop ma luong sut 4p cia mot bong LED 14 2,2
V, thi cac tri s6 dong dién & trang thai binh thudng dugc biéu dién bing dudng
F va cac tri s6 dong dién & trang thai ma trong d6 mot duong dén bi dit mach
dugc biéu dién bz‘?lng dudng F’, va do d6, duong xac dinh sy dirt mach Q, dugc
biéu dién bing dudng chdm chim tai vi tri ndm gitra trang thai binh thuong va
trang thai dit mach, c6 thé dugc thiét dit. Do d6, c6 thé thu duoc ban dd dut
" mach c6 céc gid tri, vén tuong tmg véi dudng xac dinh su dit mach Q vén thay
dbi so v6i cac dién 4p ngudn cp tuong ung Vcc, 1a cac gia tri xac dinh sy dat
mach bt thudng vén c6 chirc ning nhu cac gié tri ngudng dé xac dinh xem ¢
xay ra sy dut mach hay khong.

Péi voi duong xac dinh su dit mach Q theo vi du nay, thi gia tri xac
dinh su dtt mach bt thuong (dong dién ngudng do) duoc ting 1én theo dién ap

nguén cép Vee cho dén khi Vec bé‘mg 11V, va gia tri x&c dinh su dut mach bét
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thuong (dong dién ngudng do) s& dugc cb dinh bing 0,2 A khi dién 4p nguén
cAp Vec khong dudi 11 V. Véi dudng x4c dinh sy dit mach Q, dong dién xuét
ral,s&120,2 A néu Vee bang 11 V, dong dién xudtraly12 0,14 A néu Ve bang
10 V, va do d6, dong dién xuét ra I, (A) c6 thé dugc biéu dién dudi dang
0,06Vce - 0,46, véi Vee 1a bién sb.

Bang cé4ch thay dbi hé sb 14p diy ciia xung ngén cua tin hidu diéu khién,
thi luong khéé biét gifta trang thai binh thudng va trang théi dit mach so véi
duong xac dinh sy dit mach Q cé thé duoc lam cho rd rét hon ngay ca khi dién
ap ngudn cép Vee bién thiéﬁ, nho d6 cho phép dat dong dién ngudng do lam
gia tri xac dinh sy dit mach bét thudng d& dang hon nita, va cho phép dit béng
gi4 tri ¢b dinh khi dién 4p nguén cip Ve khong nhé hon tri s6 nhét dinh nao
do.

Vi du v& ban d6 ngén mach

Nguoc lai, khi x8y ra su ngén mach tai mot dén trong s6 cac dén LED,
thi tri s6 ctia dong dién chay I do mét béng LED bi ngén mach sé& duogc tinh nhu
sau, nhu tri s6 dong dién ctia mot trong sé cac duong trong cong thirc néu trén:

hé s6 14p day x {Vce-(Vf x (4-3 béng LED) + lugng sut 4p cua didt)}/R

Tri s6 dong téng I, d6i v6i hai dudng ciia dén xi nhan bén trai, vbn chay
trong dudng cip dong cho xi nhan bén trai 54, 13 nhu sau.

I, = (dong dién chay trong mot dudmg & trang thi binh thudng) + (dong
dién chay khi mot dén bj ngén mach)

Fig.8B thé hién db thi ctia cac tri sb dong dién tinh dugc dbi véi trudong
hop khéng xay ra su ngén mach nao va trudng hop xay ra sy ngén mach & mot
bong LED dbi véi dién 4p ngudn cip Vcce trong trang thai binh thudng trong

khoang tir 10 V dén 12 V d6i véi cac trudng hop ma lugng sut ap ciia mot bong
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LED1a2,0Vva22V.

Véi truong hop ma lugng sut ap ctia mot bong LED 13 2,0 V, thi cac tri
s6 dong dién & trang théi binh thudng dugc bidu dién bing dudng G va céc tri
s6 dong dién & trang thai ma trong d6 mot bong LED bi ngin mach dugc biéu
bién bang duong G’, véi truong hop ma luong sut ap clia mot béng LED 14 2,2
V, thi c4c tri s6 dong dién & trang thai binh thudong dugc biéu dién bang dudng
H va cac tri sb dong dién & trang thai ma trong d6 mét béng LED bj ngén mach
dugc biéu dién bang dudng H’, va do dé, dudng xac dinh su ngin mach R,
duoc biéu dién bang duong chdm chém. tai vi tri nim giita trang thai binh
thudng va trang thai ngén mach, ¢ thé dugc thiét dit, va c6 thé thu duoc ban
d6 ngén mach c6 céc gia tri, vén tuong tmg vé6i duong x4ac dinh sy ngin mach
R vén thay dbi so véi cac dién &p ngudn cép tuong ung Ve, la cac gia tri xac
dinh su ngin mach bt thuong vén c6 chirc ning nhu cac gia tri ngudng dé xac
dinh xem c6 xay ra su ngan mach hay khéng.

Bang cach thay dbi hé sé 14p dAy ciia xung ngén ciia tin hidu diéu khién,
thi c6 thé han ché khong cho tri sb dong dién ctia duong cip dong cho xi nhan
tré nén cao khi dién 4p ngudn cip Vee ting, nhu dugc thé hién trén Fig.8B, va
c6 thé han ché dong 16n chay ngay ca khi x4y ra ngin mach.

Mac du & budc do su ngén mach bét thuong badi phuong tién do su bét
thuong 60 theo cac vi du tuong Ung néu trén, thi cong viéc xac dinh su bat
thudng dugc thyc hién dya vao gia tri x4c dinh sy bat thuong (tri sé dong dién
lam ngudng) von duogc thiét dat nho st dung ban do ngén mach theo dién ap
ngudn cip Vee cdp vao céc dén LED, nhung ciing c6 thé c6 cac phuong an
khac ma sir dung gié tri nay lam gi4 tri x4c dinh su bt thubhg thir nhét va dé

thiét dat gia trj x4c dinh sy bat thuong thit hai 16n hon gi4 tri x4c dinh su bat
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thudng thir nhét va 13 gié trj ¢b dinh, dé nh @6 phat hién trang thai ngén mach
theo kiéu bac thang.

Thc la b%tng cach x4c dinh tinh trang ngin mach dya vao gid tri xac dinh
su bat thudng thit hai, v6n 13 gia tri ¢b dinh, truée khi x4c dinh dya vao gid tri
xac dinh sy bat thudng thir nhit, thi c6 thé phat hién dwoc trudng hop ma trj sb
dong ngén mach 13 16n va c¢6 nhiéu diém ngén mach. Bing cach thyc hién cong
viéc do su nge"ln mach dura vio gié tri xac dinh su bét thuong thir nhét va gia tri
xac dinh su bat thuong thi hai, thi cac dén LED 20 va 30 va cac dén bio 58 va
59 dugc diéu khién vé6i chu ki nhdy duoc ting nhanh so {léi chu ki nhdy & trang
thai binh thuong khi trj s6 dong dién do dugc 13 16n hon gié tri x4c dinh su bt
thudng thir nhat va nho hon gi4 tri xac dinh su bit thudng thit hai, va trong do,
cac dén LED 20 va 30 s& duoc tit va cic dén béo 58 va 59 'duqc diéu khién véi
chu ki nhdy dugc ting nhanh so vé&i chu ki nhay & trang théi binh thudng néu tri
s6 dong dién do dugc 13 16n hon gié tri x4c dinh sy bét thudng th hai.

Quy trinh thyc hién cong viéc do su bét thuong cia thiét bi phat sing
trén xe theo sang ché s& dugc mé ta dua vao luu db trén Fig.9. Dua vao luu d6
trén Fig.9, mdt vi du s& dugc md td ma trong d6, & phuong tién do sy bat
thuc‘yhg 60 ciia khéi didu khién dén xi nhan 51, hé sb 14p ddy cua tin hiéu diéu
khién duoc thiét dit theo dién 4p ngudn clp Vee, va tinh trang ngén mach dugc
do nho sir dung gié tri xac dinh sy bat thudng thir nhét va gié tri x4c dinh sy bat
thudng thir hai khi do su ngén mach (ddy 14 vi du ma trong d6 cAu tric cua
phuong tién do sy bat thudng 60 13 twong tmg v6i so dd khéi trén Fig.6).

Khi céng tic xi nhan 46 dugc bat, kh6i do diu vao cong tic 66 s& do tin
hiéu vao, va theo két qua do, khéi diéu khién dén xi nhan/dén bao LED 67 s&

x4c dinh xem cén phat sang cac dén LED bén nao trong sé cac dén LED bén
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phai va bén trai (budc 101). Sau d6, sé dém chu ki duoc xac dinh xem c6
khéng dudi 10 hay khong (budce 102).

Néu sb dém chu ki 13 dudi 10, thi dién ap nguén cép Vce duge do tai
khdi do dién 4p ngudn cip 65 (budc 103), va tin hidu didu khién duoc xuét ra tir
khdi didu khién dén xi nhan 51 dén FET 55 hodic FET 57 (budc 104).

Hé s6 lép déy ¢ trang thai ON cua tin hiéu diéu khién ra duoc thiét d3t
dwa vao ban db hé s6 14p diy trén Fig.6 theo dién 4p ngudn cép Vee do duge tai
khéi do dién ap ngudn cip 65 (budc 104).

Vi du, néu bén trai 1a bén duogc chon béi cong tic xi nhan 46, thi tin
hiéu diéu khién dugc xuét ra FET 55 dé 1am cho dén xi nhan dang trude bén
trai 20 (truéc bén trai) va dén xi nhan dng sau bén trai 30 (sau bén trai) nhip
nhdy, va nho viéc FET 55 thuc hién thao tic théng/ngét bdi cac xung cua tin
hiéu diéu khién, thi dién 4p ngudn cip Ve s& duge cép vao dén xi nhan dang
truée bén trai 20 (trude bén trai) va dén xi nhan dang sau bén trai 30 (sau bén
trai) d& chuyén cac dén xi nhan ndy sang trang thai nhip nhéy.

Khi dién 4p ngudn cip Vce duoc cip vao dén xi nhan ding trude 20
(trudc bén trai) va dén xi nhan déng sau 30 (sau bén trai) va cdc dén xi nhan
nay dugc chuyén séng trang thai nhép nhdy, thi quy trinh do sy dit mach va
quy trinh do su ngén mach s& dugc thuc hién. Tic 13 viée c6 xay ra su bt
thuong hay khong s€ dugc xac dinh trong khoang thoi gian ON cua tin hiéu
xung, tic 1a khoang thoi gian ma trong d6 cac dén LED (20, 30) dugc phat
sang, va do viéc xac dinh xem cé xay ra su bat thuong hay khong c6 thé duoc
thuc hién ciing lac véi lc cac dén dang dugc diéu khién, nén s& khong cin phai
xé4c dinh xem c6 xay ra sy bat thudng hay khéng & trang théi tit ciia cac dén,

nho @6 c6 thé ngin chin dugc s lang phi ning luong.
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Khi dién 4p ngudn cip Vee duge cip cho dén xi nhan déng trude 20
(trudc bén trai) va dén xi nhan déing sau 30 (sau bén trai) va cac dén nay dugc
chuyén sang trang thai nhip nhdy, thi cong viéc do su bét thudng dé xem c6
x4y ra sy ngén mach hay khong s& dugc thuc hién trudc tién. _

Dong dién ra I, chay qua dudng cip dong cho xi nhan 54 dugc khéi do
dong dién 61 do va dugce khéi so sanh 62 so sanh vdi tri s6 dong dién cb dinh
(gia tri x4c dinh su bat thudng thir hai, vén 16n hon gia tri xac dinh sy bat
thudng thi nhat, nhu s& duge mo ta dudi day; vi du, 1 (A)) dé do sy ngén mach
bét thuong (do trong trudng hop ma dong ngén mach 13 16n) (budc 105).

Khéi do dong dién 61 do tri sb dong dién trong khoang thdi gian ma
xung ngén thtr nht, trong sb cac xung ngén & trang thai ON thir nhét cta tin
hiéu xung dugc xuét ra theo thao tic diéu khién céc dén LED, & trang thai ON.
Khéi do dong dién 61 con do tri sb dong dién tai cac thoi diém ma tai d6 mot
luqng xung ngén dinh trude, bao gdbm xung ngin thir nhit, & trang thai ON.

Néu dong dién ra Iy khong 16n hon tri sO dong dién c¢b dinh (gid tri X4c
dinh su bét thudng thir hai) khi do sy ngén mach bat thuong, thi dong dién ra I
s& duoc so sanh véi tri sé dong dién (gid tri x4c dinh su bét thuong thi nhat) dé
do sy ngén mach bét thuong (do tfong trudng hop ma dong ngén mach 12 nho,
nhu khi mot dén bi ngén mach) theo dién ap ngudn cap Vee (bude 106). Gia tri
ma duoc thiét dit nho st dung ban db ngin mach va dugc Iwu & khdi huu trir 64,
dua trén dién 4p ngudn cp Vce do duogc tai khéi do dién ap ngudn cip 65,
duoc st dung 1am gid tri xac dinh su bat thuong thir nhét.

Néu dong dién ra I, vuot qua tri s6 dong dién nay (gi4 tri x4c dinh su
bat thuong thir nhat) khi do su ngén mach bt thudng, thi diéu nay dugc xac

dinh 14 d& x4y ra sy ngan mach bat thuong, va so dém c& ngan mach dugc ting
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thém “1” (budc 107). Sau d6, sb dém co& ngén mach dugc xac dinh xem cé
khong duéi “3” hay khéng (bude 108). Qua trinh x4c dinh sy bat thudng s&
dugc dimg lai khi s6 dém co ngén mach khong con nhé hon “3” nita d& bao
dam db tin cdy cta két qua xéc dinh sy bat thuong.

Néu s6 dém co ngin mach khong con nhé hon “3” nita, thi c& ngén
mach bét thuong thir nhét s& duoc dit & trang thai “Hi” (bude 109), va dén bao
59 va cac deén LED 20 (trude bén trai) va 30 (sau bén trai) 1an luot dugce khéi
diéu khién dén xi nhan/dén bio LED 67 didu khién véi chu ki bat/tit 1a 120
lan/phit (bude 110). Ttrc 13 c& ngén mach 14 “1” thi teong Ung véi mdt xung
ngan.

Sau d6, thao tac do su bat thuong dé xem c6 Xay ra su dat mach hay
khong s& duogc thuc hién.

Dong dién ra I chay qua dudng cip dong cho xi nhan 54 dugc so sanh
véi tri sb dong dién do sy dut mach, vén dugc thiét dat bai khéi chuyén gié tri
xac dinh 63. Tri s6 dong dién do sy dit mach nay duoc thiét dit dua trén ban
dd dut mach trén Fig.8A, von duoc luu & khdi Iuu trix 64, va do d6, néu Vee
khéng duéi 11 V, thi cdng viéc xac dinh s& duge thuc hién dira trén viée dong
dién ra Iy c6 khong duéi 0,2 (A) hay khong, Vé néu Vee 13 nhé hon 11 V, thi
cong viéc xdc dinh sé dugc thuc hién dua trén viéc dong dién ra I co khong
nhé hon lugng 0,06Vcce - 0,46(A) hay khéong, véi Vee 13 bién sd.

Néu dong dién ra Iy nhé hon trj sb dong dién do su dit mach, thi didu
ndy dugc x4c dinh 13 da xay ra sy it mach bat thuong, va sé dém co dit mach

_dugc ting thém “1” (budc 112). Sau d6, s6 dém c& dit mach duoc xac dinh
xem c6 khong dudi “3” hay khéng (budc 113), va néu sb dém co dat mach 1a

khéng duéi “3”, thi c& dit mach bét thuong s& duge dit sang trang thai “Hi”
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(budc 116), va dén bao 58 va cac dén LED 20 (trudce bén trai) va 30 (sau bén
tri) 1an luot duoc khéi didu khidn dén xi nhan/dén bao LED 67 didu khién véi
chu ki bat/tit 1a 120 lan/phut (budc 117).

Néu & bude 113 ma sb dém co dat mach khéng qué “2”, thi diéu nay
dugc x4c dinh 1a trang thai 13 binh thuong (budc 114), va dén bao 58 va cac dén
LED 20 (trude bén trai) va 30 (sau bén trai) 1an lugt duge khéi didu khién den
xi nhan/dén bdo LED 67 diéu khién véi chu ki bat/tit 1a 85 lan/phut (budc
115).

Ngoai ra, néu & buéc 108 ma sé dém co ngin mach 13 khong qua “2”
khi do sy ngén mach bt thuong, thi didu nay dugc x4c dinh 1a trang thi 13
binh thudng (buée 114), va dén bao 58 va cac dén LED 20 (trudc bén trai) va
30 (sau bén trai) 1an lugt duoc khdi didu khién dén xi nhan/dén bao LED 67
diéu khién véi chu ki bat/tét 1a 85 1an/phit (buéc 115).

Néu s6 dém chu ki & bude 102 1a khéng duéi 10, thi chi c6 trj sb dong
dién dinh cla dong dién ra I, 13 duoc xac dinh xem ¢6 16n hon 1,0 (A) hay
khéng (budc 121), va néu dong dién ra Iy 13 16n hon tri sb cé dinh 13 1,0 A, thi
didu nay duogc x4c dinh 12 c6 dong dién 16n dang chay do ngin mach & tt ca
cac dén, v.v., va co ngin mach bét thuong thir hai dugc dat sang trang thai “Hi”
(budc 122), qua trinh phat sang cua cac dén LED 20 (truéc bén trai) va 30 (sau
bén trai) nho tin hidu didu khién cia khdi didu khién dén xi nhan/dén bao LED
67 bi ngit (ngimg phat sang dén xi nhan), va chi cé dén bio 59 duogc didu khién
€ nhép nhdy, v&i chu ki bat/tht 13 120 1an/phat, khi dén xi nhan bén trai dugc
chon (buée 123). Térc 13 vide didu khién dén bao 59 béi khéi didu khidn dén xi
nhan/dén béo LED 67 va viéc diéu khién cac dén LED 20 va 30 c6 thé duogc

thyc hién trén cac dudng day riéng biét, do d6 c6 thé chi didu khién nhip nhay
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dén bao 59 trong khi cac dén LED di duoc tit.

Tuong tu, néu & bude 105 ma dong dién ra Iy 1a 16n hon tri s6 dong dién
cb dinh (gia tri x4c dinh su bit thudng thir hai) khi do sy ngin mach bét thuong,
thi didu nay duoc xéac dinh 13 ¢6 dong dién 16n dang chay do ngin mach tai tit
ca cac dén, v.v., va cd ngan mach bat thudong thir hai duge djt sang trang thai
“Hi” (buéc 122), qué trinh phat sang clia cac dén LED 20 (trude bén trai) va 30
(sau bén trai), nho tin hidu diéu khién ctia khdi diéu khién dén xi nhan/dén bao
LED 67, bi ngit (ngimg phat sang dén xi nhan), va chi c6 dén bao 59 duge didu
khién nhp nhay, v6i chu ki bat/tit 13 120 14n/phut, khi dén xi nhan bén trai
dugc chon (budc 123).

Sau d6, trang thai bat/tat ctia cong tic chinh 42 dugc xac dinh (bude
118), va néu cong tic dugc bat, thi cong doan & bude 102 (xac dinh xem sb
dém chu ki c6 khong dudi 10 hay khong) dugce thuc hién, con néu cong thc
duoc tit thi cac cd bit thudng (c& ngén mach bét thuong thr nhét, cd ngén
mach bat thuong thit hai va c& dit mach bat thuong) dugce xoa (budc 125) va
tin hidu didu khién diu ra cta khéi didu khién dén xi nhan 51 (khéi didu khién
dén xi nhan/deén bao LED 67) dugc nglmg phat (budc 126).

Mic di phan trén ddy d3 mé ta truong hop ma dén xi nhan bén tféi
dugc chon bang céng tic xi nhan 46, nhung quy trinh tuong tw nhu vy sé duge
thue hién d6i véi cac dén LED 20 (trudc bén phai) va 30 (sau bén phai) va dén
béo 58, vén nhip nhéy khi dén xi nhan bén phai dugc chon, khi d&n xi nhan bén
phai duoc chon bang cong tic xi nhan 46.

Danh séach céc ki hiéu chi din
1: xe may,

9: dén pha,
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: cum cbng suét,

: mo to khéi dong ACG (may phat dién),

- 4c quy,

: c4c dén xi nhan ding truée (cac dén LED),
: c4c dén xi nhan ding sau (céc dén LED),

: dén hau,

: ECU,

: cbng tic chinh,

- ¢Ong tic xi nhan,

:cum déng hd do,

: khéi didu khién dén xi nhan (phuong tién diéu khién),
- khéi didu chinh dién 4p cép,

: dudng cAp ngudn,

: &ubng cAp dong cho xi nhan bén tréi,

- dudng cip dong cho xi nhan bén phai,

57: FET,
59: dén bao,

: phwong tién do su bét thudng,
: khéi do dong dién,

- khéi so sanh

: khdi chuyén gia tri xac dinh,

: khéi Iuu trix,

- khéi do dién 4p ngudn cép,

: khéi do du vao cong tic,

: khéi didu khién dén xi nhan/dén bao LED (phuong tién diéu khién)
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1. Thiét bj phét séng bang bong LED (Light Emitting Diode - di6t phat sing)
trén xe bao gom:
b diéu khién dugc tao cAu hinh dé didu khidn dén LED I8p trén xe va bao
gdm:
bd phat hién su bat thuong duogc tao ciu hinh dé phat hién sy dit mach
bét thudng hodc sy ngin mach bét thudng ciia dén LED va bao gdm:
bd do dong dién duoc tao ciu hinh & do tri sé dong dién ctia dong
dién di qua dén LED khi dén LED duoc diéu khién bsi bd diéu khién;
thiét bi so sanh duoc tao ciu hinh dé so sanh tri s& dong dién ma bd
do dong dién do dugc véi tri s x4c dinh sy bét thuong dinh trude, tri s
xac dinh su bt thuong dinh truéc nay bao gém tri sé x4c dinh su bt
thudng dé phat hién sy diit mach va tri sd xac dinh su bat thuong dé phat
hién su ngrftn mach; va
thiét bj thay déi tr s6 xac dinh dugc tao cAu hinh dé thay dbi trj sé
xéc dinh sy bét thudng dinh trude theo su bién thién cia dién ap nguén
chp ciia xe,
trong d6 viéc cb xay ra sy dit mach bat thuong hoac su ngén mach bét
thudng hay khong 13 duoc x4c dinh dua trén tri sb xac dinh su bt thuong dinh
trude ma dugc thay doi béi thiét bi thay dbi tri s6 x4c dinh va tri s6 dong dién
ma bd do dong dién do duoc,
trong d6 tri sb xac dinh su bt thuong dé phét hién su @it mach 13 c6 thé
thay d6i theo dién &p ngudn cip duge cép vao dén LED, va

trong d6 tri s x4c dinh su bat thuong dé phat hién sy ngén mach bao gdm
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tri s§ xac dinh sy bét thuong thir nhat ma c6 thé thay di theo dién 4p ngudn
cép duoc cip vao dén LED va trj s xac dinh su bat thudng thi hai 16n hon tri

sd x4c dinh sy bat thuong thir nhét va 1a tri sé ¢b dinh.

2. Thiét bj phét sang bang béng LED trén xe theo diém 1,

trong do6 bd diéu khién bao gbm thiét bj diéu khién ma,

khi thao téc diéu khién dén LED dugc thyc hién béi ngudi didu khién xe,
thi xuét ra tin hiéu xung theo dién 4p ngudn cép va didu khién dén LED nhip
nhay théo cach sao cho dén LED & trang thai phat sang khi tin hiéu xung nay &
trang thai ON, va

trong d6 b do dong dién do tri sb dong dién khi tin hi€u xung nay & trang

thai ON.

3. Thiét bi phat sang bing béng LED trén xe theo diém 2,
" trong d6 trang thai ON cua tin hidu xung dugc ciu thanh tir nhém xung
ngén ma duoc thiét dat hé s 14p ddy dinh truéc, va

trong d6 by dod dong dién do tri sb dong dién tai thoi didm ma Xung ngin
thir nhét, trong sb cac xung ngén & trang thai ON thir nhét cta tin hi€u xung

duoc xuit ra theo thao tac didu khién dén LED, & trang thai ON.

4. Thiét bi phat sang bang béng LED trén xe theo diém 3,
trong d6 bd do dong dién do tri sb dong dién tai cac thoi diém ma tai d6
mot lugng xung ngén dinh trude, bao gbm xung ngin thtr nhét, & trang thai

ON.
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5. Thiét bi phat sang bing bong LED trén xe theo diém 3,
trong d6 thiét bi diéu khién thay d6i hé s 14p dy dinh trudc cia cic xung

ngan theo dién 4p nguodn cap dugc cap vao dén LED.

6. Thiét bi phat sang bing bong LED trén xe theo diém 5,
trong d6 hé s6 14p day dinh trudc cia céc xung ngin duoc thiét dit 1a giam

di khi dién 4p ngudn cp cip vao dén LED tang lén.

7. Thiét bi phat sang bang béng LED trén xe theo diém 1, trong d6 thiét bi nay
con bao gbém:

thiét bi hién dén bao duoc tao cAu hinh dé nhe”'lp nhdy theo trang thai nhép
nhay ctia dén LED va dugc bb tri bén trong ddng hd do,

trong d6 dén LED va thiét b hién dén bao nay dugc ndi véi bd didu khién

thong qua cac duong day riéng biét.

8. Thiét bi phat sang bang bong LED trén xe theo diém 7,

trong d6 thiét bi hién dén bdo, ma duoc tao ciu hinh dé nhép nhay theo
trang thai nhap nhay cta dén LED, 13 duoc tao ra bén trong dong hd do cia xe,

trong d6 dén LED va thiét bi hién dén béo nay dugc didu khién véi chu ki
nhip nhdy duoc ting nhanh so vé&i chu ki nhdp nhay trong trang thai binh
thuong khi tri s6 dong dién ma bd do dong dién dd duge 12 16n hon tri s6 xac
dinh sy bt thuong thir nhit va nhé hon tri sé x4c dinh su bat thuong thit hai, va

trong d6 dén LED nay dugc tét di va thiét bi hién dén bo duoc didu khién
v6i chu ki nhip nhéy duoc ting nhanh so véi chu ki nhip nhéy trong trang thai

binh thudng khi tri s6 dong dién ma bo do dong dién do duge 13 16n hon tri sb
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xé4c dinh su bt thudng thit hai.

9. Thiét bi phét sang bang béng LED trén xe theo diém 1,

trong d6 dén LED nay bao gdm cac didt duge mic nbi tiép.
10. Thiét bi phat sing bing bong LED trén xe theo diém 1,

trong d6 bd phat hién su bét thudng thuc hién thao tac xéc dinh sy ngén mach

bét thudng trudc khi thure hién thao tic x4c dinh sy dat mach bét thuong.
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