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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché @ cap dén phuong phap san xuit tim thach cao dung trong xay dung.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

T4m thach cao ding trong xdy dung 12 d duoc biét rd va co thé duoc gia cuong
bé mat, vi dy, tAm vita (thuong dugc gia cuong bing céc tAm 16t bing gidy) hodc tAm
thach cao (c6 thé dugc gia cudong & gﬁn bé mit hodc & bé mat bang cbt duge dan hodc
cbt khong dugc dan, hodc chi dugc gia cudng trong 18i cia no).

T4m thach cao thudng dugc san xuét bing céach tao hinh Vfra thach cao stuco
(va tliy ¥, ¢t soi), bing may ép dun hodc ép gifta cac truc ép hoic bang tai. Pi voi
tdm thach cao dugc gia cudng bé mit, vita thach cao dugc bd tri gitta cac cét bé mit
trude khi tao hinh. Trong két cAu nay, cac phin ria cua cbt bé mit hoic tAm 16t thudng
~ duogc gén kin v&i nhau. Sau khi tao hinh tdm thach cao, vita uét dugc dé dong cing va
tAm dong cimg nay duoc cit theo chidu dai cin thiét va lam kho dé tao ra tAm thach
cao thanh phim.

D3 phat hién dugc rang dit sét c6 thé truong né trong nude ¢6 mit trong mot sb
ngudn thach cao tu nhién c6 xu huéng lam tang nhu cau nudc cla vira, cudi cung vita
nay tao thanh 16p trat bing cach tao ciu tric két bdng v6i sw c6 mit cua ion canxi.

Patent My s6 7261772 boc 10 viée bd sung copolyme c6 mach hinh lugc duoc
tao ra tir polyete c6 nhém khong no cubi mach vao dét sét ndy, vi du, bang cach
polyme héa macromonome polyete c6 mach polyalkylen oxit, cho phan Umg véi
monome khdng no nhu axit acrylic hogc axit metacrylic. Polyalkylen oxit thuong duogc
tao ra tir etylen oxit, propylen oxit, butylen oxit hogic chét twong tu; vi du, polyetylen
glycol hodc polypropylen glycol, hodc copolyme ngiu nhién hoic copolyme khdi cia
chiing. Patent M§ néu trén goi ¥ ring mét s6 hop chit amin 14 cn thiét trong thanh
phén cia thach cao- dic biét 1a amin béo, amin bac bdn, amin alcoxyl héa va oxit
amin. Vig¢c st dung amin trong d6 nhdm amin c6 mgt trong don vi ldp lai cua polyme
khong dugc dé cap. |

Cong bd don qudc té s6 W02009/068899 cia tac gia sang ché boc 1 viée sur

dung polyme bazo tan trong nuéc c6 i lwc vu tién déi véi dat sét thay cho hop chét
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amin néu trong patent M§ néu trén. Nam trong sb cac polyme duge dé cip nay 1a ruou
polyvinylic, polyvinyl pyrolidon va mot sé d4n xuét tinh bot tan trong nudce lanh.

Téac gid sang ché da phat hién dugc réng c6 thé dat duoc viéc cai tién hon nita
néu polyme tan trong nuéc chtra nito bazo nhét dinh c6 4 lyc vu tién d6i voi dit sét

duoc sir dung thay cho amin hodc polyme bazo tan trong nude néu trén.

Bin chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, sang ché dé xuit phuong phap san xuit tim thach cao dung trong xay
dung tr vita thach cao chira dét sét c6 thé trrong no trong nudc, trong d6 vita thach
cao nay con dugc bd sung copolyme c6 mach hinh luge (nhu dugc md ta trong patent
MJ s6 7261772 néu trén) dé lam chét hoa 16ng, va polyme bazo wa nuéc tan trong
nuée chi yéu bao gdm cacbon, nito va hydro va ¢6 nhém amin (nhém amin nay c6 thé
1a amin bdc mot, bac hai, bac ba hoic bac bbn) trong mach chinh va/hodc trong mach
bén, polyme tan trong nudc nay c6 i luc wu tién dbi voi dat sét.

Tac gia sang ché da phat hién dugc ring dét sét c6 mit trong thach cao sé& can
tré tic dung ctia chit hoa léng 1a polyme c6 mach hinh lugc, lam gidm hiéu qua theo
lidu lugng ciia chét hoa 16ng nay. Chét hoa 16ng s& wu tién hép phu vao dat sét do ¢6
dién tich cao hon.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuit phuong phép san xuét tdm thach cao
dung trong xay dung bao gdm céc budc: (a) tao ra vita thach cao chira dit sét c6 thé
trrong né trong nudc, trong do vita thach cao nay con dwugc bd sung chét hoa long 1a
copolyme c6 mach hinh lugc va polyme bazo tan trong nuéc c6 sy wu tién hap phu vao
dat sét, va (b) dé 16p vita thach cao dong cing dé tao ra tAm vira, trong dé polyme
bazo tan trong nude chi yéu bao gdm cacbon, nito, hydro, va tuy y, ion halogenua va
c6 nhom amin trong mach chinh cta polyme va/hodc trong mach bén ciia polyme nay;
polyme bazo tan trong nuéc néu trén hodc la poly(dialyldialkylamoni halogenua);
hoidc dugce tao ra tir mot hodc nhiu monome, mdi monome nay ¢6 mot thanh phén cod
thé polyme hoéa trong mot phén tr monome.

Theo phwong 4n khéc, sang ché d& xuét phuong phép san xuét tim thach cao
ding trong x4y dung, trong d6 vita dugc nap vao giita cac ¢t bé mat dit cach nhau dé
tao ra ciu tric nhidu 16p va vira nay dugc dé déng cimg giita cac cbt bé mat.

Tac gia sang ché con phat hién dugc ring polyme bazo tan trong nudc c6 mat

trong vita thach cao ¢o thé wu tién hép phu vao dht sét ¢ mat trong vita, nho do thuc
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hién hai chirc ndng nhu sau:

1) phan tan c4c hat dat sét, lam giam nhu ciu nudc; va

2) khéa céc vi tri c6 thé bi chiém béi chit hoa 1ong bd sung vao, viée khoa nay
cho phép chét hoa 16ng thyc hién chirc ning can thiét cua né 13 hoa l6ng céc hat vira,

diéu nay lai lam gidm thém nhu ciu nuédec.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién hiéu qua ciia viéc bd sung Ethacryl M va chét cai bién dAt sét din
dén 1am giam nhu cau nudc cua vira thach cao.

Fig.2 thé hién két quéd tuong tu nhu Fig.1 nhung lugng chét cai bién dit sét
Poly(DADMAC) 1 thay dbi.

Fig.3 thé hién hiéu qua cia viéc bd sung Mighty 21 EG va céc chit cai bién dét

sét khic nhau din dén 1am giam nhu ciu nudc cia vira thach cao.

M0 ta chi tiét sang ché

Polyme dugc st dung theo sang ché c6 thé c6 dién tich cation, chita nhém
amoni bac bdn hodic nhém amin bac hai hodc bac ba trong mach chinh, mach nhéanh,
hodc nhém bién. Néu polyme chira nhém amin béc nhét thi nhém amin ndy nm trong
nhom bién.

Nhém polyme bazo chita nhém amin dwgc wu tién tht nhat dé st dung theo
sang ché 1a polyme dwgc tao ra tir monome c¢6 médt thanh phln c6 thé polyme hoa
trong phan t&r (nhu lién két olefin hodc nhan di vong c6 thé tach ra), tét hon néu luong
monome coOn lai 14 monome no va/hodc tét hon 1a chira amin duéi dang nhém béc nhét
hoac bic hai.

Vi du duge wu tién vé polyme chira nhém amin bac hai hogic bic ba trong mach
chinh khi dugc polyme hoa 1a polyme loai polyetylenimin (polyme nay ciing ¢6 nhom
amin trong mach bén). Néu polyme polyetylenimin nay dugc sit dung theo séng ché,
t6t hon néu trong lwong phan tir trung binh ciia n6 nhé hon khoang 20000 g/mol, dic
biét 1a nhé hon khoang 3000. Cac polyme nay c6 thé tao ra tinh dn dinh bot ¢6 loi,
ngoai viéc 1am giam nhu cau nudc.

Polyetylenimin thudng c¢6 cdu triic sau, cdu tric ndy cho thdy ring polyme

thuong chira nhém amin bac hai va bac ba trong mach chinh, va nhém amin bac moét,
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béc hai va bac ba trong mach bén.

NH
(\NHZ ﬁﬂ/\/ |2-|
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Polyvinyl amin, polyalylamin va polyvinyl pyridin 1a cic vi du dugc wu tién
hon vé polyme bazo tan trong nudc dé st dung theo sang ché, polyvinyl pyridin nay
thudng & dang béac bdn.

Polyme bazo tan trong nudc ¢ thé chira nhém amin hodc amoni bac bn trong
nhém bién, vi du vé polyme ndy 1a amin dugc thé bing poly-, mono- hodc di-olefin,
nhu polyme loai alyl amin hodc polyme cta crotyl amin, metylalyl amin, xinamyl
amin hodc amin tuong ty.

Nhom polyme bazo dugc wu tién thtt hai bao gdm poly(dialyldialkyl
amoni)halogenua. Tét hon, néu polyme nay c6 trong lugng phan tr trung binh nhé hon
200 kDa, nhu khéng 16n hon 100 kDa. Tuy nhién, polyme poly(dialylalkylamin) Ia it
duogc uvu tién.

T6t hon, néu nhém anion bat ky trong polyme tan trong nuéc c6 tinh twong hop
v6i thach cao va hau nhu khong gy tuong tac ¢6 hai véi thach cao. Tt hon nita néu
nhom ion nay khong tao thanh dang hydrat hoa. Do d6, theo mot s6 phwong éan, tdt hon
néu polyme bazo khéng chita ion clorua, vi du vé polyme nay 1a polyetylenimin hoéc
polyalylamin nhu néu trén.

Polyme bazo tan trong nuéc @& sir dung theo sang ché c6 4i lyc wu tién dbi véi
dét sét (so v&i copolyme c6 mach hinh lugc) va ¢6 thé lién két voi dat sét, nho d6 giap
phéan tan dét sét va ngin can cic tuong tac c6 hai vi chét hoa léng 1a copolyme c6
mach hinh lugc. Tac dung nay gitp cai thién hiéu qua theo liéu lwong cua chit hoa
1éng. Uu diém ctia sang ché 1a c6 thé khong cin st dung polyoxyalkylen, do polyme
nay thudng cin sir dung két hop v6i amin nhu d3 mo ta trén day. Viéc két hop nay 1a
khong can thiét theo sang ché.

Polyme tan trong nudc duge wu tién dé st dung theo sang ché 1a polyme tan
trong nude lanh (tirc 1a nude & nhiét do khong cao hon 30°C, nhu & 20°C), dé polyme
nay c6 thé dugce cung cdp dudi dang dung dich nuéc — nhd do khong can budc bd sung

1a hoa tan polyme trong nudc néng trude khi bd sung vao may tron vita.
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Luong dugc wu tién cia polyme tan trong nuwéc nim trong khoang tir 0,1 dén 2
g/g dat sét c6 mit trong vita.

Polyme nay c6 thé thuc hién ddng thoi mot sé chirce ndng, cac chirc nang quan
trong nhét 14 nhu sau:

1) phén tén dat sét dé 1am giam nhu ciu nuéce, va

2) lam ting hi€u qua ctia chét hoa 1ong trén co s& copolyme cé mach hinh lugc,
dé cho phép giam nhu ciu nuée.

Tét hon, néu chit hoa l6ng 1a copolyme c¢6 mach hinh luge c6 mit véi lugng
nim trong khoang tir 0,005 dén 1% tinh theo tdng trong luwgng cla vita stucd.
Copolyme ¢6 mach hinh luoc c6 thé dugc didu ché bing phwong phép nhu dugc mod
ta, vi dy, trong cac patent My s6 US 6527850, 6869988 va 7070648. Tét hon, néu chét
hoa 1éng 1a copolyme c6 mach hinh luge bao gdm polyme cia axit acrylic hodc
metacrylic dugc polyalcoxyl héa

Mbi polyme tan trong nudc va/hodc copolyme c6 mach hinh luge c6 thé duoc
bd sung vao bot nuéc danh bong dé tron voi vira thach cao, bot nuéc duge tao ra bing
cdch tao bot nudc chira it nhit mot chit tao bot. Polyetylenimin nhu néu trén la
polyme tan trong nuéc ¢6 1oi, dic biét 1a khi bot nude danh bong dugc sit dung.

Néu bot nuéc duge sir dung trong phuong phap theo sang ché, tAm thach cao
tao ra s& nhe hon do né chira bot khi nhu d3 biét 6.

Nude ¢6 mit trong bot nay thudng 1a nudc ngdm hodc nude may, nudc nay co
thé dugc loc. Cac chét, chat phu trg va thanh phén khong c6 hai khac, néu thich hop,
c6 thé ¢co mat trong nudc ma bot duge tao ra tir do.

Vira thach cao dudc tron v4i bot nuéc danh bong chira thach cao ¢ thé hydrat
hoéa (canxi sulfat) thuong thu dwgc biang cach nung thach cao. Vita ndy c6 thé chira
chit vo co khong ¢6 hai khac va/hodc ion nhu ion phosphat va/hodc magie. Canxi
sulfat c6 thé hydrat hoéa cé thé 13, vi du, canxi sulfat khan (anhydrit II hodc III) hoic
canxi sulfat hemihydrat (CaSO4.0,5 H,0) ¢ dang két tinh alpha hodc beta ciia no.

Thach cao thuong duge trdn véi nude dé tao ra vira trudc khi tron vdi bot nudc
dd mo ta trén ddy; nudc ma vita dugc tao ra tir d6 thudong 1a nuée ngém hodc nudc
mdy, nudc nay cd thé dugc loc. Néu thich hop, cac chét, chét phu trg va thanh phén
khong c6 hai khac ¢6 thé c6 mit trong nude ma vita dugc tao ra tir do.

Do pH ctia vita thuong ndm trong khoang tir 6,5 dén 9,5, va vita ¢6 thé chira cac
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thanh phan tiy y khéc, nhu tinh bdt, chit khir nudc, chit ngin 4m (nhu du silicon
hodc sap), soi gia cudng, chit xuc tién va chét lam chdm dong cting, chéat ngan bién
dang (nhu chét chéng lun), chét phu gia chéng co ngét, chét we ché nung lai, chit én
dinh bot, chit trg 1lam déu, chét diét vi khudn, chét diét ndm, chét didu chinh do pH,
chét tao mau, chit 1am chém chéy va chit don (nhu chét vo co dang hat hodc chét déo,
theo mot s6 phuong 4n, chat déo nay c6 thé & dang x6p).

Pé san xuit tAim thach cao theo sang ché, vira co thé chira cbt s¢i, nhu soi thiy
tinh (thudmg 13 s¢i cdt ngin). TAm thach cao duoc tao ra theo sang ché c¢6 thé c6 hodc
khong cé cbt bé mit hodc tAm 16t; néu cbt bé mdt dugc st dung, nd co thé 1a vai tho
hoac ludi soi.

Néu tdm thach cao dung trong xdy dung dwoc san xuét theo sang ché, t6t hon
néu né duge san xuét v6i do day cin thiét bang cach ép din hodc ép gitta c4c truc €p
hodc béng tai.

Sang ché dé cap dén tAm thach cao dung trong xay dung 1a vita thach cao dong
cting chira dAt sét c6 thé trrong nd trong nudc, chit hoa 16ng 1a copolyme c6 mach
hinh lugc va polyme bazo wa nudc tan trong nude chi yéu bao gdm cacbon, nito va
hydro va ¢6 nhém amin (nhém amin c6 thé 13 amin bac mot, bac hai, bac ba hoic bac
bbn) trong mach chinh va/hodc trong mach bén, polyme tan trong nudc nay cé ai luc

uu tién doi voi dat sét.

Vi du thwe hién sang che
Mot so khia canh va dau hiéu cia sadng ché s€ dugc minh hoa bang cac vi du

thuc hién sang ché sau day.

Vidul

200g vira stucd tir thach cao ty nhién da biét 1a chira dit sét duoc sir dung trong
mdi thir nghiém.

Nude & nhiét d6 40°C duge bd sung vdi lugng cho trudec vao may tron Waring
loai nhé va trinatri xitrat 0,1% (trong lwong ciia vita stucd) lam chét lam chdm dugc
cho thém vao hdn hgp cing véi chit phu gia dang rin, va may trdn dugc van hanh
trong 10 gidy dé hoa tan chét 1am cham nay.

Ethacryl M (copolyme c6 mach hinh luge ¢6 bén trén thi trudng 1a polyme axit

acrylic etoxy héa), san phdm cta LyondellBasell va chét phu gia dang 16ng khéc, néu

-7-



20201

thich hgp, dugc cho thém vao & giai doan nay. Sau d6, vita stucd duge rét vao dung
dich trong 30 gidy va dé yén trong 30 gidy. Thoi gian tron 1a 10 gidy & tdc dd cham.
DPuong kinh ving lun cia vita duoc xac dinh trén thiét bi do d6 dic kiéu tha roi tAm
kim loai nhu dugc md ta trong Muc C.3.1.1, BS 1191: phan 1: 1973. Luong nudc tron
dugc didu chinh dé dat duoc do dic nhét dinh dugc thé hién bing dudng kinh ving
Itn. Khi 2 két qua 13p lai ndm trong khoang tir 58 dén 60mm, luong nudc tron vao
duoc goi 1a “nhu cdu nudce”.

Chét cai bién dit sét 1a poly DADMAC 1 (c6 trong lugng phan tir khoang
100K); poly DADMAC 2 (c6 trong lugng phén tir nim trong khoang tir 100 dén
200K); poly DADMAC 3 (c6 trong lugng phén tir nim trong khoang tir 400 dén
500K); va rugu polyvinylic thity phan mdt phan dugc silan hoa- Wacker Polyviol 2700

(Polyviol) dé so sanh.
| Két qua néu tom tit trong Bang 1 duéi ddy cho thdy nhu ciu nudc giam theo
cach c6 lgi dat duge biang cach bd sung polyme c¢6 mach hinh lugc va polyme c6 dién
tich cation vao vita stucd chira dit sét 1am vi du. Sy giam nhu cau nudc = (nhu ciu
nuéce clia mau ddi ching khong chira polyme c6 mach hinh lugc hodc chét cai bién dat

sét —nhu cau nudc ctia miu thir nghiém).

Béang 1
Luong bd Su gidm nhu cdu nude (g/ 100g)
sung (%
hét cai bidn dét & trong lwong | Ethacryl | Ethacryl | Ethacryl | Ethacryl
Chat cai bién dat sét hoat chét so | 0% trong 0,1% 0,2% 0,3%
v0i vita luong trong trong trong
stucd) lugng lugng lugng
Poly(DADMAC)1,
Mw<100kg/mol 0,25 0 14 29 20
Poly(DADMAC)2, Mw
100-200kg/mol 0.25 2 12 15 17
Poly(DADMAC)3, Mw
400-500kg/mol 0,25 2 ? 14 16
Ruou polyvinylic thiy
phan mot phan duge silan
héa-Wacker Polyviol 0.25 0 ? 13 19
2700
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Chi tiét cua céac két qua néu trén dugc thé hién trén Fig.1 kém theo. Fig.2 thé
hién két qua tuong tu nhung lugng Poly(DADMAC) 1 thay ddi — cu thé 1a bing 0,1%,
0,25% va 0,5%.

Fig.2 cho thdy ring nhu cdu nuéc giam dang ké khi luong poly(DADMAC)1
bang hodc cao hon 0,25%. Piéu ndy cho thdy ring vita stucd cu thé cin chta polyme
v6i lugng 16n hon 0,1%, nhu it nhit khoang 0,2% trong luong. Lugng nay phu thude

vao lugng dat sét trong vita stucd.

Vidu2

Vidu 1 duge lap lai béng cach stir dung vira stucd tlr thach cao tu nhién th hai
dugc biét 1 chira dét sét, va Ethacryl dwoc thay bing “Mighty 21 EG”, san pham c6
ban trén thi trudong cua Kao.

Két qua duoc néu tom tit trong Bang 2 sau diy cho thiy nhu cdu nudc giam
theo cach c6 loi dat duogc b%mg cach bd sung polyme cdé mach hinh lugc va

polyetylenimin hodc polyalylamin vao vita stucd lam vi du chira dit sét.

Béang 2
) Su giam nhu ciu nudc g/100g)
Luong bo sung
L o ar 1A 2Ae 4 (% trong lugng Micht Mighty | Mighty | Mighty
Chat cai bién dat sét f’lf)atNChét Scl ()%ltgr . Zg 0.1% 0.2% 0.3%
véi vita stuco) lwon trong trong trong
e luong luong luong
Poly(etylenimin) c6
Mw trung binh trong
dung dich bing khoang 0,25 2 1 18 26
1800
Polyalylamin
Mw bing 1000 0,25 3 13 23 30
Polyalylamin
Mw béng 15000 0,25 6 18 25 32
Poly(DADMAC)
Mw bang 8500 0,25 3 11 18 26

Két qua néu trén dugc thé hién trén Fig.3 kém theo.

Fig.3 cho thdy ring nhu cdu nuéc giam dang ké d6i voi thach cao chira dit sét

chira cc polyme cu thé vé6i luong da dinh.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap san xuét tAm thach cao dung trong xay dung bao gdm céc budc:

(a) tao ra vita thach cao chira dit sét co thé truvong nd trong nudce, trong do vira
thach cao nay con dugc bd sung chét hoa long 1a copolyme c6 mach hinh lugc va
polyme bazo tan trong nudc c6 sy uu tién hdp phu vao dét sét, va

(b) cho 16p vira thach cao dong cling dé tao ra tm vira, trong d6 polyme bazo tan
trong nudc chi yéu bao gdm cacbon, nito, hydro, va tuy y, ion halogenua va ¢6 nhom
amin trong mach chinh cta polyme va/hodc trong mach bén ctia polyme nay;

polyme bazo tan frong nuéc néu trén hodc 1a poly(dialyldialkylamoni
halogenua); ho#ic dugc tao ra tir mot hoic nhiu monome, mdi monome nay c6 mot

thanh phén c6 thé polyme hoa trong moQt phan tr monome.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 polyme bazo dugc tao ra tir mdt hoic nhidu
monome, mdi monome ndy cé mdt thanh phan c6 thé polyme hoa trong mot phan tir

monome, trong d6 mdt thanh phan c6 thé polyme hoa nay 14 lién két olefin.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 polyme bazo dugc tao ra tir mot hodc nhiéu
monome, mdi monome ndy c6 mdt thanh phan c6 thé polyme hoa trong mot phén ti
monome, trong d6 mdt thanh phan c¢6 thé polyme héa nay 1a nhan di vong c6 thé tach

ra.

4. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 polyme bazo
duoc tao ra tir mdt hodic nhidu monome, mdi monome ndy c6 mot thanh phan c6 thé
polyme hoa trong mdt phan t&r monome, va trong d6 polyme bazo nidy bao gdém

polyetylenimin hodc polyalylamin.

5. Phuong phép theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 polyme cé

dién tich duong.

6. Phuong phép theo diém bét ky trong sé céc diém tir 1 dén 5, trong d6 polyme tan

trong nudc c6 nhiét @6 thip hon 30°C.
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7. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong d6 chét hoa long
1a copolyme c6 mach hinh lugc bao gdm polyme cua axit acrylic hodc metacrylic dugc

polyalcoxyl hoa.

8. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong do vita dugc nap
vao gifta cac c6t bé mit dit cach nhau dé tao ra cdu triic nhidu 16p va vita nay dugc dé

dong cung gifta cac cOt bé mat.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 vita chira cbt soi.
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Sw giam nhu cau nwéc (g/100ml)

S gidm nhu cau nwéc (g/100ml)

- 25

20201

1/2

* 0,25% poly(DADMAC),
1 Mw <100kg/mol

-0-0,25% poly(DADMAC),
2 Mw 100-200kg/mol

& 0,25% poly(DADMAC),
3 Mw 400-500kg/mol

- 0,25% Wacker Polyviol
2700

L 1 Ll I L | |
0 005 01 015 02 0,25 0,3 0,35
Lwong Ethacryl M bd sung (% trong lwong hoat chét)

FIG. 1

- 0:1% poly(DADMAC),
Mw <100kg/mol

0,25% poly(DADMAC),
Mw <100kg/mol

0,5% poly(DADMAC),
- Mw <100kg/mol

T - -
02 025 03 0,35

Lwong Ethacryl M b sung (% trong lwgng hoat chét)

FIG. 2
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25 -
0,25% poly(etylen imin),
20 - Mw~1,8kg/mol
0,25% poly(alylamin),
15 Mw 1kg/mol
| 0,25% poly(alylamin),
10 O~ Mw 15kg/mol
5 0,25% poly(DADMAC),
X Mw 8,5kg/mol
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FIG. 3
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