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161 dugc cép cho budc bén véi thiét bi bén bao gom it nhit mot sudt soi, trong d6

trong khi van hanh suét quay quanh truc clia né va suét quay quanh 18i, va trai

soi tlr sudt quanh 181 dé tao ra 16i dugc bao quanh bdi soi, trong dé soi 1a soi

aramit lién tuc c¢6 tr 0,05 dén 0,95% trong luong, duva trén trong lugng cla

aramit, clia thanh phdm bao gém hop chit phospho hitu co, trong d6 hgp chit
phospho hitu co 1a hop chat cé cong thic X1X2X3P=0, trong d6 X1, X2, va X3
dugc lya chon mdt cach doc 1ap tir Y1-, Y1-O-, va M-O, trong d6 Y1 la C1-C20

alkyl, aryl hoic alkenyl mach thing hoic mach nhdnh, v6i M dugc lya chon tur

Li, Na, K, hodc amoni, v6i di€u kién 1a it nhat mot trong s6 X1, X2, hodc X3

duoc lua chon tir Y1- hodc Y1-O-, trong d6 cic loai Y1 khic nhau cé thé 1a

giong hoac khac nhau.
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Linh vue k§ thuit dwoce dé clp

Sang ché d& cép dén phuong phép bén soi aramit.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong viéc san xuit cic cap quang soi ding cho cac tmg dung trong nha
cling nhu ngoai trdi, cic soi aramit nhidu day lién tuc dugc tng dung théng qua
viéc bén quanh tdm hodc 181 cédp quang, thong thuong l1a theo su diéu khién luc
cang rat chinh xéc. Quy trinh bén nay c6 thé duoc thuc hién bang cach b tri 16i
v6 han & thiét bi bén bao gém it nhat mot sudt soi dugc bd tri trén dia, trong do
trong khi hoat dong subt quay quanh truc ctia né, cliing véi dia quay quanh truc
ctia né, 1am cho subt quay quanh 15i, va trai soi tur sudt quanh 1561 dé tao ra 16i
dwoc quin quanh bdi soi. Thiét bi loai nay thudong dwoc chi béo nhu 13 khay.
Cac khay san c6 trén thi truong nhu ciia Roblon chéng han, vi du, cé tén la
Roblon SE18 hay SE24. Trong cac khay ndy, soi tach dang cudn, diéu nay
nguoc v6i cac hé théng trong d6 sudt khong quay quanh truc clia nd ma lai dung.
Khi suét dimg, soi tich tir subt tach hét khoi su6t. Cac khay c6 thé duoc tich hop
thanh cdc day chuyén san xuét cap soi quang (Optical Fiber Cable - OFC) va
néu mudn tandem hoéa bing quy trinh tiép theo trong d6 16p ngoai polyme, cling
- duoc goi la vo, dugce bd tri trén 161 ¢6 soi aramit. Tuy nhién, viéc bén soi aramit
cling co thé dugc thuc hién nhu mot quy trinh doc 1ap.

Budc xac dinh téc do cua day chuyén san xuit OFC thuong la tdc do quay
cua khay. Téc d6 quay cia khay thudong dugc xac dinh boi d6 6n dinh cudn: tic
13, kha niang déng gdi soi dé chiu céc luc duoc gy ra boi tde do quay cua khay.
Trong ban mb ta nay, sudt 1a dng, 161 quin hoic tang ma trén d6 soi aramit duogc
quén. So1 duoc quén trén sudt duoc chi bao nhur 14 cudn soi. O céc tée do-quay
cao, su bién dang c4c cudn soi aramit xay ra, dan dén dich chuyén cac 16p soi
trén 6ng. Khi didu nay x4y ra thi khong thé tach soi nita. Hién tuong nay thuong
1am han ché tdc d6 san xuét cia diy chuyén san xuét OFC., Trong khi cac gidi
han co hoc ctia khay thudng nim trong khoang tir 250 dén 300 vong/phit, d6 6n

dinh cuén khéng du khién cho cin phai han ché téc d6 cta khay, vi dy, & gia tri
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Ja 150 vong/phut. Viéc nang cao do 8n dinh cudn s& lam tdc d6 san xuét tdng 1én
va chi phi van hanh giam di. Do do, can c6 quy trinh bén aramit ma cé thé duoc
van hanh & tdc dd van hanh cao hon. Séng ché d& xuét quy trinh nhu vay.
Ban chit ky thuat ciia sang ché

Sang ché huéng dén phuong phap bén soi aramit quanh 15i v6 han, trong
dé 161 duoc cép cho budc bén véi thiét bi bén bao gém it nhat mot sudt soi,
trong d6 trong khi van hanh sut quay quanh truc ctia né va sudt quay quanh 15,
va trai soi tir sudt quanh 1&i dé tao ra 161 dugc bao quanh béi soi, trong do soi la
sol aramit lién tuc cé tur 0,05 dén 0,95% trong luong, dua trén trong luong cia
aramit, cta thanh phdm bao gdm hop chét phospho hitu co, trong d6 hop chét
phospho hitu co 1a hop chét c6 cong thirc X1X2X3P=0, trong d6 X1, X2, va X3
duoc lya chon mot cach doc lap tr Y1-, Y1-O-, va M-O, trong d6 Y1 la C1-C20
alkyl, aryl hodc alkenyl mach théng hoac mach nhanh, véi M duoc lua chon tu
Li, Na, K, hodc amoni, véi diéu kién 1a it nhat mot trong s6 X1, X2, hoac X3
duoc lua chon tir Y1- hodc Y1-O-, trong d6 céc loai Y1 khac nhau c6 thé 1a
gibng hodc khac nhau.

Péng ngac nhién 13, thiy ring dung cu c6 luong nhd, tic 13, tir 0,05 dén
0,95% trong luong, dua trén trong lugng cia aramit, cda thanh phém bao gém
hop chét phospho hitu co cu thé trén soi aramit anh huéng dén trang thai ma st
gifta céc 16p soi theo cach hoan toan khac so véi cac thanh pham aramit gbc dau
tiéu chudn dua trén céc este clia axit béo, nhu ddu dira va polyglycol. Két qua la,
d6 6n dinh cudn trén khay quay véi soi tach dang cudn dugc nang cao dang ké.
Do d6, c4c cudn soi aramit c6 thanh phdm nay cho phép bén soi aramit tdc do
cao quanh 161 v6 han. Céac cudn aramit co thé duogc tmg dung trén tiéu chuén
khay bét ky duoc str dung trong céng nghiép va vi vdy, s& c6 thé lam ting toc do
day chuyén OFC mét cach d6t ng6t ma khong anh huéng dén chat luong. Cac
tdc d6 san xuit cao s& ning cao ning sut ciia quy trinh san xuit OFC.

MO ta van tit cac hinh vé
Fig.1 minh hoa phuong phép bén soi aramit theo sang ché.

Fig.2 minh hoa phuong phép dé xé4c dinh d6 én dinh cudn.
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MO té chi tiét sang ché

Cén luu y rang tai liéu WO2008/000371 mo ta soi aramit chdng theo dai
ma c6 thé duoc st dung trong céc cap ADDS. Soi ddy aramit duoc mé ta & day
c6 hop phén thanh phdm bao gdm chét hitu co, lugng chét hitu co trong thanh
phrfun dugc chon sao cho thanh phém c6 d6 din dién ndm trong khoang tur
0,2mS/cm dén 200mS/cm, duge do nhu 13 hop phan thanh phidm 50% trong
luong trong nudce ¢ nhiét d6 20°C, va luong thanh phém trén soi dugc chon sao
cho soi ¢6 dién trd riéng nim trong khoang tir 4x10* dn 1,2x10’Ohm.cm.
Thanh phém dugc st dung véi lugng nim trong khoang tir 1 dén 30% trong
lvong, cu thé 12 nim trong khoang tur 8 dén 22% trong luong. Mot nhom 16n céc
hop chét thanh phdm c6 thé thu duoc véi cac hop phan héa hoc thay ddi nhiéu
duoc mo ta.

Tai liéu nay khong mod td hodc ham y r?mg viéc st dung mot lugng nho,
nim trong khoang tir 0,05 dén 0,95% trong lwong, ctia thanh phim bao gdém hop
chét phospho hitu co cu thé trong phwong phap bén soi aramit cu thé s& din dén
d6 6n dinh cudn duoc ning cao cing véi viée mang lai cac wu diém trong viéc
san xuat OFC.

Trong phuong phép theo sang ché, soi aramit lién tuc duoc st dung ma cé
thanh pham bao gdm hop chét phospho hitu co. Cc hop chét hodc hdn hop don
1& c6 thé duoc st dung. Hop chat phospho hitu co duoc wu tién 1a hop chét
phospho hitu co alkyl, aryl hoic alkenyl. Hop chit phospho hitu co duoc uu tién
chtra nguyén tir oxy duoc lién két qua lién két kép v6i nguyén tir phospho.

Hop chét phospho hitu co 14 hop chit c6 cong thirc X1X2X3P=0, trong do
X1, X2, va X3 dugc lua chon mdt cach doc lap tr Y1-, Y1-O-, va M-O, trong
d(’) Y1 14 C1-C20 alkyl, aryl hodc alkenyl mach théng hodc mach nhanh, v6i M
dugc lya chon tir Li, Na, K, hodc amoni, véi diéu kién 14 it nhit mot trong sb
X1, X2, hoac X3 duogc lya chon tir Y1- hodc Y1-O-, trong d6 cac loai Y1 khéc

nhau c6 thé 13 gibng hoic khéc nhau.
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Theo mdt phwong 4n, thanh phdm bao gém hop chét phospho hitu co ma 1a
phosphin oxit theo cong thirc 1 dudi day, trong d6 R1, R2 va R3 la C1-C20
alkyl, aryl hodc alkenyl mach théng va/hodc mach nhanh.

9
R'—Psps
RZ (cong thirc 1)

Theo m6t phwong 4n khéc, thanh phdm bao gdm hop chit phospho hitu co
ma la phosphinat theo cdng thirc 2 dudi day, trong d6 R1 1a C1-C20 alkyl, aryl
hodc alkenyl mach théng hodc mach nhanh, Li, Na, K hodc NH, va R2 va R3 la
C1-C20 alkyl, aryl hodc alkenyl mach thing va/hodc mach nhanh.

Q.
A\ 3
P-wR
/%o

R—0 R (cOng thic 2)

Theo mét phuong 4n khéc, thanh phdm bao gém hop chét phospho hitu co
ma la phosphonat theo céng thuc 3 dudi day, trong d6 R1 va R2 la C1-C20
alkyl, aryl hoac alkenyl mach théng va/hodc mach nhanh, Li, Na, K hodc NH,,
va R3 1a C1-C20 alkyl, aryl hoac alkenyl mach théng va/hodc mach nhénh.

O

X
R'O” ™ R?
2
RO (cong thic 3)

Theo phuong 4n khac, thanh phim bao gém hop chét phospho hitu co ma
la phosphat este theo cong thirc 4 duoi day, trong d6 R1 1a C1-C20 alkyl, aryl,
alkenyl mach théng hodc mach nhanh, R2 va R3 1a H, Li, Na, K hodc NH,, hodc
C1-C20 alkyl, aryl, hodc alkenyl mach théng hodc mach nhénh.

O
il

R10-P~OR3

2 .
R0 (cong thirc 4)
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Theo phuong an vu ti€n clua sang ché, soi lién tuc bao gbém thanh phim bao
gdm mono- hozc dialkyl phosphat este hodc hén hop cua ching, va trong d6
thanh phdm mono- hosc dialkyl phosphat este c6 cong thirc:

i
Pf“O-‘“M

)

\

R2

Rt O

trong do R1 la C1-C15 alkyl mach thang hoc mach nhanh, R2 13 H, Li, Na, K
hodc NHy4 hodc C1-C15 alkyl mach théng hodc mach nhanh, va M 1la Li, Na, K
hodc NH,. Trong alkyl phosphat este dugc st dung trong phuong an nay cua
sang ché, R1 la C1-C15 alkyl mach théng hoc mach nhanh va R2 1a H, Li, Na,
K, hodc NHy, hodc C1-C15 alkyl mach théng hodc mach nhanh. Pé tang d6 hoa
tan trong nude, R1 va/hodc R2 t6t hon 1a duoc lua chon mét cach ddc 1ap tur cac
nhom C3-C15 alkyl mach théng hodc mach nhénh, t&t hon nita 13 cic nhém Cy-
Cis, Cg-Cis, Cg-Cry, Cs-Cja, Cg-Cy5 hotic Cg-Cyy alkyl mach thiang hoic mach
nhénh. Céac alkyl phosphat este trong d6 R1 va/hoac R2 1a C,4, Cg, Cg, Cy hodc
C;, alkyl dugc chon la rat hitu {ch. Cac nhém alkyl nay co thé 1a mach théng
hoac mach nhanh, nhung cac nhom alkyl mach théng thuong duoc uvu tién. Ca
hai nhém R1 va R2 c6 thé 1a alkyl. Ciing c6 thé R1 1a nhém alkyl va R2 1a H,
kim loai kiém hodc amoni. Piéu nay la rat hitu ich khi 4p dung hén hop cta
mono- va dialkyl phosphat este. Alkyl phosphat este hitu ich cu thé c¢6 cac nhém
Cs hodc Cy, alkyl mach théng. bay co thé 12 mono- Cg hodic Cy, alkyl este hoac
dialkyl Cg hoac C,, este, hodc su két hop cua cac nhom mono- va di-Cg hodc C,
alkyl mach théng. Viéc st dung C;, alkyl mono-este mach th‘éing, Cy, alkyl di-
este mach théng, va su két hop cua ching dugc wu tién. Sau d6, M duoc uvu tién
1 kim loai kiém, duoc uu tién nhét 1a K (kali) dé c6 hdn hop cta dikali mono-

dodexyl phosphat este va kali didodexyl phosphat este, tirc 14 cho Cy, alkyl:
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Trong tAt ca céc phosphat este dugc sir dung trong sang ché, M 1a Li, Na, K
hodc NH,, trong d6 Li, Na va K 13 cac kim loai kiém. K duge uwu tién nhit 13

nhom M.

Can hiéu thém ring céc ruou alkyl c6 tir 6 dén 15 nguyén tr cacbon doéi khi
c6 sin trén thi trudng nhu 14 céc hén hop cé lugng nho cac ruou alkyl thip va
cao. Céac nguyén liéu khéi dong c6 thé duoc sit dung dé tao ra alkyl phosphat
este, ma sau d6 cling chira hdn hop ctia céc alkyl phosphat este v&i nhém alkyl

cao hon va ngéan hon.

Mono-alkyl phosphat este dwoc uu tién cé thé (cu thé 13, 1én dén khoang
30% trong luong) c6 mat nhu 1a dime cia nd, dialkyl pyrophosphat este co cong
thic:

i
R1—o—’%>—o—%—o——~R1

o o

M M
trong d6 R1 va M c6 ¥ nghia giéng nhu da dugc mé ta trén day.
Thanh phidm bao gdm alkyl phosphat este con c6 thé chira tir 0 dén 20%
trong luong (t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 0 dén 10% trong luong) cua

trialkyl phosphat este c6 cong thirc:
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trong d6 Ry, Ry, va R3 1a cac nhom C1-C15 alkyl mach théng hoac mach nhanh
doc 1ap. Tét hon 14, R; giéng nhu R; va/hodc R,, va tdt nhat 13 tt ca cac nhém
R;, R, va Ry 14 gibng nhau. Tét hon 14 c4c nhém Ry, R, va Rs 13 cac nhém duoc
m0 ta trén day dbi v6i cac phuong 4n wu tién ctia R1.

Hop phén rat hitu ich, vi du, 1a hdn hop cta tir 30 d&én 70% trong luong
mono-alkyl este cira axit phosphoric, tir 25 dén 65% trong luong dialkyl este ctia
axit phosphoric, tir 0 dén 30% trong lwong dialkyl este ctia axit pyrophosphoric,
va tir 0 d&én 10% trong luong trialkyl este clia axit phosphoric (so vé6i téng sb
100% trong luong), véi céc alkylester nhu duoc mé ta trén day. Cac vi du vé cac
hop phén nhu vdy 1 cic san phdm sin c6 trén thi trudng ching han nhu Lurol
A-45 (Goulston), Synthesin ARA® (Boehme), Leomin PN® (Clariant), Stantex
ARA ® (Pulcra Chemicals) va Lakeland PAS0OK® (Lakeland). Céc san phim
LDP80 va LDP161 ctia Lakeland cfing d4 chimg minh 13 hitu ich. C4c san phim
ndy da duoc phén tich nho st dung *'P-NMR va hop phan twong tmg (hdn hop
ctia mono-, di-, tri- va pyrophosphat este) d dugc tinh toan va thé hién trong

bang 1.

Bang 1. Hop phén theo phan trim trong lugng (thu duoc tir dit lidu *'P-
NMR)

Tén sin phém Nhégcung Cic nhom alkyl* Hop phén % trong luong
cap . mono’ |  di’ tri” pyro’
Lurol A45 Goulston hexyl (C6) 45 54 1 0
LDP161 Lakeland | 2-ethylhexyl (C8)| 66 30 4 0
LDP80 Lakeland decyl (C10) 60 36 4 0
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Leomin PN Clariant lauryl (C12) 37 56 0 7
Synthesin ARA | Boehme lauryl (C12) 37 47 0 16
Stantex ARA Pulcra lauryl (C12) 38 47 |0 15

*tAt ca cac nhom alkyl cia céc phosphat este 1a gibng nhau va duoc chi béo
& cOt nay.
*mono, di, tri, va pyro lan luot dai dién cho mono-alkyl este cia axit

phosphoric, dialky] este ctia axit phosphoric, trialkyl este cia axit phosphoric, va

dialkyl este cta axit pyrophosphoric.

Thanh phim c6 trong soi véi luong nam trong khoang tir 0,05 dn 0,95%
trong luong, dua trén trong luong cua aramit. Theo mét phuong én khéc, nam

trong khoéang tir 0,10 dén 0,50% trong lugng ciia thanh phim duoc st dung.

Thanh phim xe c6 thé dugc tng dung 1én s¢i theo cic phuong phép d
dugc nguoi ¢ trinh do trong linh vuc nay biét. Vi du, c6 thé ung dung vao sgi
duoc sdy, soi uét, trong khi séan xuét soi ngay sau khi xe céc day hozc trong khi
hau x ly. Viéc tmg dung thanh phim cé thé duoc hoan thanh nhd cac phuong
phap va thiét bi da biét, nhu nhing, thiét bi trét ranh (slit applicator), truc quay
liém (lick roller) hogc phun. Sei thuong dugc cho tiép xtc véi thanh pham trong
bé hodc bing céc truc lam 4m hodc céc thiét bi trét ranh (slit applicator). Téc do
soi théng thudng nim trong khoang tir 10 dén 700m/pht, t6t hon nita 13 nim
trong khoang tir 25 dén 500m/phut. Tét hon 1 vai chi chira soi aramit thanh

phém lién tuc, nhung cling co6 thé chira céc soi khong phai 1a aramit khac.

Soi aramit, tot hon 1& soi para-aramit nhu poly(p-phenylen terephtalamit),
ma dugc biét nhu 13 PPTA va c6 sin trén thi trudng nhu Twaron® hoic
Kevlar®, hoac poly(p-phenylenterephtalamit) chira cac don vi 3,4-
diaminodiphenylete (soi sén c6 trén thi truong 1a Technora®), hodc cic aramit
chira cac don vi 5(6)-amino-2-(p-aminophenyl)benzimidazol (DAPBI), vi du,
soi di biét v6i tén goi Rusar®. Trong Technora® va Rusar® 3,4'-

diaminodiphenylete va cidc monome DAPBI thay thé phin ciia cdc monome
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para-phenylendiamin (PPD) trong khi polyme hoa cac monome PPD va TDC
(terephtaloyldiclorua).

Céc soi aramit duoc st dung trong séang ché 14 ddng ké dbi véi cac tinh chét
dung méi va co hoc cao, nhur d6 bén dirt cao va moédun ban dAu, d6 gidn durt thép,
d6 rdo thap, va hé s gian né nhiét 4m, va con d6i Vi cac tmg dung thich hop va
cac tinh chét xt ly thém. Mit cét cia cac ddy riéng cia soi theo sang ché c6 thé
tuy chon, vi du hinh tam gidc hodc phéng, hodc cé hinh elip hodc hinh tron cu
thé. Theo mot phuong én, soi aramit 1a sgi aramit m6édun cao, vi du, véi médun
nam trong khoéang tir 100 dén 150GPa. Céc soi ndy c6 thé, vi dy, thu duoc béng

cach img dung strc cang sgi cao va nhiét d6 lam kho cao khi sén xuat soi.

Trong quy trinh theo séang ché, soi aramit dwoc bén quanh 18i v6 han bing
quy trinh trong dé 181 duoc cép cho thiét bi bén bao gém it nhat mot sudt soi,
trong d6 trong khi van hanh sudt quay quanh truc ciia né va sudt quay quanh 151,
va soi dugc trai tir sudt quanh 16i dé tao ra 161 duoc bao quanh bdi soi.

Tét hon 14 subt dugc nbi quay duge véi dia khay quay dugc va quay quanh
181 cap trong subt chuyén dong quay ctia dia khay. Tét hon 13, dia khay dugc bd
tr{ quay duoc quanh 15i cap. T6t hon 13, 151 cap chay qua truc quay cia dia khay.
Nho d6, sudt quay quanh truc ciia né va subt quay quanh 15 cép.

Theo mdt phuong 4n wu tién, sudt va dia khay 1a cac phan tir quay dém,
didu nay c6 nghia 1 chiéu quay cta sudt 14 nguoc véi chidu quay cia dia khay.
Theo m§t phuong an khac vi€c cung quay céc phén tir cling duoc ap dung khi co
thé.

Linh vuc tng dung dic thi cia sang ché 13 viéc st dung médun cao soi
aramit dé gia cd xo4n céc cap soi quang. Céc cép soi quang duoc gia ¢b dic thd
béng cach bén aramit gia cb tir khay quanh 161 quang. D6 bén cao va mddun cia
c4c soi aramit bao vé cac soi thiy tinh quang trong cép chdng lai su bién dang
rat 16n nay sinh tr vi€c dugc dua vao cac luc bén ngoai vi du trong khi lép dat

cép va/hodc ndy sinh do céc tai gié va bang khi st dung. Su bién dang rit 16n
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clia c4c soi thuy tinh quang dan dén viéc truyén dit liéu giam stt hodc, thim chi

x4u hon 13, héng va & tinh hudng cuc x4u 14 dut soi thiy tinh quang.

Thong thuong, cac soi thuy tinh quang dugc bd tri duge bd tri trong céc
6ng rdng nhiét déo méng trong cap (con duge goi 1a cac thiét ké cap 6ng long va
trung tAm). Céc soi quang thuong duoc bén quanh chi tiét bén trung tAm, ma 13,
vi du, cin gia ¢ soi (thiy tinh) ((glass) fiber reinforced rod — (G)FRP). Théng
thuong, sgi hoac bang lién két duoc boc quanh cic sgi quang trong cic éng.
Thoéng thuong, vé bénAtrong dugc dat quanh 181 quang. Thong thudong, cap bén

trong duoc pht hoan toan boi cac sgi aramit gia co.

Mot dic tinh quan trong khac cla céc soi aramit 1a tinh chiu nhiét cao cua
ching. Trong khi san xuét cap s¢i quang, bao hodc v6 nhiét déo duge ép dun
quanh cap bén trong dé bao vé chéng lai thoi tiét. Cac soi aramit duoc bd tri

gifta bao va cac bng nho d6 tao thanh 16p gia cb céch ly.

Trong pham vi mo ta sang ché, 161 ¢ soi aramit bao gém cac soi thuy tinh
quang va con tuy chon thém thanh phan khac nhu mot hoéc nhiéu chi tiét bén
trung tam, céc chat dém, cac vo, cac éng v.v.. Loi dugc st dung trong quy trinh
theo séng ché vi vy thuong bao gdm mot hoic nhiéu soi thiy tinh quang, dugc
hoic khdng dugc bao quanh bdi vo, vi du, vat liéu nhiét déo, va bao gém hodc
khong bao gdm cac thanh phﬁn khac nhu chi tiét bén trung tAm hodc cac vit liéu
khac nita. Két ctia cac 161 ndy d& duoc md ta & giai phép k¥ thuat da biét. -

Néu mudn, trong quy trinh theo sing ché may ép dun c6 thé dugc bd trf sau
thiét bi bén, trong d6 15i cé céc tao sgi aramit dugc cép cho thiét bi ép dun, trong
vo lam br?lng vat liu polyme dugc ép dun quanh 161 cé cac tao soi aramit. Vat
Jiéu ép dun thich hop la polyetylen. Viéc ép dun cac v6 quanh cac cap soi quang
c6 16p soi aramit d& dugc biét dén va khong cén gii thich thém.

(3 budc bén, it nhit mot subt soi quay quanh 18i. Tét hon 14, st dung sb
luong sudt chin & budc bén, & dam bao sw cin bang & trong thiét bi ndy. Sé
luong subt khéng l1am gidi han quy trinh theo sing ché. Vi du, ¢6 thé nim trong

khoang tir 4 dén 24 subt.
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Céc sudt quay quanh truc ctia chinh chiing, va quanh 18i. Viéc quay cac
sudt quanh 151 cé kthé, vi du, dugc tac dong boi cac subt dang dugc bb tri trén dia
quay.

Quy trinh theo séng ché c6 thé duoc thuc hién dé& dam bao d6 dai bén cu
thé, duoc quy dinh nhu 12 khoang cach theo chiéu doc doc theo cap can cho mot
14n boc xodn hoan thanh, hodc ndi cach khac téng chidu dai cép duoc chia theo
téng sb 14n boc. D6 dai bén duoc x4c dinh b:‘ing tbc d6 ma véi tbe do nay 161
duoc xir Iy qua thiét bi ndy, va tdc dd quay ctia khay. D6 dai bén thich hop ¢6
thé, vi du, nim trong khoang tir 100mm dén 500mm, dic biét 1a nim trong
khoang tir 150mm dén 400mm, dic biét hon 12 nim trong khoang tir 300 dén
400mm.

Trong phuong phap theo theo sang ché, budc bén co thé, vi du, dugc hoat
déng & tdc Adcf) it nhét 14 150 vong/phut, dac biét 14 it nhat 14 180 vong/phut, dic
biét hon 14 it nhit 14 200 vong/phut, hodc thim chi it nhét 14 250 vong/phat. Cac
tdc d6 dudi 150 vong/phit hién nhién 13 cling c6 thé, nhung it dugc wu tién hon.
Trong mét sb phuong an cia sang ché, tbc d6 t6i da duoc xac dinh boi cac gi61
han co hoc cua khay hon 1a boi do 6n dinh cuén. Téc d6 duoc néu trong doan

nay la téc do quay cua dia.

Téc dd truyén cla quy trinh theo sang ché phu thudc vao do dai bén. Déi
v6i d6 dai bén nam trong khoang tir 300 dén 400mm, téc do truyén thich hop, vi
du, c6 thé it nhét 1a 60m/phit. Sang ché cho phép viée sit dung ngay c4 & tbc do
truyén cao hon, d6i véi d6 dai bén nay, vi du, it nhat 1a 65m/phut, tét hon it nhAt
1a 70m/phit, hodc tham chi it nhét 1a 75m/phat. Cac tét do it nhét 1a 80m/phit,
hozc tham chi it nhét 13 85m/phut c6 thé dugc chép nhan.

Thiét bi bén thich hop d4 dugc biét dén & nhing giai phéap k§ thuét trude
day, va sin c6 trén thj trudng tlr cdc nha san xuit khac nhau, bao gdm Roblon,

Tensor, Swisscap, va cac nha san xuat khac.
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Sang ché ciing d& cip dén cap soi quang bao gbm 18i ¢ soi aramit lién tuc
dwoc bén, trong d6 soi ¢6 thanh phim bao gdm hop chit phospho hitu co. Thong

tin thém vé soi aramit va thanh pham, d¢ dai bén, v.v., d& dugc md ta trén day.

Noi chung, theo sang ché, aramit dugc chp cho 13i v6i luong nim trong
khoang tur 4 dén 80kg/km. DPbi véi cac cap nhe hon, luong nay, vi du, cé thé
nim trong khoang tir 4 dén 15kg/km, dic biét 1a nim trong khoan tr 7 dén
12kg/km, dac bi€t hon la nim trong khoang tir 8 dén 10kg/km. Déi v6i cép ning
ma duogc dua vao cac luc manh vi du gié hodc bang, luong nay, vi du, cé thé
nam trong khoang tir 15 dén 80kg/km, dic biét 1a nam trong khoang tir 15 dén
50kg/km, dic biét hon 13 nim trong khoang tir 0 dén 30kg/km.

Sang ché dugc minh hoa trong phdn moé ta sau day, nhung khong bi gidi
han & phan mo ta nay. Ngoai ra, phuong phdp duge minh hoa dé x4c dinh d6 6n

dinh cudn, va s& dugc thao ludn thém trong phén vi du.

Theo séng ché, khay duoc st dung, trong d6 khay c6 dia khay, 15i cap
quang va sudt. Soi b & subt & dang cudn soi. Nhu dugc mo ta trén day, sb
luong subt duoc st dung trong van hanh thuc té thuong 13 16n hon, vi du, nim
trong khoang tir 4 dén 24. L8i cép quang cé truc chay vudng goc véi ving gidy
va qua tAm cta 161 cép quang. Sudt c6 truc quay chay vudng goc véi ving gidy.
Soi 4 tir cudn soi dugc van chuyén dén 151 cap quang béng cach cudn soi tach.
Dia khay c6 chidu quay. Sudt va ca cudn soi c6 chiéu quay, nhd d6 dia khay va
sudt 1a cac phan tir quay dém. Khoang cach giita tAm ctia subt va tAm cta 161 cap

quang dugc goi la khoang cach tir tdm cda cudn sgi dén tdm quay .

Pia khay va subt 13 céc phan tir quay dém. Cling c6 thé van hanh thiét bi

nay theo cach dia va 16i 14 cac phan tir cling quay.
Vi du minh hoa sing ché

Sang ché dugc minh hoa béi cac vi du sau day nhung khong bi gidi han &

cac vi du nay.

Thir nghiém:
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D 6n dinh cudn (thi nghiém khay Roblon)

D6 6n dinh cudn duogc x4c dinh béng cach tha soi aramit khoi éng hoac
sudt ma né da dugc quén 1én, trén khéy Roblon SE910-4 quay véi duong kinh
dia 12 116cm. Khoang cach tir tdm ctia cudn soi dén tAm quay 13 51cm. Xem
phan minh hoa trén day.

Theo mdt cach thiét lap tht nghiém, tdc dd quay dugc ting thém 15
vong/phtit mdi hai phut. Trong thir nghiém nay, soi aramit dugc trai ra tir bng,

bang cach cudn soi tach. Su bién dang cudn soi trén dng dugc do nhu sau.

Suobt 3 ¢6 cudn soi, trong dé sudt nay chua dugc dua di thdo soi, duge goi
1a suot mdi. Cudn soi ctia subt madi biéu thi chiéu rong. Pudng thang gilta phan
d4nh dau trén Oong va phan danh dau trén dinh cudn sgi dugc ve. Trén sudt mai,

hai phén d4nh d4u thing hang véi truc clia éng.

Sau khi sudt duoc dua di cudn soi, cudn sgi ¢6 chi€u rong 16n hon chiéu
rdng cua sudt mai. Phan danh dau trén cudn sgi dugc dich chuyén khoi vi tri ban

dau, ma thang hang véi truc cua Ong.

Thi tuc ndy duoc lip lai cho dén khi tbc d6 quay téi da ctia khay Roblon
dat duoc (tir 250 dén 300 vong/phtt) hodc viéc ting d6 rong cudn vugt qui
20mm va viéc dung an toan duogc kich hoat. Tbc @6 quay tuong ung la chi bao
vé chét luong cua do 4n dinh cuon.

Theo mot cach thiét 1ap thir nghiém khéc, tc d6 quay cb dinh duoc 4p
dung va toan bd cudn sgi duoc trai. Tbc d6 quay t6i da ma & d6 cudn cé thé
duoc tha ma viéc dung an toan khong dugce kich hoat, vi vay, noi viéc tang do
rong cudn 1a nhd hon 20mm duoc xac dinh. Thu tuc nay rat gibng véi viée xir ly
thuc céc cudn soi aramit trén thuec té trong subt qua trinh san xuat cap soi quang,
Vidu 1:

Dung dich géc thanh phdm dua trén Stantex ARA® (10% trong luong)
dugc tao ra bing cach pha loing Stantex ARA® (56% trong luong; vi du Pulcra)
vao 10% dung dich trong nudc vo khoéng 4m (40°C). Dé thu duoc dung dich
thanh phadm xe cudi cling (2,8% trong luong), dung dich gc Stantex ARA®
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duoc pha lodng thém trong nudce v6 khoang 4m (40°C) va duoc khudy trong thoi
gian 15 phit, sau d6, sau do, n6 di sin sang d& dap vao soi. Soi nhiéu ddy
Twaron® chua thanh phém véi mat do thing 12 2790dtex va s6 day 2000 duogc
san xuit trong thir nghiém xe don 1é & tbc d6 xe 1a 320m/phut va duge xtt ly
song song vdéi thanh phim Stantex ARA® & muc dinh lugng 1a 0,30% trong
luong nho sir dung thiét bi trét ranh (slit applicator). Mau sgi chuén dugc hoan
thanh sau d6 & céc didu kién xe hoan toan giéng nhau véi thanh phim Breox
50A50® (bao gdm butanol dugc extoxylat héa va propylat héa ngAu nhién, vi du
Ilco-Chemie, BASF) & ty 1€ 0,80% trong luong. T4t ca cac mau duoc quén trén
éng c6 kich ¢& 290mm dai x 106mm duong kinh ngoai nho st dung may quén
chinh x4c. Trong lugng cia cac cudn soi va 6ng la 11kg dbi v&i mau chudn voi
Breox SOAS0® va cho miu véi Stantex ARA®. Mat dd cta cac cudn soi 1a
gibng nhau d6i véi mau véi Breox 50A50® va mau véi Stantex ARA®.
D6 6n dinh cudn duoc do theo cach thiét 18p thr nghiém khay Roblon 1

dugce mo ta trén day. Cac két qua duogc thé hién trong cic bang sau day.
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Thiét 14p toc Breox S0A50® Stantex ARA® Do gidm
d¢ khay 0,8% trong luong (giai | 0,3% trong lugng (sang ché) | rong A tuong
phap da biét) doi
(o)
. ) do6 rong d6 réng A d6 rong dorong A
vong/philt (mm) (mm) (mm) (mm)
0 (bt dau) 265,90 0 266,0 0
145 267,70 1,80 266,25 0,25 86
160 269,65 3,75 266,40 0,40 89
175 273,15 7,25 266,85 0,85 88
190 279,55 16,65 267,10 1,10 92
205 MAX* MAX* 267,60 1,60 NAN*
220 MAX* MAX* 275,15 9,15 NAN*

MAX*: dat dén bién dang cudén t5i da 1a 20mm, dimg an toan duoc kich

hoat, NAN*: 36 gidm d6 rong A tuong dbi khéng thé duoc tinh toan

Bang: su quay goc cudn

Stantex ARA®

Thiét 14p tdc d6 khay Breox 50A50 ® P6 giam
0,8% trong luqulg 0,3% trong 1,uc_mg quay goc
(giai phap da biet) (sang che) twong dbi (%)
vong/phut Quay (d9) Quay (dd)

145 0 0

160 3 0 100

175 15 0 100

190 38 0 100

205 -* 0 NAN*

220 -* 18 NAN*

*: dat dén bién dang cudn ti da 1a 20mm, dimg an toan duogc kich hoat,

NAN*: d6 gidm tuong dbi vé quay goc khong thé dugc tinh toan

Vidu 2:

Dung dich gbc thanh phim dua trén Stantex ARA® (10% trong lugng)

duoc tao ra bang cach pha loéng Stantex ARA® (56% trong luong; vi du Pulcra)

vao 10% dung dich trong nudc vo6 khoang 4m (40°C). Pé thu dwoc dung dich

thanh phdm xe cubi ciing (2,8% trong luong) dung dich gbc Stantex ARA®

duogc pha lodng thém trong nudc v6 khoang 4m (40°C) va dugc khudy trong thoi
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gian 15 phut, sau d6, né da sin sang dé dép vao soi. Soi nhidu ddy Twaron®
chua thanh phdm v6i mét d6 thing 13 1610dtex va sé day 1000 duoc san xuét
trdng thtr nghiém xe don 1& & tdc d6 xe 12 400m/phit va duge xir Iy song song
v6i thanh phdm Stantex ARA® & mic dinh lwong 13 0,20% trong lugng nhd st
dung truc lam 4m. MAu soi chudn duge hoan thanh sau dé & céc diéu kién xe
hoan toan gidng nhau véi thanh phdm Breox 50A50® (bao gdm butanol duoc
extoxylat héa va propylat héa ngau nhién, vi du Ilco-Chemie, BASF) & 0,80%
trong lwong. TAt ca cdc mau duoc quén trén dng c6 d6 dai 216mm véi dudng
kinh ngoai 1a 106mm nh& st dung may quin chinh x4c. Trong luong cla cic
cudn soi va 6ng 13 8,8kg ddi véi ca mAu chudn véi Breox S0A50® va mau véi
Stantex ARA®. Mit d§ cua cac cudn sgi la giéng nhau ddi v&i miu véi Breox
50A50® va mau véi Stantex ARA®.

D@ 6n dinh cudén dugce do theo cach thiét l4p thir nghiém khay Roblon 1
dwoc moé ta trén ddy. Cac két qua duogc thé hién trong céc bang sau déy.

Bang: xac dinh d6 rdng cuén
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Thiét 1ap téc Breox S0A50® Stantex ARA® Do giam do
a6 khay 0,8% trong luong (giai 0,2% trong lugng (séng ché) rong A;.
phap da biéf) “"’(r;/%)d‘“
vong/phut d(c“)mrr(?lr)lg dé(rrf;% A d?n’fril;g dé(rrrci);% A
0 (bat d4u) 198,50 0 196,00 0
146 198,80 0,30 196,20 0,20 33
160 200,10 1,60 196,20 0,20 88
176 203,2 4,70 196,20 0,20 96
190 208,00 9,50 196,20 0,20 98
204 MAX* MAX* 196,20 0,20 NAN*
218 MAX* MAX* 196,80 0,80 NAN*
232 MAX* MAX* 197,40 1,40 NAN*
250 MAX* MAX* 200,10 4,10 NAN*
264 MAX* MAX* 204,40 8,40 NAN*
278 MAX* MAX* MAX* MAX* NAN*

MAX*: dat dén bién dang cudn t61 da 1a 20mm, dirng an toan duogc kich

hoat, NAN*: Do giam d0 rdng A tuong dbi khong thé duoc tinh toan

Bang: su quay goc cudn

Thiét 14p tbc dé khay Breox 50A50 ® Stantex ARA® Do giam
0,8% trong lu'm}g 0,2% trong l}rc_mg quay géc
(giai phép da biét) (séang che) tuong doi (%)
vong/phut Quay (d9) Quay (d9)
0 (bt d4u) 0 0
146 0 0
160 5 0 100
176 30 0 100
190 75 0 100
204 -* 0 NAN*
218 -k 0 NAN*
232 ¥ 0 NAN*
250 -* 15 NAN*
264 -* 30 NAN*
278 -* 120 NAN*

*. dat dén bién dang cudén tdi da la 20mm, dung an toan duoc kich hoat,
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NAN*: d6 giam tuong d6i vé quay goc khong thé duogc tinh todn
Vidu 3:

Dung dich gbc thanh phdm dua trén Stantex ARA® (10% trong lugng)
duoc tao ra béng cach pha loéng Stantex ARA® (56% trong lugng; ex Pulcra)
vao 10% dung dich trong nudc vo khoang 4m (40°C). Pé thu dugc dung dich
thanh phdm xe cudi cung (2,8% trong luong) dung dich gbc Stantex ARA®
dugc pha lodng thém trong nuéc v khoang 4m (40°C) va duoc khudy trong thoi
gian 15 phut, sau d6, n6 di sin sing dé dép vao soi. Soi nhidu diy Twaron®
chua thanh phdm v6i mét d6 thang 1a 2680dtex va s6 day 2000 duge san xuét
trong thir nghiém xe don 1& & téc d6 xe 1a 320m/phit va duoc xir 1y song song
v6i thanh phém Stantex ARA® & muc dinh lugng 1a 0,4% trong luong nho st
dung truc 1am a4m. MAu soi chuén duoc hoan thanh sau d6 & cac diu kién xe
hoan toan giéng nhau véi thanh phim Breox 50A50® (bao gdém butanol dugc
extoxylat héa va propylat héa ngiu nhién, vi du Ilco-Chemie, BASF) & 0,80%
trong luong. T4t ca cac miu duoc quén trén dng c6 d6 dai 216mm véi dudng
kinh ngoai 13 106mm nho str dung may quén chinh xac. Trong luong cia cac
cudn soi va tube 1a 7kg d6i v6i ca miu chuln v6i Breox 50A50® va méu véi
Stantex ARA®. Mit dd cua cac cudn soi la giéng nhau ddi véi mAu véi Breox
50A50® va mau véi Stantex ARA®.

P 6n dinh cudn duge do theo cach thiét 1ap thir nghiém khay Roblon 1
duoc moé ta trén ddy. Cac két qua duoc thé hién trong céc bang sau day.

Bang: xac dinh d6 rong cudn
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Thiét 1ap toc Breox 50A50® Stantex ARA® Do giam
do khay 0,8% trong luong (giai 0,4% trong luong (sang ché) | Ardng tuong
phap da biét) doi
(%)
vong/phit d6 rong do6 rong A d6 rong do rong A
(mm) (mm) (mm) (mm)
0 (bt dau) 196,00 0 194,00 0
146 197,20 1,20 194,00 0 100
160 198,10 2,10 194,00 0 100
176 201,10 5,10 194,00 0 100
190 205,30 9,30 194,00 0 100
204 210,50 14,50 194,00 0 100
218 MAX* MAX* 194,00 0 NAN*:
232 MAX* MAX* 194,00 0 NAN*:
250 MAX* MAX* 194,00 0 NAN*:
264 MAX* MAX* 194,00 0 NAN*:
278 MAX* MAX* 194,00 0 NAN*:
292 MAX* MAX* 194,00 0 NAN*:

MAX*: dat dén bién dang cudn ti da 1a 20mm, dirng an toan duge kich
hoat,
© NAN*: P§ giam d6 rong A tuong dbi khéng thé duoc tinh toan
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Thiét 1ap téc d6 khay Breox 50A50 ® Stantex ARA® Db giam
0,8% trong luol}g 0,4% trong l}rc,mg quay géc
(giai phap 44 biét) (sang che) twong doi (%)
vong/phut Quay (d9) Quay (d9)
0 (b4t diu) 0 0
146 0 0 0
160 . 0 0 0
176 5 0 100
190 20 0 100
204 65 0 100
218 160 0 100
232 -* 0 NAN*
250 =¥ 0 NAN*
264 -* 0 NAN*
278 -* 0 NAN*
292 ¥ 0 NAN*

*: dat dén bién dang cudn t6i da 12 20mm, dimg an toan duogc kich hoat,
NAN*: d6 giam tuong d6i vé& quay goc khong thé duoc tinh toan
Vidu 4:

Hai vi du duoc tao ra dudi cac diéu kién hoan toan giéng nhau nhu dugc
mb 13 & vi du 3, mot vi du véi Breox S0A50® va mAu ciia mét vi du véi Stantex
ARA® trai qua thir nghiém d6 6n dinh cudn tinh & téc d6 quay cb dinh nhu
duoc md ta trén day. Téc do quay khay t61 da trong thir nghiém d6 én dinh cudn
tinh 13 250 vong/phut d8i v6i mau voi Stantex ARA® trong khi d6 tdc do quay
khay t61 da d6i véi mau véi Breox 50A50® 1a 176 vong/phut. Vi thé, luong ting
42% vé téc d6 quay khay dwoc tim thdy ddi v6i mau vé6i Stantex ARA® trén
mau voi Breox 5S0A50®.

Vidu 5:

Hai nhém trong sb ba soi nhiéu day Twaron vdi mat do théng la 2680dtex
va sb day 14 2000 duoc san xuét trong cac didu kién hoan toan gibng nhau nhu

trong vi du 3, mdt nhém véi Breox 50A50® va mot nhom véi Stantex ARA®
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duge trai dé tao ra mdt bé soi nhiéu ddy Twaron véi mat do thang la 8050dtex
va sb day 1a 6000. Soi nay sau dé duoc quén trén 6ng dai 290mm véi dudng
kinh ngoai la 106mm nho st dung may quén chinh x4c. Trong luong clia cudn
sol va éng 12 10,8kg cho ca hai mau.
P n dinh cudn duge do theo cach thiét 18p thir nghiém khay Roblon 1
duge md ta trén ddy. Cac két qua duoc thé hién trong cac bang sau day.

Bang: xac dinh d6 rong cudn

Thiét 14p tdc | Breox 50A50® Stantex ARA® Do giam do

d9 khay 0,8% '[I'QI”lg lugng  (gidi | 0,4% trong lugng (séng ché) rong d?'
phap da biét) E’;Sng 01

vong/phit ggm) rong gném)réng A (Crtrcfim ) réng (Cltjm) rong A

0 (bat du) 266,30 0 268,90 0

146 267,10 0,80 269,00 0,10 86

160 268,00 1,70 269,00 0,10 94

176 269,00 2,70 269,00 0,10 96

190 271,20 4,90 269,00 0,10 98

204 276,20 9,90 269,00 0,10 99

218 MAX* MAX* 269,40 0,50 NAN*

232 MAX* MAX* 269,50 1 0,60 NAN*

250 MAX* | MAX* 270,50 1,60 NAN*

264 MAX* MAX* 275,60 6,70 NAN*

MAX*: dat d&n bién dang cuén tdi da la 20mm, dirng an toan duoc kich
hoat,

NAN*: D6 giam d6 rong A twong d6i khong thé dwoc tinh toan
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Thiét lap tdc d6 khay Breox 50A50 ® Stantex ARA® Do gidm
0,8% trong luc_rr’lg 0,4% trong l’uqng quay géc
(giai phép da biét) (séng che) tuwong d6i (%)
vong/phut Quay (d9) Quay (d0)
0 (bt dau) 0 0
146 0 0 100
160 5 0 100
176 10 0 100
190 30 0 100
204 65 0 100
218 -* 5 NAN*
232 -* 10 NAN*
250 -* 30 NAN*
264 -* 60 NAN*

*: dat dén bién dang cudn tdi da 1a 20mm, dirng an toan duoc kich hoat,

NAN*: d6 giam tuong di vé& quay goc khong thé duoc tinh toan
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phéap bén sgi aramit quanh 161 v6 han, trong d6 161 dugc cép cho budc
bén vdi thiét bi bén bao gém it nhat mot subt soi, trong do6 trong khi van hanh
sut quay quanh truc cia né va sudt quay quanh 18i, va trai soi tlr sudt quanh 13i
dé tao ra 161 dugc bao quanh béi sgi, trong d6 s¢i 1a soi aramit lién tuc c6 tir
0,05 dén 0,95% trong luong, dua trén trong lugng cua aramit, cuia thanh phém
bao gdém hop chét phospho hitu co, trong d6 hop chét phospho hiru co 14 hop
chét c6 cong thirc X1X2X3P=0, trong d6 X1, X2, va X3 duogc lua chon moét
cach doc 1ap tr Y1-, Y1-O-, va M-O, trong d6 Y1 la C1-C20 alkyl, aryl hodc
alkenyl mach théng hodc mach nhanh, v4i M dugc lua chon tir Li, Na, K, hodc
amoni, v&i diéu kién 14 it nhat mét trong s6 X1, X2, hofic X3 dugc lwa chon tir

Y1- hodc Y1-O-, trong do cac loai Y1 khac nhau co thé 1a giéng hodc khac nhau.

2. Phuong phép theo diém 1, trong do6 sgi aramit lién tuc co tir 0,10 dén 0,50%
trong luvong cta thanh phéam.

3. Phuong phép theo diém 1 hozc 2, trong d6 thanh phim bao gdm hop chit
phospho hitu co ma la phosphin oxit theo cong thic 1 duéi ddy, trong d6 R1, R2
va R3 14 C1-C20 alkyl, aryl hodc alkenyl mach théng hodc mach nhanh,
B

—P< 3
R r2 R (cong thire 1).
4. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 thanh phdm bao gdm hop chét
phospho hitu co ma la phosphinat theo cong thirc 2 dudi day, trong d6 R1 la C1-
C20 alkyl, aryl hodc alkenyl mach thing hodc mach nhéanh, Li, Na, K hozc NH,
va R2 va R3 1a C1-C20 alkyl, aryl hodc alkenyl mach thing va/hodc mach nhanh,

Q
i\

“

b 3
R—O R (cong thuc 2).

5. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 thanh phdm bao gdm hop chit
phospho hitu co ma la phosphonat theo cong thirc 3 dudi déy, trong d6 R1 va R2
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la C1-C20 alkyl, aryl hodc alkenyl mach théng va/hodc mach nhanh, Li, Na, K
hodc NHy, va R3 la C1-C20 alkyl, aryl hoac alkenyl mach théng va/hoac mach

nhanh,

O

Il
R'O-P~g3

RO (cong thirc 3).
6. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 thanh phdm bao gdm hop chét
phospho hitu co ma la phosphat este theo cong thirc 4 duéi day, trong do R1 la
C1-C20 alkyl, aryl, alkenyl mach théng hoac mach nhanh, R2 va R3 1a H, Li,
Na, K hodc NHy, hoiac C1-C20 alkyl, aryl, hoac alkenyl mach théng hodc mach
nhanh,

o
I

R10-F~0OR3

5]
R°0 (cong thirc 4).

7. Phuong phép theo diém bét ky trong sé céc diém trén day, trong d6 soi lién
tuc bao gdm thanh pham bao gdm mono- hoic dialkyl phosphat este hoic hdn

hop cua chung, va trong d6 thanh phim mono- hodc dialkyl phosphat este c6

cong thuc:
i
P—O0—M
o "
R1 0

R2
trong d6 R1 1a C1-C15 alkyl mach théng hodc mach nhanh, R2 1a H, Li, Na, K
hodac NHy, hodac C1-C15 alkyl mach théng hoac mach nhanh, va M la Li, Na, K
hoac NH;.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 R1 1a C4-C12 alkyl mach thing hosc
mach nhanh va R2 1la H, Li, Na, K hodc NH4 hoac C4—C12 alkyl mach théng

hodc mach nhanh.
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9. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém trén day, trong d6 cc nhém

alkyl 1a cac nhom alkyl mach thing.

10. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém trén day trong d6 thanh
pham con bao gdm 1én dén 30% trong luong dialkyl pyrophosphat este c6 cong
thurc:

O O
R1 —o-—-'F'[L—o—-—lFl‘L—o—m
0 -

1
M M

trong do R1 tuong tu nhu duoc néu & diém 3 va M tuong tu nhu dugc néu &
diém 1.
11. Phucmg phap theo diém bat ky trong sé cac diém trén day, trong d6 thanh

pham con bao gdm 1én dén 20% trong lugng trialkyl phosphat este c6 cong thiic:

OR,

trong d6 R;, R, va R 1a cac nhom C1-C15 alkyl mach thrfmg hodc mach nhanh
doc 1ap.
12. Phuong phéap theo diém bét ky trong sb cac diém trén day, trong d6 aramit 1a
poly(p-phenylen terephtalamit) hodc poly(p-phenylen terephtalamit) chira cac
don vi 3,4'-diaminodiphenylete hoac 5(6)-amino-2-(p-
aminophenyl)benzimidazol.

13. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém trén day, trong d6 & budce

bén it nhat hai subt soi quay quanh 18i.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 s& subt soi nam trong khoang tir 2 dén

24.

15. Phuong phap theo diém bét ky tfong sb cac diém trén day, trong d6 aramit

duoc ing dung v6i d6 dai bén ndm trong khoang tir 100 dén 500mm.
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16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 d6 dai bén nim trong khoang tir 150
dén 400mm.
17. Phuong phap theo diém 15 hodc 16, trong d6 dd dai bén nim trong khoang
tir 300 dén 400mm.
18. Phuong phap theo diém bat ky trong sb céc diém trén day, trong d6 budc
bén dugc van hanh & tdc d6 it nhét 1 150 vong/phtt.
19. Phuong phap theo didm 18, trong d6 tdc d van hanh it nhét 1& 180
vong/phut.
20. Phuong phap theo diém 18 hoic 19, trong d6 téc d6 van hanh it nhat 1a 200
vong/pht.
21. Phuong phéap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 18 dén 20, trong do téc
d6 van hanh it nhit 1a 250 vong/phut.
22. Phuong phap theo diém bit ky trong s céc diém trén day, trong do 16i bao
gém mét hodc nhiéu soi thiy tinh quang, dugc hodc khéng dugc bao quanh béi
v6 1am bang vt liéu nhiét déo.
23. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém trén ddy, trong d6 budc ép
dun duoc bd trf sau budc bén, trong do6 vo lam béng vat liéu polyme dugc ép

dun quanh 161 c6 céc tao soi aramit.
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Fig.1
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