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(57) Sang ché dé cap dén phu’ong phép chan doén qua trinh van hanh cta 10 hoi
tAng soi tudn hoan ma tao ra cac thiét 1ap cin thiét dé dap tng déng thai cic gia
tri dich ctia cdc muc chi s6 ma khong can su phdn dodn cua ngudi van hanh ¢
kinh nghiém. Phuong phdp chan doén qua trinh van hanh cta 10 hoi ting so6i tudn
hoan bao gém budc tinh todn dit lieu suy luan (S4) dé udc tinh mic do anh
hudng clia cdc muc thiét 1ap d6i véi cac muc chi s6, va cac gia tri dich cha cic
muc thiét 1ap dé dap ting céc gid tri dich clia cac muc chi s6, budc dit 1énh (S5a)
dé dat lénh cdc muc thiét 1ap dva trén mitc d6 anh hudng clia cdc muc thiét lap
d6i véi cde muc chi s6, va budc xudt (S6) dé xuit thong tin dé kiém sodt cac muc
chi s6 & cac gid tri dich. Trong budc tinh todn dit lieu suy Iuan (S$4), cdc gia tri
dich cta cdc muc chi s6 dugc nhap vao mang Bayesian dé tinh todn cac gia tri
x4c sudt 1a mic do anh hudng cua cdc muc thiét 1ap dén cac muc chi s6. Trong
budc dat 1énh (S5a), cdc muc thiét lap dugce dat 1énh c6 sir dung céc gia tri xac
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Linh vuc k§ thuat dwgc dé cap

Séang ché dé cap dén phuong phap chin doan qué trinh vén hanh va thiét

bi chén doan qu4 trinh van hanh 16 hoi tang so6i tudn hoan.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Trong linh vyc k§ thudt nay, thiét bi kiém soat &p suat hoi nudc cua 10
hoi tang s6i tuan hoan dugc mo ta trong tai li€u sang che 1 1a dé biet. Trong thiet
bi kiém so4t ndy, 4p suat hoi nude cia 10 hoi tang s6i tuan hoan duogc phat hién,
va gia tri do léch cua &p suat hoi nudce so voi 4p suat muc ti€u quy dinh duge
tinh toan. Sau do, lugng nhién liéu cap cho budng dot duoc kiém soat dya trén
gid tri 0 1éch, nho d6 duy tri ap suat hoi nude ¢ 4p suat muc ticu.

Tai liéu vién dan
Tai li€u sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bo don yéu cau cap bang sang ché Nhat Ban
chua xét nghiém so6 4-6304
Ban chat ky thuft ciia sang che
Van de k¥ thuédt can dugc giai quyet boi sang ché

Lo hoi tang sdi tuan hoan cé cac myc chi sO ma 1a chi s6 vé trang thai
véan hanh. Sau do, cdc gia tri dau vao cho cac muc thiét 14p lién quan t6i cac muc
chi s6 duoc diéu chinh sao cho cdc myc chi s0 dugc duy tri & cac gia tri muc tiéu
duoc dinh trudec.

Tuy nhién, cdc myc chi so clia 10 hoi tang so6i tuan hoan va cac muc thiét
14p lién quan t6i cac muc chi s6 ¢6 moi lién quan phire tap. Vi ly do nay, khi cac
thiét bi kiém soéat chang han, mdi thiét bi trong so cac thiet bj nay duy trl mot
muc chi so & gia tri dich dinh trude, duge ket hop, nén kho kiém soat dong thoi
cac muc chi so. Trong linh vuc k¥ thuét nay, d€ van hanh 10 hoi & trang thai

trong d6 cac muc chi s6 dugc dap ung mdot cach dong thoi, nguoi van hanh c6
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kinh nghiém vé4n hanh 16 hoi bang cach lya chon cdc muc thiét 14p dya trén dit
liéu cia bd cam bién hodc tuong ty ma thé hién cac gid tri clia cdc muc chi so
thu thdp dugc tir 10 hoi va xac dinh céc gid tri dau vao dugc nhéap vao cac muc

thiét 1ap.

Do d6, muc dich cta sang ché 1a d& xudt phuong phap chén doan qua
trinh vAn hanh va thiét bi chin don qua trinh van hanh cta 16 hoi téng sOi tudn
hoan ma dua ra cac thiét 14p cén thiét d& dap tmg ddng thoi cac gid tri dich cia

c4c muc chi s6 ma khéng can sy phan doan cia nguoi van hanh c6 kinh nghiém.
Céch thirc giai quyét van dé

Theo mét khia canh ctia sang ché, phwong phép chén doan quaé trinh vén
hanh cta 10 hoi tAng s6i tudn hoan dugc d& xult ma van hanh véi gi tri dau vao
dugc dinh trude duge nhip vao mdi muc thiét 14p. Phuong phap chan doén qua
trinh van hanh gdm c6 budc wéc tinh dé u6c tinh mic dd anh hudéng cua céc
muc thiét 14p lién quan t6i cic muc chi sd twong g d6i v6i cac muc chi sb, va
cac gia tri dich cta cac muc thiét 1ap dé dép mg cac gia tri dich clia cac myc chi
s6 dua trén céc gia tri dich cta cac muc chi s6 thé hién trang thai van hanh cla
16 hoi tAng séi tudn hoan, budc dit 1énh dé dat 1énh cho cac myc thiét 1ap dya
trén murc d0 anh hudng cua cac muc thiét lap d6i véi cac muc chi sd, va bude
xudt d& xuét thong tin dé kiém soét cac muc chi sd & céc gia tri dich sir dung cac
gia tri dich cua cac muc thiét 1ap co6 bac cao duoc dua ra trong budc dit 1énh va
cac gia tri dAu vao cta cac muc thiét 1ap c6 tht bac cao. Trong budc udce tinh,
cac gia tri dich cta cac muyc chi s6 dugc nhap vao mang Bayesian, trong d¢6 mdi
muc thiét 1ap 14 nat chinh va mdi muyc chi s6 13 nut phu, dé tinh toan cac gia tri
xé4c sudt, 13 mic d6 anh hudng cia cac muc thiét 1ap dén cac muc chi sb, va cac
gia tri dich ctia cac muc thiét 1ap. Trong budc dat 1€nh, cac muc thiét lap dugc
dit 1énh str dung céc gia tri xac suét.

Theo khia canh khac ctia sang ché, thiét bi chin doan qua trinh van hanh
ciia 10 hoi tAng sdi tudn hoan dwoc d& xuit van hanh véi gia tri dau vao dugc
dinh trudc duoc nhap vao mdi muc thiét 14p. Thiét bi chén doan qué trinh véan

hanh gdom c¢6 phuong tién ude tinh dé udc tinh mirc d6 anh hudng cua cac muc
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thiét 1ap lién quan t&i cac myc chi sé twong Ung d6i v6i cac muc chi s, va cac
gia tri dich cua cac muc thiét 1ap dé dap tmg céac gia tri dich cta cac muc chi s6
dua trén cac gia tri dich ctia cac myc chi s6 thé hién trang thai van hanh cua 10
hoi tﬁng s6i tudn hoan, phuong tién dat 1énh dé dit 1énh cho cac muc thiét lap
dua trén muc d6 anh hudng cla cac muc thiét 1ap dbi véi cac muc chi sd, va
phuong tién xuét dé xudt théng tin dé kiém so4t cac muc chi sb & cac gid tri dich
bing cach st dung cac gia tri dich véi cdc muc thiét 14p c6 thi bac cao va céac
gia tri diu vao clia cac muc thiét 18p c6 thir bac cao. Phuong tién udc tinh nhap
vao cac gia tri dich cia cadc muc chi sd cho mang Bayesian, trong dé6 mdi muc
thiét 14p 13 ndt chinh va mdi muc chi s& 1a nut phy, dé tinh toén cac gia tri x4c
suét, 1a muc do anh huéng cua cac muc thiét 1ap dén cac muc chi sd, va cac gia
tri dich ctia cac muc thiét 14p. Phuong tién dit 1énh dé dat 1énh cho cac muc thiét

1ap str dung céc gia tri xac suat.

Trong phuong phap chén doan qu4 trinh van hanh va thiét bi chan doan
qua trinh vén hanh, mic d§ 4nh hudng cia cac myc thiét 1ap dén céc muc chi sb
duoc tinh toan c6 sir dung mang Bayesian. Theo phuong phap va thiét bi nay, c6
thé trich xuét cic muc thiét 1ap v6i mirc d6 anh huéng 16n dé dap ung dong thoi
cac gia tri dich dugc dua ra cho cac muc chi s6. Hon nita, thu dugc xu hudéng
cua gia tri ma nén dugc chon badi mdi muc trong sd cac muc thiét lap dugc trich
xuét. Do d6, phwong phép chén doan qua trinh van hanh va thiét bi chin doan
qué trinh v4n hanh c6 thé cung cép cac thiét 1ap can thiét dé dap tng ddng thoi
cac gia tri dich cta cac muc chi s ma khong can su phan doan ctia ngudi van

hanh c¢6 kinh nghiém.

Mang Bayesian c6 bang xac suét thir nhat ma gém cé céc gia tri dau vao
c6 thé c6 ctia cac muc thiét 14p va cac xac sudt twong Gmg Vi cac gia tri d4u vao,
va bang xéc suét thir hai gém ¢6 dit liéu coa bd cam bién c6 thé c6 clia cac muc
chi sb va céc x4c sut twong g véi dit liéu clia bo cam bién. Trong truong hop
ndy, co thé tinh toan xac sudt trong Ung voi gid tri dau vao co thé c6 clia muc

thiét 14p lién quan téi muyc chi s6 khi myc chi so c6 gia tri dinh trude.

Phuong phép chan doan qué trinh van hanh theo khia canh nay cua sang
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ché c6 thé con gébm c6 budc nhap vao dit lidu dé nhap vao céc gi tri dau vao
duge nhap vao cac muc thiét 1ap va dir liéu clia b cam bién ma 14 cac gia tri do
cla céc gié tri chi s6 thu dugc bdi cac cam bién duoc bé tri trong 10 hoi ting sdi
tudn hoan, va budc cap nhét dé cap nhat bang xéac sudt thtr nhét va bang xac suét
thir hai dua trén cac gia tri dAu vao va dit liéu cta bd cam bién. Trong trudong
hop nay, vi bang x4c sudt c6 trong mdi nit chu thanh mang Bayesian dugc cap
nhét, nén d6 chinh xac cuia dit li€u xac sudt trong bang xac suét tang lén. Do do,
c6 thé gia ting hon nita d6 chinh xé4c cla sy trich xuét cac muc thiét 1ap véi mirc
do anh hudng 16n.

Hiéu qua ctia sing ché

Theo phuong phap chin doan qué trinh van hanh va thiét bi chin doan
qua trinh vén hanh cua sang ché, c6 thé cung clp céc thiét 1ap dé dap tmg dong
thoi céac gia tri dich ctia cac myc chi s6 ma khéng can sy phan doan cia nguoi
van hanh c¢6 kinh nghiém.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 13 so dd thé hién cAu hinh cua thiét bi chdn doan qua trinh van

hanh theo mgt phuong an.
FIG.2 12 so dd thé hién cAu tao cua 16 hoi tAng sbi tudn hoan.

FIG.3 1a so db thé hién phan cing cu thanh mot phén cua thiét bi chan

doan qua trinh vén hanh.
FIG.4 12 so dd thé hién mdt vi du v& md hinh mang Bayesian.

FIG.5 1 so dd thé hién budc chin doan trang thai van hanh cta 16 hoi

tAng s6i tudn hoan.
FIG.6 14 so dd thé hién mét vi du v& md hinh mang Bayesian.
FIG.7 14 so dd thé hién mdt vi du vé ban dy béo.
MG ta chi tiét sang ché
Duéi ddy, phuong 4n vé thiét b chin doan qua trinh van hanh va phuong

phép chin doan qué trinh van hanh theo sang ché s& duoc md ta chi tiét dwa vao
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c4c hinh v& kém theo. Trong phan md ta cua cac hinh v&, cac bd phén giong

nhau dugc thé hién bai cuing so chi dan, va s€ khong duge mo ta lai.

Nhu duge thé hién trén FIG.1, thiét bi chdn doén qua trinh van hanh 1
cta phuong 4n ndy chin doan trang thai van hanh cia 16 hoi tang s6i tudn hoan 2
(duéi day, duoc goi don gian 1a "16 hoi"). Pau tién, 16 hoi 2 s& dugc mo ta. Nhu
duoc thé hién trén FIG2, 10 hoi 2 14 16 hoi tudn hoan bén ngoai (ting sbi tudn
hoan). L hoi 2 gdm c6 budng dét tAng s6i 3 ¢ hinh dang 6ng theo chiéu doc.
Ctra cép nhién lidu 3a ma qua d6 nhién liéu duge cap vao dugc bb tri trong phan
gifta ctia budng dbt 3, va duong thoat khi 3b ma qua d6 khi d6t duogc xa ra duoc
b4 tri trong phan trén cta budng ddt 3. Nhién lidu dugc cAp tir thiét bi cAp nhién

lieu 5 cho budng dbt 3 dugc cAp vao budng dét 3 qua cira cép nhién liéu 3a.

Xyclon 7 ¢6 chirc ning 1a thiét bi tach thé ran-khi duoc ndi véi dudng
thoat khi 3b cta budng dbt 3. Cira xa 7a ctia xyclon 7 dugc nbi véi hé thdng xir
ly khi giai doan sau qua duong dan khi. Puong hdi luu 9, dugc goi 1a 6ng dan
xudng, kéo dai xudng duéi tir clra xa ddy cta xyclon 7, va dau dudi coa duong

hoi luu 9 dugc nodi véi bé mat bén cua phan gifra cuia budng dot 3.

Trong budng dbt 3, chét rén chira nhién liéu dugc cip vao tir cira cip
nhién liéu 3a dugc tao ting soi boi khong khi dé @6t chay va ting s6i dugc dua
vao tir dudng cép khi 3¢ & phan dudi, va nhién lidu duge d6t chay & khoang 800
dén 900°C trong khi dugc tao ting sbi. Khi d6t sinh ra trong budng dbt 3 duoc
dua vao xyclon 7 trong khi kém theo cac hat thé rén. Xyclon 7 tach cac hat thé
ran va khi b??lng cach tach ly tdm, dua céc hat thé rén dugc tach trd lai buéng dbt
3 qua dudng hdi Iwu 9, va chuyén khi dbt c6 cac hat thé rin dugc loai bo tlr ctra

x4 7a t61 hé thdng x1r Iy khi giai doan sau qua duong dan khi.

Trong budng dbt 3, chét rin, ma dugc goi 1a "vat liéu tang trong budng
dbt", duoc tao ra va duoc tich tu trén ddy cua no, va can ngén chan qué trinh van
hanh kém hiéu qua do sy nung két va néng chay-déng rén cua vit liéu tang hoic
tap chit khong dbt chay dugc khi tap chét (chét c6 diém néng chay thip hoic
tuong ty) dugc tap trung bai vét liéu tng trong budng d6t. Vi ly do nay, trong

budng dbt 3, vat lidu ting trong budng dbt duge xa tir ctra xa 3d trén ddy cia nd
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ra bén ngoai mot cach binh thudong. Vat liéu tang da xa duoc cip lai dén budng
d6t 3 sau khi chét khéng phil hop, nhu 13 kim loai, duge loai bd trén duong tun
hoan (khéng duoc thé hién).

Hé théng xir 1y khi duge md ta & trén gdm c6 thiét bi trao d6i nhiét khi
13 ma duoc ndi véi cira xa 7a cta xyclon 7 qua dudng dan khi, va bd loc dang
tui (bd thu gom bui) 15 ma dugc ndi véi cira x4 13a cua thiét bi trao ddi nhiét
khi 13 qua duong din khi. Thiét bj trao di nhiét khi 13 c¢6 dng 16 hoi 13b ma
tao tAng sbi cho nude di qua kénh dan khi xa. Khi xa nhiét d§ cao dugc chuyén
tir xyclon 7 tiép xtic vdi éng 16 hoi 13b, nhd d6 nhiét ctia khi xa dugce hép thu
bdi nude trong 6ng va hoi nuéc nhiét do cao dugc sinh ra dugc truyén dén
tuabin dé phat dién nho 6ng 10 hoi 13b. Bo loc dang thi 15 loai bo céc chét thé
hat, nhu 1a tro nhe, cing véi khi a6t chay dugc. Khi sach dugce x4 ra tir cira xa
15a cua bo loc dang tai 15 dugc x4 ra tur 6ng khoi 19 ra bén ngoai qua duong
din khi va bom 17.

Dua vao FIG.1, 10 hoi 2 ¢6 nhém bd cam bién 14 ma thu thap dit liéu cua
bd cam bién cAu thanh dit liéu van hanh va xuit dit lidu cia bd cam bién cho
thiét bi chn doan qua trinh van hanh 1. Nhém bd cam bién 14 gdm c6, ching
han, bd cam bién nhiét d6 14a do nhiét dd cua ving dinh trude cia 10 hoi 2, bd
cam bién téc do dong 14b do tbc d6 dong cua khi xa hodc nuéc, by cam bién
ndng do6 14c do ndng do cla chét dinh trudc trong khi xa, va twong tw. Mot phan
dit liéu clia bd cam bién 14 cac muc chi s6. Cac muc chi sb nay la cac myc ma la
chi s6 vé trang thai van hanh trong dit liéu cta bd cam bién, va gdm c6, ching
han, do 1éch ép suét, luong hép thu nhiét, hidu suat cta 16 hoi, ndng dd thai cta

chét tic dong vao moi trudng, nhu 1a CO hodc NOX, va tuong tu.

Lo hoi 2 van hanh véi gia tri ddu vao dinh trudc duge nhép vao mbi muyc
thiét lap cAu thanh nhém muc thiét lap 16. Cac muc thiét lap 1a cac muc ma
ngudi van hanh hodc thibt bi kiém soét (khéng dugce thé hién) c6 thé nhép vao
doé cac gia tri dau vao dinh trudc cho 10 hoi 2 dé van hanh 10 hoi 2. Céc muc
thiét lap gém c6, ching han, tdc do dong théi 16a, luong cat cép vao 16b, luong

than cép vao 16¢c 1a lugng than cap vao duge cép dén budng @bt 3, va tuong tu.
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Nhém muc thiét 14p 16 cling gdbm c6 tan xuat van hanh quat thoi gid, toc do
dong khong khi, tan xuat xa ciia van xa vao khi quyén, lugng nuéc bom vao, do

mé cua van, va tuong tu.

Tiép theo, thiét bi chin doan qu4 trinh van hanh 1 s& dugc md ta. Thiét bi
chén doan qué trinh van hanh 1 chén doan trang thai van hanh cta 16 hoi 2 dya
trén dit liéu ctia bd cam bién cta 10 hoi 2 va cac gié trj dich cua cac muyc chi sb.
Céc gia tri dich ma dugc dua ra cho cac muc chi s6 duoc dua trén nhiéu chi sb
van hanh, nhu 1a chi sé van hanh ¢ 1am cho 16 hoi 2 véan hanh véi higu suét cao
va chi s van hanh d& lam giam lugng thai cia chét gdy tac dong moi trudng.
Thiét bi chdn doan qua trinh vén hanh 1 chin doan trang thai van hanh cta 10
hot 2 dua trén dit liéu ctia b cam bién dugc nhap vao tir nhém bd cadm bién 14
duge bd tri trong 16 hoi 2, cc gia tri dich ctia cdc muc chi s6 nhép vao cho thiét
bi chan doan qua trinh van hanh 1, vd mé hinh mang Bayesian duoc ghi tlr trude
trong thiét bi chin doan qué trinh vAn hanh 1. Nho sw chén doén, thiét bi chan
doan qua trinh vén hanh 1 thé hién cac muc thiét 1ap ma nén duoc diéu chinh dé
dap ung gia tri dich va thé hién xu hudng cla cac gia tri ma nén duge nhép vao

c4ac muc thiét 1ap can dugc di€u chinh.

Thiét bi chin doan qua trinh vin hanh 1 gdm thiét bi xi ly dit liéu 20,
thiét bi nhép vao 21 dugce b tri dé nhép vao dit liéu dinh trude cho thiét bi xir ly
dit liéu 20, va thiét bi xuit 22 dugc bd tri dé hién thi dit lidu dugc cp ra tir thiét
bi xtr ly dit liéu 20.

Thiét bi chin doan qué trinh van hanh 1 thyc hién, chéng han, st dung
mAy tinh 100 dugc thé hién trén FIG.3. Nhu dugc thé hién trén FIG.1 va FIG3,
may tinh 100 1a mét vi du vé phén cung cAu thanh thiét bi xur Iy dit lidu 20 cta
phuong an nay. M4y tinh 100 gdm cac thiét bi xi Iy dit liéu khic nhau, nhu 13
thit bi méay cht hodc méy tinh c4 nhan ma bao gdm CPU va thuc hién qua trinh
xtr Iy hodc kiém soat bing phdn mém. May tinh 100 dugc ciu thanh duéi dang
hé théng may tinh gdm c6 CPU 41, RAM 42 va4 ROM 43 14 thiét bi luu trit chinh
thiét bi nhap vao 21, nhu 1a ban phim va chut may tinh 13 thiét bj nhép vao,

3

thibt bj xuAt 22, nhu 13 man hinh va méy in, mé dun lién lac 47 14 thiét bi truyén
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va nhén dit liéu, nhu 1a card mang, thiét bi luu trit hd tro 48, nhu 13 dia cung, va
tuong ty. Cac b phan c4u thanh chuc nang dugc thé hién trén FIG.1 thuc hién
bing cach doc phin mém may tinh dinh trudc trén phin cimg, nhw 1a CPU 41
hoic RAM 42 dugc thé hién trén FIG.3, van hanh thiét bi nhap vao 21, thiét bi
xuét 22, va md dun lién lac 47 dudi su kiém soat cia CPU 41, va thuc hién qua

trinh doc va ghi dit liéu trong RAM 42 hoic thiét bi luu trit hd tro 48.

Thiét bi xt Iy dit liéu 20 gdm c6 cic bd phan cu thanh chirc nang 13 bd
nhap vao dit liéu 23 ma thu dit liéu ctia bd cam bién duoc nhép vao tir nhdm bd
cam bién 14 duge bd tri trong 10 hoi 2, bd ghi mé hinh 24 ma ghi mé hinh mang
Bayesian, bg cdp nhit m6 hinh 25 ma cép nhat mé hinh mang Bayesian dya trén
dit 1iéu ctia bd cam bién, bd tinh toan dit lidu suy luan 26 ma tinh toan mac do
“anh hudng cta cac muc thiét lap dén cac muc chi s, bo xir ly dit liéu suy luan
27 ma tinh toan cac muc thiét 1ap s& duoc didu chinh va xu huéng cia cac gié tri
dua trén dit lidu ctia bo cam bién va dAu ra cta b tinh toan dit lidu suy luan 26,
va bo tao ban du béo 28 ma tao ra ban du bdo 13 chi sb van hanh dya trén dAu ra

ctua bd x1r ly dit liéu suy luén 27.

Dit liéu ctia bd cam bién thu thap dugc bdi nhém bd cam bién 14 cia 10
hoi 2 va céc gié tri diu vao dugc nhap vao nhém muc thiét 1ap 16 dugc nhap vao
bd nhép vao dit liéu 23. Bo nhédp vao dir liéu 23 xuét dir liéu cia bd cam bién
dau vao cho bd xtr 1y dit liéu suy ludn 27, va néu cin, xuét dit liéu cia bd cam
bién cho bd cap nhat mo6 hinh 25. Bo nhap vao dit liéu 23 Xudt céac gia tri dau

v&o cho nhém muc thiét 1ap 16 cho bo tinh toédn dit liéu suy luén 26.

M6 hinh mang Bayesian dugc ghi trong bd ghi mé hinh 24. B§ ghi mé
hinh 24 duogc cdu thanh dugc tham vAn tir b tinh toan dit liéu suy luan 26 duoc
md ta dudi ddy, va cip ra mo6 hinh mang Bayesian cho b tinh toan dit liéu suy
luan 26 theo yéu cau tlr bd tinh toan dit liéu suy luén 26.

O day, md hinh mang Bayesian 50 s& dugc mo ta. F1IG4 thé hién mot vi
du vé mang Bayesian c6 cac muc thiét 1ap va cac myc chi sd ctia 10 hoi 2. Mang
Bayesian biéu hién méi quan hé giita nguyén nhén 51 va két qua 52 boi hinh v&

don gian va bicu hién sy chuyén ti€p cua hién tugng xac suat bang do thi. Cé the
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thdy x4c sudt cua mdt bién, ma khéng quan sat dugc khi gid tri cia mot bién

nhét dinh dugc phat hién, tr mang Bayesian.

Trong phuong 4n ndy, cac muc thiét 14p duoc xéc dinh 13 nguyén nhén 51
va cac muc chi s§ duoc x4c dinh 13 két qua 52. Lién quan dén nguyén nhén 51
gbm c6 cac muc thiét 1ap, cac muc ma thiét 1ap céc gia tri c6 thé dugc nhép vao
bdi ngudi van hanh hodc thiét bi kiém soat 13, ching han, tin xuit vin hanh quat
thdi gi6 51a, tbc d6 dong khong khi 51b, d6 mé cia van x4 vao khi quyén 5lc,
lwong nudc bom vao 51d, d6 mé ciia van Sle, luong than cép vao 51f, luong cat
cép vao 5lg, va tbc do dong thdi 51h, va twong tu. Cac muc thiét 1ap duoc xéac
dinh 1a nguyén nhan dugc thé hién 1a nit chinh trong mang Bayesian. Lién quan
dén két qua 52 g(‘A)m 6 cac muc chi sd, cac muc 1a chi s6 vé trang thai van hanh
trong dit lidu ctia bd cam bién 13, ching han, d6 1&ch 4p suit 52a, lwong hép
thu nhiét 52b, ndng d6 CO khi x4, hiéu sudt cta 10 hoi 52d, va tuong tu. Céc
muc chi s& duoc xac dinh 14 két qua duogc thé hién dudi dang nut phy trong
mang Bayesian. Sau d6, thiy ring méi quan hé giira cac muc thiét 14p va cac
muc chi s& ¢c6 méi lién hé boi miii tén kéo dai tir niat chinh t6i nit phu. Ching
han, miii tén kéo dai tir tdn xudt van hanh quat thdi gi6 51a va tbc d6 dong
khong khi 51b téi d6 1&ch ap sudt 52a. Do d6, thdy rang tin xuit vin hanh quat
thdi gié 51a va tdc do dong khong khi 51b lién quan dén do 18ch ap suét 52a.

MB&i niit c6 bang xac sudt (bang xac sudt didu kién: CPT) (xem FIG.6).

Dya vao FIG.1, by cap nhat md hinh 25 cip nhat dit li€u c6 trong md
hinh mang Bayesian dya trén dit li€u cua by cam bién dugc nhép vao tir bd nhap
vao dit liéu 23. Dit lidu duoc cdp nhat cia mé hinh dugc xudt dén bd ghi mé
hinh 24 va dugc ghi.

B6 tinh toan dit liéu suy ludn 26 13 phuong tién wéc tinh dé tinh toan
muc 0 a&nh hudng cuia cdc muc thiét lap dén c4c muc chi sb dua trén mé hinh
mang Bayesian va cdc gié tri dich ctia cdc muc chi s6 duoc nhap vao tir thiét bi
nhép vao 21. Cu thé 13, bd tinh toan dit liéu suy luan 26 xut mirc do anh hudng
cta cac muc thiét 14p dén cac muc chi sé dudi dang céc gia tri xac suit. Quy

trinh xuat cac gia tri xac suat s€ dugc mo ta dudi day. Sau do, bd tinh toan dir
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liéu suy ludn 26 xuét két qua déu ra cho bo xir 1y dit lidu suy luan 27.

Bo xtt 1y dit liéu suy ludn 27 13 phuong tién dit 18nh dé dit 1énh cho cac
muc thiét 1ap dya trén muc d6 anh hudng ctia cac muc thiét 1ap lién quan tdi cac
muc chi s6 dbi véi cac muc chi s§. Cu thé 14, céic muc thiét l1ap duogc dat 1énh
dua trén céc gia tri xac sudt dugce tinh toan béi bd tinh toan dit liéu suy luan 26.
Bo xir Iy dit liéu suy ludn 27 so sanh trang thai ctia m&i muc trong sb cac muc
thiét 1ap dugc dét 1énh véi trang théi cua gia tri nhap vao dugc nhép vao thuc té
cho mdi muc thiét 18p cta 10 hoi 2. Béng sy so sanh nay, viéc xac dinh xem cac
trang thai clia cac gia tri diu vao cho cic muyc thiét 1ap c6 pht hop hay khong
véi céac trang thai cia cac muc thiét 14p thu duoc dya trén mé hinh mang
Bayesian dugc thuc hién. B xi ly dit lidu suy ludn 27 tinh todn sb liéu théng k€,
nhu 1 gid tri trung binh, gia tri 16n nhét, va gia tri nhé nhit cta dit liéu cta bd
cam bién. BO xir 1y dit liéu suy ludn 27 xuit két qua xé4c dinh va sb lidu théng ké

cho bo tao ban du bao 28.

B6 tao ban dy bdo 28 1a phuong tién xuét dé tao dit lidu cia ban du bio
ma hién thi thong tin dé kiém soat cac muc chi sé & cac gia tri dich bang cach st
dung céc gia tri dich ctia cac muc thiét 1ap c6 thir bac cao va cic gid tri dau vao
ctia cac muc thiét 18p c6 thi bac cao. Bo tao ban du bo 28 xuét dit lidu da duge
tao ra dén thiét bi xudt 22. Chéng han, khi thiét bi xuét 22 13 man hién thi, ban
du bao duoc hién thi trén man hinh. Khi thiét bi xuét 22 12 may in, ban dy béo

dugc in [én giay.

Nhu dugc md ta & trén, theo thiét bj chin doén qua trinh van hanh 1 cia
phuong an nay, bo tinh toan dit li€u suy luén 26 tinh toan mac d6 anh hudng clia
mdi muc thiét lap dén mdi muc chi sd. Theo thiét bi chin doan qué trinh véan
hanh 1, ¢6 thé trich xuét cac muc thiét 1ap véi mac do anh hudng 16n dya trén
céc gia tri xac sult dé dap ung ddng thoi cac gid tri dich duoc dua ra cho céc
muc chi s6. Hon nita, xu huéng clia gia tri nén dugc chon bdi mdi muc trong s6
cac muc thiét 1ap duoc trich xuét thu duge. Do d6, thiét bi chin doan qu4 trinh
van hanh 1 cta 10 hoi 2 ¢6 thé chan doan trang thai van hanh cta 10 hoi 2 va ¢6

thé cung cip thong tin cén thiét d& dép tng ddng thoi céc gié tri dich cua cac

-11-



20198

muc chi s6 ma khong can dén su phan doan cia nguoi van hanh cé kinh nghiém.

Sau d6, phuong phép chan doan qua trinh van hanh sir dung thiét bi chén
doan qua trinh van hanh 1 s& duoc md ta. FIG.5 14 so d6 thé hién cac budc chinh
cta phwong phép chin doan qué trinh van hanh. Phuong phép chén doan qué
trinh van hanh gdm c6 budc nhdp vao dit liéu S1 dé nhip vao dit liéu cia bd
cam bién va tuong tu, budc doc mé hinh S2 dé doc md hinh mang Bayesian,
budc nhap vao gié tri dich S3 dé nhép vao cac gid tri dich cia cic muc chi sb,
bude tinh toan dit liéu suy ludn S4 dé tinh toan dir liéu suy luén, bude xtr ly dit

liu suy luan S5 dé xur ly dit liéu suy lun, va budc xuit S6 dé cép ra ban du bao.
Budc nhép vao dir liéu S1

Trong budc nhap vao dit lidu S1, dit lidu cia bd cam bién tir nhém bd
cam bién 14 duoc thiét lap trong 16 hoi 2 va céc gia tri dau vao duge nhép vao
cdc muc thiét lap cua 10 hoi 2 duge nhép vao thiét bi chdn doan qué trinh véan
hanh 1. Budc nhdp vao dit li€éu S1 dugc thuc hién dau tién boi bd nhép vao dit
liéu 23. Dit li€u dugc thu thap trong budc nhap vao dit liéu S1 1a dit li€u dung
cho khoang thoi gian dai, nhu mot ngdy, mét tudn, hosic mot thang. Dit lidu co
thé duoc nhép vao truc tiép tir nhom bd cam bién 14 duge b tri trong 10 hoi 2
va cac muc thiét 1ap cho bd nhap vao dit lidu 23, hodc dir liéu cta bd cam bién
va céc gia tri du vao ciia cac muc thiét 1ap c6 thé duoc ghi vao vat ghi (khong

duoc thé hién) hodic c6 thé dugc doc tir vat ghi.
Budc doc m6 hinh S2

Trong budc doc md hinh S2, mé hinh mang Bayesian dugc ghi trong bd
ghi md hinh 24 dugc doc cho bo tinh todn dit li€u suy luén 26. Budc doc mo
hinh S2 dugc thuc hién dau tién boi bd ghi md hinh 24. Budc doc m6 hinh S2
gdm c6 bude xac dinh cdp nhat S2a thuc hién su xac dinh cap nhat hay khong
bang xé4c suét c6 trong md hinh mang Bayesian, budc cép nhat S2b dé cap nhat

bang xac suat, va budc doc S2¢ dé doc mo hinh.

PAu tién, trong budc xac dinh cép nhat S2a, su xac dinh xem cé cép nhat
moé hinh hay khong dugc thyc hién. Khi xé4c dinh cé cadp nhat mé hinh (budc
S2a: YES), quy trinh tién hanh budc cip nhat S2b, va mo hinh dugc cap nhat
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boi bd cdp nhat mo hinh 25. Khi xac dinh khong cdp nhat mé hinh (Budc S2a:
NO), quy trinh tién hanh budc doc S2c.

Budc cap nhat S2b

Budc cip nhat S2b dé cép nhat mé hinh duoc thue hién dau tién boi bd
cap nhat md hinh 25. Pau tién, bd cép nhat mé hinh 25 doc nhiéu phan dit lidu
ctia bd cam bién dugc nhép vao bd nhap vao dit lidu 23 va dit lidu cla cac bang
xé4c suit trong mo hinh dugc ghi vao bd ghi mé hinh 24. O day, dit liéu cia bd
cam bién dé sir dung khi cap nh4t mé hinh 13 dit lidu khi 16 hoi 2 dwoc van hanh
& trang théi 1y tudng. Sau do, cac gia tri ctia dit liéu ctia bd cam bién duge phén
chia bing cach sir dung gid tri ngudng dinh truéc dé phéan loai thanh mot sb
trang thai. Sau do, xac suit ma mdi trang thai duoc phén loai duogc biéu thi dugc
tinh toan. Thc 13, dir liéu cua bang x4c sudt méi duoc tinh todn bang céch st
dung dit li€u cua by cam bién dugc nhap vao bd nhap vao dir liéu 23. Sau do, dir
lidu x4c sudt clia bang xac sudt duoc tinh toan duoc nap cho dit lidu xac suét clia
bang x4c sudt dugc ghi trong bd ghi mé hinh 24 dé cap nhat dit liéu xac suat.
Theo cach nay, trong md hinh dua trén su théng ké Bayesian, md hinh trude d6
duoc nap dé dang va thu dugc md hinh méi. Sau khi buéce cap nhat S2b duoge

thue hién, quy trinh tién hanh budc doc S2c.
Budc doc S2¢

Trong budc doc S2¢, dit liéu ciia md hinh mang Bayesian dugc ghi trong
bd ghi mo hinh 24 dugc doc cho bd tinh toan dit li¢u suy luan 26. Bude doc S2¢
dugc thuc hién dau tién béi bd ghi mo hinh 24 va b tinh toan dit lidu suy ludn
26.

Budc nhap vao gié tri dich S3

Trong budc nhip vao gia tri dich S3, céc gia tri dich cia cac muc chi sb
dé sir dung trong tinh toan ctia budc tinh toan dit liéu suy ludn S4 dugc doc. Cac
gia tri dich cda cac muc chi s6 duge dua trén chi s6 van hanh dé van hanh 16 hoi
2 véi hiéu suét cao hodc dé 1am giam luong thai cua chit tac dong 1én moi
treong. Cac gié tri dich nay dugc nhdp vao béng céach st dung thiét bi nhap vao

21 & trang thai dugc tach roi sao cho, chang han, hi€u suat cua 10 hoi 1a "cao" va
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ndng d6 CO khi x4 14 "thap".
Budc tinh toan dit liéu suy ludn S4

Budc tinh toan dit li€u suy luédn S4 1a budc udc tinh ma udce tinh mic do
anh huéng cia cac muc thiét 14p dén cac muc chi sd va céac gia tri dich cua céc
muc thiét 1ap dé dap tng céc gié tri dich cua cac muc chi s dya trén céc gia tri
dich cia cac muc chi s6 duoc nhép vao trong budce nhap vao gia tri dich S3 va
mo hinh mang Bayesian. Ttrc 1a, cac gid tri dich cia cdc muc chi sd dugc nhap
vao mo hinh mang Bayesian, va cac gia tri xac suét cta cdc muc thiét lap tuong
ung vai cac muc chi s6 duogc tinh toan. Budc tinh toan dit liéu suy ludn S4 dugc

thuc hién dau tién boi bo tinh toan dit liéu suy lun 26.

Phuong phap tinh ton céc gia tri xac sut clia cac muc thiét 14p st dung
md hinh mang Bayesian s& dwoc mb t chi tiét. Mang Bayesian 13 dya trén dinh
ly Bayesian theo quan diém d6i véi xac sut c6 didu kién. Pau tién, dinh 1y
Bayesian s& dugc md ta. Xac sult ma su kién A va su kién B duoc sinh ra dong
thoi dugce coi 1a x4c suét déng thoi. Trong khi do, xac suét ma su kién B duoc
sinh ra & diéu kién ma sy kién A d3 duoc sinh ra duoc coi 1a x4c suit c6 diéu
kién ma B duoc sinh ra dya trén A, va dugc biéu dién boi phuong trinh (1).
Phuong trinh 1

PlAdrB)

P(B| 4)=
(8] 4) D

(1)

Xéc sudt ma su kién A dugc sinh ra & didu kién ma su kién B d3 duoc
sinh ra duogc coi nhu x4c suét c6 diéu kién ma A duge sinh ra dua trén B, va
duogc biéu dién béi phuong trinh (2).

Phuong trinh 2

P4 B)

A B = PB)

- 12)

Pinh ly Bayesian dugc biéu dién bdi phwong trinh (3) st dung phwong
trinh (1) va phuong trinh (2).
Phuong trinh 3
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P | AYP(A)

PiAl B)= PB)

(8]

T dinh 1y Bayesian duoc biéu dién béi phuong trinh (3), x4c suét
(P(A|B)) ma A duoc sinh ra khi B d& duoc sinh ra ¢é thé dugce tinh toan tir xac
sudt (P(B|A)) ma B duoc sinh ra khi A d& duoc sinh ra. Néi chung, A dugc coi 1a
nguyén nhan, va B dugc coi la két qua. Ttc la, xac suét ma nguyén nhan A dugc
sinh ra khi két qua B d3 duoc sinh ra dugc tinh toan tir xac sudt ma két qua B

dugc sinh ra khi nguyén nhén A da dugc sinh ra.

FIG.6 thé hién mét vi du vé mang Bayesian c6 cac muc thiét 18p va cac
muc chi s6 cta 10 hoi 2. Trong phuong 4n nay, cac muc thiét 18p dugc xéc dinh
1a nguyén nhan A, va cac muc chi sé duge xac dinh 13 két qua B. FIG.6 thé hién
mdi quan hé gifra trang thai cta téc do dong cip nude va ndng dd khi xa va mdi
quan h¢ gifra nhiét do cap nudc va ndéng d6 khi xa trong mang Bayesian. M6
hinh mang Bayesian 60 c6 nuat chinh 61 ma thé hién tdc d6 dong cip nudc la
nguyén nhan Al, nit chinh 62 thé hién nhiét d6 cip nudc 12 nguyén nhan A2, va
nut phu 63 thé hién ndéng d6 khi x4 1a két qua B. Nut chinh 61 13 nguyén nhén
Al duoc ndi vé6i nit phy 63 boi mili tén 64 v& phia nut phu 63 14 két qua B. Nt
chinh 62 13 nguyén nhan A2 dugc ndi véi nit phu 63 béi miii tén 65 vé phia nit
phu 63 1a két qua B.

Céc nat chinh 61 va 62 va nit phu 63 14n lugt ¢6 céc bang xac suét 61a,
62a, va 63a. Bang x4c suit 61a 4 bang xac sudt thir nhat trong nit chinh 61 chia
tbc d6 dong cép nudc thanh hai trang thai st dung gia tri ngudng dinh trude, va
thé hién x4c sudt ma mdi trang thai duoc biéu thi. Ttc 13, bién x4c suét duoc x4c
dinh 12 1 & trang thai trong d6 tdc d6 dong cép nudc 14 “cao” va 0 & trang thai
trong d6 toc do dong cép nude 13 “thdp”. Sau dé, xac sudt twong mg voi khi
bién xédc sut coa téc do dong cAp nudc 14 "cao = 1" 14 a2, va x4c sult tuong (mg

v6i khi tde dd dong cp nudc 14 "thip = 0" 13 al.

Bang x4c suit 62a la bang xac sut thi nhét trong nit chinh 62 chia nhiét
d6 cAp nudc thanh hai trang thai bang cach st dung gia tri ngudng dinh truée, va

thé hién xac suat ma moi trang thai dugc bieu thi. Ttrc 14, bién xéc suat dugce xac
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dinh 13 1 & trang théi trong d6 nhiét d6 cAp nudc 1a “cao” va 0 & trang théi trong
d6 nhiét d6 cép nude 13 “thdp”. Sau d6, x4c suit twong tmg véi khi bién xéc sudt
AN

cua nhiét d0 cap nudc 1a "cao = 1" 1a a4, va xéc suat twong ung vdi khi nhiét o

cAp nuéc 1 "thdp = 0" 13 a3.

Bang x4c sudt 63a 14 bang x4c suét thr hai trong nut phu 63 thé hién céc
xéc sudt c¢6 diéu kién lién quan téi nit chinh 61 14 nguyén nhén Al va nat chinh
62 1a nguyén nhan A2 cua nat phu 63 13 két qua B. O déy, ndng do khi xa duoc
minh hoa 13 muc chi sé c¢6 trong dit liéu trung tAm. Bang x4c sudt 63a trong nit
phu 63 chia ndng d6 khi x4 13 mét phin cta dit liéu ciia bd cam bién thanh hai
trang thai bang cach st dung gid tri ngudng dinh trudc, va thé hién xéac suét
tuong (mg voi trang thai ciia moi phﬁn cta dit liéu ctia bd cam bién. Tuc 13, bién
xé4c suét dugc xac dinh 13 1 & trang thai trong d6 ndng do khi xa 1a “cao” va 0 &
trang thai trong d6 ndng do khi xa 1a “thép”. Chéng han, khi téc d6 dong cép

4
AR

va nhiét do cap nudc A2 1a “thap”, xac suat ma bi€n xac suat

2

nudc Al 1a “thap
ctia nong do khi xa la "thap = 0" la b11, va xac suat ma bién x4c suat cia nong
do khi xa la "cao = 1" 1a b21.

Tir md hinh mang Bayesian 60, khi bién x4c suat B ctia néng d6 khi xa 1a
1, tic 1a, khi "néng d6 khi xa 1a cao", vi du tinh toan phat hién gia tri xac sut
khi tbc d6 dong cip nudce 1a cao (Al = 1) va gia tri xac sudt khi nhiét d6 cp

nudc 1a cao (A2 = 1) s€ dugc mbd ta.

Pau tién, khi ndng dd khi x4 1a cao (B = 1), gia tri xac sult X1 khi tdc do
dong cép nuée 1a cao (Al = 1) dugce tinh toan. Gia tri xac sudt X1 duoc biéu
dién nhu trong phuong trinh (4) khi st dung phuong trinh (3). Trong phuong
trinh (4), su kién Al =1 dugc biéu dién don gian 1a Al, va su kién B = 1 duoc
biéu dién don gian 1a B.

Phuong trinh 4

PBIADPAY

X1=P(Al| By= B

Tt s6 P(B) dugce bidu dién bdi phwong trinh (5).
Phuong trinh 5
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P(B)=P(Br Al A2+ PBA AN AN+ P Aln A2+ P(B A AL A2)

= P(B] ALy ADP(ALA A2+ PB| AL A2)P(AL 0 A2)

+P(B| Alr ADP(AL A AD) + PB| AL A2 P(A A A2) .
= P(B| Al A P(ANP(A2)+ P(B| Al A)P(ADP(A2)

+P(B| Aln AD)P(AYP(A2) + P(B| A1 AZ)P(A)P(A2)

=B xalxad+ B22xal xad+ BB = a2 x a3+ Bl xalxa3

b} ]
ot

Mau s6 P(B|A1) dugc bidu dién boi phuong trinh (6).
Phuong trinh 6

P(B| A1) = P(B| ALy A2)P(A2)+ P(B) Al A)P(AD) (
=hIxad+ b2 xad

61

Tir cac phuong trinh (4), (5), va (6), khi ndng @6 khi xa 1a cao, thi thu

dugc gia tri xac sudt X1 c6 toc do dong cap nudc cao.

Tiép theo, khi ndng d6 khi x4 1 cao (B = 1), gia tri xac suét X2 khi nhiét
do cép nudc la cao (A2 = 1) dugc tinh toan. Gia tri xéac suét X2 duoc biéu dién
nhu trong phuong trinh (7) khi stt dung phuong trinh (3). Trong phuong trinh (7),
su kién A2 = 1 dugc biéu dién don gian 1a A2, va sy kién B = 1 dugc biéu dién
don gian la B.

Phuong trinh 7

¥2=p(a2| py = DELAD) ﬁ?;;"(ﬁl)

(7)
O day, tir s6 P(B) duoc tinh todn bdi phuong trinh (5). Mau s6 P(BJ|A2)

dugc biéu dién boi phuong trinh (8).

Phuong trinh 8

P(B| 42)= P(B| 1 ADP(Al)+ P(B| A1n A P(AI)
=022xal+ 624 %a2

~ [8)

Tlr cac phuong trinh (5), (7), va (8), khi ndng do khi xa 13 cao, thi thu

duoc gia tri xac suat X2 c¢d nhiét do cap nudc cao.
Vi su tinh toan dugc mo ta & trén, gia tri xac suat X1 khi nong d6 khi
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x4 1a cao (B=1) va tdc d6 dong cép nudc 1a cao (Al = 1) va gid tri xac suit X2
khi nong d6 khi x4 14 cao (B = 1) va nhiét d6 cap nude 1a cao (A2 = 1) duoc tinh
toan. Tl gid tri x4c sudt X1 va gia tri xac suit X2, mic d6 anh hudng cia céc
muc thiét 14p, nhu 13 tdc do dong cép nudc va nhiét do cép nudce, dén cac muc
chi sb, nhu 14 ndng d6 khi xa, va cac gi tri dich cta cac muc thiét lap dé dap
ling céc gié tri dich ctia cac muyc chi sb ¢6 thé duoc wdc tinh. Chéng han, khi gia
tri x4c suat X1 13 16n hon gié tri xac sudt X2, nguoi ta thira nhan ring téc do
dong cAp nude 14 muyc chi sé c6 mic d6 anh hudng dén ndng d6 khi x4 16n hon
so vOi nhiét do cép nudc.

Nhu duoc md ta & trén, khi mé hinh mang Bayesian dugc ing dung cho
su chin doan qué trinh van hanh cda 10 hoi 2, nguyén nhan A dugc xac dinh la
muc thiét lap, va két qua B dugc xac dinh 14 dit li€u cta by cam bién. Sau do,
néu x4c suat P(B|A) ciia muc chi s6 ¢6 trong dit lidu ctia bd cam bién thu dugc
khi muc thiét 1ap dat t6i trang thai dinh trude duge tinh todn tir dit li€u co trude,
x4c sudt P(A|B) ctia cac muc thiét 14p khi trang thai ctia muc chi s6 14 gia trj dich

dinh trudce ¢ thé duge suy ra.

Gia tri (trong vi du dugc mo ta & trén, 0 hodc 1) cua bién x4c suét dugc
coi 1a gid tri tach roi do su gidi han dbi voikha nang xir 1y clia mdy tinh. Do do,
khi xtr ly dir li€u ctia bd cam bién ¢6 céc gia tri lién tuc, can thuc hién sy xur Iy
d6i v6i sy tach roi, nhu 13 cao, trung binh, va thip, ¢é st dung gia tri ngudng

dinh trudec.
Budc xir ly dit liéu suy luan S5

Nhu duoc thé hién trén FIG.5, bude xtr Iy dit liéu suy luan S5 thuc hién
xu ly dir liéu can thiét dé tao ra ban du béo trén dit liéu dugce tinh toan trong bd
tinh toan dit liéu suy luén 26. Budc xt ly dit li€u suy luan S5 cé bude dat 1énh
S5a va budc so sanh S5b. Trong budc dat 1énh S5a, cdc muc thiét 18p duoc dat
1énh dya trén mirc do (gié tri x4c sudt) anh hudng ciia cac muc thiét 1ap dén céc
muc chi s6. Budc dit 1énh S5a duoc thuc hién dau tién béi bd xir ly dit li€u suy
luan 27. Chéng han, cac gié tri dich clia trang thai van hanh ly tuéng cta 16 hoi 2

13 hiéu suét cta 10 hoi duge thiét 14p 13 cao, va ndng d6 thai cta chét tac dong
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1én moi treong dugc thiét lap 1a thép. Tl céac gia tri dich ndy va mo hinh mang
Bayesian, cac myc thiét 1ap twong g véi cac muc chi sd va cac trang thai co
thé ¢4 ctia cac muc thiét 14p thu duge bdi céc gia tri xac sudt. Muc thiét 1ap co
gia tri xac suét 16n nhét dugce trao thir tu thi nhét, va viéc dit 1énh dugc thuc
hién bai dai lwong cuia cac gia tri xac sut 13 dai luong ciia mirc d6 anh hudng.
Néu cac muc thiét 1ap duogc dat 1énh theo thir tu gidm dan cta céac gia tri xé&c suét
d6i véi cac muc chi s6, va sy cai thién dugc tao ra lién tiép tlr cac muc thiét lap
v6i xé4c sudt cao, trang thai vAn hanh cta 10 hoi 2 tiép cén trang théi ly tudng.
Trong budc so sanh S5b, cac trang thai cua cac gia tri dau vao duogc nhép vao
cac muc thiét 1ap cta 16 hoi 2 dugc so sanh véi céc trang thai clia cic muc thiét
14p dap Gng céc gia tri dich cia cdc myc chi sd duoc tinh toan trong budc tinh
todn dir liéu suy ludn S4. Bing sy so sanh ndy, su x4c dinh dugc thuc hién dé
xem céc trang thai clia cac gia tri dAu vao dugc nhép vao cac muc thiét 1ap cta
10 hoi 2 ¢6 phu hop hay khong véi cac trang thai cua cac muc thiét 14p ma dép
ung cac gia tri dich cua cac muc chi sd duoc tinh toan trong budc tinh toan dit
liéu suy ludn S4. Trong budc xtr ly dit liéu suy luan S5, s liéu théng ké dbi voi
giai doan muc tiéu danh gia duogc tinh toan cho mdi phén cua dif liéu ctia by cam
bién. S6 lidu théng ké gdm cb gié tri trung binh, gi trj 16n nhét, gi4 trj nhé nht,

va tuong tu.
Budc xuit S6

Budc xudt S6 xuét thong tin d& kiém soat cac muc chi s6 & cac gia tri
dich bz‘?lng cach st dung céc gia tri dich cua cac muc thiét 1ap cé thtr béc cao
duoc dua ra trong bude xi ly dit liéu suy luén S5 va cac gia tri dau vao cua céac
muc thiét 1ap c6 thir bac cao. Budc xuét S6 dugc thuc hién dau tién bai bd tao
ban du bdo 28. Dit liéu dugc tao ra trong budc xuht S6 dugc xuit dén man hién
thi hosic méy in lam thiét bi xu4t 22. M6t vi du vé ban du béo duoc thé hién trén
FIG.7. Nhu dugc thé hién trén FIG.7, ban du bao 70 c¢6 bang 71 hién thi c4c muc
chi s6 cta trang thai van hanh cta 16 hoi 2, va bang 72 hién thi thong tin can

thiét dé cai thién trang thai van hanh.

Trong bang 71 cia ban du béo 70, théng tin thé hién trang thai van hanh -
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ctia 10 hoi 2 duge hién thi. Bang 71 c¢6 cot 71a hién thi cac muc chi sd, cot 71b
hién thi s6 liéu thdng ké dit liéu cta cac muc chi s6 thu thap dugc bdi nhém b
cam bién 14, va cdt 71c hién thi két qua duogc tach roi vé dit liéu cua cac muc
chi s. Sb 1iéu thdng ké gdm c6, ching han, gia tri trung binh, gia tri 1én nhét, va
gia tri nhd nhét. Trong két qué dugc tach roi, chéng han, nhu trong hang thé hién
hiéu suét cta 10 hoi, cac trang thai cia sy tach roi 1a “thdp”, "trung binh", va
“cao”, cac gid tri ngudng dé st dung trong su tach rdi ma “th4p” 13 nho hon 90,2,
"trung binh" 1a béng hodc 16n hon 90,2 va nhé hon 93,4, va “cao” la b:‘?mg hodc
16n hon 93,4, va phan bd x4c sudt clia cac trang thai ma “thép” la 13,5%, "trung
binh" 1a 74,5%, va “cao” la 12% duoc thé hién.

Trong bang 72 cda ban dy bao 70, thong tin vé cac thiét 14p can thiét dé
tiép can trang thai van hanh cta 16 hoi 2 dén trang thai ly tuong 13 thong tin dé
kiém sodt cac muc chi sb6 & céc gia tri dich duogc hién thi. Bang 72 c6 cit 72a
hién thi cac muc thiét 14p c6 thi bac cao dugc dua ra trong bude dit 1énh S5a,
¢t 72b hién thi céc trang thai dugc uu tién cia cdc myc thiét 1ap, cot 72¢ hién
thi cac trang thai cia cdc muc thiét 1ap 1a cac gia tri du vao cla cac muyc thiét
14p c6 thtr béc cao, va cot 72d thé hién két qua chin doan cua cac muc thiét 14p
dé cai thién trang thai van hanh. Chéng han, dua vao hang thé hién téc d6 dong
thdi, hiéu rang téc d6 dong thdi 12 16n nhw mong mudn, & trang thai nay, ty sd 1a
16n trong s céc gié tri ndy (16n, trung binh, va nhé) 1a 0%, va céc gié tri dau vao

dugc didu chinh nhu mong mudn dé gia ting toc do dong thdi.

Nhu dugc md ta & trén, theo phuong phap chan doan qua trinh van hanh
cta phuong 4n ndy, mirc d6 anh hudng ctia mdi myc thiét 14p ¢én mbi muyc chi
sd dugc tinh toan bang céach sir dung mang Bayesian. Theo phuong phap nay, 6
thé trich xuét cac muc thiét 1ap voi mire do anh huong 16n dé déap tmg ddng thoi
cac gia tri dich dugc dua ra cho cac muc chi sd. Hon nita, xu huéng ctia gia tri
ma nén dugc chon bdi ting muc trong sd cac muc thiét 1ap duogc trich xuét thu
duoc. Do d6, phuong phap chin doan qua trinh van hanh cia 16 hoi 2 ¢6 thé tao
ra cc thiét 1ap can thiét & dap ung ddng thoi cac gia tri dich cia cac muc chi s6

ma khong can sy phan doan cuia ngudi van hanh cé kinh nghiém.
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Phuong phép chin doén qua trinh van hanh clia phuong 4n ndy c6 thé
con bao gébm budc nhap vao dit ligu S1 dé thu thap céc gia tri dau vao duoc
nhép vao cadc muc thiét 1ap va dir lidu ctia bd cam bién 1am céc gid tri do clla cac
muc chi sb thu thap duoc bdi cac bd cam bién duge bd tri trong 16 hoi 2, va
budc cip nhat S2b dé cép nhat céc bang xac sudt thir nhit 61a va 62a trong cac
nat chinh 61 va 62 va bang x4c suét thir hai 63a trong nit phu 63 dya trén céc
gi4 tri dau vao va dit liéu ctia bd cam bién. Trong truong hop nay, vi cc bang
x4c sult 6la, 62a, va 63a cb trong cac nut 61, 62, va 63 chu thanh mang
Bayesian dugc cép nhat, nén d§ chinh x4c cua dit liu xac suit ctia cac bang xac
sut 61a, 62a, va 63a ting lén. Do d6, c6 thé ting thém d6 chinh x4c cia quéi

trinh trich xuét cac muc thiét 14p v6i mirc d6 anh hudng 16n.

Phuong an dugc mo ta & trén th8 hién mot vi du vé thiét bi chin doan
qua trinh van hanh 1 va phuong phap chdn doan qua trinh vén hanh. Thiét bi
chén doan qua trinh van hanh 1 va phuong phép chén doan qua trinh van hanh
theo sang ché khong bi giéi han & phuong én dugc mé ta & trén, va thiét bj chén
doan qué trinh van hanh 1 va phuong phap chén doan qua trinh van hanh cua
phuong an dugc mo ta & trén co thé dugc cai bién hodc cé thé dugc ap dung cho
céc ing dung khac ndm trong pham vi ctia sing ché ma khong 1am thay d6i ban

chat duoc mo ta trong cac diém yéu cau bao ho kem theo.

Doi véi cac muc chi so, dit liéu cia b cam bien khac véi cac muc duge
mo ta & trén co thé duge st dung. Lién quan dén cac muc thiét lap, cdc muc
khac véi cac muc duoc mé ta & trén cd thé duge st dung lam cac muc thiét 1ap.
Kha nang Ung dung trong cong nghi€p

Theo phuong phép chan doan qua trinh vén hanh va thiét bi chan doan
qu4 trinh van hanh cta 10 hoi tang s6i tuan hoan, cé thé cung cap cac thiet 1ap dé
dép tmg dong thoi cac gia tri dich cua cac muc chi s6 ma khong can sy phan
doan cia nguoi van hanh cé kinh nghiém.

Danh séach cac s6 chi dan

1: thiét bi chan doan qua trinh van hanh, 2: 10 hoi tang soi tuan hoan, 14:

nhom bo cam bién, 16: nhém muc thiét 1ap, 20: thiet bi xtr ly dit liéu, 21: thiét bi
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nhap véo, 22: thiét bj xuét, 23: bd nhap vao dit liéu, 24: bd ghi mo hinh, 25: bo
cap nhat mo hinh, 26: bd tinh toan dit li€u suy ludn, 27: b xtr ly dit li¢u suy luén,
28: bd tao ban du bao, 50, 60: mo hinh, 61, 62: nit chinh, 61a, 62a, 63a: bang
X4c sut, 63: nit phuy, 70: ban dy bao, S1: budc nhap vao dir ligu, S2: bude doc
mo hinh, S3: budc nhédp vao gia tri dich, S4: budc tinh todn dit liéu suy luén, SS5:

budc xtr ly dit liéu suy luan, S5a: bude dat Iénh, S6: budc XUét.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap chén doan qua trinh van hanh ctia 16 hoi tAng s6i tudn hoan ma

van hanh véi gia tri dau vao dinh trudc duge nhdp vao moi muc thiét 1ap,

phuong phap chan doan qua trinh vén hanh nay bao gbm:

budc uée tinh dé ude tinh mic d6 anh hudng cia cac muc thiét 1ap lién
quan tdi cac muc chi sb tuong Ung dbi v&i cac muc chi sd, va cac gia tri dich cua
céc muc thiét lap dé dap g céc gi tri dich ctia cac muc chi s6 dya trén cac gia
tri dich cua cac muc chi s6 thé hién trang thai van hanh cta 16 hoi tAng s6i tuln
hoan;

budc d3t 1énh dé dit 1énh cac muc thiét lap dya trén mirc d¢ &nh hudng

cua cac muc thiét 1ap doi véi cac muc chi so; va

budc xuat dé xuat thong tin d€ kieém soat cac muc chi s6 & cac gia tri dich
bang cach st dung cac gia tri dich cta cac muc thiét 1ap cé thir bac cao dugc dua
ra trong budce dat 1énh va cac gia tri dau vao cua cac muc thiét 1ap cé thir bac

cao,

trong do6, trong budc udc tinh, cac gia tri dich ciia cdc muc chi sb6 duoc
nhap vao mang Bayesian, trong d6 mdi myc thiét 14p 13 nat chinh va mdi muyc
chi sb 13 nat phu, dé tinh toan céc gia tri xac suét, ma 1a méc dd anh hudng cua
cac muc thiét 14p dbi véi cac muc chi sO, va céc gia tri dich cia cac muc thiét 1ap,

Y

va

trong budc dat 1€nh, cac muc thiét 1ap dugc dit 1énh c6 st dung cac gia

tri xac suat.
2. Phuong phap theo di€ém 1,

trong d6 mang Bayesian c6 bang xac suat thir nhat ma bao gom céc gia
tri dau vao co thé c6 cua cac muc thiét 1ap va cac xac suat twong tng voi cac gia
tri dau vao, va bang xac suat thir hai ma bao gom dit li¢u cia bd cam bién c6 thé
c6 cuia cac muc chi s0 va cac xac suat tuong ung voi dit liéu ciia by cdm bién.
3. Phuong phap theo di€ém 2, con bao gom:

budc nhap vao dit liéu dé nhdp vao cac gia tri dau vao duoc nhap vao cac
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muc thiét 1dp va di liéu cua by cam bien ma 1a cac gid tri do cua cac gié tri chi
s0 thu thép dugc bdi cac by cam bién duge bo tri trong 10 hoi tang so61 tuan hoan;

N\

va

budc cap nhat dé cap nhat bang xac suat thr nhat va bang xac suat thir
hai dua trén cac gia tri dau vao va dir liéu cia bg cam bién.
4., Thiét bi chan doan qua trinh van hanh cda 10 hoi tang soéi tudn hoan ma véan
hanh véi gia tri dau vao dinh trudc duge nhip vao mdi muc thiét 1ap, thiét bi

chan doan qué trinh van hanh nay bao gom:

phuong tién udc tinh dé udc tinh mirc d6 anh hudng ctia cac muc thiét
14p lién quan t&i cdc muc chi so twong tmg doi voi cac muyc chi so, va céc gia tri
dich cta cac muc thiét 1ap d€ dap ung céc gia tri dich ciia cac muyc chi s6 dua
trén cac gia tri dich cua cac muc chi so the hién trang thai van hanh cua 10 hoi
tang s6i tuan hoan;

phuong tién dit 1énh d€ dat 1énh cho cac muc thiét 1ap dya trén mac do
anh hudng cuia cac muc thiét 1ap doi véi cac muc chi so; va

phuong tién xuét dé xuat thong tin dé kiem soét cac myc chi so & cac gia
tri dich bang cich st dung cac gia tri dich cuia cdc muc thiét 1ap c6 thir bac cao

va céc gia tri dau vao cua cac muc thiét 1ap c6 thir bac cao,

>~

trong d6 phuong tién udc tinh nhép céc gia tri dich cua cac myc chi s6
vao mang Bayesian, trong d6 moi muc thiét 14p 1a nat chinh va moi muyc chi so
1a nat phy, dé tinh todn cac gia tri xac suat, ma 1a mic d¢ anh hudng cua cac

muc thiét 14p d6i véi cac muc chi so0, va cac gia tri dich ciia cac muc thiét 1ap, va

phuong tién dat lénh dé dat 1énh cac muc thiét lap c6 stir dung céc gia tri

xac suat.
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