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(54) THIET BI NHA KHOA CHINH HINH RANG DAT G PHAN LUOI - TIEN DINH
CO THE THAO ROI

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi
nha khoa chinh hinh ring dat &
phan 1udi - tién dinh c6 thé thio roi
bao gom mot b cdc mi rang doc
lap (12). Phan bén trong cia méi
mi rang (12) bao gbm mot khe
(14) dé ghép chi tiét c6 dinh (21,
24, va 27) dugc gin dinh vao ring
(20) va céc chi ti€t bén ngoai (13)
tao diéu kién cho cdc day cung di
qua vom miéng (16) c6 hinh tron,
hinh vuong hoédc hinh chit nhat.
Sang ché ciing dé cap dén phuong
phap san xudt mil rang (12) bao
gom viéc quét khuon ham rang gia
va gia cong trén khuon 4o dé bao
gbém céc chi tiét diéu chinh. Cic
mi rang (12, 35) duoc san xudt sau
khi in két qua tir ham rang gia (9)
v6i cac chi tiét khic nhau va
phuong phap in dap tiép theo hoac
tur viéc in tap tin tuong dng véi mi
rang 4o dugc san xudt trén ham
rang gia ao (8) ma bao gom cic
hinh hop 4o (4) va ban céu 4o (5).
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Linh vuwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi nha khoa chinh hinh ring dit & ca phan ludi va tién
dinh. Sang ché thudc linh vuc k¥ thuat vé chinh hinh rang, cu thé 1a dem lai hodc duy

tri vi tri mong muon cia rang, vi du, chinh hinh ring thang hang, mai rang va nan ham.
Tinh trang k¥ thuit ctia sang che

Patent Tdy Ban Nha s§ ES 2,382,967, tén sang ché: "Thiét bi nha khoa chinh
hinh ring c6 thé thao roi", dé cip dén tinh trang k§ thuat da biét lién quan dén cac thiét
bi dua trén cac mic cai dugce gin vao riang gia qua cac chét két dinh véi su hd tro tir
mot day c6 do bén cao hoic day siéu dan hoi hoic day cung. Hoat dong cta cac thiét
bi nay 1a dua trén mot soi diy cung chinh ring mong mudn dé khi gin vao cic mic
ci, n6 tao ra mot luc tac dung 1én cac méc cai rdi truyén cho ring va khién céc rang di
chuyén dén vi tri mong mudn. T4t ca cac thiét bi nay kéo theo cac vin dé nhu nhitng
su kho chiu ma ching giy ra trong miéng ciia bénh nhén, cac vin dé vé sinh ring
miéng do kho 1am sach cac thiét bi nay, dac biét 14 sau khi 3n, va cac van dé lién quan

dén thAm my.

Patent Tdy Ban Nha sé ES 2,382,967 da chi ra ring: "Dé han ché tac dong tiéu
cuc dén thdm my bén ngoai ctia ngudi sir dung, cac thiét bi nhu khay lam thing ring
trong subt da dugc dé xuét, trén co s mot bo gém cac mil rdng béng nhua trong subt
hodc cac ring gia c6 do dan hdi nhit dinh, nhitng bd phan nay duoc dat dp chup 1én
ring va céc ring gia ddy tir tir cac rang hudng theo mot vi tri mong mudn, v.v. Khi
ring da dich chuyén do tac dong clia cc rang gia, va ring gia khong dat thém bat ky
ap luc nao 1én ring nita, thi cAn thiét phai thay ring gia bing mot rang gia khac ma

tiép tuc day céc rang dén vi tri mong muon".

Mit khéc, lién quan dén cac phuong phép san xuét thiét bi chinh hinh ring, cac
tai liéu sang ché dudi day dugc biét dén trong linh vuc k§ thuét nay:
Patent Tay Ban Nha s6 ES 2,367,282 boc 1o phuong phap san xuét thiét bi nha

khoa thudc loai duwgc md ta trude day (trang 3, dong 21-24 va Fig. 1C). Patent nay mo
ta "phwong phap san xuét thiét bi nha khoa (100), phuong phap nay bao gdbm: cung cép
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mét tap hop céc dit liéu k¥ thuat sb twong tmg voi su sép xép bién ddi cua rdng & bénh
nhan; kiém soat may san Xudt (322) dua trén tap dir li€u k§ thuét s6 dé tao ra mot mo
hinh dwong tinh vé su sip xép bién dbi cia ring; va san xuét thiét bj nha khoa (100)
dudi dang phu dinh ciia mo hinh dwong tinh. Hon nita, diém 2 yéu cdu bao hd, quy
dinh rang budc kiém soat bao gbém: cung cAp mot thé tich nhua polyme khong ctng;
quét laze dé lam cing nhya mot cach chon loc thanh mét hinh dang dya trén tip dit

liéu k¥ thuat sé dé san xuit mé hinh duong tinh.

Patent TAy Ban Nha sb ES 2,367,283, tén sang ché: "Phuong phap san xuét sd
lugng 16n thiét bi didu chinh gia tang vi tri ring", d& cap dén viéc san xuét thiét bi nha
khoa thudc loai mo ta trudc ddy, vi du nhu b mii ring trong sudt hoic bd phan nha

khoa 1am ring gia, (trang 2, dong 6 va c4c yéu cu bao ho).

Patent Tay Ban Nha s6 ES 2,382,967 m6 ta giai phap déu tién dva trén mot bo
mii ring, dugc gin bang tay vao dng co dang hinh 14p phuong hoic mic cai ring giup
ci thién vi tri cia ring bang cach két hop cac ky thuit trdm réng véi chinh hinh rang
vOom va mii ring/méc cai rang, nhitng k§ thuat nay tao ra luc 16n hon 1én thiét bi dé

lam riang dich chuyén nhanh hon.

C4c tai liéu da biét trong linh vuc k§ thuat nay khoéng giai quyét nhimg van dé
k¥ thudt phat sinh tir viéc lua chon, va viéc gén dinh bﬁng tay trén thiét bi thuc té, Vi tri
t6t nhit dé dat timg méc cai va hinh hop trén phan chup hodc mii ring. Hién nay, bac
s hodc nhén vién c6 chuyén mon dit cic mic cai trén rang cua bénh nhén bang tay,
ma khéng can phai hinh dung trude su sap xép, két cAu vom ring va su phan bd luc
twong ng cua céc rang trén ham. Néi cach khac, viée lwa chon va dit méc cai rang
dugce chuyén gia hodc bac si thuc hién b%lng tay va dua trén kinh nghiém cta ho, ma
khong st dung mot phuong phap tidu chuin nao dé dam bao su Iva chon va vi tri cta
cac thanh phan néu trén 1a chinh xac.

Bin chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét thiét bi nha khoa chinh hinh ring v6i phin mii ring dugc cai
thién va phuong phap san xuét thiét bi nay nham giai quyét cac van dé trén day trong
linh vuc k¥ thuat ndy. Phuong phap san xuét theo sang ché dya trén viéc sir dung mot
hé théng a0 héa dé thiét ké mi ring va chon lwa cach sdp xép tét nhét cho céc thanh

phan cdu thanh né (mic cai va éng hinh hop), ciing nhu vén dé tu dong hoa trong
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phuong phap san xuat mii rang, va khi thich hop, nhitng phan kéo nho ra cta dng hinh
h0p ma qua d6 vom ring di qua. Viéc lya chon vi tri ctia mii rang hodc mac cai tai cac
mil rang dugc thuc hién boi mot chuyén gia véi su trg gitip cia may méc chuyén biét
trong d6 c6 cac chuong trinh 4o hoa. Viéc san xuat cac thiét bi dua trén cac mil ring co
hinh hop ma day cung di qua d6 dugc sip xép vao phan ludi hay phén tién dinh duogc
thuc hién ty dong véi su trg gitip cia cac thiét bi chuyén biét. Phuong phap nay tim
céch loai bé sai sot trong nhén biét bang mét ctia con ngudi khi lwa chon vi tri ciia méc

cai, cling nhu c4c sai s6t phét sinh do k¥ thuat lip bing tay.

Thiét bi chinh ring dugc tao thanh tir mot bd mil ring. Mdi mii ring thich hop
v6i rang that hodc rang gidi phdu va c6 tinh thim my vi chung hoan toan trong sudt.
Mbi mii rdng két hop mot hodc mot sb chi tiét duoc dit tai khu vuc tién dinh hoac khu
vuc ludi, v6i nhitng tic dong clia mo-men xoin, do nghiéng va goc gap dé tao ra su
diéu chinh ba chiéu khi ring dich chuyén duya trén viéc két hop véi mot day cung lam
bang niken-titan, twong tw v6i nhitmg ngudi sir dung thiét bj mic cai ¢d dinh nhung
dugc gin vao mil ring, thir ma cho phép c6 thé thao roi. Nhimg chi tiét nay c6 thé 1a
cac mic cai hoic cac 6ng hinh hp dugc gén vao mil rang & mot diém cu thé, cling nhu
trong cac dng hinh hop nim bén trong phan than thuc té cia mil ring trong toan bg qua

trinh san xuat.

Cubi cung, thiét bi nha khoa chinh hinh rang theo sang ché dua trén bude két
hop viée st dung cta cac day cung c6 do bén cao va ky thuat niéng ring véi viée s
dung mil ring. Do @6, c6 hai phuong 4n clia sang ché vé thiét bi nha khoa chinh hinh

ring ciing nhu phuong phap san xuit ching.

Cu thé hon, theo phwong 4n thir nhét, sang ché dé xuét thiét bi nha khoa chinh
hinh rang, trong d6 thiét bi nay dugc tao thanh tir mdt bd cac mii ring ddc 1ap duoc lép
vira khit vao mét chiéc riang hodc mot vai chiée ring va qua cdc mil rdng nay chuyén
gia gén VA0 cac mic cai va cac 6ng hinh hop c¢6 kich thudce nhét dinh & mot vi tri dinh
sin tlr trude. Khi st dung cac dng hinh hop, thiét bi s& ¢6 cac kich thude nhit dinh tuy
theo vi tri ma n6 dugc dat trong do. Thiét bi nay co thé bao gi“)m méc cai va cac éng
hinh hop dit & phén tién dinh hodic phan ludi. Trong trudng hop bat ky, ¢ su phan

biét gitra:

e (Cac mii ring riéng 1é dugc lap vira khit riéng biét trén rang d€ diéu chinh ring
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ve ding vi tri cia ching va & d6 mac cai va ong hinh hdp dugc gin vao.

e Céc mil rang dugc st dung lam chi tiét c6 dinh va chiing dugc dét trén mot rang
duy nhat hogic trén mot sb rang, ma phd bién 1a cho rang ham. Trong trudong
hop sau, chi c6 mdt méc cai hoac dng hinh hop ma qua do6 day cung di qua dugc
lap vao va né duge sir dung nhu mot diém tua trén ham ring gia va vi vy ma

day cung tac dung luc 1én ring dé chung di chuyén.

Céc méc cai hodc éng hinh hop dugce lap vao dé ¢6 dinh tirmg mii ring riéng 1€ &
cac vi tri duoc xac dinh trude thong qua mot chu trinh 4o hoa trén ham ring gia cta
bénh nhan va mii ring hodc cic mii ring duoc ¢b dinh vao rdang cua bénh nhan. Két
qué clia qua trinh san xuit, mii ring c6 phin nho dai dé chi bao cho bac si nhitng vi tri
ma mic cai hoic éng hinh hop phai dugce gin vao. Day cung do bén cao, ma tai do day
cung rang ly tuong cho bénh nhin da duoc ghi nhd trude do, tac dung cac luc khong
d6i 1én cac méic cai va cac 6ng hinh hop truyén t6i cac mil rang tuong Ung thong qua
cac chi tiét ¢d dinh duge xac dinh trudc do thong qua phﬁn nho dai, va thong qua phén

nhd dai t6i, khién rang dan duoc diéu chinh twong tng.

PO bén cac ddy cung dugc xac dinh bdi cac vat liéu st dung dé san xuét ra né,
thép va niken-titan dugc str dung. Véi luc dugc dit 1én trén diy cung va huéng dat cla
né véi sy trg gilip clia cac mic cai va cac dng hinh hop trén mil rang, vi tri cla cac
rang dugc cai thién, ddc bit 1a & ngudi 16n, va khi cac rang phai dich chuyén mot
khoang cach dang ké, tirc 1a hon 0,5 mm. Dé hiéu qua diéu chinh t6t hon, cin st dung
cac ky thuat dic biét nhu chinh nha khéng miéc cai. K§ thuat nay cho phép ngudi
trudng thanh tw thao thiét bi ra mot cach nhanh chong.

Khe hé ¢6 hinh 4m ban dugc tao ra & phan bén trong clia mi rang dé gan cac
chi tiét co dinh vao, sao cho nhiing khe hd nay s€ dugc sir dung dé dinh vi va ¢ dinh
ting mil rdng vao rang va ngin ngua sy chuyén dich thu dong theo chiéu doc cia mi

rang khi chung duoc dat trén rang.

Céac chi tiét ¢b dinh c6 dang hinh hoc cu thé va dugc gén true tiép 1én rang &
mét vi tri cu thé. Hinh dang cia céc chi tiét cd dinh nay duogc thiét ké dé tao thuan loi
cho viéc dinh vi mii ring trén ring ciing nhu dé ghép cip va tach cdp an toan giita mi
ring va ring s& khong gy ton thuong & miéng. Co hai loai chi tiét ¢b dinh cho dbi

tugng mil ring trong sang ché.
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a) “Loai doi huéng” trong d6 thanh dong dua trén phin xién hodc phin kéo nhod

ra. Qua trinh ndy c6 mot bang hinh chit nhit ma & d6 khong xuat hién cac phan

xi€n hoac phén kéo nho ra va dugc dinh huéng véi mot tiép tuyén nhét dinh dén

mot nira hinh ciu ndm & phan trung tAm cla chiing va di vio mdi phan kéo nho

ra trong mot huéng cu thé hinh thanh mot vong quay. D9 cao ctia cac phan kéo

nho ra theo hudng cua nira hinh cau, cuing véi dinh hudng cia chung s€ ap dung

co ché dong céc chi tiét cd dinh vGi cac mi rang. Mot chi tiét ¢d dinh theo

chidu kim dong hd va mét chi tiét ¢ dinh lai theo hudéng nguoc chidu kim ddng

duogc tao ra theo hudng cta phén xién.

b) Loai thing trong d6 thanh déng dua trén sy két hop cua bdn chi tiét co ban:

a.

Khoi cau vat & phan trén ma dugce gén vao vung cd rang d€ mi rang khong
con ghép lai nita. Cac phan nho ra tir khoi cau tir phia trén cing cua thanh
dong nay dé bao v¢ ludi khoi cac ton thuong co thé xay ra do tiép xtic véi

chd dong nay.
Hinh hop chit nhat thang dimg bén ngoai

Hinh hop chit nhit nim ngang tao vanh dé ghép mii rang voi ring va
khong cho chiing dich chuyén theo chiéu doc ghép cip voi mii rang. Vi
su két hop cua hai hinh hdp, mii rang chi c6 thé dugc dua ra khoi cac rang

thong qua mot chuyén dong thing ding diic biét.
Hinh tru dugc nén dudi dang khay dugc gin vao ring. Puong kinh cia
hinh try nay 16n hon chiéu dai ctia hinh hop thing dimg dé bao vé ludi

khoi ton thuong co6 the xay ra do tiép xic voi cac md cua miéng.

Phuong phap san xuét cac thiét bi nay dugc thuc hién véi su trg giup clia cac

thiét bi dién tir, may tinh va cic chuong trinh diic biét. Cac chuyén gia gin méc cai va
cac hinh hép ma anh/cd 4y xac dinh tir trude v6i sy tro gitp ciia cac thiét bi dién ti. Vi
tri ma & d6 céc chi tiét ndi trén phai duoc gin bing phuong tién 4o héa trén ham ring
gia cuia bénh nhin vao noi ma cac mil rang do twong ung dugc dat vao. Mot khi vi tri
dugc chon, mdi méc cai va hinh hop duge lp bang tay. Vi vdy, phuong phéap san xuét

nay loai bd phan 16n cac thao tac thuc hién bang tay.

Giai phép nay giai quyét cac van dé sau day:
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a) Lién quan dén cac patent vé chinh hinh ring khéng méc cai, thiét bi nay cho
phép didu chinh vi tri cia cc ring trong thoi gian ngin hon do ¢6 céc luc tac
dong tir cac day. Hon nita, trong trudng hop nay chi c6 mot thiét bi dugc sir
dung, diéu nay gitip ngan chan viéc phai thay niéng riang chinh nha khéng miac
cai mdi thang.

b) Lién quan dén k¥ thuat hién tai dé diéu chinh vi tri ctia ring bang cach sir dung
méc cai, nhu trong patent Tay Ban Nha s6 ES 2,382,967, cac van dé vé viéc deo
truc tiép méc cai vao rang va thao tac dua cac diy vao trong méc cai khi chung
duoc gén vao rang da dugc ngin chdan. Hon nita, cac hinh hdp khéc cu thé va
kin d4o hon c6 thé duoc st dung dé dat hiéu qua tuong tu, bdi vi viéc st dung

cac thiét bi nhu dng ¢ hinh hop dé gin vao ring 1a didu khong thé.

¢) Lién quan dén patent Tay Ban Nha sd ES 2,382,967, sang ché dua trén viéc xac
dinh trudc xem c6 bao gdm miéc cai hodc dng mit phing, nhitng thir phd bién
d6i voi bénh nhan. Vi Iy do nay, tit ca cac mii ring dugc danh ddu bing mot
phén kéo nhd ra dai cho thiy mit phing sip xép cta cac mic cai va cac hinh
hop. Theo d6 dat dugc su sip xép chic chin cua ring, ngin ngira sai sot ctia
con nguoi trong viéc nhan biét b%mg mét, vi tri ma cac hinh hop hodc méc cai
phai dugc dit vao nhu dugc lya chon. Hon nira, viéc dua céac chi tiét ¢ dinh

gan chdt cidc mil rdng trén rang, nang cao hi€u qua di€u chinh cda thiét bi.

Céac mil rang, gidng nhu cac bd phan nha khoa 1am ring gia dugc sir dung trong
k¥ thudt chinh nha, dugc ddt trong mi€ng vai sy trg giup cua chinh ban tay bénh nhan,
va ho c6 thé d& dang thao mii ring ra ma khong cén k¥ thuat dic biét nao. Mil rang

“duoc lam bﬁng mot vat liéu rit bén va co tinh dan hdi, chéng han nhu nhya cling hodc
metacrylat, sao cho khi mil ring dugc ¢d dinh trén mdi rang hodc ham ring, ching
diu chinh phii hop vdi dac diém hinh hdp cua rang va tac dong da ap luc dé cd dinh
duogc trén chung. Vi tri cia mil rang va cac luc tac dong tao ra boi cac ddy cung theo
huéng can thiét dugc thiét 1ap khi n6 dugc dat trong miéng. Thiét bi nay cho phép

dugc mang trong miéng hoic cét giit trong hop.

Theo phuong 4n thtr hai, sang ché dé xuit thiét bi nha khoa chinh hinh ring
gidng nhu trong phuong 4n tht nhét, thiét bi chinh hinh ring dugc tao thanh tir mot bo

cac mil rang doc lap ma cd the dugc lap cd dinh trén mdt chi€c rang duy nhat hodc trén
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mot ham ring, cdc mii ring dugc lap ¢ dinh trén rang dé didu chinh vi tri cua chung
va dugc st dung nhu mdt chi tiét ¢ dinh dugc phén biét vdi nhau. Trong truong hop
nay, thiét bi nay duogc tao thanh tir mQt by cdc mii rang lam tir vét liéu nhya ma bao
gbm trong mii rang thuc té c6 phan than hinh hop c6 cac kich thudc xac dinh nim & vi
tri dugc lya chon béi cdc chuyén gia trong subt qua trinh san xuét. Gidng nhu trong
truong hop trude, thiét bi nay c6 thé bao gdm cac dng hinh hop & phan tién dinh hodc
& phan ludi.

Phuong phap san xuét loai b phin 16n thao tac duge thuc hién bang tay boi
chuyén gia lya chon vi tri ctia cac 6ng hinh hop noi trén va kich thude cua ching bang
cach 40 hoa ham rdng gia ciia bénh nhén, noi ma cac mii ring ao tuong ing duogc thém
vao. Sau do, dua vao su lya chon cua chuyén gia, viéc san Xudt tu dong cac mi ring
dién ra, bao gém ca phin than éng hinh hop thuc té ma thong qua d6 day cung dit ap

lyc 1€n cac mil rang d€ diéu chinh vi tri cla cac bude chuyén cia rang.

N6i cach khéc, nhitng phan kéo nh ra hinh hop 1a mot phin cua mii ring. Vi
vay, trong trudng hop nay, nhitng méc cai dugce gin vao timg mil ring riéng 16 khong
duoc sir dung. Ca viéc dinh vi cac hinh hdp va kich thudc cia chiing duge xac dinh
trude bdi cac chuyén gia thong qua qua trinh 4o hoa trén ham rang gia ctia bénh nhan
va cac mii ring. D& day cung tac dung luc hidu qua hon 1én rang, chuyén gia xac dinh
chidu cao ctia cac 6ng hinh hp va vi tri ciia mdi chung véi su tro giup cua cac chuong
trinh 40 hoa dé dat dugce do chinh xac cao hon. Do d6, két qué thu dugc 1a mii rang bao
gébm mil ring phan kéo nho ra hinh hop & dd cao ma tai d6 chuyén gia cho rang day
cung phai di qua. Mt 18 thing ma qua d6 day cung néu trén di qua duoc tao ra & phan

kéo nho ra cia hinh hop.

Ngoai viéc khac phuc cac van dé néu trén, giai phap nay con giai quyét cac van

dé sau day:

e phin kéo nho ra hinh hop c6 céc kich thude cu thé dugce tao thanh cho mdi mii
ring tir d6 tao ra nhitng két qua t6t nhét c6 c6 ngudn gde tir luc tao ra boi day

cung trén mii rang.

e tit ca cac phan kéo nho ra hinh hdp dugc sap x€p trong mdt va ciing mdt mat
phang, ngin ngira cac van dé xdy ra do thao tac va cac 15i sai do su danh gia

bang mat vé su di€u chinh vi tri cac hinh hdp do goc nhin tir cac vi tri khéac
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nhau trén rang gay ra.

phuong phap ndy dam bao su didu chinh chinh x4c cta day cung, boi vi su sap
xép cua céc 6ng hinh hop dugc thuc hién trudc d6 thong qua phuong phéap ao

hoa.

do mil rang va cac 6ng hinh hop cua ching dugc tao ra trong mot vat thé duy
nhét, tic dong truc quan cua thiét bi duoc gidm, ngudi ding chap nhan tét hon.

Hon nita, budc phai gédn mac cai vao rang hodc mii ring duoc loai bo.

Theo phuong 4n khac, sang ché @& xuit phuong phap san xudt thiét bi nha khoa

chinh hinh rdng bao gém céac bude duge mé td mot cach chi tiét sau day.

1) Sau khi ¢6 dugc mo6 hinh ham ring gia cua bénh nhan thong qua mdt phuong

2)

phap tiéu chudn bang cach st dung sap cén tidu chudn, md hinh dugc ldy tur
bénh nhan duogc quét ba chidu. Mot tap cac dir lidu k§ thuat sb dai dién cho ham
ring gia ctia bénh nhan dugc xuit ra théng qua phuong phap quét laze mo hinh
néu trén. Dit liéu k¥ thuét sd nay dai dién cho céc dic diém hinh hoc trén ham
rang gia cua bénh nhan, ma s& dugce st dung dé dai dién cho ham rang gia da
néu va cc chuyén gia c6 thé thao tac trén d6. Phwong phap quét nay khong
dugc mo ta chi tiét thém nira béi né duge biét dén trong tinh trang k¥ thuat ctia
sang ché, nhu dugc mé ta trong Y kién bing van ban cia patent Tdy Ban Nha

sO ES 2,372,190, trang 4/6.

Tap hgp cac dir li€u k¥ thuéat sb dai dién cho mé hinh quét duge giri dén mot
chuong trinh mdy tinh lam 4o héa m6 hinh ham rang gia ctia bénh nhan. Trén
md hinh 40 héa nay, chuyén gia trong linh vurc c6 thé bd sung va stra ddi cac
yéu t6 40 khac nhau dugc thém vao dé hiu nhu l1a tao thanh thiét bi nha khoa
chinh hinh ring theo cich tity chinh. Dé két thiic qua trinh, cac budc sau day

duoc thuc hién:

a.  Tao lang kinh vudng hoic cac 6ng hinh hop c6 cac phan 4o. Dua trén mot
thu vién cac dng hinh hop 4o, cac hinh hop ¢6 day kim tu thap duoc lua
chon va sira d6i mot cach tuy bién cho mdi rang cua bénh nhan. Nhing
hinh hdp 40 nay sau d6 s& duoc sir dung dé xac dinh cac phan kéo nho ra

cac 6ng hinh hop & mil ring qua phan bén trong, noi ma day cung di qua.
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Chia khoa thanh cong cia cac thiét bi nay la & thiét ké dac biét cho mdi
ring theo sw dich chuyén duoc nhan thiy ciing nhu su sp xép vi tri cta

ching.

Lua chon mit phing chén ngang 40 ma trong do cac ong hinh hop duoc
ddt mot cach c6 cin chinh. Mét mit phing ngang ma cit cac ring trén mot
duong cit a0 duoc thiét 1ap voi su tro gitp cia mot chuong trinh cu thé.
Viéc lua chon mit phéng va xac dinh duong cat thiét 1ap chiéu cao ma tai
d6 chuyén gia diéu khién theo cach c¢6 hiéu chinh vi tri cia céc 6ng hinh
hop 4o dugc lép trén moi rang, tao ra su gian doan ngang theo sy nén chat,
tlr 46 lam phat sinh cong tic bao dam an toan cho thiét bi dit trong miéng
bénh nhan.

Dit cac 6ng hinh hdp do0. Mgt khi mat phéng chen ngang dugc Iya chon,
cac dng hinh hodp 4o dwoc dat 1én mit phing nay trén mdi ring d0. Nhu
duge mo ta trong doan "a", mdi éng hinh hdp dugc tiy chinh theo cac
phan ma sau d6 mil ring s& dugc chén vao d6 va & d6 su dich chuyén cua
rang phai xay ra. Trong trudng hop nay, ¥ tuong 1a dé day cung tac dung
mdt luc 1én éng hinh hop (tai thoi didm nay mot ling kinh 4o hodc ong
hinh hdp 40 c6 mot phan nhé ra so véi rang) tao ra thong bao thir hai vé su
dich chuyén vi tri rdng bao g@)m viéc chén vao rang phén c6 mot hinh dang
khong dong déu theo vi tri khong déu cua rang. N6i cach khac, ng hinh
hdp cé thé s& dai hon hodc ngén hon, 16n hon, nong hon hodc sau hon,
duoc chén nhiéu hay it tuy thudc mdi ham, dé co thé tao ra su dich chuyén
nhu mong mubn & rang. Do d6 su chénh léch dugc tao ra & cac vi tri diéu
chinh va cac kich thudc cua cac 6ng hinh hdp 4o, s& 16n hon hoédc nho hon
su dich chuyén cé dugc. Thong qua qué trinh 40 hoa, cac éng hinh hop
khac nhau c6 thé duge dit va cac phép thir nghiém twong tmg c¢6 thé duogc
thuc hién dé lua chon su két hop t6t nhat va do d6 lam tang hi€u qua tao ra
lue tac dong tir ddy cung 1én ring khi ring hoat dong thong qua cac dng
hinh h{p va mii rang.

Cac 6ng hinh hop c6 thé duoc dat & phan ludi, mot phén tién dinh hoac két

hop & ca hai vi tri nay, béi vi khi chiing dugc két hop thi cac luc tac dong
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s€ 16n hon. Vi tri ndy dugc xac dinh bdi sy dich chuyén duoc tao ra va

nhiing vi tri “khong déu” cua rang.

Cac ong hinh hop dugc dit theo sau k¥ thuat sap x€p vi tri dua trén su cin
bang, mOmen xodn va sy hinh thanh goc, bdi vi muc tiéu 1a tim cach dé
cac luc duoc tac dong tir ddy cung dugc truyén dén cac mil ring va ham

rdng gidng véi cach cac mac cai thuc hién.

Kiém soat mii rang theo chiéu thing dimg. P& cai thién chi tiét ¢d dinh
nham gin ¢ dinh cac mil ring 1én ring va dé ngan chin mii rang chuyén
dich do cac lyc ma mii ring c6 thé phai chiu tac dong 1én, mot s6 16 duoc
tao ra & phan bén trong ciia mot sé mii rang cho phép cac chi tiét cd dinh
duoc gin truc tiép 1én rang dé ring s& dugc chén vao mii rang. Céc chi tiét
¢d dinh duoc didu chinh vi tri thong qua sy 4o hoa cia ring. Trong budce
ndy, chuyén gia hodc bac si s& chon loai chi tiét ¢ dinh duge sir dung trép
mdi ring dya trén cac mo hinh a0 duge huu trit trong may tinh va chi ra vi
tri cta ring 4o, noi ma cac chi tiét ¢ dinh trong twong lai s& dugc gin
vao. Cubi cung, cac hinh ban cau 4o, duong kinh cta ching cé thé duoc
sira d6i dé 1ap phit hop voi mii rang va ring cu thé, c6 thé dugce s dung

hoic chi tiét cb dinh cu thé c6 thé duogc stir dung.

Két qua la mot tap tin may tinh, vi du mot tép loai STL, trong do6 chira tat
ca céc dic diém hinh hoc ciia ham ring gia 40, bao gdm ca dong twong ddi
ddi véi cac miat phang 4o ngang, mot bd cac 6ng hinh hop c6 kich thude
khac nhau va cac hinh ban ciu a0 dé kiém soat cac mii rang trong tuong

lai, duoc san xuat.

3) Ban in. Budc in ba chiéu (3D) duogc thuc hién tir cac tap tin may tinh chira cac

4)

dit liéu lién quan dén ham ring gia 4o, cac dng hinh hop cia n6, mit phing nim
ngang va mil rdng. Theo d6, md hinh ring ctia bénh nhin bao gbém céc chi tiét
vé hinh hdp va cac chi tiét cb dinh dugc san xuit. Mo hinh rang nay la dang
twong duong véi 4m ban cia mil ring va theo d6 cac mii ring dugc san xuét.

Dap khudn cho mil ring. Mot tim khuon nhiét trong sudt tir 0,5 dén 1,5 mm
dugc dap trén khudn nay. Dé hoan thanh, phuong phéap dap truyén thong dua

trén viéc st dung may ép nap phu hop metacrylat, nhua axetat, gdm st, tAim
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ziriconi, v.v., vao md hinh mau, tao ra cac mil rang, dugce st dung. D§ day dugc
xé4c dinh béi su dich chuyén rang can dat dugc cling nhu lyc ma mii rang phai
chiu tac dung vao, va do do6 luc duoc truyén di. Két qua ciia qua trinh ddp mi
ring, mii ring v&i dang duong ban cia mé hinh mau, hinh dang cua riang va ong

hinh hp véi phan vi tri m& cia mdi mii ring dugc san xuat.

5) M®& cac phan va san xut thiét bi nha khoa chinh hinh ring. Tai thoi diém nay,
cac 6ng hinh hdp dugc mé ra & ca hai bén, tao thanh phén phoi mau dugc gén
vao ring. Thao tic md ¢ thé duge thuc hién bang may khoan va mot dong co
nho hodc bang cach chén mot diy cung néng c6 hinh chit nhat. Sau do, day
cung co tiét dién tron hodc co tiét dién tron duoc truot qua ting vi tri mé& duogc
tao ra trong cic 6ng hinh hop ctia moi mii riang, ndi két tit ca cac mii rang v6i

nhau va c6 dinh cadc mil ring nay bang mdt mo cdp dan hoi.

Theo cach phuong 4n khéc, phuong phap néu trén con bao gdbm budc san xuét
40 hoa mii ring sau budc 2.d. Trong truong hop nay, sau khi thuc hién budc thiét ké
40 hoa cac vo boc cling voi cac thanh phin cua né trén co s& thao tac trén ham ring
gi4 40 hoa, khéi lugng trir duge cung cip va khéi luu trir nay tai tao theo kiéu 4o hoa
mil ring v6i d6 day 1a tir 0,5 dén 1,5 mm. Mot tap tin (bude 2.¢) voi cac dit liéu k§
thuét sb ciia mil rang véi phin 16m ciia chi tiét ¢d dinh va tir d6 phan kéo nhé ra hinh
hop dugc san xuét. Tap tin ndy cho phép san xuit mii ring theo yéu cdu ciia bénh nhan
(acrylic, gdm hay ziriconi), cho phép hoan thién mii rang théng qua may in 3D bing
cach str dung vat liéu mong mudn va bing cach két hop cac dic tinh thim m§ mong
mudn. Phién ban nay gitp loai bo cac budc 1am ban in ring gia cling nhu cac bude duc

trén ham rang gid da duoc in.

Thiét bi duoc san xudt 13 thiét bi hodc thiét bi gy ra sy dich chuyén ring dua
trén timg mii ring riéng 1é trong d6 mdi mii ring bao gdm phan kéo nho ra c6 tiét dién
hinh vuong hodc hinh chit nhat twong ing v&i mot hinh khéi. Vi mii rang dugc két ndi
voi mot day cung linh hoat di vi tri mé ctia cac hinh hop, do céc tiét dién dugce tao ra
trong qua trinh o héa, cac thong bao giéng nhau dugc tao ra tir méc cai truyén thong
dugc mo phéng, tao ra sy dich chuyén ring tuong tu trong ring nhung khong sir dung
mac cai.

Thiét bi nay c6 thé thao roi va cé tinh tham m§ cao hon so véi viéc st dung
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méc cai truc tiép vi n6 dya trén viéc st dung cdc mii rang trong sudt ma, do cac mi
ring dugc ding trong tit ca cac trudng hop mil ring ring 14m sang, gitp truyén luc
cta cac ddy cung linh hoat ma khong can ding méc cai. Do d6 thiét bj nay tién vé
sinh, thoai mai va thAm m¥ hon.

Phurong phép san xudt nay cai thién giai phép dugc mo ta trong tai li€u patent
s6 ES 2,382,967 cho mic cai thao l&p vi nd sir dung phuong phap trén co s& cong nghé
40 hoa trén ham ring gia ctia bénh nhan, ma khong can dung mic cai lam thiét bi ndi
gifta vom va mil ring. Phuong phép nay hiu nhu tao ra mot mé hinh bién ddi cho bénh
nhén véi tat ca cac phﬁn tlr 40 dugc két hop, dé khi duoc ché tao nguyén mau ctia mii
ring, c6 thé tao ra mot chi tiét co thé tai tao cac thanh phan nay, do do tranh phai st

dung mdc cai.

Uu diém cta phuong phap san xuét nay bao gdm viéc san xuét cac tap tin may
tinh c6 chira cac théng tin v& ham ring gia va dang 4m ban dé san xudt mii ring véi
phan kéo nhé ra cia chiing. Thong tin dé san xut thiét bi hoan chinh trong truong hop
bi mét, hoic chi mot trong s6 cac mil rang trong truong hop bi vo mét phén thiét bi, c6

thé d& dang duogc tim lai duge thong qua nhiing tap tin nay.

Theo phuong 4n khéc, phuong phép san xuét thiét bi nay bao gdm viéc han ché
san xuit mil rang trong d6 c6 mot duong biéu thi mat phing nim ngang ao tuong ing
voi vi tri ctia cac hinh hop. Trong trudng hop nay, phuwong phap trén van giit nguyén
ngoai trr qua trinh lya chon hinh hop va thao tac 16ng ghép cia chiing trong budc a0
héa ham ring gia. N6i cach khac, mit phing nim ngang s& duoc xac dinh va khi thich
hop, nhitng noi ma cic mic cai phai dugc gin vao s& duge déanh diu & budc nay.
Trong budc in, mit phing nim ngang s& dugc thé hién bang mot dong ké trong ham
ring gid dong vai trd 12 dang 4m ban, gidng nhu nhimg diém ma mic cai phai dugc
gin vao. Khi thyc hién phuong phép in ddu mil rang, dong ké twong rng va vi tri ma
cac mic cai phai duge gin vao s& dugc hién thi boi mot ddu kin dao nhung chuyén gia
trong linh vurc nay van c6 thé nhin thiy d4u hiéu nay. Mot bién thé trong qua trinh san
xudt nay la budc san xuét cac mil rang 40. Tlr bién thé nay, mot nguyén miu v& mi
rang c6 thé gan nhu duoc thiét ké tir mé hinh 4o. Cac mii rang 4o s€ hiru ich véi vai tro
1a md hinh cho viéc in mii ring sau nay va chiing dugc luu trit trong mot tap tin dit liéu

k§ thuét s6. Ttr day, cac bac si, voi su trg giup cuia vi tri danh dau trong duong cat cua
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cac mil rang s€ gan mac cai vao vi tri mong mudn. Phuong phap nay it ton kém nhung

phai dugce thuc hién béng tay.
Mo ta vin tit cac hinh vé
C4c hinh vé sau day sé& gitp sang ché trd nén d& hidu hon, trong do:

Fig. 1 m6 ta so dd khdi vé phuong phap san xuét thiét bi nha khoa chinh hinh

rang.

Fig. 2 thé hién thao tac sép xép vi tri ctia cc hinh hop 4o lién quan dén dudong

cin bang dua trén duong cat ao.

Fig. 3 thé hién hinh chiéu canh ctia mi rang thu duge tir phwong phap san xut

ching.

Fig. 4 va Fig. 5 12 hai hinh chiéu ciia hinh hop 4o duoc st dung trong phuong

phap san xuit mil rang.
Fig. 6 thé hién hinh chiéu cua chi tiét cé dinh kiéu quay diing dé c6 dinh ring.

Fig. 7 va Fig. 8 thé hién cac hinh chiéu phéi canh cua chi tiét ¢é dinh loai quay

theo chiéu quay thuan va quay ngugc kim dong hd.

Fig. 9, Fig. 10 va Fig. 11 thé hién hinh chiéu phéng va hinh chiéu canh ctia chi
tiét c6 dinh kiu thing dung.

Fig. 12 thé hién thiét bj nha khoa chinh hinh ring cudi cing thu duoc.

Fig. 13 thé hién ham ring gia 40 ma trong do6 bac si da dit cac hinh hdp ao theo

dudng dinh vi va céac hinh cau dé tao ra mot khe ho trong mii ring.

Fig. 14 thé hién ham ring gia da dugc in bao gbém ca phan kéo nho ra dang

thing twong tmg voi dudng ct.

Fig. 15 va Fig. 16 thé hién hai mii riang véi dudng cit & cac vi tri dbi dién nhau.
Mo ta chi tiét sang ché

Fig. 1 thé hién ham rang gia ao (1) duoc san xuét tir budc quét dugc thuc hién
trén mo hinh ham rang gia ctia bénh nhan, mo hinh nay bao gdm tip hop cac dir liéu
k¥ thuét s va dugc thé hién trong mot chuwong trinh mdy tinh d6 hoa. Trong budc dau

tién (37), c6 thé thiy co quyén truy cép vao thu vién 4o (2) ctia cac hinh hdp 4o (4) ¢
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kich thudc khac nhau va mot thu vién khéc (3) v6i cdc chi tiét ¢b dinh a0 (5) ¢6 kich
thude va dang hinh hoc khéc nhau. Khi chon hinh hop (4) va chi tiét ¢6 dinh a0 (5), thi
cac kich thude cta ching c6 thé dugc bién dbi dé phi hop véi nhimg chiée rang ao
trén ham rdng gia 4o (1). Sau d6, dua vao hinh anh ctia ham rang gia ao (1), bac si lua
chon va biéu dién trén mit phang 40 nim ngang (6), budc (38). Vi tri dit cia mat
phing nay tao ra mot dudng cét (7) v6i ham ring gia 40. Puong cét nay s& cho biét
chiéu cao ma tai d6 cac hinh hop 4o (4) dugce chon trong thu vién (2) phai dugc dat, va
khi thich hgp, dang hinh hoc ctia né duoc stra dbi. Vi tri dat cia mat phang va viéc tao
ra duong cit (7) ciing duoc sir dung dé hién thi chidu cao ma tai d6 cac mic cai (32)
phai dugc dat vao. Khi cac hinh hdp ao (4) dugce dit vao, véi sy trg giup clia chuong
trinh, bac st thao tac budc dit vi tri va cac kich thuéc cudi cung ciia cac hinh hop (4)
cho dén khi dat dugc cac két qua nhu mong mudn. Trong trudng hop nay, y tudng la
dé day cung (16) tac dung luc 1én hinh hop 40 sao cho né tao ra lyc nhét dinh va bao
hiéu vé su dich chuyén cia cac rang (20). Thong qua cong nghé 4o hoa, cac hinh hop
a0 (4) khac nhau c6 thé duogc dat va cac thir nghiém tuong Gng co6 thé dugc thuc hién
nham Iya chon su két hop tdt nhit va qua d6 nang cao hiéu qua cta ddy cung thuc té
(16) sau nay s& dugc ap dung trén cac ring (20) khi né hoat dong thong qua cac phan
kéo nho ra hinh hop (13) cia mil ring (12). Budc (37) nay cho thdy vi tri dit tai tién

dinh cua cac hinh hop 4o (4), mac du vi tri [udi ciing c6 thé 1a c6 kha niang.

Sau d6, bac si s& gn nhu 14 can bing cac lyc dugc duge dit bai day cung (16)
trén mdi rang thuc té (20) véi su tro gitp tir hinh chiéu 4o cua vi tri dat cac hinh hop
40 (4) c6 lién quan dén duong cit a0 (7) twong g véi dudng can bang nhu trong Fig.
2. Phuong phép nay ciing c6 thé duoc 4p dung trén méc cai, khong duoc thé hién trong
cac hinh v&. Céc hinh h¢p 4o (4) dugc dat vi tri theo k¥ thuat sép Xép vi tri dua trén su
can b.%mg, moémen Xodn va su tao thanh cac goc, dé c6 duge cac luc ma sé duoc tac
dung bdi ddy cung dé dugc truyén dén cic mii ring (16) va ring (20) theo cach giéng
nhu cic méc cai thuc hién.

Pé ¢b dinh mii rang (12) theo huéng thing dimg, cac cac phin kéo nhd ra co
dang hinh ban clu 40 (5) dugc cheén vao cac vi tri cla rdng, noi cac chi tiét cd dinh (21,
24, va 27) sau ndy s& dugc gan vao ham ring gia trong thuc té. Nhitng chi tiét ¢d dinh

(21, 24, va 27) nay dugc xac dinh bang cach chon cac chi tiét ¢b dinh tuong Ung tu
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mot thu vién 4o va sau do6 bién doi kich thude va dang hinh hoc dé chung phu hop véi
mdi ring va mii ring. C4 c4c thu vién nay va dinh nghia vé céc chi tiét ¢6 dinh déu

khong dugc md ta trong céc hinh vé.

Fig. 13 thé hién két qua 4o cudi cingma & d6 ham rang gia 4o (8) bao gdm cac
hinh hop ao (4) sau dudng cit (7) va cac hinh ciu (5) dé tao ra phin 16m trong cac mii

rang.

Két qua ctia phuong phéap 40 13 tao ra mot tap tin may tinh, budc (39), véi cac
dic diém hinh hoc cia ham rang gia 4o (8), bao gdm dudng cit (7), mot bd cac hinh
hop 4o (4) c6 kich thude khac nhau duge lién két véi cac rang gia (8) va cac ban ciu
40 (5) dé vé sau diéu chinh mii rang (12). T4p tin (39) nay dugc in béi mot may in 3D,
budce in (40), tao ra mot mo hinh rang hay ring gia da duQc in (9) cua bénh nhén bao
gdm ca cac phan kéo nho ra c6 dang hinh hop (10) va céac phén kéo nho ra ¢ dang
hinh ban cau (11). Phwong phép in ddu dwgc thuc hién trén ham rang gid da dugc in
(9) nay, budc in ddu (41), dé san xuét ra cac mil rang cudi cung (12) c6 hinh dang cua
ring va bao gém ca cac phan kéo nhd ra hinh hop (13) va khe ho (14) dé lap ghép
thanh déng ciia cac chi tiét ¢ dinh (21, 24, va 27). Khoang céach tuong tmg duoc tao
ra trén cac phan kéo nhd ra hinh hop (13), bang may khoan va déng co nho hoidc bang
cach chén diy cung néng hinh chit nhat. Sau d6, diy cung riang (16) c6 tiét dién hinh
tron dugc trugt qua timg vi tri mé trong hinh hdp ciia cac mii ring, ndi ca cac mii ring

v6&i nhau va cd dinh ching bang mot mo cédp dan hoi.

Fig. 3, mdi mii rang (12) c6 hinh dang cia rang (20) dwoc san xuét sau khi ¢o
phuong phép thich hop. O phan tién dinh hodc phan ludi, mii ring bao gém ca phan
kéo nhd ra hinh hop (13) cling nhu khe ha (14) cho phép lap ¢b dinh mil rang (12) trén
chi tiét ¢ dinh (21, 24, va 27) duoc gén vao céc ring (20) ma mii rang (12) dugc ghép
cdp vao d6. Vi tri cia mdi khe hé (14) duge xac dinh theo phwong phép 4o héa nhur

duoc thé hién trong Fig. 1.

Fig. 4 va Fig. 5, c4c hinh hdp 4o (4), c6 day hinh lang tru (17) rong hon ma trén
d6 do lang tru hinh chit nhat (18), cac kich thudc cua lang tryu dugc xac dinh boi cac
béc si tly theo luc tac dung, bao gdm hudéng cia chiing, ma day cung (16) phai ap tac
dung vao mdi rang (20). Khi in cac mii rang (12), cac hinh hop nay tao ra phan kéo

nho ra twong ung (13) trén mil rang (12) tao thanh mot vat thé duy nhét, nhu dugc thé
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hién trong Fig. 3.

Bac sT gin bang tay cac chi tiét ¢ dinh (21, 24, va 27) vao rang (20) & vi tri
dugc xéac dinh tir trude dé tao khe hé trong mii rang (12). Do do, Fig. 6 thé hién chi tiét
c¢b dinh loai quay (21) dwoc gén v6i phin ludi cta rang (20). Nhu duoc thé hién trong
Fig. 7 va Fig. 8, chi tiét ¢ dinh loai quay (21, 24) bao gdm mét hinh chit nhat ma & do
xudt hién cac canh xién (22, 25) hodc cac phin kéo nhd ra va duoc dinh hudng véi tiép
tuyén nhit dinh dén ban cau c6 tiét dién hinh elip (23, 26) nim & phan trung tdm va di
vao moi phén kéo nhd ra cia chung (22, 25) theo mdt huéng cu thé hinh thanh mot
vong quay. P cao clia cac phan kéo nho ra (22, 25) trén dudng dén ban ciu (23, 26)
cung v6i dinh hudng cua ho s€ ap dung co ché dong ctra mdi chi tiét ¢ dinh (21, 24)
v6i mii (12) dé tao ra cac chi tiét ¢ dinh tvong tmg. Fig. 7 thé hién trudng hop chi tiét
¢b dinh (21) voi phan kéo nhd ra cing chiéu chiéu kim dong hd, trong khi Fig. 8 thé
hién chi tiét ¢ dinh (24) v6i phan kéo nhd ra nguoc chidu kim dong (25).

Cac Fig. 9-11, thanh déng loai thing dimg (27), bao gém:

e Hinh ciu vat (28) & phan trén dwoc gin véi ving cb ring, dé mi rang (12)
khong con dwgc ghép cip nita. Cac phin kéo nhd ra hinh cau tir phan trén ciing
clia thanh dong nay bao vé ludi tranh khoi cc ton thuwong co thé xay ra do su
tiép xtic ctia chung vé6i thanh dong nay.

e Hinh hop chit nhat thing dimg bén ngoai (29) va hinh hdp chit nhat ndm ngang
(30) tao thanh mii nép ghép cip dé ghép mii ring vao ring.

e Hinh tru (31) duoc nén dudi dang hat nhé duoc gin vao ring (20). Puong kinh
ctia hinh tru (31) nay 16n hon so véi chiéu dai cta hinh hop thing ding (29)
nham bao vé cic md cia miéng.

Céc thanh dong dugc san xuit bing phuong phap in ddu dua trén cac tp tin

may tinh biéu dién cac thanh déng da dugc xac dinh trong cac bude (33 va 34).

Fig. 12 thé hién két qua cudi cung ctia phuong phap nay bao gdm mét bd cac
mil ring (12) tao thanh thiét bi chinh hinh gitp diéu chinh vi tri cha ring véi sy tro
gitip ctia day cung (16). Ting mii rang (12) ddc lap c6 thé duge ¢ dinh trén mot chiée
rang (20) duy nhét hodc trén ¢4 ham rang. M&i mil rang (12) bao gdm mic cai (32)

hodc phan kéo nhd ra hinh hop dugc duc 18 sin (13) duoce ludn qua bdi day cung (16)
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tac dung luc 1én phan kéo nhd ra hinh hop (13) rdi duge truyén dén mil rang (12) thong
qua cac hinh hop. Két qua 13, cac hinh hop s& c6 hinh dang va kich thudc nhit dinh

theo huéng mong mudn cia lyc duge dat 1én rang.

Fig. 14 thé hién dang bién thé twong Umg v6i ham rang gia da duoc in (33) bao
gdm ca phan kéo nhé ra dang thing (34) twong ung véi dudng cit (7). Ham rang gia
(33) nay duogc phén biét v6i ham rang gia (9) & chd n6 khong cé cac phan kéo nho ra
hinh hop (10). Fig. 15 va Fig. 16, c4c mil ring (34), dugc san xuit bang phwong phap
in ddu ham rang gia (33) ndy s& chi bao gbm phén 16i twong tng véi phan kéo nho ra
(35) giﬁp chuyén gia trong linh vuc nhan biét d6 cao ma tai d6 cac méc cai hodic cac
hinh hp c6 thé dugc gin bing tay cling nhu khe hé (14) dé gin chat cac chi tiét ¢b
dinh (21, 24, va 27).

Kha néng trng dung trong cdng nghiép

Sang ché c6 thé dugc ap dung trong cac nganh cong nghiép lién quan dén khoa

hoc strc khée, dic biét 1a linh vuc chinh hinh rang.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi nha khoa chinh hinh rang c6 thé thao roi bao gdm mot bd cac mil rang doc
1ap (12, 35), boc bao v¢ it nhat mot riang (20), dic diém hinh hoc cia m&i mii rang (12,

35) 1a giéng véi dic diém hinh hoc ciia it nhit mot ring (20) ma né boc bao vé, dic

trung & chd:

phan bén trong chita khe h& (14) d ghép vai chi tiét ¢b dinh (21, 24, 27) gin
chit vao rang (20) va it nhat mot chi tiét bén ngoai tao diéu kién cho day cung
rang (16) c6 tiét dién dwgc chon tir dang hinh tron, hinh vudng va hinh chi
nhat,

mdi mii ring (12) chira phin kéo nhd ra thir nhit (13) chua phén day (17) ¢o
dang khéi lang try va lang tru hinh chit nhét duge duc 15 sén (18) ndm trén phan
day (17) nay, sao cho day cung ring (16) di qua lang tru hinh chit nhit duoc

duc 16 sin (18) nay.

2. Thiét bi nha khoa chinh hinh ring c6 thé thao roi theo diém 1, diic trung & chd, cac
mil ring (35) dugc danh ddu & trén phin kéo nhd ra dang thing (36) tuong tmg véi
duong cit (7) ma trén d6 phan kéo nhé ra thir nhat (13) c6 ddy hinh ling tru (17) va
lang try hinh chit nhat duoc duc 16 sén (18) sao cho diy cung ring (16) di qua phén

bén trong cua lang try hinh chit nhat dugc duc 16 sin (18) nay.
3. Thiét bi nha khoa chinh hinh ring c6 thé thdo roi theo cac didm 1 hodc 2, dic trung
& chd, chi tiét ¢ dinh kiu doc (27) duge gin vao ring va bao gbdm:
e hinh cdu vat nhé ra (28) ma phin trén cta n6 duge gén vao ving ¢d rang (20),
e vanh khép ndi duge tao thanh nho hinh hop chit nhét thing dimg bén ngoai (29)
va hinh hp chit nhat nim ngang (30),
e hinh try bdo vé (31) dugc nén dudi dang vién duge gin vao rang (20) dudong
kinh ciia né 16n hon chiéu dai ciia hinh hop thing ding (29).
4. Thiét bi nha khoa chinh hinh ring c6 thé théo roi theo cac diém 1 hodc 2, dic trung
& chd, chi tiét ¢ dinh kiéu quay (21, 24) duoc gin vao rang va bao gdm mot hinh chir
nhit ma ma tir cac dinh ctia n6 xuét hién cac phan kéo nhd ra thir hai va tht ba (22, 25)

dugc lam nghiéng va dugc dinh huéng boi mot tiép tuyén nhat dinh dén ban cu co tiét
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dién hinh elip (23, 26) nam & phan trung tim ciia n6 va di vao timg phan kéo nhé ra
thir hai va thtt ba (22, 25) nay, va trong d6 cac phan kéo nhd ra thir hai (22) tao thanh
mot vong quay theo chiéu kim ddng ho.

5. Thiét bi nha khoa chinh hinh rang c6 thé théo roi theo diém 4, ddc trung & chd, cac
phan kéo nhé ra thir ba (25) tao thanh mot vong quay ngugc chiéu kim dong.

6. Thiét bi nha khoa chinh hinh rang c6 thé thao roi theo diém 4, dic trung & chd, cac
phén kéo nhd ra thi nhét (13) dwoc dit & phin tién dinh cta mil rang (12).

7. Thiét bi nha khoa chinh hinh rang c6 thé thao roi theo diém 1, dic trung & chd, cac

phan kéo nho ra thir nhét (13) dugc dit & phan ludi cta cac mil rang (12).
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Fig. 1
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Fig. 6
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