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(57) Sdng ch€ dé cap dén ché pham tao 16p bam dinh ding cho tdm thép duoc xit
ly bé mat bang nhiéu 16p, c6 d6 badm dinh rdt chic ma khong bi anh hudng boi
loai tdm thép hoac loai son, cling nhu khong bi anh hudng bdi moi trudng s
dung hodc ch€ do gia cong kim loai khdc nhau. Ché phdm theo sing ché ding
cho tdm thép cé bé mat duqé xtr 1§ bang nhiéu 16p, trong d6 16p bam dinh duoc
tao ra trén it nh&t mot bé mat cla tam thép, va 16p trén va/hoic 16p giita 6 kiéu
dang nhat dinh va chira chat mau va/hoac chat tao mau chong gi dugc tao ra trén
16p bam dinh, va khéc biét & chd ché phdm nay chita nhya uretan cation va hop
chit silic c6 cong thic chung (I) dudi day trong moi trudng nudc, va ty 1&
(Tc/Ta) gitta nhiét do (Tc) ma khi d6 luong giam loga ctia hén hop chita nhua
uretan cation va hgp chat silic trong phuong phép rung dong tu do tit dan loai
con l4c than cing c6 gid tri t6i da va nhiét do (Ta) ma khi d6 luong gidm loga
cuia riéng nhua uretan cation trong phuong phdp rung dong tu do tit dan loai con

lac than cing c6 gi4 tri t6i da ndm trong khoang tix 1,2 dén 3,0.
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Linh vye k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén ché phim tao 16p bam dinh dung cho tAm thép dwogc xt
Iy bé mit bang nhidu 16p. Cu thé hon, sdng ché dé cap dén ché phim dé tao ra l6p
bam dinh c6 thé c6 d6 bam dinh rat chic véi mang phii ctia bé mit tdm thép, va do
bam dinh nay khong bi gidm di ngay ca khi mang pht ¢6 céc vét cio xude hodc vét
nat bat ky, hodc chiu tai trong lam viéc bét ky hodc hién tugng tuong tu duoc cho
tiép xtc véi moi truedong an mon, trong linh vuc tAm thép c6 bé mit duoc xir ly bing
nhiéu 16p, trong d6 mang pht cé kiéu dang ti mi duoc tao ra trén tAm thép nho 16p
bam dinh va duge sir dung cho vat liéu x4y dung, dung cu gia dinh hoic phu tung 6

to, v.v..

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Pé lam vat liéu kim loai da son 16t (nghia 1a vat liéu kim loai d4 duoc tao 16p
son 16t. Day chinh 14 vat liéu trong ph_én md ta sau day), nhidu dic tinh cua mang phu
nhu d6 bam dinh khi lam viéc, tinh chéng &n mon, d6 bén ho4 chét, tinh chiu cao xuéde
bing dong tién kim loai, kiéu dang nhét dinh, v.v. Ia cAn thiét. Do d6, kiéu pht hai lin
trong d6 16p phu phia dudi con goi 1a 16p son 16t dwoc phu 186n tAm kim loai da duoc
xtr Iy bé mit tir trude, va 16p pht trén cung ¢6 mau duge phu tiép 16n do da duoc sir
dung rong rdi. Trong vat liéu kim loai dd son 16t nay, d6 bam dinh vé&i tAm kim loai
dugc dam bao bing cach xir Iy bd mit, va ngoai ra d bam dinh khi lam viéc, tinh
chéng an mon, tinh chiu cao xude bang ddng tién kim loai, v.v., duoc tao ra nho 16p
son 10t chita nhya va chit mau chéng gi & gitta tim kim loai va 16p phu trén cung.

De xir 1y bé miit d6i véi vat lidu kim loai da duoc son 16t, viée ma crom bing
dung dich xir ly chira axit cromic, axit dicromic hodc cac mudi cua ching lam thanh
phén chinh da duoc st dung dé tao ra d6 bam dinh tét v&i bé mdt cua vat liéu kim loai
va tao ra tinh chong &n mon rét tt cho b mit cta vt liéu kim loai nay. Ngoai ra, dé

lam 16p son 16t, céc son chitra chit mau crom chong gi da duoc st dung rong réi dé thu
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dugc tinh chdng &n mon rat tét. Tuy nhién, trong dénh gia gin ddy vé sy than thién véi
mdi trudng, qué trinh son hodc xtr ly khong s dung crom trong dé kim loai khéc cé
thé lién két ngang duoc st dung 1am chét thay thé cho crom duoc st dung trén thuc té
hién nay.

Tai liéu sang ché 1 boc 10 quy trinh san xuét tAm thép da dugc son 16t kiéu phu
mot 14n ¢6 tinh dé gia cong, tinh chéng dn mon, dd bam dinh, do bén va dap, va tinh
chiu cao rat tdt, trong d6 quy trinh nay bao gdm budc pht ché pham son duge didu ché
bang cach tron 1dn nhya polyeste, chit hod rin 1a nhua melamin, chit mau chéng gi,
cac hat polyme hitu co rét nho, v.v., 1én tm thép ma kém da duoc xtr Iy bing cach
chuyén hoé hod hoc tir true. Tuy nhién, do sy ¢6 mit clia chit mau chéng gi trong
son ndy nén vé bé ngoai cta 16p phi thu dugce bi giam di. Vi thé, nay sinh van & 1a
khéng thé tao ra céc kiéu dang khac nhau cho tAm thép da duoc son 16t. Ngoai ra, do
ché phim son dugc phi 1én tAm thép dd ma crom nén quy trinh nay khong dap tmg
yéu ciu vé sy 130 hoa.

Tai liéu sang ché 2 boc 16 quy trinh san xuét tim thép da duoc son 16t kiu pha
mot 14n c6 tinh d& gia cong duc khuon tét, trong d6 quy trinh nay bao gdm budc phu
ché phim son loai dung méi duoc didu ché bing cach tron 13n nhua polyeste, nhua
epoxy, hop chét polyisoxyanat dang khdi, chit hoa rén 1a nhya melamin, v.v., 1én tim
thép ma kém da dugc xir ly bing cach chuyén hoa hod hoc tir trude. Tuy nhién, do ché
phdm son nay ciing dugc pht 1én tim thép d4 ma crom nén quy trinh néu trén cling
khéong dap tmg yéu cdu vé do bén theo thoi gian. Ngoai ra, khi ché phdm son nay duogc
phi1 1én tdm thép da duoc xur ly bang cach chuyén hoa hod hoc tir truée 1a ma crom,
tAm thép da son 16t thu duoc khong thé c6 tinh chéng &n mon du do mang phu hitu co
tao ra khong chtra chat chdng gi.

Tai ligu sang ché 3 boc 16 ché phim xir Iy bé mit tich tu dung dich son 16t ding
cho tim thép da duoc son 16t, ché phim nay chira thanh phan nhya hitu co trong nude,
natri phosphat ngung tu, nhom tripolyphosphat, mudi oxy cua kim loai, va axit
phosphoric hodc phosphat trong nude, va tai liéu nay mé ta ring mang pha cé tinh
chdng dn mon rét t6t va c6 thé dat duoc tinh da gia cong ma khong cin st dung chit

mau chong gi loai ma crom. Tuy nhién, do mang phu dugc tao ra tir ché phdm nay
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khong c6 di do chic va d6 déo, tinh chju cao xudc bang ddng tién kim loai va do bén
ho4 chit ctia mang phu tré nén khong du.

Tai liéu sang ché 4 boc 16 phuong phép phu, khéc biét & chd, budc phu ché
phim son trong nudc chira nhua acrylic epoxy va chit mau chdng gi cho 16p nén kim
loai khong duoc xtr 1y bang cach chuyén hoa hoé hoc tir trudc, va mang phu tao ra co
d6 bam dinh tét nhu mang phu dugc chuyén hoé hod hoc. Tuy nhién, d6 bam dinh khi
lam viéc ctia mang phi thu duoc tir ché pham son nay khong dat duge muc do yéu cu
clia tAm thép da son 16t. Ngoai ra, do bén hod chét cta mang phu thu dugce tir ché
pham son nay cling khéng du.

Tai liéu sang ché 5 boc 16 ché phdm xir Iy bé mit kim loai chita nhya uretan,
hop chét hiru co cu thé va hop chét ziricon, va vat liéu kim loai dugc tao ra béng cach
str dung ché phdm néu trén c6 tinh chéng an mon, tinh d& gia cong, o bén hod chit va
tinh chdng 4m rat t6t. Tuy nhién, ché phim xtr Iy bé& mit dung cho muc dich chéng gi
ctia vat liéu kim loai nay dugc st dung trong diéu kién khong son. Do do, ngay cé khi
ché phdm xtr ly b& mit kim loai nay duge st dung cho muc dich khéc dé tao ra 16p bén
dudi 16p son, d6 bam dinh khi lam viéc va tinh chiu cao xudc bing ddng tidn kim loai
cua mang phu thu dugce béng céch st dung ché phém xr Iy bé mit nay khong dat duoc
murc do yéu ciu ciia tAm thép da son 16t.

Mt khac, phuong phép dé thu duoc tinh chdng in mon va kha ndng bdi tron,
v.v., v6i cdc thanh phin nhua va chat phu gia khac nhau di duogc bdc 19 trong céc tai
lidu sang ché tir 6 dén 13. Ngoai ra, 6 bam dinh véi son dugc néu trong cac tai lidu
nay. Tuy nhién, d0 badm dinh trong céc tai liéu nay 1a do bam dinh v6i mirc do sao cho
dat duoc d6 bam dinh trong céc phan thir nghiém do bam dinh khi cét ngang ma khong
phai d§ bam dinh rit chic nhu sang ché ndp don.

Bét ngo 13, do tAm thép dd son 16t can c¢6 do bam dinh khi gia cong mang phu
dé c6 thé chiu duogc qud trinh sau gia cong nghiém ngit nher d6 udn cong, d6 kéo, nén
16p phtt xir Iy bé mit thudong duoc tao ra trén tm thép. Lép pht xir Iy bé mit dong vai
trd dé tao ra d6 bam dinh rit chic khi lam viéc ctia mang phi bing céch lién két céc
16p phia trén (16p son 16t va 16p phu trén cung) véi bé mit kim loai bing 16p pht xu ly

bé mit, trong khi ¢6 thé kh thu duoc do dinh dd ctia céc 16p phia trén tiép gidp voi bd
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mit kim loai. O day, thir nghiém ubn cong 14 thir nghiém rat nghiém ngit dugc chon
dé danh gia d6 bam dinh khi gia cong thép da duoc son 16t.

Ngoai ra, di véi tim thép da son 16t, tinh chdng an mon dé ¢ thé dam bao thoi
gian tiép xuc kéo dai 13 can thiét. Su an mon trén tAm thép da son 16t chu yéu bao gdm
su hoa tan & anot cac phé‘m bi cao xudc hodc phén mat ngoai, va sy tao ra bot khi trong
phan g & catot gy ra phia dudi mang phi & vi tri khong xa phan bi cao xudce. Trong
trudng hop tim thép da dugc son 16t kidu phu hai 14n, viée tao tinh chdng dn mon bang
cach xir ly bé mit duoc thuc hién béng céch tao ra 16p phi, nhd d6 c6 d6 bén rét tét
v6i axit va kiém, va viée tao tinh chéng an mon nho 16p son 16t duge thuc hién béng
kha nang chiu tic dong clia méi trudng kém, nhu tinh thAm nudc ciia 16p pha kém, va
hiéu qua ctia chit trc ché kém do chit mau chdng gi c6 nhiéu trong 16p phu. Ngoai ra,
mdt ddc diém ciing quan trong 1a ddc tinh chdng xudc (tinh chiu cao bing dong tién
kim loai) rét tt thu dwoc nho 16p pht chic 14 son 16t gop phin lam giam kha nang tao
ra céc diém bt ddu &n mon. Viée tao tinh chéng an mon cho 16p phi trén cung duoc
thuc hién boi kha ning chiu tic dong cua moi trudng nhd dd day cta 1ép mang phi
day st dung nhuya c6 dic tinh chéng nhiém bin tdt.

Ngoai ra, cac kiéu dang khac nhau cia tdm thép dd dugce son 16t 1a can thiét.
Chéng han, viéc tao céc 16p phu trén cung theo myc dich nhu vé bé ngoai bong dep,
hodc 16p son mo c6 d6 béng thap b thé duoc thue hién.

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cép Bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb
H09-111183 A

Tai lidu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cép Bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb
2001-9368 A

Tai liéu sang ché 3: Cong bb don yéu ciu cip Bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb
2006-77077 A

Tai lidu sang ché 4: Céng bb don yéu ciu cdp Bing doc quyén sang ché Nhat Ban sd
2006-239622 A

Tai liéu sang ché 5: Cong bd don yéu ciu cip Béng doc quyén sang ché Nhat Ban sb
2007-51323 A

Tai liéu sang ché 6: Cong bb don yéu clu cép Bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb
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2000-1647 A

Tai lidu sang ché 7: Cong bd don yéu cdu cdp Bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb
2000-102765 A

Tai lidu sang ché 8: Cong bd don yéu ciu cdp Bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb
2000-119353 A

Tai liéu sédng ché 9: Cong bd don yéu cau cép Bing doc quyén séang ché Nhat Ban sd
2000-144048 A

Tai liéu sdng ché 10: Cong bd don yéu cu cip Bing doc quyén sang ché Nhat Ban sé
2001-64346 A

Tai liéu sang ché 11: Cong bd don yéu cau cép Bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb
2007-38652 A

Tai liéu sang ché 12: Cong bd don yéu cau cdp Béng doc quyén sang ché Nhat Ban sb
2007-75777 A

Tai liéu sdng ché 13: Cong bd don yéu ciu cdp Bing doc quyén sang ché Nhat Ban sd

2008-25023 A

Ban chit ky thuit cia sang ché

Nhu duge mé ta trén day, cac 16p phil bing son 1én tAm thép da son 16t ¢6 vai
tro riéng biét cta chung, va 1ép bam dinh dugc tao ra trén tdm thép can c6 do bém
dinh rét chdc, do bam dinh nay khong bi anh hudng béi loai thm thép hoic loai som,
cling nhu khong bi anh hudng bdi moi trudng str dung va ché d6 gia cong kim loai
khéc nhau. Tuy nhién, chit xir Iy bé mit trong nude 6 thé tao ra 16p bam dinh nay van
chua timg duogc phét trién. Ngoai ra, chit xtr Iy bé mat son trong nudc cd dd bam dinh
khong bi gidm di ngay ca khi mang phi ¢6 vét cao xudc hodc vét nut bat ky, hodc chiu
g suit gia cong bét ky, hoic hién twong twong tw duge cho tiép xtic v6i moi truong
&n mon ciing van chua timg duoc phét trién.

Sang ché nhim giai quyét nhuoc diém cua cac giai phép da biét va muc dich
clia séng ché 14 dé xuét ché phdm dé tao ra 16p bam dinh c6 thé c6 d6 bam dinh rat
chic v6i mang phii ciia bé mit tAm thép, trong d6 dd bam dinh nay khong bi anh

huéng bai loai tdm thép ¢ bé mit duoc xir ly bang nhiéu 16p véi kiéu dang nhét dinh
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hodc loai son, cling nhu khong bi anh hudng bdi moéi trudng st dung hoac ché do gia
cong kim loai khéc nhau, va trong dé d6 bam dinh khong bi gidm di ngay ca khi mang
phii c6 vét cao xude hodc vét nut bit ky, hoic chiu tai trong gia cong bét ky, hoic hién
tuong twong tu duoc cho tiép xuc véi méi trudng dn mon.

Sau khi tién hanh nhiéu nghién ctru ti mi dé dat dugc muc dich néu trén, cac tac
gia sang ché da phat hién ra rang khi hdn hop chira nhya uretan cation va hop chét
silic cu thé trong mai trudng 1ong duge didu ché dé c6 ty 18 dic tinh vat Iy cu thé cua
hdn hop ndy véi riéng nhya uretan cation dé 1am ché phim tao 16p bam dinh dung cho
tAm thép duoc xir Iy bé mit bing nhiéu 16p vai kiéu dang nhit dinh, co thé thu dugc
16p bém dinh c6 d§ bam dinh rat chic, d6 bam dinh nay khong bi anh hudng béi loai
tAm thép hodc loai son, ciing nhu khong bi anh hudng bdi méi trudong st dung hodc
ché d¢ gia cong kim loai khac nhau, va trong d6 ¢6 thé thu dugc do bam dinh khong bi
gidm di ngay ca khi mang phi c6 vét cao xude hoic vét nut bit ky, hodc chiu tai trong
gia cong bit ky hodc hién tuong twong tu duoc cho tiép xtc véi moi trudng dn mon.
Tir d6, céc tac gia sang ché d4 hoan thanh sang ché nay.

Cu thé, ché phim tao 16p bam dinh theo sang ché 14 ché phidm ding cho tim
thép duge xtr Iy bé mit bang nhidu 16p, trong do 16p bdm dinh S duoc tao ra trén it
nhit mot bé mat cta tAm thép, va 16p trén va/hodc 16p gitta T c6 kiéu dang nhét dinh
va chtta chdt mau va/hodc chit tao mau chéng gi duoc tao ra trén 16p badm dinh nay, va
khéc biét & chd ché phim X d& tao 16p bam dinh chira nhya uretan cation A va hop
chét silic B ¢6 cong thic chung (I) dudi day trong mdi truong nude, va ty 1& Te/Ta
gitta nhi¢t do Tc ma khi d6 lugng giam loga ctia hdn hop C gdm nhua uretan cation A
va hop chit silic B trong phuong phap rung dong tu do tit dan loai con lic than cung
c6 gia tri toi da va nhiét do Ta ma khi d6 lugng gidm loga cta riéng nhyua uretan cation
A trong phuong phap rung dong tu do tt dan loai con ldc than cimg c6 thiy gia tri toi
da nim trong khoang tir 1,2 dén 3,0.

Cong thtrc chung I:
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R
|
Ry — S1 — R4 — Rs (I)
I
R2

Trong ¢dng thitc chung (I), cic nhoém tir R; dén R; doc 14p voi nhau 14 nhém
alkyl hodc nhom alkoxy c6 tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon, trong do it nhit hai nhom
trong s& cac nhém tir R; dén Ry 14 nhom alkoxy; R4 1a nhém alkylen c6 tir 2 dén 6
nguyén tir cacbon; va Rs 1a nhdm amino hodc nhém N-2(amino etyl)amino.

Trong ché phdm tao 16p bém dinh theo sdng ché, ty 16 ham lugng chét rin theo
khéi lugng A/B giita nhya uretan cation A va hop chét silic B ¢6 cong thic chung (I)
c6 thé ndm trong khoang tir 1,0 dén 4,0.

Trong ché phédm tao 16p bam dinh theo sang ché, nhua uretan cation A chta
amin bic ba va/hoic amoni bic bon; va n6ng dd cdc nhom uretan cé thé ndm trong
khoang tir 1,0 dén 5,0 mmol/g, va ndng d6 céc nhém wa nudc gdm amin bac ba
va/hodc amoni bac bdn c6 thé ndm trong khoang tir 0,1 dén 3,0 mmol/g.

Trong ché phdm tao 16p bam dinh theo sang ché, nhiét d6 Ta cta nhua uretan
cation A néu trén c6 thé nam trong khoang tir 40°C dén 140°C.

Trong ché phdm tao 16p bam dinh theo sang ché, hop chiét silic B ¢6 thé 1a it
nhit mot chit duoc chon tir nhém bao gbm 3-amino propyl trimetoxy silan, 3-amino
propyl trietoxy silan va 3-amino propyl monometyl dietoxy silan.

Trong ché phim X dé tao 16p bam dinh theo sang ché, ché phim nay c6 thé chi
chira méi truong nude, nhya uretan A, va hop chét silic B.

Trong ché phim tao 16p bam dinh theo séng ché, nhya uretan cation A c6 thé c¢6

cu truc vong béo trong khung ctia no.

M5 ta viin tit cdc hinh vé
Fig.1 12 d6 thi thé hién luong giam loga cta hdn hop trong phwong phap rung

dong tu do tat dan loai con lic than cung;
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Fig.2 12 db thi thé hién dudng cong luong giam loga ctia hdn hop va dudng

cong luong gidm loga cua riéng nhya uretan cation.

M3 ta chi tiét sang ché

Sau day ché phim tao 16p bam dinh theo sang ché s& dugc md ta chi tiét.
T4m thép c6 bé mat duoc xir Iy bing nhiéu 1ép

Trudc tién, tim thép ¢ bé mat duoc xir Iy bang nhidu 16p ma ché phim tao 16p
bam dinh theo sang ché pht lén s& duge mé ta. TAm thép c6 bé mat duoc xi ly bing
nhiéu 16p bao gdém 16p phit Z ¢6 cAu tric nhidu 16p gdm 16p trén va/hodc 16p gitra T,
va 16p bam dinh S, duoc tao ra trén it nhit mot bé mit cua tAm thép (sau ddy con duoc
goi 12 "bé miit tAm thép"). Ché phdm tao 16p bam dinh theo sang ché 1a ché phim trong
nuée ding dé tao ra 16p bam dinh S 1a mot phan cia 16p phu Z. O day, thuat ngit "it
nhét mot bé mat" ¢o nghia 1a mot mit hodc cd hai mit cua tAim thép.

Tém thép c6 bé mit dugce xtt ly bing nhidu 16p thudc loai thm thép d& duoc phu
ma thuong duogc goi 1a "tim thép PCM (Pre-Coated-Metal)", va tAm thép nay duoc tao
16p phtt Z ¢6 céu tric nhiéu 16p. O ddy, "16p phi Z c6 chu tric nhiéu 16p" ¢ nghia la
16p phi ¢6 cAu trac ba 16p, trong d6 16p bam dinh, 16p giita, va 16p trén duoc sép xép
theo thir tur nay trén bé mat tdm thép, hoic 16p phti c6 cAu tric hai 16p trong do 16p
bam dinh va 16p trén dugc sip xép theo thtr ty nay trén bé mit thm thép. Lop phu co
cu tric ba 16p trong d6 16p gitra ¢ thé thu duoc bing céch tao ra 16p bam dinh phu
1én bé mit tim thép, sau d6 tao ra 16p gitta pht 1én 16p bdm dinh nay, va cudi clng tao
ra 16p trén phu 1én 16p gitta. Mét khéc, 16p phi ¢ cau triic hai 16p trong do 16p gilta
duge bo qua co thé thu duogce béﬁg céch tao ra 16p bam dinh pht 1&n bé mit tAm thép,
va sau do tao ra 16p trén phu [én 16p bam dinh nay.

Lop trén va/hodce 16p gitta T 13 16p 6 kiéu dang nhét dinh. Kiéu dang nay co
thé dugc 4p dung cho 16p trén hodc 16p giita. Trong truong hop 16p pht Z cé 16p gitta
duge bo qua, 16p trén 6 kiéu dang chic chin. BAt ngor 14 kidu dang nay s& duoc dinh
trude, ching han ¢6 vé bé ngoai béng dep, 16p son mo c6 do bong thap, hoic kiéu
dang tuong tu, tuy theo muc dich.

Doi voi 16p trén va/hodc 16p gitta T ¢6 kidu dang nhét dinh, it nhét mot 16p
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trong sb 16p trén va 16p gifta chira chit mau va/hodc chit tao mau chéng gi. Chat mau
va/hodc chét tao mau chéng gi c6 thé c6 trong 16p trén hodc 16p gitta hodc ca hai 16p.
Mic du 16p gitta nim gitta 16p trén va 16p bam dinh S, trudng hop 16p gitta chira chat
mau va/hodc chit tao mau chdng gi cling 1a mot phuong an déi v6i tAm thép c6 bé mat
dugc xir ly bing nhiéu 16p nay. Ngoai ra, trong truong hop nay, phuong an trong do
16p trén 1a 16p phu trong sudt ciing thude pham vi ciia sang ché. Trong truedng hop lop
trén c6 kiéu déng nhét dinh, 16p gitra duoc tao ra dé thu duoc tinh chéng an mon. Do
day cua 16p gitta dé thu duoc tinh chdng #n mon bing 2 pm hodc 16n hon 1a duoc wu
tién. Khi do day nay thap hon 2 pum, ¢6 thé khong thu duge tac dung chéng gi du.

Dé 1am chét mau chdng gi, chdt mau loai silic oxit, chit mau loai phosphit, cac
hop chét canxi, oxit nhom, axit ziriconc va/hodic hdn hop axit ziricone, axit vanadic
va/hodic hdn hop axit vanadic, hdn hop axit molybdic va/hodc hdn hop axit phosphoric,
v.v.. ching han, tit c4 cac chit nay duoc thém vao dé tao ra kha ning chdng gi, dwoc
liét k&, mic du chit mau chéng gi khong bi gi6i han cu thé béi cac chét lam vi du cu
thé trén day. Trong truong hop 16p trén va/hodc 16p gitta T khéng chira chit mau
chéng gi, su rop 16p phu hodc sy &n mon tir phan mép cét c6 thé xuét hién khi vat liéu
kim loai da son 16t duoc xtr ly gia cong nhit dinh va sau dé vat liéu nay dugc su dung
¢ ngoai troi.

DPé lam chét tao mau, titan oxit, bot oxit sit mau do, mica, mudi than, mudi than
nung, clayton mau vang, oxit mau vang, chit mau xanh da troi phtaloxyanin, chit mau
xanh 14 cay phtaloxyanin, v.v.. chéng han, dugc liét ké, mic du chét tao mau khéng bi
gidi han cu thé boi cac chét lam vi du trén diy. Ngoai ra, cac chat phu gia, nhu chit
diéu chinh d6 séng, vi du silic oxit tong hop; chit phu gia dé cai thién tinh da gia cong
16p pht nhu chét chéng tao bot hodc chit didu chinh bé mit; chét chéng cao xudce cho
16p pht, v.v., cling ¢6 thé dugc thém vao.

Tam thép c6 bé mit dugc xur Iy bang nhiéu 16p 1a vat liéu can duoc xir ly bang
ché phidm X tao 16p bam dinh theo sang ché. Pé lam tAm thép nay, cac tim thép
cacbon, tAm thép hop kim, va tim thép ma duoc liét ké. Ching han, tAm thép can
ngudi, tAim thép can néng, tim thép khong gi, tAm thép ma kém néng, tim thép ma

kém chra nhom, tdm thép ma kém bing dién, tAm thép ma hop kim kém, tim thép ma
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k&m- niken, tim thép ma kém - coban, tAm thép léng dong hoi kém, tAm thép ma niken,
tAm thép ma thiée, v.v., ¢6 thé duoc vi du. D& 1am tAm thép dugc uu tién cu thé, cic
tAm thép dugc ma k&m nhu, tim thép ma kém nong, tAm thép ma k&m chira nhom, tim
thép ma kém béng dién, tdm thép ma hop kim kém, tAm thép ma k&m - niken, tim thép
ma k&m - coban, tAm thép ling dong hoi kém, hodc tAm thép twong tu ¢6 thé duoc liet
ké. Bat ngo 14 ché phdm X d tao 16p bam dinh theo sang ché ciing ¢ thé duge phu
cho céc tAm kim loai théng thuong da biét rd khong phai tAm thép, nhu tm nhom, tAm
déng, tAm titan, tAm magie, v.v..
Ché pham tao 16p bam dinh
Ché pham tao 16p bam dinh theo sang ché 1 ché phdm dang long dung cho tdm thép
c6 bé mit duoc xi ly bang nhiéu 16p, trong d6 16p bam dinh S duoc tao ra trén bé mat
tAm thép, va 16p trén va/hodc 16p gitta T c6 kiéu dang nhit dinh va chira chdt mau
va/hodc chét tao mau chéng gi dugce tao ra trén 16p bam dinh nay. Ché phém X dé tao
16p bam dinh nay chira nhya uretan cation A va hop chét silic B ¢6 cong thirc chung I,
trong moi trudong nudc.
Nhuyra uretan cation

Nhua uretan cation A 1a thanh phén cin thiét dé tao mang, va nhya ndy phai
chira nhém uretan dé dap Umg cac yéu ciu nhu 4i luc v6i bé mit tim thép, ai luc v
16p gitra hodc 16p trén, d6 d& udn hodc do cung ving cua 16p badm dinh, dac tinh ngan,
v.v., & mic can béng. Ngoai ra, theo quan diém vé do én dinh tron 1an duoc véi hop
chét silic B va tinh chéng nhidm ban déi véi cac thanh phén tach ra tir bé mit tAm thép,
nhya uretan cation A phai & dang cation. O day, "tinh chéng nhidm bin" cho thay do
6n dinh thanh phan (chéng lam dic, chéng gel hod) véi didu kién 14 cac ion kim loai
tach ra tir b& mat tAm thép tron 1an v6i ché phim (chét xw Iy) nay. Theo sang ché, do
nhya uretan & dang cation nén n6 khong c¢6 kha ning phan tng véi céc ion kim loai
(cac cation) 1an vao, tinh chéng nhiém ban (dic tinh ma d6 dn dinh thanh phin c6 thé
dugc duy tri ngay ca khi sy nhiém tap chét xay ra) c6 thé duoc biéu hién & mc cao.

Nhua uretan cation A ¢é thé duoc diéu ché theo phwong phap bét ky da biét ro.
Chéng han, nhua nay c6 thé thu duoc bing cach polyme hod rugu polyhydric,

polyisoxyanat, va hop chit c6 hai hogc nhiéu nhém hydroxyl hodc nhém amino va mot
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hodc nhiéu amin béac ba va/hodc amoni béc bén, tit ca cac thanh phﬁn nay déu thuong
duoc str dung dé didu ché nhya polyuretan, theo phuong phap da biét 13, sau d6 cho
thém polyme uretan thu dugc va hop chét cé tinh axit nhu axit formic hodc axit axetic,
va phan tdn hdn hop tao thanh vao nude, tuy nhién phuong phép diéu ché nay khong
bi gidi han cu thé boi phuong 4n néu trén. Nhua uretan cation A diéu ché duoc co thé
dugc str dung mdt minh hoac ¢ dang két hop véi hai hodc nhidu loai nhua.

Pé lam ruou polyhydric, rugu polyeste polyhydric, rugu polyete polyhydric,
rugu polycarbonat polyhydric, v.v., ching han c6 thé dugc liét ké va ching c6 thé
duoc sir dung mgt minh hodc & dang két hop véi hai hodc nhiéu thanh phﬁn bat ky.

Pé lam ruou polyeste polyhydric, rwou thu duoc bing phan ung este hod
va/hodc chuyén hod este tryc tiép déi voi rugu polyhydric c6 trong lugng phén tir thip
bang axit polycarboxylic, este, anhydrit hodc din xuét c6 thé este hod cua chiing nhu
halogenua; rugu thu duoc bang cach da ngung tu lacton hodc hdn hop axit hydroxy
carboxylic thu duge bang cich thuy phan mé vong lacton; v.v.. chang han, duoc liét
ke.

Dé lam ruou polyhydric c6 trong lugng phan tir thap dung dé didu ché ruou
polyeste polyhydric, hop chét diol béo nhu etylen glycol, dietylen glycol, trietylen
glycol, 1,2-propylen glycol, 1,3-propylen glycol, neopentyl glycol, 1,2-butylen glycol,
1.3-butylen glycol, 1,4-butylen glycol, hexametylen glycol, bisphenol A, bisphenol A
hydro hod, trimetylol propan, 1,2-propan diol, 1,3-propan diol, 2-metyl-1,3-propan
diol, = 2-butyl-2-etyl-1,3-propan  diol, 1,4-butan  diol, neopentyl glycol,
3-metyl-2,4-pentan diol, 2,4-pentan diol, 1,5-pentan diol, 3-metyl-1,5-pentan diol,
2-metyl-2,4-pentan diol, 2,4-dietyl-1,5-pentan diol, 1,6-hexan diol, 1,7-heptan diol,
3,5-heptan diol, 1,8-octan diol, 2-metyl-1,8-octan diol, 1,9-nonan diol, 1,10-decan
diol; cac rugu béo hodc rugu vong béo c6 hoa tri ba hodc hod tri cao hon nhu
trimetylol etan, trimetylol propan, hexitol, pentitol, glyxerin, diglyxerin, polyglyxerin,
pentaerytritol, dipentaerytritol, tetrametylol propan; v.v.. ching han, dugc liét ké.

Dé lam axit polycarboxylic ding dé didu ché ruou polyeste polyhydric, cac axit
dicarboxylic béo nhu axit oxalic, axit malonic, axit sucxinic, axit glutaric, axit adipic,

axit pimelic, axit suberic, axit azelaic, axit sebaxic, axit dodecandioic, axit 2-metyl
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sucxinic, axit 2-metyl adipic, axit 3-metyl adipic, axit 3-metyl pentandioic, axit
2-metyl octandioic, axit 3,8-dimetyl decandioic, axit 3,7-dimetyl decandioic, axit dime,
axit dime hydro hod; céc axit dicarboxylic vong béo nhu axit xyclohexan dicarboxylic;
cdc axit dicarboxylic thom nhu axit phtalic, axit isophtalic, axit terephtalic, axit
naphtalen dicarboxylic; cac axit tricarboxylic nhu axit trimelitic, axit trimesic, trime
axit béo cia dau thiu diu; va céc axit polycarboxylic bao gdm axit tetracarboxylic va
céc axit ¢6 hod tri cao hon nhu axit pyromelitic ching han; duoc liét ké. D& lam dan
xudt c6 thé este hod cta axit polycarboxylic, anhydrit cia cac axit polycarboxylic nay,
halogenua (clorua, bromua, v.v..) clia céc axit polycarboxylic ndy, este clia cic axit
polycarboxylic nay vo&i rugu béo thip (este metyl, este etyl, ester propyl, ester
isopropyl, este butyl, este isobutyl, este amyl, v.v..), v.v.. ching han, duoc liét ké.

Dé lam lacton ding dé didu ché ruou polyeste polyhydric, y-caprolacton,
d-caprolacton, e-caprolacton, y-valerolacton, 8-valerolacton, v.v.. chéng han, duoc liét
ké.

Dé lam ruou polyete polyhydric néu trén, cdc san phim cong etylen oxit clia
etylen glycol, dietylen glycol, trietylen grycol, v.v..; cdc san phdm cOng propylen oxit
cua propylen glycol, dipropylen grycol, tripropylen grycol, v.v..; cdc san phdm cong
etylen oxit va/hodc propylen oxit clia rugu polyhydric néu trén; polytetrametylen
grycol; v.v.. chéng han, duoc liét ké.

Pé lam ruou polycarbonat polyhydric néu trén, cac san phdm thu duoc bing
cach cho glycol duoc chon tir 1,4-butan diol, 1,6-hexan diol, dietylen glycol,
xyclohexan dimetanol, v.v., phan tmg véi diphenyl carbonat hodc phosgen hozc chét
tuong tu chéng han, duoc liét ké.

Pé lam polyisoxyanat néu trén, tetrametylen diisoxyanat, hexametylen
diisoxyanat, este lysin diisoxyanat, xylylen diisoxyanat hydro hoa, 1,4-xyclohexylylen
diisoxyanat, 4,4'-dixyclohexyl metan diisoxyanat, 2, 4'-dixyclohexyl metan
diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, 3,3'-dimetoxy-4,4'-biphenylen diisoxyanat,
1,5-naphtalen  diisoxyanat,  1,5-tetrahydronaphtalen  diisoxyanat, 2,4-tolylen
diisoxyanat, 2,6-tolylen diisoxyanat, 4,4'-diphenyl metan diisoxyanat, 2,4’-dipheny]

metan diisoxyanat, phenylen diisoxyanat, xylylen diisoxyanat, tetrametyl xylylen
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diisoxyanat, v.v.. ching han, dugc liét ké. Trong s6 céc chit nay, tetrametylen
diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, este lysin diisoxyanat, xylylen diisoxyanat
hydro hod, 1,4-xyclohexylylen diisoxyanat, 4,4'-dixyclohexyl metan diisoxyanat, 2,
4'-dixyclohexyl metan diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, v.v., dugc liét ké lam cac
hop chét poyisoxyanat duoc wu tién hon.

DPé lam hop chét c6 hai hodc nhiéu nhém hydroxyl hodc nhém amino va mot
hodc nhiéu amin béc ba va/hodc amoni bic bdn néu trén, N,N-dimetyl etanol amin,
N-metyl dietanol amin, N,N-dimetyl etylen diamin, v.v.. chéng han, dugc liét ké.
Ngoai ra, cling c6 thé s dung N,N,N-trimetylol amin hodc N,N,N-trietanol amin, mdi
chat nay c6 amin bac ba. Trong s6 ching, hop chét polyhydroxy c¢6 nhom amin bac ba
va hai hodc nhiéu nguyén ti hydro ¢ hoat tinh c6 kha ning phan tng véi cdc nhom
isoxyanat dugc uu tién. |

Dd4i véi nhua uretan cation A, duoc vu tién néu néng do cac nhdm uretan nam
trong khoang tir 1,0 dén 5,0 mmol/g, tdt hon 1a ndm trong khoang tir 1,5 dén 4,5
mmol/g, va tot nhat néu nim trong khoang tir 2,0 dén 4,0 mmol/g. Khi ndng d6 nhém
uretan nam trong khoang tir 1,0 dén 5,0 mmol/g, du kién ring hidu qua tao ra do bam
dinh boi lién két hydro bao gdm ca lién két uretan, cling nhu thu dugc kha nang tao
mang du va d§ cing thich hop. Do d6, sé& thu dugce d6 bam dinh khi udn rét tot.

Néng do cac nhom uretan c6 thé duogc tinh theo cong thuc sau. O day, W, la
khéi lugng cua rugu polyhydric (al), Wy, 1a khéi lwong cia isoxyanat (a2), W3 1a
khéi luong cta nhém wa nudce (a3) gém amin bic ba va/hodc amoni bic bén, M, 1a
trong lugng phan tr clia isoxyanat (a2), va n 1 sb nhém isoxyanato trong mot phan tir

isoxyanat (a2).

Néng d6 nhém uretan (mmol/g) =

[Wao/(Wart Wt W3) /My x n x 10°

Ngoai ra, di v6i nhua uretan cation A ndy, t6t hon néu ndng do cac nhém ua
nude gdm amin bac ba va/hodc amoni bac bdn nim trong khoang tir 0,1 dén 3,0
mmol/g, t6t hon néu nim trong khoang tir 0,2 dén 2,0 mmol/g, va t&t nhit néu ndm
trong khoang tir 0,3 dén 2,0 mmol/g. Khi ndng dd cic nhém ua nudc ndm trong

khoang tlr 0,1 dén 3,0 mmol/g, du kién ring d6 6n dinh khi bao quan ctia ché phim X
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tao ra 16p bam dinh dugc duy tri trong khi 16p bam dinh thu duoc ¢6 tinh khong thdm
nudc.

Néng do cdc nhém ua nudc dugc tinh theo lugng didu ché cua thanh phén
nguyén li¢u khi tbng hop nhya uretan cation A, va dugc thé hién duéi dang luong
nhém amin bac ba va/hodc amoni bac bon trong ham luong chit rin cta nhya. Cong
thirc tinh 1a nhu sau. Trong c6ng thirc nay, W, 1a khéi luong cta rugu polyhydric (al),
W, 1a khéi lugng cua isoxyanat (a2), Wy 14 khéi lrong ctia nhém wa nuée (a3) gdm
amin bic ba va/hodc amoni bac bdn, M,; 1a trong luong phén tr cia nhom wa nude
(a3), va n 1a s6 nhom amin béc ba va/hodc amoni bac bdn 1a cac nhém wa nudce (a3)

trong mot phéan tu.

Néng d6 cac nhém wa nude (mmol/g) =

[Was/ (Wt W ot Wo3) /Mg x n x 10

Ngoai ra, duge wu tién néu nhua uretan cation A c6 cAu tric vong béo trong
khung ctia ching. Mic dii cdu tric vong béo ¢6 thé 1a cAu tric c6 ngudn gbc tir ruou
polyhydric, hogc cdu tric ¢6 ngudn gdc tir isoxyanat, ciu tric co ngudn gbe tir ruou
polyhydric dugc uu tién. P& lam rugu polyhydric ¢6 cdu tric vong béo trong khung
cua nd, 1,4-xyclohexyl glycol 1a vi du.

Hop chét silic

Hop chét silic B ¢6 cong thirc chung (I) sau day, va hop chit nay c6 thé duogc
goi 14 "chit lién két silan amino" khi st dung tén thong thudong. Hop chit silic B nay
dugc thém vao ché phém tao 16p bam dinh dé dép tmg céc chitc ning va hidu qua lién
quan dén ca kha ning phan tmg v&i bé mit tAm thép va kha nang lién két hydro cla
cac nhom hitu co tan cung v4i nhua uretan cation A.

Cac chirc ndng va hiéu qua néu trén clia hop chét silic B c¢6 thé dat duoc khong
phai nho' nhém lién két silan epoxy cé (cdc) nhém glyxidyl & (cac) dAu thn cling clia
no, ciing nhu chét lién két silan vinyl ¢6 (cac) nhém vinyl & (c4c) dau tan ciing ca no.
Chi nho chét lién két silan amino c6 cbng thirc chung (I) sau day, cac chirc ning va
hiéu qua cé thé dat duoc. Bét ngo 1a hop chét silic B thudng tén tai dudi dang san
phdm thuy phan cua hop chét silic trong ché phim tao 16p bam dinh theo sang ché.

Tuy nhién, do ché phdm tao 16p bam dinh nay dugc diéu ché bing céch tron 1in nhua
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uretan cation A va hop chét silic B theo ty 1& dinh trude, san pham thuy phan cta hop
chat silic trong ché phdm tao 16p bam dinh cling duoc goi 1a "hop chit silic B" & day.

Cong thtrc hod hoc 2

R1
I
R3 — Si — R4 — Rs (I)

l
Ro

Trong cdng thie (I), cdc nhém tir Ry dén Ry doc 1ap v6i nhau 14 nhom alkyl
hodc nhém alkoxy c6 tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon, trong d¢ it nhat hai nhom trong s6
cac nhém tir R; d&én R; 1a nhém alkoxy; Ry 1a nhém alkylen c6 tir 2 dén 6 nguyén tu
cacbon; va Rs 1a nhém amino hodc nhém N-2(amino etyl)amino.

Dé 1am hop chit silic B ¢6 cdu tric clia codng thiec chung (I), it nhit mot chét
dugc chon tir nhém bao gdm 3-amino propyl trimetoxy silan, 3-amino propyl trietoxy
silan, 3-amino propyl monometyl dietoxy silan, N-2(amino etyl)-3-amino propyl
trimetoxy silan, va N-2(amino etyl)-3-amino propyl monometyl dietoxy silan la duoc
uu tién. Cu thé, it nhit mot chét duoc chon tir nhém bao gém 3-amino propyl
trimetoxy silan, 3-amino propyl trietoxy silan, va 3-amino propyl monometyl dietoxy
silan la duoc uu tién.

Hon hop

Hon hop C chira nhya uretan cation A va hop chét silic B & trang thai tron 13n
clia chting. Sang ché khac biét & chd ty 1€ Tc/Ta gifta nhi¢t d6 Tc ma khi d6 luong
giam loga ctia hdn hop C trong phuong phép rung dong tu do tit dan loai con lic than
cung c6 gia tri t61 da va nhiét dd Ta ma khi d6 luong giam loga cla riéng nhua uretan
cation A trong phuong phap rung dong tur do tit dan loai con lic than cung co gia tri
t6i da nim trong khoang tir 1,2 dén 3,0.

Luong gidm loga trong phuong phép rung dong tu do tit dan loai con lic than
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cung cd thé duoc xéc dinh, vi du béng cach sir dung dung cu thir nghiém déc tinh vat
Iy loai con ldc than cimg (RPT-3000), sin phim cta céng ty A&D Company, Ltd.
Dung cu thit nghiém nay dung dé x4c dinh céc thay ddi vé dic tinh vat 1y ctia vét lidu
trong qua trinh vat li¢u nay bi hod rin thanh mang bdi nhiét, bing cach didu chinh mép
dao ctia con lic than cimg sao cho tiép xuc voi chit 1ong bao, va sau dé tao su rung
dong theo chu ky dinh trude cho con lic nay. Quy trinh x4c dinh cu thé 14 nhu sau: ché
phdm X tao 16p bam dinh can dugc xéc dinh dugc phi 1én toan b bé mit theo hudng
chiéu rong ctia tim thép ma kém néng cé chidu dai Scm, chiéu rong 2cm, va do day
0,6 mm dé thu dugc do day cudi khi kh tir 100 dén 200 nm; tm thép da duoc phu
(sau day duogc goi la "tAm thép phu") duge cho vao dung cu thr nghiém tirc thi, va sau
d6 bt dau xac dinh cac thong sd; nhiét do cta dung cu thitr nghiém duoc diéu chinh &
40°C trude khi do két qua, va sau khi cho tdm thép phu va con lic than cing vao, nhiét
do cua dung cy thir nghiém duge ha nhiét d6 xudng dén -50°C véi téc do 5°C/phut,
sau d6 dung cu nay dugc gia nhiét dén 200°C véi tée do 5°C/min; trong khoang thoi
gian ndy, chu ky cta con lic than cimg dwoc xdc dinh lién tuc & mdi thoi khoang 2
gidly, va luong gidm loga dugc tinh lién tuc tir cic két qua thu duge. O day, con lic
than cing ¢ mot mép dao (san phim cta cong ty A&D Company, Ltd., RBE-160)
dugc s dung, va trong luong cta con lic than cung va m6 men quan tinh tuong tng
la 15g va 640 g-cm (san phim cta cong ty A&D Company, Ltd., FBE-100) duoc su
dung. Bit ngd 1a trong cac Vi du va Vi du so sanh duoc dé clp sau day, viéc danh gia
dugce thyc hién bang chinh quy trinh da mé ta trén day.

Fig.1 1a dd thi thé hién luong giam loga ctia hdn hop trong phuong phap rung
dong tu do tit dan loai con lic than cing. Trén Fig.1, nhiét do twong ung véi gia tri
lugng giam t6i da 1 Te. Ngoai ra, theo kiéu tuong tu v6i Fig.1, luong giam loga cua
riéng nhya uretan cation A trong phuong phap rung dong tu do tit dan loai con lic
than ctng duogc v& dd thi, va nhiét do tuong Ung vai gia tri luong giam t81 da duogc ky
hiéu 1a Ta. Fig.2 1a d6 thi thé hién duong cong luong giam loga ctia hén hop va duong
cong lugng gidm loga ctia riéng nhya uretan cation.

Theo sang ché, khi ty 1& Tc/Ta nim trong khoang tir 1,2 dén 3,0, c6 thé tao ra

16p bam dinh c6 d6 bam dinh rit chic v6i mang phu cia bé mit tm thép, do bam dinh
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ndy khong bi anh hudng bai loai tAm thép c6 bé mit duoc xir Iy biang nhiéu 16p hodc
loai son ma 16p trén va/hodc 16p gitta duge tao ra trén 16p bam dinh nay, cling nhu
khong bi anh hudng béi méi trudng st dung hodc ché do gia cong kim loai khac nhau,
va trong d6 d6 bam dinh nay khong bi gidm di ngay ca khi mang phtl c6 vét cao xudc
hodc vét nirt bt ky, hodc chiu tai trong bat ky hodc hién tugng tuong tu duoc cho tiép
xuc voi moi truong dn mon. Khi ty 1€ Tc/Ta nho hon 1,2 hodc ty 1€ Tc/Ta 16m hon 3,0,
d6 bam dinh khi uén cong (cu thé 1a d6 bam dinh khi gia cong ngudi) hoic do bam
dinh sau khi thir nghiém chdng 3n mon (cu thé 14 d6 bam dinh sau khi thir nghiém vé
tinh chéng &n mon cua phan uén cong) tré nén khong du, va do d6 ca hai truong hop
niy déu khéng dugc uu tién. Theo quan diém dé thu duoc céc dic tinh tét hon, gid tri
Tc/Ta dugce wu tién hon nim trong khoang tir 1,5 dén 2,5, va dugc uu tién nhét néu gia
tri ndy nim trong khoang tir 1,8 dén 2,2.

Uu tién néu nhiét d6 Ta cta nhya uretan cation A ndm trong khoang tir 40°C
dén 140°C, va dugc wu tién hon nita néu nhiét do niy ndm trong khoang tir 50°C dén
130°C, va dugc vu tién nhit néu nhiét do nay nam trong khoang tir 55°C dén 120°C.
Khi nhiét d§ Ta ctia nhyua uretan cation A nam trong khoang tir 40°C dén 140°C, do dé
udn ctia nhya uretan lién quan c6 anh huodng dén d6 bam dinh khi uén cong, va do
bam dinh khi cao xudc cé thé twong hop. Mt khéc, nhiét do Tc ctia hdn hop Z cao
hon tir 1,2 dén 3,0 1an so v6i nhiét d6 Ta. Tt hon, néu nhiét do Tc cao hon tir 1,2 dén
3,0 14n so v6i nhiét d¢ Ta, t6t hon nita néu cao hon tir 1,5 dén 2,5 1an so véi nhiét do
Ta, va tot nhit néu cao hon tur 1,8 dén 2,2 14n so voi nhiét d¢ Ta, & khoang nhiét do tur
50°C dén 200°C riéng biét.

DPéi voi ty 1& tron gitra nhya uretan cation A va hop chét silic B, duoc uu tién
néu tron nhua uretan cation A va hop chét silic B sao cho ty 1¢ ham lugng chét rén
theo khdi lvong A/B gilta nhua uretan cation A va hop chét silic B dap tng diéu kién
nam trong khoang tir 1,0 dén 4,0, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 1,2 dén 3,0, va
t6t nhit néu ndm trong khoang tir 1,3 dén 2,0. Khi ty 1& ham luong chit rén theo khéi
lugng A/B nam trong khodng tir 1,0 dén 4,0, c6 thé thu duoc tinh déo cta 16p bam
dinh ma sau d6 thu dugc do bam dinh khi uén cong cling nhu sy gia tang d9 dinh vai

b€ mit tam thép. Ngoai ra, do 16p bam dinh trd nén cimg hon, tinh chiu cao xudc c6
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thé dugc dam bao.

D4i voi ché phdm X tao 16p bam dinh, c6 thé cho thém céc thanh phin tuy y
nhu dung méi hitu co bt ky dé cai thién kha ning tao mang va dic tinh lam khé cta
16p bam dinh, chét hoat dong bé mit bat ky dé cai thién kha ning thdm wét, chit lam
dic bat ky dé didu chinh d¢ day ctia méang, chat khir bot bit ky dé tc ché su tao bot,
chét ddn dién bt ky dé cai thién tinh han dugc, v.v., trir khi d6 6n dinh trong chit long
ctia ché phdm tao 16p bam dinh va hiéu qua cta sang ché bi giam di. Dé lam dung moi
hitu co, dung mdi loai rugu, keton, este, ete, v.v.. chéng han, c6 thé duoc liét ke,
nhung khong chi gi¢i han & cac dung méi nay. P& lam chét hoat dong bé mat, cac chét
hoat dong bé mat khong ion nhu chit hoat dong bé mit loai alkyl alyl ete, alkyl ete,
este alkyl, alkyl amin, v.v..; cac chét hoat dong bé mit anion nhu mudi cta axit béo,
mudi alkylsulfat, hop chit sulfat ctia amin béo, hop chit sulfonat cta este cua diaxit
béo, v.v.. chéng han; c6 thé duoc liét ke, nhung khong chi giéi han & céc chit nay.

Déi voi do pH cua ché phdm X tao 16p bém dinh, thich hop néu d6 pH ndm
trong khoang tir 5 dén 11, tuy nhién khong c6 gi6i han cu thé vé& do pH, mién la hidu
qua clia sdng ché nay c6 thé dat duoc. Di v6i ndng do cua ham luong chét ran trong
ché phim X tao 16p bam dinh, t&t hon néu néng d6 nay nim trong khoang tir 1 dén
20% khéi lwong, tuy nhién khong c6 gidi han cu thé vé& ndng do nay mién 1 hiéu qua
ctia sang ché nay c6 thé dat dugc. Khi ndng do ctia ham luong chit rén nhd hon 1%
khdi lugng, s€ kho thu dugc d6 day mang theo yéu cAu. Mat khac, khi néng do cua
ham luong chét rdn 16n hon 20% khéi lugng, s& kho duy tri duge do 6n dinh cta ché
phim tao 16p bam dinh.

Ché phém X tao 16p bam dinh c6 thé duge didu ché bang cach cho thém nhua
uretan cation A va hop chit silic B, ciing nhu (c4c) thanh phin tuy y bat ky dugc st
dung theo yéu ciu, vao nudc lam moéi trudng phan tan, va khudy hén hop tao thanh.
Trong qué trinh diéu ché nay, khong c¢6 gidi han cu thé v& thir tu cho thém cac thanh
phan. Nhu da néu trén day, mic du cc thanh phdn tuy y néu trén cé thé duoc thém
vao trir khi d6 6n dinh trong chét 1ong cta ché phim tao 16p bam dinh va hi€u qua cua
sang ché khong bi giam di, ddc biét duge wu tién néu ché phim X tao 16p bam dinh

theo sdng ché chi chira méi trudng nudce, nhua uretan A, va hop chat silic B.
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Tao ra 16p bam dinh

Trude khi tao ra 1ép bam dinh bing cach st dung ché phdm X, (1) ¢6 thé thuc
hién viéc lam sach bang chit khir ddu md, bing nudc néng, bing axit, bing kiém,
bing dung mdi, hodc phuong phap twong tu khi két hop thich hop céc phuong phép
nay, dé loai bd diu hodc bui bam vao tAm thép, va/hoic (2) ¢6 thé thuc hién viée xUr ly
bé mit tAm thép dé cai thién thém tinh chéng &n mon cua tAm thép cling nhu do bam
dinh gifta 16p bdm dinh va tim thép, mic du cac budc nay khong phai la budc chinh.
Pé tién hanh viée xir Iy bé mat néu trén, phuong phép xir 1y bang cach chuyén hoa hoa
hoc béng (cac) kim loai dugc chon tir Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Mn, Zr, Ti, V, hoic kim loai
tuong tu duge cho 1én bé mit tim thép, hodc phuong phap xir ly bing céach chuyén hod
ho4 hoc béng phosphat chéng han c6 thé duoc liét ke, tuy nhién khong cé gidi han cu
thé v& phwong phép xir Iy bé mit nay. D6i voi viee 1am sach bé mit tAm thép, duoc uu
tién néu viéc lam sach duoc thuc hién, sau dé rira béng nude dé chit lam sach da su
dung khong con lai trén bé mit tAm thép.

L&p bam dinh ¢6 thé duge tao ra bing cach lam kho ché phdm X tao 16p bam
dinh sau khi ché pham nay duoc phu lén tAm thép. Khong c6 gidi han cu thé dbi véi
phuong phap pht ché phim X tao 16p bdm dinh trén tdm thép, va ching han, phuong
phdp pht bing con lan, phuong phéap nhing, phuong phap phun, phuong phap phu
bang thanh, hoic phuong phép tuong tu, duoc liét ké. Ngoai ra, mic du khong c6 gisi
han cu thé déi voi nhiét do cta ché phém khi phu nhung tdt hon néu nhiét d6 nay nim
trong khoang tir 10°C dén 60°C, t6t hon nira 1a tir 15°C dén 40°C. Hon nfra, cling
khong c6 gidi han cu thé dbi véi phuong phép lam kho, va vi du, phuong phdp 1am kho
trong khong khi; lam kho bang cach thdi khong khi; lam kho bing nhiét trong 16
khong khi néng, 16 gia nhiét cam tng, 10 dién, hodc 16 tuong tu, c6 thé dugc liét ké.
Cu thé, viéc lam khé bing nhiét sir dung 16 khong khi nong, 16 gia nhiét cam tmg, 10
dién, hodc 16 twong tu duoc vu tién. Ddi véi nhiétbd(f) cudi cta tAm thép khi lam kho,
mac du cling khong ¢é gidi han cy thé, t6t hon néu nhiét do nay nam trong khoang tlr
50°C dén 250°C, ot hon nita 13 tir 70°C dén 220°C.

Déi v6i khéi luong cia 16p bam dinh kho, khéi Iugng tir 20 dén 200 mg/m? (do

day udc luong khoang tir 20 nm dén 200 nm) duge wu tién, khdi lugng tir S0 dén 150
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mg/m? (d6 day udce luong khoang tir 50 nm dén 150nm) duogc wu tién hon, va khdi
luong tir 75 dén 150 mg/m2 (do day udce lugng khoang tir 75 nm dén 150nm) duoc uu
tién nhit. Khi khéi lugng 16p bam dinh nhé hon 20 mg/m?, ¢6 thé khong dat duoc hidu
qué dy dinh ma 16p bam dinh mang lai do khong thé tao ra 1ép bam dinh c6 do day du.
Mit khac, khi khdi lugng 16p bam dinh 16n hon 200 mg/m?, ¢6 thé xay ra su giam do
bam dinh khi uén do 16p bam dinh tao ra d& bi giam su cd két.

Yéu t6 hidu qua cta 1ép bam dinh

Sau ddy, phan mo ta vé bé ngoai vé hiéu qua ctia 16p bam dinh s& duoc thuc
hién. O day, gia thiét ring nguyén nhan cua viée 16p bam dinh tao ra do bam dinh rét
chic ma khéng bi anh hudng bdi loai thm thép ¢6 bé mat duge xir 1y bing nhiéu 16p
v6i kiéu ddng nhét dinh hoic loai son, cling nhu khong bi dnh hudng bai moi truong
st dung va ché do gia cong kim loai khéc nhau, thu dugc bang cach sir dung ché phdm
X tao 16p bam dinh néu trén s& dugc gidi thich nhw dudi ddy. Tuy nhién, cin hiéu ring
pham vi ctia sang ché cling nhu hidu qua ctia sang ché khong duoc hidu theo cach han
ché boi gia thiét nay.

Nhu da mo ta trén day, mgc du ché phim X tao 16p bam dinh theo sdng ché
chira nhya uretan cation A va hop chét silic B, déc biét duge wu tién néu ché pham X
ndy chi chira nhya uretan A va hop chit silic B. G day, nguyén nhén ctia viéc cin cé
nhya uretan cation A 12 & chd, nhur dd néu trén ddy, t5t nhit néu thanh phan tao mang
dap tng cac yéu cau nhu ai lyc véi bé mit tAm thép, 4i luc voi 16p gitta hodc 16p trén,
d6 d& udn hodc d6 cung vimg lam 16p mang, dic tinh ngén, v.v., & mtc cin bang. Khi
stt dung nhua acrylic, nhua epoxy hodc nhua tuong tu, thay cho nhua uretan cation,
khéng thé thu duoc cac dic tinh du.

Ngoai ra, c6 céc khoing mong mudn néu trén ddi véi ndng d6 nhém uretan va
116ng dd cac nhém wa nude riéng biét, do diéu kién dé nhua uretan cation A tao ra c4c
dac tinh du. Khi trong luong phan tir cua nhya uretan cation A khong duge chon ky (vi
du tr khoang 500000 dén 1500000), n6ng dd cua nhom uretan s€ phu thudc vao trong
lugng phan tr cua ruou polyhydric 14 doan mach mém lién ké véi lién két uretan. Hiéu
qué thu duge clia lién két uretan trong nhua uretan cation A 13 rat 16n, va didu nay

khong chi lién quan dén céc dic tinh vat 1y nhu do gin dai va do bén kéo, ma con ca
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d6 bam dinh v6i bé mat tAm thép. Cu thé, trong truong hgp nhua uretan cation A
khong chira nhém chirc c6 khé nang phan tng nhu nhém carboxyl, can hiéu ring nhua
ndy bam dinh v&i bé mit tAm thép gdn nhu hoan toan do kha ning lién két hydro ctia
chinh cdc nguyén tr nito va nhom OH trong lién két uretan, do chinh nhya A khéng c6
kha niang tu lién két ngang nhu lién két ngang hitu co. Do d6, mic du ¢6 thé c6 danh
gia ring ndng d¢ nhém uretan cang cao, s& tao ra do bam dinh cang chic nhung két
qua nay khong nhat thiét thu dugc. Didu nay 13 do trong trudng hop trong luong phan
tir ctia ruou polyhydric hogc cdu tric clia rugu polyhydric khéng thich hop ngay ca khi
ndng d6 nhom uretan cao, tinh déo ctia mang bi mit di, va két qua la mang nay khong
thé uén theo qua trinh udn cong. Cu thé, can hiéu ring do bam dinh sé& rit chic khi ciu
tric cua doan mach mém va trong lugng phan tr thich hop, nghia la néng d6 nhom
uretan 14 thich hgp. Ngoai ra, d6i v6i ndng d6 nhém wa nuée, nhém nay gop phén chu
yéu vao d6 6n dinh khi bao quan, mac du nhém ua nudc c6 kha nang lién két hydro &
muc do nhét dinh. Khi néng d6 nhém wva nudc & muc thich hop, do 6n dinh cta nhua
uretan cation A trong nuée cé thé duoc dam bao.

Miit khéc, hop chét silic B c¢in c6 nhém amino & déu tan clng cta phéan tir clia
no. (Cac) nhom alkoxysilyl hogc nhom silanol ctia hgp chét silic B phan tmg manh véi
bé mit tAm thép. Dy 1a hién tugng thuong da biét va hop chit silic gan két voi bé mat
tAm thép va c4c thanh phan con lai thuong dugce tich hgp bai tdc dung ctia nhom chic
¢6 kha néing phan tmg nim & d4u tan cting con lai cta hop chét silic B. Trong trudng
hop nay, cach st dung nhya dugce d& xudt véi cac nhom carboxyl va hop chit silic ¢6
nhom epoxy thuong dugc str dung. Tuy nhién, mang dugc tao ra theo co ché nay rit
ctig va hoi gion, do d6 thudng khong thu dugc do dinh thich hop. Vi thé, dé 1am hop
chit silic c6 thé sir dung trong sang ché, hop cht c6 nhém chire ¢6 kha ndng phan trng
cao véi nhya uretan cation A dé c6 thé c6 do cung va do gidn dai du, va tao lién két
hydro v6i nhya uretan néu trén va tao ra do dan hdi cho mang tao thanh, nghia la hop
chét silic B chira nhém amino dwoc chon. Sau dé, céc diém nay tr¢ thanh quan trong
khi sy lua chon 14 ty 1€ tron gilta nhya uretan cation A va hop chét silic B chtra nhém
amino; va khung ctia nhua uretan cation A v6i hop chét silic B chtta nhom aminno ¢6

chirc nang hiru hiéu. Chi s6 cta cac di€ém nay 1a ty 1& Tc/Ta néu trén.
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Trong 16p bam dinh S dwgc tao ra tir ché pham X, 16p tip trung lién két
metalloxan noi ma bé mit tim thép phan tng véi hoa hoc véi cdc nhém silanol cua
dAu tan cing cta phan tir hop chét silic ¢ mit & ving lién k& v6i bé mat tAm thép.
Péng thoi, mdt sb nhém silanol khéc phan tng voi nhau dé tao ra lién két siloxan.
Diéu nay la do kha nang phan tng ctia cac nhém silanol nay 1a rt cao, ngoai ra, dbi
v6i nguyén nhan vé cau tric, cdc phan tir cia hop chit silic B dwoc bd tri tuong doi
déu nén d& tao ra lién két siloxan, trong d6 nhom silanol duge hudng t6i ving lién k&
v6i bé mat tAm thép, va cdc nhom chire hitu co cua cic diu tan cung con lai dugc
huéng vao phia trong clia 1ép bam dinh. D4 biét 16 trong linh vyc nay ring hop chét
thudc nhém duoe goi 1a “chét lién két silan ¢ (cac) nhom silanol” gy ra phan Uing
héa hoc twong tw v6i phan giai thich trén day. Mic du di ¢é du doan réng dd bam dinh
rat chc 12 hiéu qua ma sang ché thu dugc bing céch tron hop chit silic B dé tao ra cdu
trac ndy, hidu qua nay thay d6i dang ké theo loai nhém chirc hitu co tan cing. O day,
diém quan trong 1a sy twong tac ctia hop chét silic véi nhua uretan cation A 1a thanh
phan tao mang.

Tir céc quan diém dd néu trén day, tic gia sang ché da phét hién ra ring hiéu
qua 16n nhét la viéc tao ra ca dic tinh v& d6 déo va d6 d& ubn, cac dic tinh nay trai
ngugc véi dic tinh clia lién két hydro. Ngodi ra, céc tac gia sang ché da phat hién ra
rang hop chét silic B tao ra lién két hydro hiru hiéu la hop chét chtra nhém amino. Cu
thé, gia thiét rdng c6 thé tao ra 16p bam dinh S khéng chi 1a hdn hop khi cdc nhém
amino 1a nhom chuc hitu co tdn cing dugc 1am cho hudng vao phia trong 16p bam
dinh bang cd ché tao mang néu trén, va sau dé cidc nhém amino duge dé cho tao ra lién
két hydro v&i nguyén t nitro, céc lién két ndy bao gdm lién két uretan ctia nhua uretan
cation.

Du doan réng 16p bam dinh S dugc tao ra béng co ché néu trén ¢ do bam dinh
rit chic do su lién két voi bé mat tAm thép béng lién két metalloxan, va sy lién két
gifta nhya uretan cation A va hop chit silic B bang céc lién két hydro. Tuy nhién, cic
lién két nay khong tré thanh lién két t6t hon mot cach don gian khi sd Iuong lién két
tang 1én. Ching c6 khoang tbi uu riéng biét. O day, ty 18 Tc/Ta néu trén trd nén quan

trong. Chi sb nay thé hién muc do tuong tac ly hoc va hoa hoc ctia hop chét silic B voi
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16p bam dinh S duge tao ra bdi hdn hop C néu trén. Cu thé, chi sb nay cho thay muc
do déo va do dé uén thu duge khi 16p bam dinh dwgc tao ra bai hdn hop C nhd hiéu
qua cua viée dua khung vat ly do mach hitu co ctia hop cht silic B hodic su dinh vi cac
phan lién két hydro do nhém amino & déu tan cling ctia hop chit silic B, so véi mang
nhya dugc tao ra tir riéng nhya uretan cation A.

D3 biét rang nhiét d6 ma khi d6 lugng gidm loga trong phuong phap rung dong
tu do tit dan loai con lic than ctmg c6 gia tri tdi da thé hién do bén cua mang, mat do
clia cau truc mang vét ly hodc hda hoc cia mang nay, v.v.. Cu thé 1a da théy réng nhiét
d0 Tc cua hdn hop cén duge didu chinh dén nhiét do cho thdy luong giam loga téi da
16n hon tir 1,2 dén 3,0 1an so véi nhiét d6 Ta cia mang dwoc tao ra tir riéng nhua
uretan cation A. Khi ty 1é Tc/Ta nhé hon 1,2, can tinh dén viée gan nhu khong c6 su
thay dbi vé dic tinh vat 1y va thuc vay, khong tao ra hidu qua cai thién du dbi véi do
dinh thuc té. Trai lai khi ty 1& Tc/Ta 16n hon 3,0 s& lam cho 16p bam dinh tr nén rét
cling, khi d6 muc d6 tu do dé lién két 13 mot trong sb cac dic tinh cta lién két hydro bi
mét di, va 16p bam dinh tré nén khéng c¢6 d6 d& udn. Thuc vay, khong thu duogc do
bam dinh. Chi s§ nay c6 thé dugc thay dbi bang cach didu chinh khung cta nhua
uretan cation A, diéu chinh lugng cho thém hop chit silic B hoic phuong phép tuong tu.
Do do, nho chi sb nay, c6 thé didu chinh d6 bam dinh cin thiét ctia 16p bam dinh X
can duoc sir dung theo sdng ché dé chi sé nay trd thanh gid tri t6i da. Do d6, khi su
dung chi s nay, su tao ra 16p bam dinh c6 d6 bam dinh rit chic ma cho dén nay chua
ting dat duge cé thé duoc thue hién.

Lép bam dinh S dugc tao ra boi co ché néu trén ¢6 hiéu qua rc ché hoan toan
d6i véi sy an mon phia duéi mang 1 kiéu &n mon dién hinh cua tAm thép c6 bé mat
duoc xtr Iy bang nhiéu 16p, do sy lién két véi bé mit tm thép bang lién két metalloxan,
va clu trac mang day dic duoc tao ra boi lién két hydro gitta nhua uretan cation A va
hop chét silic B. Hiéu qué nay thu dugc béng cach lam bét hoat bé mat vat liéu bing
hop chét silic B va 1am uc ché su khuéch tan cta cac yéu t6 &n mon. Cu thé, sy &n mon
ban ddu va qué trinh &n mon phia dudi mang bi e ché. Ngoai ra, mot phén cua lién
két siloxan duoc tao boi hop chét silic B bj tach ra trong moi trudng cé do kiém cao

duoc tao ra khi &n mon, va cac héa chat tdch ra sé ti tao lién két metalloxan véi diém
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duoc hoat héa trén bé mit tAm thép do sy &n mon gay ra, va nhd d6 qua trinh &n mon
sau d6 bi trc ché. Do d6, du doan ring co thé duy tri duoc do bam dinh rat chic do
phan Umg dn mon phia du¢i mang khé xay ra ngay ca khi tdm thép dwoc cho tiép xuc
v6i moi trudng dn mon khéc nhau.

Dinh lugng gidm loga trong phuong phép rung dong tur do tt dan kiéu con ldc than cting

0 day, dinh lugng giam loga trong phuong phép rung dong tu do tét dan loai
con lac than cung s€ dugc gidi thich. Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, d6i voi
ché phim tao 16p bam dinh theo sdng ché, cac dinh lugng giam loga ctia hdn hop va
lugng giam loga cua riéng nhua uretan cation trong phuong phdp rung dong tu do tit
dan loai con lic than cimg trong khoang nhiét dd xac dinh cho thdy chi c6 mot dinh
quan trong. Két qua nay duoc khing dinh trong m3i Vi du duge mo ta dudi day vé két
qué do cta chiing. Nguyén nhan ctia két qua nay 14 & chd nhya uretan cation lam cho
ché phim theo séng ché khong chira nhom chic c6 kha ndng phdn Ung nhu nhém
carboxyl, va do d6 chinh nhua uretan cation nay khong c6 kha nang tao lién két ngang,
va ddc tinh vat ly ctia n6 phu thude dang ké vao cac lién két hydro cta nguyén tur nitro
va nhém OH trong lién két uretan. Mt khac, ddi véi nhya uretan anion va nhua uretan
khong ion c6 nhém chirc ¢ thé tao lién két ngang nhu nhom carboxyl, ¢ mot sb
truong hop trong d6 xudt hién hai hodc nhiéu dinh quan trong khac v6i két qua coa
séng ché. Xu hudng nay 1a dang ké trong c4c hé chira chat tao lién két ngang. Ching
han, trong trudng hop hé chira chét tao lién két ngang kiéu hop chat isoxyanat dang
khéi, dinh duoc tao ra & nhiét d6 khi xuét hién su phé v& khéi, cu thé 1a nhiét do khi
d6 dién ra phan tmg tao lién két ngang. Do do, quan sat duge téng cong hai dinh.
Trong trudng hop c¢6 hai hodc nhiéu diém tao lién két ngang nhu da mo ta trén day,
dinh dugc tao ra & mdi diém tao lién két ngang riéng biét, do d6 day la su khac biét rd
rang so véi két qua thu duoc tir sang ché.

Nhu d& mo ta trén day, mdi dinh luong gidam loga thu duoc bing phuong phéap
rung dong tu do tit dan loai con lc than cling c6 nguyén nhan riéng theo sy thay dbi
clu trac riéng biét. Tuy thudc vao su lua chon nhua va chit tao lién két ngang, cac mo
hinh khéac nhau duoc tao ra. S6 lugng dinh phu thude vao su két hop clia cac chét tao

lién két ngang dé tao ra phan tmg tao lién két ngang. Tir cac quan diém nhu da néu
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trén day, do su thay déi ctia dinh luong giam loga trong phuong phép rung dong tw do tit
dan kidu con lic than ctng, két qua thu duoc khi hdn hop chira nhya uretan cation A
khong c6 kha ning tao lién két ngang vé mat ciu tric va hop chét silic B theo sang ché
cho thiy khong c6 su thay ddi 16 rang vé cdu tric mang trong hé hdn hop (hé khong
tao lién két ngang), do d6 c6 thé tao ra 16p bam dinh c¢6 d6 bam dinh rit chic khi sur

dung mirc d6 thay ddi nay.

Vi du thyc hién sang ché
Sang ché s&€ dugc mo ta chi tiét cung véi mot so Vi du va Vi du so sanh sau day.

Tuy nhién, can hi€u rang pham vi cua sang che khong bi gidi han bdi cac Vi du nay.

1. Ché pham tao 16p b4m dinh
1.1. Cac Vidu tir 1 dén 70 va Vi du so sanh tir 1 dén 12

Céc nhua polyuretan cation A dugc tong hop riéng biét bang cach st dung
nguyén liéu ban dau tuong tng duoc thé hién trong cac Bang tir 1 dén 3 va S1 la
monometyl dietanol amin lam monome chita nhém ua nude, véi thanh phan va ty 18
twong tmg dugc thé hién trong Bang 4 va Bang 5, va cdc nhya polyuretan cation A thu
dugc dugc thir nghiém. Ngoai ra, cdc hop chét silic B dé sir dung duoc thé hién trong
Béng 7.
1.1.1. Nhua uretan cation A va nhua uretan cation di chung

Nhya A1 (d6i v6i Vi du): Prepolyme duoc didu ché bing cach cho 150 phan
khéi luong rugu polyeste polyhydric diéu ché duogc tir tetrametylen glycol va axit
adipic; 45,4 phian khdi luong hexametylen diisoxyanat; va 20 phan khéi lugng
monometyl dietanol amin; trong 100 phan khdi lwong N-metyl-2-pyrolidon. Sau do,
prepolyme thu dugc dugc lam trung hoa bing cich sir dung axit formic, va sau dé
duge phén tan vao nudc da loai ion dé thu duoc nhya polyuretan trong nude.

Céc nhya tir A2 dén A8, tir A10 dén A 15, tir A18 dén A26, tir A28 dén A32, tur
A34 dén A36, tir A38 dén Ad4, tir A46 dén A52 (d6i v6i cac Vi du) va A9, tr A16 dén
Al17, A27, A33, A37, A45 (dbi véi cac Vi du so sanh) duoe diéu ché theo céch tuong
tur. Cac nhua uretan cation A tir A1 dén AS2 duoc thé hién trong Bang 4 va Bang 5, va

céc dic tinh vat ly clia ching duoce x4c dinh bing phuong phép do nhu dugc thé hién

-26-



20177

dudi day trong Bang 6.
Néng d6 nhém uretan

Puong luong clia cdc nhém uretan duoc tinh bing cach sir dung cong thirc sau
day nhu dugc mo ta trong phén néu trén ddi voi nhua uretan cation A. O day, Wy la
khéi luong cia ruou polyhydric (al), Wy, 1a khdi luong cta isoxyanat (a2), Wy la
khéi lugng cua cdc nhom uwa nudce (a3) gém amin bac ba va/hodc amoni bac bdn, M,,
14 trong lugng phén tir cia isoxyanat (a2), va n 1a s6 nhom isoxyanato trong mot phén

tr isoxyanat (a2).

Néng d6 nhém uretan (mmol/g) =

[Wao/ (W + Wt We3) /M, x n x 10°

Nong d6 ﬁhc’)m ua nude

Ndng do6 nhém ua nudc dugce tinh bang cach sir dung cong thic sau ddy nhu
duogc mo ta trong phan nhya uretan cation A néu trén. O day, Wy, 1a khéi luong cua
rugu polyhydric (al), Wy, 1a khéi lugng cta isoxyanat (a2), Wy 1a khéi luong céc
nhém wa nude (a3) gdm amin bic ba va/hodc amoni bac bdn, M 1a trong luong phan
tr cia nhém ua nude (a3), va n 1a sb lugng amin bac ba va/hoic amoni bac bdn 1a cac

nhém ua nudc (a3) trong mdt phan tur.

Nong d6 nhém wa nude (mmol/g) =

[Wa3/(wal+wa2+wa3)]/Ma3 Xnx 103

1.1.2. Hop chit silic B

Céc hop chét silic B ding dé danh gig duoc thé hién trong Bang 7. Trong Bang
7, cac hop chit silic tir B1 dén B4 ding cho céc Vi du, va cac hop chét silic tr BS dén
B6 dung cho Vi du so sanh.
1.2. Céc Vi du so sanh tir 13 dén 20

Céc ché phim tao 16p bam dinh sau day duoc diéu ché bing phuong phap theo

cac Tai liéu sang ché tir 1 dén 13.

Viduso sanh 13
Ché pham tao 16p bam dinh sau ddy dugc diéu ché bing phuong phép theo Vi du
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S ctia Tai lidu sang ché 2 va sau d6 duogc thir nghiém.

Ché phidm tao 16p bam dinh duoc diéu ché bang cach tron 1an 100 phdn trong
luong nhya polyeste duge didu ché tir axit terephtalic ¢6 trong luong phén tir bang
15000, etylen glycol va bisphenol A; 10 phan trong luong nhya epoxy loai bisphenol
A; va 18 phan trong luong hop chét isoxyanat dang khdi, va sau d6 90 phdn trong

lugng titan oxit duge thém vao lam chit tao mau.

Vi du so sanh 14

Ché phim tao 16p bam dinh sau dy dwoc didu ché bing phuong phép theo Vi du
8 cua Tai liéu sang ché 3, va sau d6 duogc thir nghiém.

Ché phim tao 1ép bam dinh duoc diéu ché bing cach tron 1an 55 phén trong
luong nhya uretan (san pham ciia cong ty ADEKA Corporation, HUX-290H); 15 phén
trong lugng hop chét canxi phosphat ngung tu B da mé ta trong Tai liéu sang ché 3; 5

phan trong lwong natri vanadat; va 10 phén trong lurgng axit phosphoric.

Viduso sanh 15

Ché phim tao 16p bam dinh sau day duoc didu ché bang phuong phap theo Vi du
4 cua Tai liéu sdng ché 4, va sau d6 dugc thir nghiém.

Ché phim tao 16p bam dinh dugc didu ché bing cach tron 1An 100 phin trong
luong bét nhdo phén tan dd mod ta trong Tai lidu séng ché 4; 150 phan trong luong
nhua epoxy (san pham ciia cong ty DIC Corporation, EN-0274); va 100 phén trong
luong nhya uretan (san pham ctia céng ty Mitsui Takeda Chemicals, Inc., TAKELAC
W-6010).

Vidusosanh 16

Ché phim tao 16p bam dinh sau ddy dugc diéu ché bing phﬁ'(mg phép theo Vi du
1 ctia Tai lidu sang ché 5, va sau d6 duoe thir nghiém.

Ché pham tao 16p bam dinh duge didu ché béng cach tron 14n 100 phan trong
luong nhya uretan A1 d& mo ta trong Tai lidu séng ché 5; 1 phan trong lrong metylol
phenol; va 1 phan trong lugng kali ziricon carbonat.

Viduso sanh 17

Ché pham tao 1¢p bam dinh sau day duoc diéu ché bang phuong phap theo Vi du
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3 cua Tai li€u séng ché 7, va sau d6 duoc thir nghiém.

Ché phim tao 1ép bam dinh duoc diéu ché bing cach tron 1dn 100 phdn trong
lugng nhya uretan A dd mo6 ta trong Tai liéu sang ché 7; 15 phan trong luong sép PE
A;va 10 phén trong luong silic oxit dang keo, trong d6 moi phén trong luong duoc

tinh theo trong lugng clia ham lugng chét rén riéng biét.

Vi du so sanh 18

Ché phém tao 16p bam dinh sau day duoc didu ché bing phuong phép theo Vi du
4 ctia Tai lidu sang ché 10, va sau do dugc thir nghiém.

Ché phim tao 16p bam dinh duoc diéu ché bing cach cho 100 phin trong lugng
nhua uretan B diéu ché duoc trong Vi du san xuét 2 cua Tai liéu séng ché 10 phén Urng

v6i 3,84 phin trong lugng tetrametoxy silan.

Vi du so sanh 19

Ché phdm tao 16p bam dinh sau day duoc didu ché bang phuong phap theo Vi du
4 ctia Tai li€u sang ché 11, va sau d6 duoc thu nghiém.

Ché pham tao 16p bam dinh dugc didu ché bing cach tron 1An 90 phan trong
luong nhua polyuretan A d& mo ta trong Tai liéu sang ché 11; 5 phén trong luong

triamoni phosphat; va 5 phan trong luong silic oxit dang keo.

Vi du so sédnh 20

Ché phdm tao 16p bam dinh sau ddy duoc diéu ché bing phuong phép theo Vi du
13 cua Tai li€u séng ché 13, va sau d6 duoc tht nghiém.

Ché phim tao 16p bam dinh duge diéu ché bing cach tron 1an 67 phin trong
luong nhya polyuretan A dd mo t& trong Tai liéu sang ché 13; 20 phén trong luong
silic oxit dang keo F (san phdm ctia Nissan Chemical Industries, Ltd., SNOWTEX N);
3 phén trong luong trinatri phosphat va chét tao lién két ngang K (san phim cua

Matsumoto Pharmaceutical Manutfacture, Co., Ltd., TC-400).

2. Son dung cho 16p giira
Son T1: V-NIT #200 (san phim ctia cong ty Dai Nippon Toryo Co., Ltd.); va
T2: FLEKICOAT 600 (san pham ctia cong ty Nippon Paint Co., Ltd.) duoc st dung

lam son dung cho 16p giita.

-29-



20177

3. Son dung cho 16p trén
Son Ul: V-NIT #500 (san phdm cta cong ty Dai Nippon Toryo Co., Ltd.); va
U2: FLEKICOAT 5030 (san phdm cta cong ty Nippon Paint Co., Ltd.) dwoc st dung

lam son dung cho 16p trén.

4. Tao ra tAm thur nghiém
4.1. Céc chi tiét thir nghiém

TAm thép c6 d6 day 0,5 mm va c6 100 g/m? khbi lwong chét lang trén mot bé
mit (ca hai mit dugc ma k&m) duge st dung lam tAm thép ma k&m néng (G1).
4.2. Xt ly so bd

Céc chi tiét thir nghiém duoc xir ly bang cach phun CL-N364S (san phdm ctia
cong ty Nihon Parkerizing Co., Ltd.) 1a chit tdy m& c6 tinh kiém véi diéu kién 1a ndng
d6 chit nay dugc diéu chinh dén 20 g/l va nhiét do bing 60°C, trong 30 gidy. Sau do,
chi tiét thir nghiém da xir Iy duoc rira bing nude may, dé rdo nude, va tiép d6 lam kho
bing nhiét & nhiét d6 50°C trong 30 gidy.
4.3. Xtr ly bé mat
4.3.1. Tao ra 16p bam dinh

Céc Vidu tir 1 &n 70, 74 dén 76 va cac Vi dy so sanh tir 1 dén 20

Céc ché phdm tao 16p bam dinh duoc phu riéng biét 1én bé mét (mot mit) cia
chi tiét thir nghiém da xir ly so bo bang cach sir dung thiét bi pht kiéu thanh dé thu
dugc khéi lugng mang khd bang 100 mg/m® riéng biét. Sau do, mdi chi tiét thir
nghiém d& pht dugc lam khd bing nhiét trong 10 sdy dung khong khi néng véi didu

kién 1a nhiét do cudi ctia tim thép khi lam khé la 100°C.

Vidu 71

Ché pham tao 16p bam dinh giéng véi ché phim cua Vi du 11 duoc phi 1én bé
mat (mot mit) ca chi tiét thir nghiém da xir Iy so bo bing cach sir dung thiét bi pha
kiéu thanh dé thu dwoc khdi luong mang kho bing 50 mg/m? Sau d6, chi tiét thir
nghiém da phii dugc lam kho bing nhiét trong 16 sdy ding khong khi néng vaéi diéu

kién 1a nhiét do cudi ctia tm thép khi 1am khé bang 100°C.
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Vidu 72

Ché phim tao 16p bam dinh gidng véi ché phim ctia Vi du 11 duoc phil 1én bé
mit (mdt mit) cha chi tiét thir nghiém da xir Iy so bd bing cach sir dung thiét bi phu
kiéu thanh d& thu duoc khdi lugng mang kho bang 200 mg/m?. Sau do, chi tiét thir
nghiém d4 phti dugc lam kho bing nhiét trong 16 siy dung khong khi nong véi diéu
kién 12 nhiét d6 cudi ctia tm thép khi lam kho bing 100°C.

Vidu73

Ché phim tao 16p bam dinh gidng véi ché phim ciia Vi du 11 dugc phu lén bé
mit (mot mat) ctia chi tiét thir nghiém da xtr ly so bo bing cach sir dung thiét bi pha
kiéu thanh dé thu dugc khéi luong mang khé bing 500 mg/m®. Sau do, chi tiét thir
nghiém d& pht dugc lam khd bing nhiét trong 10 sdy dung khong khi néng véi didu
kién 14 nhiét d6 cudi ctia tm thép khi lam khé bing 100°C.
4.3.2. Lop gilia

Céc Vidu tir 1 dn 74 va cac Vi du so sanh tir 1 dén 20

Son T1 dung lam 16p gitta dugc pht 1én bé mat (mot mit) cta chi tiét thu
nghiém da phii 16p keo bang cach sir dung thiét bi phu kidu thanh dé thu duoc do day
clia mang kho bang 8 pum. Sau do, chi tiét thir nghiém nay dwoc lam kho bing nhiét
trong 10 siy dung khong khi néng vai diéu kién 1a nhiét do cudi cua tAm thép khi lam

khé bang 200°C.

Vidu 75

Son T2 dung lam 1ép gitta duge phil 1én bé mat (mét mat) cha chi tiét thu
nghiém da phu 16p keo bang cach sir dung thiét bi phu kiéu thanh dé thu duoc do day
ctia mang kho bang 8 um. Sau do, chi tiét thu nghiém nay dugc lam kho bing nhiét
trong 10 sdy duing khong khi néng véi diéu kién 14 nhiét do cudi ctia tAm thép khi lam

khé bang 200°C.

Vidu 76
Vi€c tao ra 16p gilra dugc bo qua.
4.3.3. Lop trén
Céc Vidutir 1 &én 73, 75 d&én 76 va céc Vi du so sanh tir 1 dén 20
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Son Ul dung lam 16p trén duge phu I1én bé mat (mot mat) cta chi tiét thir
nghiém di phii 16p keo va 16p gitta bang cach st dung thiét bi phu kiéu thanh dé thu
dugc do day ctia mang kho bing 20 um. Sau dé, chi tiét thir nghiém nay duoc lam kho
bang nhiét trong 10 sdy ding khong khi néng véi diéu kién 1a nhiét do cudi cta tim

thép khi lam khoé bang 220°C.

Vidu 74

Son U2 dung lam 1ép pht trén cting dugc phi 1én bé mat (mot mit) cta chi tiét
thit nghiém da phu 16p keo va 16p gifta biang céch str dung thiét bi phu kiéu thanh dé
thu duoc d6 day ctia mang kho bang 20 pm. Sau do, chi tiét thir nghiém nay dugc lam
kho bang nhiét trong 10 thdi khi néng véi diéu kién 1a nhiét do cudi cia thm thép khi

lam kho bing 220°C.,

5. Céac thr nghiém danh gia
5.1. X4c dinh ddc tinh vét ly

Nhi¢t d6 Ta ma khi d6 lugng giam loga cta riéng nhua uretan cation A trong
phuong phap rung dong tu do tit dan loai con lic than cing c6 gid tri tdi da

Pdi voi nhya uretan cation A ¢6 céc thanh ph?m riéng biét dugc thé hién trong
Béang 4 va 5, nhiét 40 Ta ma khi d6 lugng giam loga cua riéng nhua uretan cation A
trong phuong phap rung dong tu do tit din loai con lic than clmg ¢6 gia tri t6i da
duoc x4c dinh bang quy trinh sau day.

Mau

Kich thuéc mau: chiéu dai 5cm, chiéu rong 2cm, do day 0,6 mm

Vit liéu: tAim thép ma k&m nong

Do day ctia mau: tir 100 dén 200 nm

Dung cu thtr nghi¢m

Dung cu thtr nghiém 13 dung cu thtr nghiém cac dic tinh vat 1y loai con ldc than
cing RPT-3000 (san phdm cua cong ty A&D Company, Ltd.)

Gia nhiét so bd: 40°C

Lam lanh: giam nhiét d6 xudng dén -50°C véi toc do 5°C/phut

Gia nhiét: dén 200°C voi téc do 5°C/phit
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Thoi gian xé4c dinh: x4c dinh lién tuc & cdc thoi khoang mdi 2 gidy (lugng giam
loga dugc tinh lién tuc)

Con ldc than cimg ¢6 ludi dao (san phim cua cong ty A&D Company, Ltd.,
RBE-160)

Trong lugng con lic, md men quén tinh tuong Umg bing 15g, 640 g-cm (san
pham ctia céng ty A&D Company, Ltd., FBE-100)

Nhiét d6 Tc ma khi d6 lugng gidm loga trong phuong phép rung dong tu do tit
dan loai con lc than cimg c6 gia tri tdi da

Déi v6i cac hdn hop C chira nhya uretan cation A va hop chét silic B da duoc
trén 1an theo ty 1€ va thanh phén duoc thé hién trong cac Bang tir 8 dén 4, nhiét do Tc
ma khi d6 lugng gidm loga trong phuong phap rung dong tu do tit dan loai con ldc
than clmg c6 gid tri t6i da duge x4c dinh bing quy trinh gibng nhu quy trinh da dé cap
trén day.
5.2. Thir nghiém d6 bam dinh khi un
5.2.1. Thir nghiém d6 bam dinh 1an thir nhét

Theo phuong phép thtt nghiém JIS-G 3312, “thtr nghiém uén OT” khi d6 dia
khong c6 khoang tréng bén trong kidu kep gilta dugc dit 1&n cac chi tiét thir nghiém
riéng bigt & nhi¢t do 20°C. Trang thdi bong tréc clia mang pht sau thir nghiém ding

bang dinh dugc quan sat bang mit thuong va duge danh gid theo tiéu chudn sau.

Tiéu chuin d4nh gia

©: khong quan sat thdy hién tugng bong tréc.

o: dién tich bong tréc nho hon 10%.

A: dién tich bong tréc khéng nhé hon 10% va nhd hon 50%.

x: dién tich bong tréc khong nho hon 50%.
5.2.2. Thtr nghiém d6 bam dinh 14n thir hai

Céc chi tiét thir nghiém duoc ngdm vao nude sdi trong 2 gid va sau dé duoc dé
yén trong mdt ngay. Tiép do, cac chi tiét thir nghiém nay cling dugc cho thir nghiém
ubén OT nhu d3 mo ta trong thir nghiém d bam dinh khi u6n 1an thir nhét. Tiéu chudn

danh gia la nhu sau.
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Tiéu chuan danh gia:

©: khong quan sat thay hién twong bong troc.

o: dién tich bong tré¢c nhé hon 10%.

A dién tich bong troc khong nhd hon 10% va nho hon 50%.

x: dién tich bong tréc khong nhd hon 50%.
5.2.3. Thtr nghiém d¢ bam dinh trong moi truong lanh

Cac chi tiét thu nghiém duoc lam lanh dén —15°C cling dugc cho thir nghiém
uén OT nhu dd moé ta trong thir nghiém do bam dinh khi udn Ian thtr nhit. Cac tiéu
chuin dénh gi4 1 nhu sau.

Tiéu chun danh gia:

©: khong quan sat thay hién tugng bong tréc.

o: dién tich bong tréc nhd hon 10%.

A dién tich bong tréc khong nhé hon 10% va nhd hon 50%.

x: dién tich bong tréc khéng nhd hon 50%.
5.3. Thtr nghiém cao xudc
5.3.1. Thtr nghiém cdo xuéc bang ddng tién kim loai 14n thtr nhét

Déng tién kim loai ménh gia 10 yen duogc dat 1én mdi chi tiét thu nghiém voi
goc 45°, va mang phu trén chi tiét thir nghiém duge cha sat bing ddng tién nay voi tai
trong 2 kg va téc do khong dbi. Sau d6, mic do hu hai clia mang pht duge quan sat
bing mét thuong, va tinh chiu cdo xude bing ddng tién kim loai duoc dénh gia theo
tiéu chudn sau day.

Tiéu chuén déanh gia:

©: dién tich bong troc nhd hon 10%.

o: dién tich bong tréc khéng nho hon 10% va nhd hon 20%.

A dién tich bong tréc khong nho hon 20% va nhé hon 50%.

x: dién tich bong tréc khéng nho hon 50%.
5.3.2. Thtr nghiém cio xuéc bing ddng tién kim loai 1an thtr hai

Céc chi tiét thir nghiém dugc ngdm vao nude sbi trong 2 gidr va sau d6 duoc dé
yén trong mot ngdy. Tiép d6, céc chi tiét nay cling duge cho thir nghiém gidng nhu thir

nghiém cao xudc bang dong tién kim loai lan thtt nhat. Céc tiéu chudn danh gi4 1a nhu
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sau.

Tiéu chuén dénh gia

©: dién tich bong tréc nho hon 10%.

o: dién tich bong tréc khong nho hon 10% va nhd hon 20%.

A dién tich bong troc khong nhé hon 20% va nhd hon 50%.

x: dién tich bong troc khong nho hon 50%.

5.4. Thir nghiém két hop vé tinh chéng &n mon va do bam dinh
5.4.1. Do bam dinh sau khi thir nghiém vé tinh chdng an mon phan cét ngang (phan cit
ngang + SST)

Chi tiét thir nghiém ma trén d6 c6 vét cit ngang 1 mm (100 vét) duoc tao ra
béng c4ch str dung dung cu cit trude khi cho vao dung cu thtr nghiém phun mudi theo
phuong phép JIS-Z2371, trong 72 gid. Sau do, thir nghiém vé d6 bong tréc st dung
bang dinh dugc thuc hién, va tiép d6 chi tiét thir nghiém duoc danh gia theo cac tidu
chuin sau ddy.

Tiéu chuin danh gia:

©: S6 luong vét cit van gift nguyén trang thai ban ddu bang 100.

o: 86 luong vét cét van gitt nguyén trang thai ban diu nim trong khodng tur 90

dén 99.
A: S6 lugng vét cit van giit nguyén trang thai ban dau nim trong khoang tir 50
dén 90.

x: S& lugng vét cit van git nguyén trang thai ban ddu nhé hon 50.

5.4.2. B bam dinh sau khi thir nghiém v& tinh chéng an mon cta phan cit ngang +
phan da gia cong xu ly (cit ngang + Er + SST)

Chi tiét thur nghiém ma trén c6 vét cat ngang 1 mm (100 vét) duoc tao ra bing
céch str dung dung cu cit NT va phdn da cét ngang duoc 1am nhd thém chiéu cao 7
mm bing thiét bi thir nghiém Erichsen trudc khi dugc cho vao dung cu thir nghiém
phun mudi theo phuong phép JIS-Z2371, trong 72 giod. Sau d6, thir nghiém vé muc do
bong tréc ding bang dinh dugc thuc hién va tiép d6 chi tiét thir nghiém dugc dénh gid
theo c4c tiéu chuin sau day.

Tiéu chuan danh gia:
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©: Sb lugng vét cét van gitt nguyén trang thai ban dau bing 100.

o: S& luong vét cit van gitt nguyén trang thdi ban dau nam trong khoang tir 90
dén 99.

A: S6 lugng vét cat van gitt nguyén trang thai ban dau nim trong khoang tir 50
dén 90.

x: Sb lugng vét cét van giit nguyén trang thai ban diu nho hon 50.

5.4.3. B bdm dinh sau khi thir nghiém vé tinh chéng &n mon déi véi phan uén cong

(thtr nghiém OT + SST)

Theo phuong phap thit nghiém JIS-G 3312, thir nghiém udn OT khi dia khong
c6 co khoang tréng bén trong kiéu kep gitra dugc dit 1én cac chi tiét thi nghi¢m riéng
biét & nhiét d6 20°C. Chi tiét thir nghiém udn duoc cho vao dung cu thtr nghiém phun
mudi theo phuong phap JIS-Z2371 trong 72 gio. Sau do, thit nghiém vé mirc d6 bong
troc khi ding bang dinh duoc thuc hién, trang thai bong tréc clia mang phu dugc quan
sat bang mét thudng, va danh gid theo cac tiéu chudn sau day.

Tiéu chudn danh gia:

©: Khong quan sat thdy hién twong bong troc.

o: dién tich bong tréc nho hon 10%.

A dién tich bong tréc khong nhd hon 10% va nhé hon 50%.

x: dién tich bong tréc khéng nhé hon 50%.

6. Két qua danh gid:

Két qua danh gia ctia céc thir nghiém duoge thé hién trong cac Bang tir 8 dén 16.
Tu Bang 8, da phat hién duoc réng ché phém ctia cac Vi du tir 1 dén 14 thoa man diéu
kién chtra nhya uretan cation va hop chét silic co cong thitc hod hoc I va it nhit mot
diéu kién 12 ty 1& Tc/Ta ndm trong khoang x4c dinh (tir 1,2 dén 3,0) trong sb cdc didu
kién cén thiét dé tao ra ché phim tao 16p bam dinh khong c6 két qua danh gig “x” vé
ca d6 bam dinh khi udn va do bam dinh sau khi thir nghiém vé tinh chéng an mon, so
v6i ché phdm ctia cac Vi du so sénh 1 va 2 trong d6 ty 1é Tc/Ta ndm ngoai khoang xac
dinh (tir 1,2 dén 3,0). Ngoai ra, cdn hiéu ring ché phdm ctia cic Vi du tir 2 dén 7 trong
d6 néng do céc nhém uretan clia nhya uretan cation nim trong khodng xé4c dinh (tur 1

dén 5 mmol/g) c6 d6 bam dinh khi udn, tinh chiu cao xudc va do bam dinh sau khi thr
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nghiém vé tinh chdng an mon t5t hon so voi ché phdm ctia cac Vidu 1 va 8 trong do
n6ng do nhom uretan ctia nhya uretan cation 16n hon khoang xac dinh (tir 1 dén 5
mmol/g). Cling quan st duoc két qua nay ddi voi ché phdm cta cac Vi du tir 9 dén 13
¢6 loai rugu polyhydric khac nhau, so véi ché phim ctia Vi du 8.

Ngoai ra, cin hiéu ring ché phdm cua cac Vi du so sanh 1 va 3, trong d6 ndng
d6 nhém uretan nidm trong khoang wu tién (tir 1,5 dén 4,5 mmol/g), trong khi ty &
Tc/Ta 16n hon khoang xac dinh (tir 1,2 dén 3,0), c6 d6 bam dinh khi udn va do bam
dinh sau khi thtr nghiém vé tinh chdng dn mon kém hon. Ngoai ra, cin hidu ring ché
pham ctia céc Vidu 4, 5, 10 ¢én 12 trong d6 ca ndng d6 nhom uretan va ty 1& Tc/Ta
déu ndm trong khoang t6i wu (tir 2 dén 4 mmol/g va tir 1,8 dén 2,2) c6 it nhat hai dic
tinh trong s& d6 bam dinh khi udn, tinh chiu cao xudc va dd bam dinh sau khi thr
nghiém v& tinh chéng an mon t6t hon so v6i ché phém cuacac Vidu2,3,6,7,9, 13
trong d6 mdt hodc ca hai dic tinh nay déu nim ngoai khoang t6i uu. Tir céc diém trén
day, can hiéu ring didu kién can thiét 14 it nhit ty 18 Tc/Ta ndm trong khoang xac dinh,
va tot hon néu ndng d6 nhom uretan cling nam trong khoang xac dinh dé tao ra 16p
bdm dinh c6 thé c6 d6 bam dinh rét chic voi mang phti cia bé mit tAm thép, trong d6
d6 bam dinh nay khong bi giam di ngay ca khi mang phu ¢6 vét cao xude hodc vét nit
bat ky, hodc chiu tai trong gia cong bét ky hodc hién tugng tuong tu dugc cho tiép xuc
v6i moi truong &n mon. Ngoai ra, can hidu ring duoc uu tién hon néu cac diu hiéu chi
thi trong Ung nim trong khoang dugc uu tién cua chung, va ngoai ra nim trong
khoang t6i wru ctia chung.

Bét ngd 14 trong Bang 8, khi ty 16 Tc/Ta giam di, xudt hién trudng hop trong do
nhiét d¢ t6i da cta lugng giam loga dbi voi riéng nhua uretan cation dich chuyén vé
phia nhiét d6 cao hon. Diéu nay la do n611g dd nhom uretan cta nhua uretan la cao, va
nhya uretan ndy ¢ do ctng vitng ting 1én. Khi hop chét silic dugc thém vao nhua
uretan ndy, sy tuong tdc gilta nhya uretan cation va hop chét silic tré 1én manh hon
mtrc can thiét va d¢ clmg viing ciia 16p bam dinh ting thém nita. Do dé, l6p bam dinh
c6 do cung vitng nay khong thé udn theo quéd trinh udn cong, nhung tinh chiu cao
xude ctia nod trd nén tét hon nhd do bén vat ly ctia hop chat silic. Mit khac, khi ty 1€

Tc/Ta giam di, xuat hién truong hop trong d6 nhiét do tdi da cua luong giam loga déi
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v6i riéng nhya uretan cation dich chuyén vé phia nhiét do thdp hon. Didu nay 1a do
nong d6 nhém uretan cua nhya uretan 1a thép. Do d6, s§ nhom uretan tao ra lién két
hydro véi hop chét silic bj giam di, va sy tuong tic gitta nhwa uretan cation va hop
chét silic tré' nén yéu di. Do d6, cin hiéu ring c6 su gidm do bam dinh hoic su gidm
d¢ bam dinh sau khi thir nghiém vé tinh chéng &n mon.

Ngoai ra, tir Bang 8, cin hiéu ring khi ndng d6 nhom uretan ctia nhya uretan
cation cao c6 nghia 1a d6 két tinh ctia nhwa nay s& cao. Do do, khi 16p bam dinh dugc
tao ra bing ché phdm tao 16p bam dinh chtra nhua uretan cation c6 ndéng do nhom
uretan cao, luc cb két trong 16p bam dinh tré nén cao va do ciing viing cia 16p bam
dinh tré nén rét 16n. Khi 1ép bam dinh c6 xu hudng tré nén rat cimg, ¢ thé xay ra hién
twong phdng rop 16p bam dinh & dang nguyén ven so véi bé mat tAm thép chu khong
phéi hién tuong phong rop do sur khong ¢b két trong 16p bam dinh. Do dé, géy ra hién
tuong 16p bam dinh khong thé uén theo qua trinh uén cong. Tuong tu, khi 16p bam
dinh ¢6 xu huéng trd nén rat cimg, mit tiép gidp gifta 16p bam dinh va 16p nén d& tao
khoang tréng nén do bam dinh sau khi th nghiém vé tinh chéng an mon cling bi giam
di. Mt khac, tir két qua déi v6i ché phim ciia ciia cac Vi du tir 1 dén 7 trong Bang 8,
cin hiéu ring d6 bam dinh khi uén c6 xu huéng dugc cai thién khi ndng d6 nhém
uretan gidam di. Tuy nhién, khi ndng d6 nhém uretan giam thém, 1ép bam dinh ¢6 xu
huéng dé bi bong tréc do xuét hién su duy tri tinh lién tuc ctia nd & thoi diém c6 vét
cao xude bit ky.

Déi v6i ndng do cac nhom wa nude cta nhua uretan cation, tir Bang 9, da phat
hién dugc ring ché phdm cua cac Vi du tr 15 dén 21 trong d6 néng d6 nhom wa nude
nam trong khoang uu tién (tir 0,2 dén dén 2,0 mmol/ g) c6 do dn dinh khi bao quan tét
hon nhiéu so véi ché pham ctia Vi dy 14 trong d6 ndng do cac nhém wa nude thép hon
khodng wu tién (tir 0,2 dén 2,0 mmol/g). Truong hop Vi du 22 trong dé ndng d6 nhém
va nude 16n hon khoang uu tién (tir 0,2 dén 2,0 mmol/g), can hiéu rang d6 bam dinh
trong thtt nghiém OT l4n thir hai hodc d6 bam dinh sau khi thi nghiém v& tinh chéng
an mon c6 xu hudng gidm di, mic du d6 6n dinh khi bao quan 1a rit t5t. Dy dodn ring
diéu nay 1a do su hip thu do 4m gitta cdc 1¢p tré nén dang ké khi nhém wa nuéc c6

mdt qua nhi€u trong 16p bdm dinh. Ngoai ra, can hi€u rang ché pham cta cic Vi du tu
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17 dén 20 trong d6 nong do cdc nhém ua nude nim trong khoang t&i uu (tir 0,3 dén
2,0 mmol/g) c6 d6 6n dinh khi bao quan t6t hon so véi ché phdm cua cac Vi dy 15 va
16 trong d6 ndng d6 nhém wa nude thap hon khoang t&i wu (tir 0,3 dén 2,0 mmol/g);
va ché phdm ctia cdc Vi du tir 17 dén 20 ¢6 d6 bam dinh khi udn va d6 bém dinh sau
khi thir nghiém vé tinh chéng an mon t6t hon so v6i ché pham ctia Vi du 21 trong do
néng d6 nhoém ua nude 16n hon khoang t6i wu (tir 0,3 dén 2,0 mmol/g). Ti cac diém
trén day, can hiéu ring ndng d6 nhém wa nude phai nim trong khoang xac dinh (tir 0,1
dén 3,0 mmol/g), t&t hon 14 trong khoang uu tién (tir 0,2 dén 2,0 mmol/g), va t&t nhét
1a ndm trong khoang t&i uu (tir 0,3 dén 2,0 mmol/g) dé tao ra 16p bam dinh c6 thé c6
d6 bam dinh rat t5t v6i 16p phii bing son, trong d6 d6 bam dinh nay khong bi giam di
ngay ca khi mang phu c¢6 vét nut hodc vét cao xude bét ky, hodc chiu tai trong bt ky
hodc hién tuong twong tu duge cho tiép xtic v6i moi trudng dn mon.

Déi véi ty 18 ham lugng chét rén theo khdi lugng A/B, tir Bang 10, can hiéu
rdng ché phdm ctia cac Vi du 7 va Vi du 24 dén 29 trong d6 nong do uretan la tuong
dbi thap, va tj 1& A/B nim trong khoang xac dinh (tir 1,0 dn 4,0) ¢6 d6 bam dinh
trong thir nghiém OT l4n th@ hai, tinh chiu cao xudc, va d6 bam dinh cta chi tiét thu
nghiém cét ngang + SST sau khi thir nghiém v& tinh chéng &n mon 14 t6t hon, so véi
ché pham ctia Vi du 23 trong d6 ty 18 A/B nhé hon khodng x4c dinh (tir 1,0 dén 4,0),
va ché pham cta Vi du 7 va Vi du tir 24 dén 29 c6 do bam dinh khi ubn va do bam
dinh sau khi thir nghiém vé tinh chdng an mon tt hon so vé&i ché pham cua Vi duy so
sanh 4 trong d6 ty 18 A/B 16n hon khoang xé4c dinh (tir 1,0 dén 4,0) va ty 1€ Tc/Ta nho
hon khodng xéc dinh (tr 1,2 dén 3,0). Tiép theo, can hiéu ring ché phdm ctia Vi du 11
va Vi du tir 31 dén 35 trong d6 ndng dd nhom uretan nim trong khoang gifta, va ty 1€
A/B nim trong khoang xéc dinh (tir 1,0 dén 4,0) ¢6 do bam dinh khi uén va do bam
dinh sau khi thir nghiém vé tinh chéng &n mon t&t hon, so v6i ché phdm cta Vi du 30
trong d6 ty 1¢ A/B nho hon khoéng xéc dinh (tir 1,0 dén 4,0) va ché phim cua Vi du so
sanh 6 trong d6 ty 1& Tc/Ta nhd hon khodng x4c dinh (tir 1,2 dén 3,0). Ngoai ra, cin
hiéu ring ché phdm cua cac Vi du tir 36 dén 39 trong d6 ndng d6 nhom uretan 1a tuong
dbi cao, va ty ¢ A/B niam trong khodng xac dinh (tir 1,0 dén 4,0) ¢c6 do bam dinh khi

udn va do bam dinh sau khi thir nghiém vé tinh chong &n mon t6t hon so véi ché phdm
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ctia Vi du so sdnh 7 trong do ty 1& A/B nho hon khoang xac dinh (tir 1,0 dén 4,0) va ty
1&¢ Tc/Ta nhé hon khoang xéc dinh (tir 1,2 dén 3,0) va ché phdm cua Vi du so séanh 10
trong d6 ty 1& A/B 16n hon khoang x4c dinh (tir 1,0 dén 4,0) va ty 1& Tc/Ta nhd hon
khoang xéc dinh (tir 1,2 dén 3,0). Ngoai ra, céc ché phim cta cac Vi du 7, 26, 27, Vi
du 11 va céc Vi du tir 33 dén 34 trong d6 ty 16 A/B nim trong khoang t6i wu (tr 1,3
dén 2,0) c¢6 do bam dinh khi uén va d6 bam dinh sau khi thir nghiém v& tinh chéng an
mon t6t hon so véi ché phérn ctia cdc Vidu 24, 25, va Vi du tir 28 dén 32, va 35 trong
d6 ty 1& A/B ndm ngoai khoang t6i wu (tir 1,3 dén 2,0). Cu thé, cn hiéu rdng ché phim
clia cdc Vi du 11 va 33 trong d6 ca nbng d6 nhom uretan va ty 1& Tc/Ta ndm trong
khoéang t81 wu riéng biét clia ching (tlr 2,0 dén 4,0 mmol/g va tir 1,8 dén 2,2) ¢6 tht ca
cdc tinh nang rat tét.

Tir két qua trén Bang 10, can hiéu ring do ty 18 A/B thdp nghia l1a lugng hop
chét silic 1a tuong ddi cao, su tuong tac gitta hop chét silic va nhua uretan cation tré
nén manh hon, va ngoai ra trong trudng hop nay sé luong lién két Si-O-Si tang lén.
Két qua 1a xudt hién xu hudng phtec tap, trong d6 céc lién két hydro va lién két siloxan
tré nén manh, d§ cung viing ctia 16p bam dinh tré nén cao, 16p bam dinh c6 do cing
vitng cao nay khong thé uén theo qué trinh udn cong, va kho thu duge do bam dinh
khi udn. Mat khéc, khi ty 1& A/B cao c6 nghfa 1a lugng hop chét silic 1a twong déi thép.
Do d6, su tuong tic do chat phu gia 1a hop chét silic trd nén yéu hon, va ngoai ra, do
bam dinh vé6i bé mit tdm thép tré nén thip. Do d6, do bam dinh khi uén tr nén thap.

Nhu duogc thé hién trong cac Bang tir 11 dén 13, da phat hién duoc ring ché
pham cta cac Vi du tir 40 dén 67 chua loai ruou polyhydric hogc loai hgp chat
isoxyanat khac nhau khong c6 sy khac biét dang ké vé mdi dic tinh. Tu d6, can hiéu
ring mién 1a ché phdm théa mén diéu kién chira nhua uretan cation va hop chit silicon
c6 cdng thire hod hoc I va diéu kién ty 18 Tc/Ta it nhét 12 ndm trong khoang xac dinh
(tr 1,2 dén 3,0), t5t hon nita néu thoa man cac diéu kién la 116ng d6 nhom uretan, néng
d6 nhém wa nude, va ty 1& A/B nam trong céc khoang xac dinh riéng bi€t cta ching,
trong s cac diéu kién dé tao ra ché phém tao 16p bam dinh, c6 thé thu duoc céc déac
tinh rat tt ma khong bi dnh hudng bdi cac monome tao ra nhua uretan cation.

Tu Bang 14, da phat hién duoc réng ché phém cua Vidu 4, va cac Vi du tir 68
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dén 70 chua hop chét silic B ¢6 cong thirc hoa hoc I trén day c6 tat ca cac dic tinh 6t
hon so véi ché phim ctia cac Vi du so sénh 11 va 12 chira hop chit silic khong phai 1
hop chat c6 cong thirc hoa hoc I néu trén. Ngoai ra, dd phat hién duoc ring ché phdm
cua cac Vi du 4 va 68 chtra hop chét silic B1 hodc B2 ¢6 dac tinh bam dinh sau khi thir
nghiém vé tinh chdng an mon t8t hon so véi ché phdm ctia cdc Vi du tir 69 dén 70, va
do dé chiing ¢6 loi nhét.

Khi hop chét silic B ¢6 nhém amino nhu duoc thé hién trong cong thic hoa hoc
I, nhém amino nay tao ra lién két hydro voi nhom uretan c6 trong nhya uretan cation
A. Do d6, can tinh dén viéc Xy ra sy tuong tac gifta nhua uretan cation A va hop chét
silic B, va d6 cting viing tao ra dbi vei 16p bam dinh thu dugce. Mt khac, trong truong
hop nhom epoxy c6 epoxy silan hodc nhém vinyl c6 vinyl silan, cin tinh dén viéc
khong xay ra sy tuong tac nhu d4 néu trén, va didu nay dan dén trang thai chi tron 1an.
Do d6, khong thé thu duoc tinh nang rat ot vé tat ca cdc dic tinh bat ky. Trong truong
hop amino silan duge trdn voi epoxy silan hodc vinyl silan, két qua thu duoc 1a gibng
nhu két qué trén day.

| Tu Béng 15, ddi v6i d day ciia 16p bam dinh, khodng khdi lugng ¢6 1oi nhét 1a
tlr 50 dén 200 mg/m” nhu thdy 1o tir cac Vidu 11, 71 dén 73, va do day tuong tmg véi
khdi lrong 500 mg/m® 1a nho hon khéng déng ké. Do hop chét silic B phan tng véi bé
mit tim thép bang diu tan cung Si-OH cia phén tir ctia nd, hop chiét silic duge tap
trung dén ving lién ké véi bé mat tAm thép. Do do, hiéu qua cua hop chit silic duong
nhu 16n & sat ving lién k& voi bé mit tAm thép nay. Vi thé, cin tinh dén hidu qua cua
hop chit silic tao ra duge cho 1a khong déng ké khi 16p bam dinh duge lam dic dé
khdi lugng 16n hon 200 mg/m® va bing khoang 500 mg/m®, va nhd d6 phén c6 dic
tinh bam dinh hodc tinh chiu cao xudc c6 xu hudng bi gidm di khong dang ké.

Ngoai ra, tir cdc Vi du 74 dén 76, cin hiéu réng mién 12 16p bam dinh dugce tao
ra boi ché phim tao 16p keo X, 16p bam dinh thu dugc s& khong bi anh hudng bdi 16p
gitta hodc 16p trén duoc tao ra trén 16p bam dinh nay. Nghia 13, do ché phdm tao 16p
keo chira nhya uretan cation va hop chét silic ¢ cong thirc chung I néu trén, c6 thé noi
rang hiéu qua tao ra do bam dinh duoc cai thién cla 16p bém dinh bing ché phim nay

khéng phai do chét tao lién két ngang hiru co ma hiéu qua nay 1a do lién két hydro
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va/hodc hién tuong phitc tap. Vi vy, can tinh dén viée 16p bam dinh c6 tac dung duy
tri d0 bam dinh béng cach lam gidm sy xuét hién {mg suit bén trong do sy khac biét vé
do cung gitta 16p gitta (16p trén) va tdm thép gdy ra, do 1ép bam dinh khong phai la
mang cing dudi dang 16p tao lién két ngang. Do d6, khéc véi phuong phap ma crom
thong thudng (46 bam dinh do su tao lién két ngang), 16p keo chua silic oxit (hidu qua
lién két), 16p bam dinh hitu co tao lién két ngang (nhya anion, loai isoxyanat, loai
carbodiimit, v.v..), cdc tac dung va hiéu qua cua 16p bam dinh nay khong bi anh hudng
bai loai 16p gitta hodc 16p trén. Do dd, ngay ca khi tao ra 16p gitra hodc 16p trén bén
trén 16p keo thudc loai khéc, 16p bam dinh niy vAn c¢6 thé c6 do bam dinh tuong
duong.

Tir Bang 16, can hiéu ring mdi ché pham ctia Vi du so sanh tir 13 dén 20 lién
quan dén Vi du trong Tai liéu sang ché riéng biét déu c6 it nhdt mot dic tinh trong s6
cac dic tinh: d6 bam dinh khi uén, tinh chiu cdo xudc va dé bam dinh sau khi thir
nghiém vé tinh chdng an mon kém hon. Do ché phidm ctia cic Vi du so sanh nay co
ddc tinh kém hon, cu thé 1a d§ bam dinh sau khi thir nghiém v& tinh chdng &n mon, dic
biét 1a do bam dinh sau khi thir nghiém vé tinh chéng &n mon ddi voi phan udn cong,
can hiéu rang hiéu qua clia 16p bam dinh dugc tao bai ché phdm theo sang ché Ia dang
ké, va cong nghé tién tién cta né 1a 1o rang. Tl céc két qua nay, can hiéu ring mién la
ché phim théa man diéu kién chtra nhua uretan cation va hop chét silicon ¢ cong thirc
hod hoc I va diéu kién ty 18 Tc/Ta it nhit 14 nim trong khoang xac dinh (tr 1,2 dén
3,0), t6t hon nita 1a cac diéu kién vé n6ng d6 nhom uretan, néng dé nhom wva nude, va
ty 16 A/B nidm trong céc khoang x4c dinh riéng biét ctia ching, trong s cac diéu kién

tao ra ché pham tao 16p bam dinh, ché phim ndy c6 cac hiéu qua dang ké.

Bang 1

Loai rugu polyhydric
P1 Tetrametylen glycol

P2 Etylen glycol

P3 Hexametylen glycol

P4 1,4-xyclohexyl glycol

PS5 Bisphenol A

P6 Hexametylen glycol
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Loai axit polycarboxylic

Q1 Axit dipic

Q2 Axit sucxinic

Q3 Axit suberic

Q4 | Axit sebaxic

Q5 Axit terephtalic

Béang 3
Ky hiéu viét S6 nhém  |Trong luong phén
tét Loai isoxyanat NCO tir
HMDI Hexametylen diisoxyanat 2 168
IPDI Isophoron diisoxyanat 2 222
1,4-xyclohexan bismetyl
H6XDI Isoxyanat 2 194
4,4-metylen bisxyclohexyl
HI12MDI isoxyanat 2 262
Béng 4
al a2 a3
STT Ham luong
Sfé) Phé‘?}n Phé}n Phain
Ruou Axit nhém khéi | Loai | khéi |Loai| khéi
e . ..| EO |Carbonat| ;0 luon luon
polyhydric | polycarboxylic thém ng ng ong
vao
Al P1 Ql - 150 | HMDI | 454 | S1| 20
A2 P1 Q2 - 1355 | HMDI | 454 | S1| 20
A3 P1 Q3 - 1645 | HMDI | 454 | S1| 20
A4 P1 Q4 - 179 | HMDI | 454 | S1| 20
AS P1 Q5 - 1603 | HMDI | 454 | S1 | 20
A6 P1 Q1 - 150 IPDI | 59,9 | S1| 20
A7 P1 Q1 - 150 | H6XDI| 524 | S1| 20
A8 P1 Q1 - 150 |H12MDI| 70,7 | S1| 20
A9 P1 Q1 - 58 IPDI | 1043 | S1| 15
Al0 P1 Q1 - 72,5 | IPDI | 932 | S1| 15
All P1 Q1 - 87 IPDI | 82,1 | S1| 16
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Al2 Pl Q1 - - 101,5 | IPDI 71 | S1| 16
Al3 P1 Q1 - - 116 IPDI | 599 | S1| 16
Al4 Pl Q1 - - 130,5| IPDI | 48,8 | S1 17
AlS Pl Q1 - - 145 IPDI | 37,7 | S1| 17
Al6 P1 Q1 - - 1595 IPDI | 26,6 | S1| 17
Al7 Pl Q1 - - 168,2 | IPDI 20 | S1| 17
Al8 P2 Q1 - - 81,9 | IPDI 71 | S1| 14
Al9 P3 Q1 - 1038 | IPDI | 82,1 | S1| 17
A20 P4 Q1 - - 1026 | IPDI | 82,1 | S1| 18
A2l P2 Q5 - - 88,9 | IPDI 71 | S1| 15
A22 P3 Q5 - - 109,8 | IPDI | 82,1 | S1| 18
A23 P4 Q5 - - 108,6 | IPDI | 82,1 | SI 19
A24 P4 Q2 - - 942 | IPDI | 82,1 | S1| 17
A25 P4 Q3 - - 111 IPDI | 82,1 | S1| 19
A26 P4 Q4 - - 1194 | IPDI | 82,1 | S1| 19
A27 P4 - 0 - 40,6 | IPDI 71 | S1| 11
A28 P4 - 0 - 46,4 | IPDI | 59,9 | S1| 11
A29 P4 - 0 - 522 | IPDI | 488 [ S1| 10
A30 P4 - 0 - 58 IPDI | 37,7 | SI 10
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Bang 5
al a2 a3
STT Ham luong
86 Phin Phin Phéin
Ruou. Axit nggﬂ Carbonat l@éi Loai lkhéi Loai 1@61
polyhydric | polycarboxylic hém uong uong uong
VAo

A3l P4 - 0 - 60,3 |IPDI| 333 | Sl 9
A32 P4 - 0 - 63,8 |IPDI| 26,6 | Sl 9
A33 P4 - 0 - 69, 6 |IPDI| 15,5 | S1 9
A34 P4 - 1 - 72 |IPDI| 48, 8 | S1 9
A3S P4 - 2 - 81,6 [IPDI| 59,9 | SI 9
A36 P4 - 4 - 102,2 |IPDI| 71 | S1 9
A37 P4 - 0 - 58 |[IPDI| 37,7 | SI 1
A38 P4 - 0 - 58 |IPDI| 37,7 | S1 | 1,2
A39 P4 - 0 - 58 |IPDI| 37,7 | S1 | 2,3
A40 P4 - 0 - 58 |IPDI| 37,7 | S1 | 3,5
A4l P4 - 0 - 58 |IPDI| 37,7 | St | 10
A42 P4 - 0 - 58 |IPDI| 37,7 | S1 | 13
A43 P4 - 0 - 58 |IPDI| 37,7 | S1 | 30
Ad4 P4 - 0 - 58 |IPDI| 37,7 | ST | 50
A45 P4 - 0 - 58 |IPDI| 37,7 | SI | 55
A46 P5 - 1 - 110,6 |IPDI| 71 | S1| 20
A47 P5 - 2 - 125,2 |IPDI| 79,9 | S1 | 23
A48 P5 - 3 - 137, 8 [IPDI| 86,6 | S1 | 25
A49 P5 - 4 145 (IPDI| 93,2 | S1 | 26
A50 P1 - - R1 80,1 |IPDI| 488 | S1 | 15
Asl P6 - - R1 88,6 |IPDI| 53,3 | S1 | 16
AS2 PS5 - - R1 113, 8 [IPDI| 68,8 | S1 | 20
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Bang 6
‘ Nbng
Nongdo| dd
nhém | nhéom Ta
uretan u’E,l
nudc

Al 2,51 0,78 59,6
A2 2,69 0,84 62,7
A3 2,35 0,73 56,9
A4 2,21 0,69 54,6
AS 2,39 0,74 63,4
A6 2,35 0,73 68,3
A7 2,43 0,76 69,9
A8 2,24 0,7 66,2
A9 5,3 0,71 | 128,5
AlO 4,65 0,7 115,2
All 4 0,73 | 101,9
Al2 3,39 0,71 89,6
Al3 2,81 0,7 77,8
Al4 2,24 0,73 66,1
AlS 1,7 0,72 55,1
Al6 1,18 0,7 44,5
Al7 0,88 0,7 38,3
Al 3,83 0,7 98,6
Al9 3,65 0,7 94,8
A20 3,65 0,75 94,9
A21 3,66 0,72 | 104,5
A22 3,52 0,72 | 101,5
A23 3,53 0,76 | 101,6
A24 3,83 0,74 98,5
A25 3,49 0,75 91,6
A26 3,36 0,72 88,9
A27 5,22 0,75 | 126,9
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Néng d6|Nong do

nhém [nhémuwa| Tc

uretan | nuoc
A3l 2,92 0,74 80
A32 2,41 0,76 69,9
A33 1,49 0,8 50,7
A34 3,39 0,58 89,5
A35 3,59 0,5 93,6
A36 3,51 0,42 92
A37 3,51 0,09 92,1
A38 3,51 0,1 91,9
A39 3,47 0,2 91,1
A40 3,43 0,3 90,3
A4l 3,22 0,79 86
A42 3,11 1 86,9
A43 2,7 2 75,6
A44 2,33 2,88 68
A45 2,26 3,07 66,4
A46 3,17 0,83 93,7
A47 3,16 0,85 93,3
A48 3,13 0,84 92,6
A49 3,18 0,83 93,8
AS0 3,06 0,88 82,8
AS1 3,04 0,85 82,4
AS2 3,06 0,83 91,1




20177

A28 4,6 0,79 | 114,3

A29 3,96 0,76 | 101,2

A30 3,22 0,79 86

Bang 7
Hop chit silic

Bl 3-Amino propy! trimetoxy silan
B2 3-Amino propy! trietoxy silan
B3 3-Amino propyl trimetyl dietoxy silan
B4 N-2(amino etyl)-3-amino propy! trimetoxy silan
BS 3-glyxidoxy propyl trimetoxy silan
B6 Vinyl trietoxy silan
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Bang 8A
Nhua uretan A Hop ohi
Lo Nongdo |Néngdonhom| 1 | sien |A/B| Te |Te/Ta
nhom uretan ua nudc

Vidul | A9 53 0,71 1285 Bl 1,5 |1884] 1,5
Vidu2 |AlO 4,65 0.7 1152]  BI 15| 183 | 16
Vidu3 |All 4 0,73 101,9|  BI 1,5 [1776] 17
Vidu4 |Al2 3,39 0,71 896| Bl 1,5 [1726] 1.9
Vidus | Al3 2,81 0,7 778 |  BI 1,5 |167.8| 22
Vidu6 |Ald 2,4 0,73 661 | Bl 1,5 [163,1] 2.5
Vidu7 |AlS 1,7 0,72 551|  BI 1,5 [1586] 2.9
Vsiéf]ifo Al6 1,18 0,7 45| Bl 1,5 | 1543 3,5
\;f]lﬁ;o Al7| 088 07 383 B | 151518 4
Vidu8 | A27 5,22 0,75 1269 BI 1,5 [187,7] 15
Vidu9 | A28 46 0,79 1143|  BI 1,5 [182,6] 1.6
Vidu10 | A29 3,96 0,76 1012|  BI 1,5 [1773] 18
Vidull | A30 3,22 0,79 86 Bl 1,5 [171,1] 2
Vidul2 | A31 2,92 0,74 80 B1 1,5 [168,7] 2.1
Vidul3 | A32 2,41 0,76 696| Bl 1,5 [164,5| 24
Viduso | 33 1,49 0.8 507 | Bl 1,5 |156,8] 3,1
sanh 3
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Bang 8B
, Do bén | DG bam dinh sau khi
Do bam dinh khi udn chong cao |  thr nghiém ve tinh .
xude chong &n mon Do 6n
— dinh
Thir Tht Thtr . | Chi tiét Chi tiet khi
nghiém | nghi¢m | nghiém | Lan | Lan cht cat OT | bao
OTlan | OTlan | OTlan | thu | tha noane | 78202 | * | quan
thtr nhat & | thir hai & | thir nhit & | nhat | hai +gss% +Er | SST
20°C 20°C -15°C +SST
Vlldu A A A o | o A A Al ©
'Vgéu o o o ol o o 0 0 ©
V13d‘~1 © o o © | o © o ol ©
Vl4du © © o ©o |l o| © © © | ©
V‘Sdu © © o o | © © © © | o
V16du © © o ©o | oe]| o 0 o | o
V17d‘-‘ © © o o | @ © 0o o | ©
Vidu
50 o o A © | ©
sénh A A X ©
]
Vidu
SO A A
sénh X © © X X X ©
2
Vlgdu A A A o | o A A Al ©
VlgdL_l (@) O (@) © © (@) @] @] ©
Vid
10‘-1 © © o o |loe| o © © | ©
Vi ld‘-‘ © © © © | © © © © | o
Vi g“ © © © o |loe| o © © | ©
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Vi:fu © © o o | @ © o o| o
Vi du
S0 o o A © | © o A X ©
sanh
3
Bang 9A
Nhua uretan A Hop chd
- - op chat
.| Néng d6 nhém | Néng do nhom s(ﬁ)icB A/B| Te |Tc/Ta
Loai . Ta
uretan ua nuocC
Vij‘-* A37 3,51 0,09 9.1/ Bl 15 |1736] 19
Vigl‘-l A38 3,51 0,1 91,9 Bl 1,5 [1735] 19
Vigu A39 3.47 02 91,1 Bl 1,5 {1732 1.9
Vi;m A40 3,43 0,3 90,3 Bl 1,5 11729] 19
Vigdu A4l 322 0,79 86 B1 15 |1711] 2
Vigu Ad2 3,11 1 83,9 Bl 1,5 [1703| 2
Vég‘-‘ Ad3 27 2 756 Bl 1.5 |1669| 22
Véf‘* Ad4 233 2,88 68 Bl 1,5 [163.8] 24
Vég‘-‘ A4S 2.6 3.07 64| Bl 15 |1632] 25
Bang 9B
- Pobén | DO bimdinhsaukhi |
bd bam dinh khi uén chong cao thtr nghiém ve tinh D? on
xudc chong an mon C{iﬁh
\ Y r r l
Thir Thir Thir | Lén | Lan | Chitiét | Chitiét | OT | pao
nghiém | nghiém | nghiém | tht | tha cat cat + | quan
OT lan OT lan OT lan | nhat | hai | ngang | ngang | SST
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tht nhéat | the hai & | tht nhit +SST | +Er

620°C | 20°C | ¢-15°C +SST
Vi
du © © o) © © © © © A
14
Vi
du © © o © | © © © © o
15
Vi
du © © o © | © © © © 0
16
Vi
du © © o © | © © © © ©
17
Vi
du © © 0 © | © © © © ©
18
Vi
du © © o © | © © © © ©
19
Vi
du © © o © | © © © © ©
20
Vi
du © o) 0 © 0 o) o) o} ©
21
Vi
du © A 0 © A A AN A ©
22
Béang 10A

Nhua uretan A Hop chi
: N Op chat
.| Néng do nhém | Néng do nhém S?ﬁcB A/B| Te |Tc/Ta
Loai . Ta
uretan ua nuoc

Vidu23 |Al5 1,7 0,72 55,1 B1 08| 124 | 22
Vidu24 |Al5 1,7 0,72 55,1 Bl 1 1363] 2,5
Vidu25 |Al5 1,7 0,72 55,1 Bl 1,2 |1463| 2,7
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Vidu26 |AlS 1,7 0,72 55,1 Bl 1,3 1150,7 2,7
Vidu7 |AlS 1,7 0,72 55,1 Bl 1,51158,6| 2,9
Vidu27 |AlS 1,7 0,72 55,1 Bl 2 1471 2.7
Vidu28 |AlS 1,7 0,72 55,1 B1 3 (119,5] 2.2
Vidu29 |AlS 1,7 0,72 55,1 Bl 4 1972 1.8
Viduso

sanh 4 Al5 1,7 0,72 55,1 Bl 5 79 | 09
Vidu30 |A30 322 0,79 86 Bl 08 |117,1| 14
Vidu3l |A30 3,22 0,79 86 B1 1 1136,3| 1,6
Vidu32 |A30 322 0,79 86 Bl 1,2 [151,9] 1,8
Vidu33 |A30 3,22 0,79 86 Bl 1,3 1158,8| 1,8
Vidull |[A30 3,22 0,79 86 B1 1,5 |1171,1] 2
Vidu34 |A30 322 0,79 86 B1 2 (1471 1,7
Vidu35 |[A30 3,22 0,79 86 B1 3 [119,5] 14
Viduso

sanh S A30 322 0,79 86 Bl 4 19721 1.1
Viduso

sanh 6 A30 322 0,79 87 Bl 5 79 | 09
Viduso

sanh 7 A28 4.6 0,79 114,3 Bl 0,8 11107 1
Vidu36 | A28 4,6 0,79 1143 B1 1 {1363 1,2
Vidu37 | A28 4.6 0,79 114,3 Bl 1,2 1157,1| 14
Vidu38 | A28 4,6 0,79 1143 B1 1,3 1166,2| 1,5
Vidu9 |A28 4.6 0,79 114,3 Bl 1,51182,6| 1,6
Vidu39 | A28 4.6 0,79 114,3 Bl 2 |147,1] 13
Viduso

sanh 8 A28 4.6 0,79 1143 Bl 3 1119,5] 1
Viduso | 45 46 0.79 1143 Bl | 4 |972] 09

sanh 9
Viduso

sanh 10 A28 4.6 0,79 114,3 B1 5 79 | 0,7

Bang 10B
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) Do bén Do bam dinh sau khi
bd bam dinh khi uén chong cao thir nghiém vé tinh .
xudc chong an mon b6 on
— dinh
Thtr Thtr Tht . .| Chi tiét Chi tiét khi
nghiém | nghiém | nghiém | Lan | Lan cht cat OT | bao
OTlan | OTlan | OTlan | thg | tht neane | 1&g |+ | quin
thi nhdt | tht hai o | thenhdt | nhdt | hai | JRG8 | +Er | SST
§20°C | 20°C | &-15°C +SST
Vi
du © o} 0 A o) o) o A ©
23
Vi
du © o) o) o o} o) 0 0 ©
24
Vi
du © © o o o) o) ¢ o ©
25
Vi
du © © e} © © © o o) ©
26
Vi
du7 © © o} © © © o) o) ©
Vi
du © © o © © © 0 o) ©
27
Vi
du © © ¢} © © © 0 o} ©
28
Vi
du o o) A © © o 0 ¢} ©
29
Vi
du so
sanh JAN A X © © O AN VAN ©
4
Vi
du o) A A © © 0 o) A ©
30
Vi
du 0 0] @) © © © © ) ©
31
Vi
gu © © © © © © © © ©
2
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Vi
du
33

du
11

Vi
du
34

du
35

duso
sénh

duso

du so

du so
sanh
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Vi
duso
sinh A X © © O X X ©
10
Bang 11A
Nhuya uretan A Hop ché
- X op chat
.| Néngdonhém | Néng do nhom ua s |AB| Te |ToTa
Loai . Ta
uretan nuoc
Vj 811.1 Al 2,51 0,78 59,6 Bl 1,511604) 2,7
lef‘-l A2 2,69 0,84 62,7 BI 1,5|161,7] 2,6
Vjél“ A3 235 0.73 569| Bl 15 1593] 2.8
Vg“ Ad 221 0,69 s46| Bl 15 |1584] 2.9
Vﬁ“ AS 2.39 0,74 53.4 BI 150 162 | 26
Bang 11B
, Do bén | DY bam dinh sau khi
Do bam dinh khi uon chong cao thir nghiém vé tinh .
xudc chong dn mon Do on
- dinh
Thur Thu Thur ‘ | on i | Chitiét Khi
nghiém | nghiém | nghiém | Lan | Lan cht cat OT | bao
OT lan OT lan OT lan | tho | tha ngang | + 2
I - < ‘ . | ngang quan
thr nhat | thd hai & | thr nhat | nhat | hai +SST +Er SST
& 20°C 20°C &-15°C +SST
Vi
du © © ©) © © © O O ©
40
Vi
du © © ©) © © © O ©) ©
41
Vi
du © © O © © © O O ©
42
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Vi
du © © o © | © © o) o) ©
43
Vi
du © © O © © © o) 0] ©
44
Bang 12A
Nhua uretan A Hom chi
N N QpC at
.| Néngdonhém | Ndng d6 nhom ua slicg | A/B| Te |Te/Ta
Loai . Ta
uretan nuoc
Vjé” Al 251 0.78 506/ Bl 151604 2.7
Vj‘g"‘ A6 235 0.73 633 Bl 151639 24
Vj‘;lu A7 243 0.76 69| BI 15| 164.6| 24
Vjtgh-‘ A8 2,24 0,7 66,2 B1 1,5163.1] 2.5
Bang 12B
, Do bén D0 bam dinh sau khi
Do bam dinh khi uon chong cao thtr nghiém v€ tinh .
xudc chong an mon b6 on
- dinh
Thu Thur Thu ‘ | cni g | Chi tiée Khi
nghiém | nghiém | nghiém | Lan | Lan cht cat OT | bao
OT lan OT lan OT lan | tht | tho ngang | + :
A , . 1 J K ngang quan
thr nhat | tht hai & | thr nhat | nhat | hai +SST +Er SST
&20°C 20°C & -15°C +SST
Vi
du © © o © | © © o o ©
45
Vi
du © © 0 © | © © o o ©
46
Vi
du © © O © © © o o ©
47
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Vi
du) © © o © | o | © o o | ©
48
Bang 13A
Nhua uretan A Hon ché
: : op chat
.| Nong do nhom | Nong d6 nhém wa silic B A/B| Tc |Tc/Ta
Loat ; Ta
uretan nuoc

ngu Al8 3,83 0,7 98,6 Bl 151762 1.8
V;S“ A19 3,65 0,7 94.8 Bl 1,5174,7| 1.8
V;fu A20 3,65 0,75 94,9 Bl 1,5 [174,7| 1,8
V;Su A2l 3,66 0,72 1045  BI 1,5 1786 1,7
Vglu A22 3,52 0,72 10L,S|  BI 15 [1774] 17
V;fu A23 3,53 0,76 10L,6|  B1 1,5 1775 1,7
V;gu A24 3,83 0,74 98,5 Bl 1,5 1762| 1,8
V;S“ A25 3,49 0,75 91,6 Bl 1,5 [1734] 1,9
V;;iu A26 3,36 0,72 889 | BI 1,5 [1723] 19
V;S"‘ A34 3,39 0,58 89,5 Bl 1,5|172,6| 1,9
V;;iu A35 3,59 0,5 936 Bl | L15(1742| 19
Vé(()iu A36 3,51 0,42 92 B1 15 |1736] 1.9
Véfu A46 3,17 0,83 93,7 Bl 1,5 [1742] 19
Vg;"" Ad47 3,16 0,85 93,3 Bl LS [174,1] 1.9
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Vidu

o | A48 3,13 0,84 06| Bl |15[1738] 19
V| g9 3,18 0,83 38| Bl | L5[1743] 19
Vé?‘*‘ AS0 3,06 0,88 82,8 Bl 1,5 [169,8| 2.1
Végu A5 3,04 0,85 824 Bl | 15/1697] 2.1
Vi a2 3,06 0,83 oL1| BI | 15|1732] 19

-58-




20177

Bang 13B
) bo bén b6 bam dinh sau khi
Do bam dinh khi udn chong cao thir nghiém v€ tinh .
xude chong dn mon D6 on
- dinh
Thtr Thu ‘ | Chi tiée Chi tiet khi
nghiém | nghiém | nghiém | Lan | Lan cht cdt OT | bao
OT lan OT lan OT lan | tha | thu ngang | + 2
A . I I . ngang quan
thir nhat | the hai & | th@ nhat | nhat | hai +SST +Er | SST
620°C | 20°C | ¢-15°C +SST
Vi
du © © © | © © © © | ©
49
Vi
du © © © © © © © ©
50
Vi
du © © © © © © © ©
51
Vi
du © © © © © © © ©
52
Vi
du © © ©) ©) © © © ©
53
Vi
du © © © © © © © ©
54
Vi
du © © © | © © © © | ©
55
Vi
du © © © © © © © ©
56
Vi _
du © © © © © © © ©
57
Vi
du © © © © © © © ©
58
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Bang 14A
Nhua uretan A P
Logi Nong d6 nhom | Néng do nhom | Hsc'i)ﬁccgat A/B| Te |TeTa
uretan ua nuoc

Vidud |AI2 3,39 071 96| Bl | 15(1726] 19
Vidu68 |A12 3,39 0,71 896| B2 | 15|1726] 19
Vidu69 |A12 3,39 071 896| B3 | 1,5(1726] 17
Vidu70 |A12 3,39 0,71 896 B4 | 15|1726] 13
\S;iulsf A12 3,39 071 86| Bs |L5|1726] 13
Z;liuf; Al2 3,39 0,71 896| Be | 15(1726] 13
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Béang 14B
, Do bén | Do bam dinh sau khi
Dd bam dinh khi udn chdng cao thir nghiém v€ tinh .
xudc chong dn mon D6 on
‘ - dinh
Thu Thi Thtr ‘ ‘ Chi Chi tict Kkhi
nghiém | nghiém | nghiém | Lén | Lan tidt ot cat OT | pao
OT lan OT lan OT lan | the | th noan ngang | + | quan
thtr nhét | thi hai & | the nht | nhat | hai +gss% +Er | SST
¢20°C | 20°C | &-15°C +SST
Vi © © 0 © | o | o © ©| ©
du4
Vi
du © © O © © © © © ©
68
Vi
du © © o © © © @ O ©
69
Vi
dy © © S © | © © o) o ©
70
Vi
du so
Sélnh A X X A A X X X o
11
Vi
du so
s4nh A A X A A A X X o
12
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Bang 15A
Lép keo Lép gifta Lép trén cung
Ché phém Khoi luong l(gp mang Loai BQ\ day 16p Loai DQ‘ day 16p
(mg/m®) mang pm mang pm
Vi f‘" Vidu 11 100 Tl 8 Ul 20
Vidu | Gidng nhu Vi
71 dull 50 T1 8 Ul 20
Vidu | Gidng nhu Vi
7 dull 200 T1 8 Ul 20
Vidu | Gibng nhur Vi
73 dull 500 Tl 8 Ul 20
Vidu | Gidng nhu Vi
74 dull 100 T1 8 U2 20
Vidu | Gibng nhu Vi :
75 dull 100 T2 8 Ul 20
Vidu | Giong nhu Vi 100 ] i Ul 20
76 du 11
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Bang 15B
, Do bén | DY bam dinh sau khi
b6 bam dinh khi u6n chdng cao thi nghiém ve tinh .
xudc chong &n mon b on
- dinh
Tht Thtr Thu ...« | Chi tiet khi
A A A A x| Chi tiet <
nghiém | nghiém | nghiém | Léan | Lan cht cat OT | bao
OTlan | OTlan | OTlan | tht | tht nean ngang | + | quan
thit nhft | thihai & | thirnbdt | nhdt | hai | JSC8 | +Br | sST
¢20°C | 20°C | ¢-15°C +SST
Vi
du © © © © © © © © ©
11
Vi
du © © © © © © © © ©
71
Vi
du © © © © © © © © ©
72
Vi
du © © o © | o © © o) ©
73
Vi '
du © © © © | © © © © ©
74
Vi
du © © © © | © © © © ©
75
Vi
du © © © o | o © © © ©
76
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Béng 16A
Lop keo Lop gifta L&p trén ciing
Tai liéu vién din Vi glu Loai| PP day:gp MANE |1 i | DO dﬁyﬁp mang
Vidulsg’sm JP2001-9368 A | Vidu5| Tl 8 Ul 20
Vidusosanh | 1p 2006.77077 A | Vidu8| 11 8 ul 20
Viduso sanh | JP 2006-239622 Vidu4| T1 8 Ul 20
15 A

Vidusosih | 1p 2007.51323A | Vidu1| 11 8 ul 20
VdasosR | 1p 20001647 A | Vidu2| T1 8 ul 20
Vidu SO 1p 200164346 A | Vidu4 | T 8 ul 20
VISR | p so0rasss2a | VI | 1 8 Ul 20
VIS | p 200250234 VI | 1 8 ul 2
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Bang 16B
, Do bén | DY bam dinh sau khi
D06 bam dinh khi udn chong cao thr nghiém vé tinh -
xudce chong én mon Do on
- dinh
Thr Thi Thtr ...z | Chi tiét khi
‘A n cn A A Chi tiét 4
nghiém | nghiém | nghiém | Lan | Lan cht cat OT | bao
OTlan | OTlan | OTlan | tht | thu noano | P48 |t | quan
thir nhét | thit hai & | thirnhét | nhét | hai fs s%‘ +Er | SST
§20°C | 20°C | ¢-15°C +SST
Vi
du so
sénh A VAN X VAN A A AN X A
13
Vi
duso o) A o
Sé.nh X X X X X X
14
Vi
dl':l 50 © © o) o o) A X X A
sanh
15
Vi
dl). 50 AN AN (@] O A
Sénh X X X X
16
Vi
du so A A A
Sénh X X X X X X
17
Vi
du 50 O O AN O AN A A
sanh X X
18
Vi
du so A O O @) ®) A O
sanh X X
19
Vi
du S0 o o A AN O O A @)
sanh X
20
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Higu qua dat dwgc cita sing ché
Theo ché phim @ tao 16p bam dinh cla sang ché, c6 thé thu dugc 16p bam dinh
“¢6 do bam dinh rét chic, d6 bam dinh nay khong bi anh hudng béi loai tAm thép c6 bé
mit duge xir ly bing nhiéu 16p voi kiéu ddng nhét dinh hoic loai son, cling nhu khong
bi dnh hudng bdi moi trudng sir dung hodc kiéu gia cong kim loai khac nhau, va trong
d6 d6 bam dinh khong bi gidm di ngay ca khi mang phil ¢6 vét cao xude hodc vét nit
bit ky, hodc chiu tai trong gia cong bét ky hodc hién tugng tuong tw duoc cho tiép xtic
voi moi truong &n mon. Ngoai ra, ché pham tao 16p bam dinh theo sang ché c6 gia tri
cong nghiép 1én déng ké, do no c6 thé dat dugc viée tiét kiém tai nguyén va cit giam
chi phi trong khi lam giam céc téc dong tiéu cuc dén moi truong. Bit ngd 1a do ché
phim tao 16p bam dinh theo séng ché 14 ché phim xir ly khong sir dung crom nén lop
bam dinh duoc tao ra tir ché phém nay cling nhu 16p trén va/hodc 16p gitta duogc tao ra

trén 16p badm dinh nay cling khéng chira crom.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché pham (X) tao 16p bam dinh (S) dung cho tim thép duoc xtr Iy bé mat bing
nhiéu 16p, trong dé 16p bam dinh (S) dugc tao ra trén it nhit mot bé mét cta tim thép,
va 16p trén va/hodc 16p gifta (T) c6 kiéu dang va chtra chit mau va/hodc chit tao mau
chéng gi duoc tao ra trén 16p bam dinh (S), ché phdm nay chia:

nhuya uretan cation (A); va

hop chit silic (B) c6 cong thire chung (1) dudi day trong moi truong nude, va

trong do ty 1& (Tc/Ta) gifta nhiét do (Tc) va nhiét do (Ta) ndm trong khoang tir
1,8 dén 2,2, nhiét d¢ (Tc) 1 nhiét d6 ma khi d6 luong giam loga ctia hdn hop (C) gdm
nhya uretan cation (A) va hop chiét silic (B) trong phuong phap rung dong tu do tit
dan loai con ldc than ctng c6 gia trj t6i da, nhiét do (Ta) la nhiét do ma khi d6 luong
gidm loga cua riéng nhua uretan cation (A) trong phuong phép rung déng tu do tit dan
loai con l4c than clmg c6 gia tri tbi da,

ty 18 ham luong chét rin theo khdi lugng (A/B) giita nhya uretan cation (A) va
hop chit silic (B) ¢6 cong thirc chung (I) ndm trong khoang tir 1,2 dén 1,5, va

nhua uretan cation (A) chita amin béc ba va/hoic amoni bac bdn; va 11611g dd cua
cac nhom uretan nim trong khodng tir 1,0 dén 5,0 mmol/g, va néng dd cua cac nhém
ua nudc gébm amin bac ba va/hodc amoni bac bdn nim trong khoang tir 0,3 dén 2,0
mmol/g,

cdng thtrc chung (I):

@

trong d6 trong cong thirc (I), cic nhém tir R, dén Ry doc 1ap véi nhau 1a nhém
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alkyl hodc nhém alkoxy c6 tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon, it nhét hai nhém trong s cac
nhém tir R; dén R; 14 nhom alkoxy; Ry 1a nhém alkylen c6 tir 2 dén 6 nguyén tu

cacbon; va Rs 1a nhém amino hodc nhém N-2(amino etyl)amino.

2. Ché phdm theo diém 1, trong d6 nhiét d¢ (Ta) cua nhya uretan cation (A) nim trong

khodng tlr 40°C dén 140°C.
3. Ché pham theo diém 1 hoic 2, trong d6 hop chét silic (B) 14 it nhdt mot hop chét
duge chon tir nhém bao gdm 3-amino propyl trimetoxy silan, 3-amino propyl! trietoxy

silan va 3-amino propyl monometyl! dietoxy silan.

4. Ché phim theo diém bt ky trong sb cac didm tir 1 dén 3, trong d6 ché pham nay chi

chira m6i trudong nude, nhya uretan cation (A) va hop chét silic (B).

5. Ché phdm theo didm bt ky trong sé cac diém tr 1 dén 4, trong dé nhya uretan

cation (A) c6 cau tric vong béo trong khung ctia né.
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