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(57) Sdng ché dé cap dén vong deo gidm sét dién tir bao gém than dang chiéc

nhén (2) dugc ciu hinh dé duoc 14p xung quanh mot chi hodc mot d6i tugng, va

hé théng gidm sat dién tir duoc bo tri trong than, hé thong gidm sét dién tir bao

gbm hé théng phat hién tinh toan ven (4) va nguén nang lugng ndi b (12). Than

hinh vong (2) ¢6 dang vd cing c6 chita mot khoang hoic mot s6 phan khoang

trong d6 bo tri cdc bo phan clia hé thong gidm sat dién tlr, than dang chi€c nhan

hoan toan bao quanh vong deo.
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Linh vuc ki thuét dwge dé cip
Séng ché d& cap dén vong deo giam sat dién tir, cu thé dé gidm sat su di

chuyén ctia mot ngudi, vi du nhu trong pham vi gidm sat tu phap.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Mot sb6 ngudi bi nghi ngd ¢6 hanh vi pham t6i dang cho két 4n, hodc da
pham t0i va duoc tam tha, c6 thé bi budc phai deo vong deo gidm sét dién tir dé
cac co quan giam sat co thé dinh vi dugc va gidm sat di chuy3n ciia ho bat ctr
lac nao. Vong deo nay c6 hé théng dinh vi vé tinh (dwoc goi 1a "GNSS", viét tit
cta hé théng vé tinh dinh vi toan cu) nhu vi du GPS (Global Positioning
System- hé théng dinh vi toan cau), hé thdng vién théng dé truyén dir liéu
dén b6 phan gidm sat trung tim/kiém soat va hé thong dé phat hién tinh toan
ven cua vong deo dé c6 thé phat hién xem vong deo da bi thdo ra hoac la bi 16i.

That vy, dé c6 thé giam sat sy di chuyén ctia nguoi deo vong deo bat cir
ltic ndo, cin thiét phai dam bao rang nguoi deo khong thé thao n6 ra khoi tay ma
khong bi phat hién. Sy ving mit cia tin hidu cho phép khoanh ving vong deo
hoac su Véng mat cua tin hiéu xac nhan tinh toan ven cia vong deo cung cép
kha ning b4o cdo vé&i cic co quan chic nang sy khong tuén thi hay hanh vi
khong c6 thdm quyén cta nguoi deo vong deo. Cén nhin manh ring muc tiéu
khong phai 13 vong deo khong thé thdo dugce, ngugce lai, trong trudng hop bt
kha khang, vong deo s& co thé duoc thao ra bang cach kéo n6 hoic bing cach
cét no.

Trong thiét bi thong thudng, vong gidm sét duoc thiét ké dugc deo xung
quanh c6 tay hoic mét c4 chan ciia ngudi deo va bao gém day dién hoan toan
bao quanh vong deo va tao thanh mdt mach dién kin. Pé co thé .théo ra vong

deo, nguoi deo phai cat dut day dién hodc ngdt ndi ddy & mot dau, viéc mo
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mach dién c6 thé duoc phat hién béi cam bién gin trong vong deo. Tai lidu
WO088/09541 mé ta thiét bi twong ty ding soi quang dé phat hién sy mé vong
deo.

Tuy nhién hé thdng théng thudng khéng du tin cdy trong khoang thoi
gian théng thudng khi deo vong deo, hodc khéng c6 du kha ning bao vé ching
lai viéc thao vong deo ma khong can bét ky sy phét hién nao ctia cac phuong
tién thong minh, chéng han nhu, cau nbi cia cac day dién, hoac hon nita ho co
thé truyén sai tin hidu vé tinh khéng tinh toan ven. Can tim cach loai bd bat ky
tinh trang dwong tinh gia (d4u hiéu cua tinh khong toan ven, trong khi vong
deo hoan chinh) va 4m tinh gia (d4u hiéu vong deo hoan chinh, trong khi nguoi
deo c6 thé thdi st dung vong deo). Thuan loi néu giam chi phi gidm sét, ¢6 tinh
dén khong chi chi phi ctia vong deo ma con dén chi phi truy tim vong deo trén

ngudi deo va thay thé né.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Theo mot khia canh, séng ché d& xuét vong deo gidm sat dién tr voi hé
théng phét hién tinh toan ven khong bi gia mao va cho phép giam hodc khir
duoc canh béo sai tich cuec.

Thuan loi néu cung cép vong deo giam sat dién tir, kinh t& khi ché tao va
lap dt.

Thuan loi néu cung cip vong deo gidm sat dién tir trong d6 ¢6 tinh tu chi
cao.

Thuén loi néu cung cip vong deo gidm sat dién tir manh m& va déang tin
céy trong st dung thoi gian dai.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét vong deo gidm séat dién tu, theo
diém 1 yéu ciu bao ho. Hé thdng giam sat dién tir c6 thé con bao gdm ngudn
ning luong, hé théng dinh vi va hé thong truyén thong dé truyén dit lidu giam

sat va tinh toan ven.
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Theo phwong 4n thuan loi, hé théng phat hién tinh toan ven bao gdm bd
cam bién duoc ciu hinh dé phat hién sy vi pham tinh toan ven cta vé cung cia
than dang chiéc nhin. Cam bién bao gdm cam bién 4p sult dugc cdu hinh dé
phat hién bién dbi ap luc trong khoang hodc trong mét hodc nhiéu phan khoang
chtra trong bang vé cimg.

Theo phuong an thuén loi, than dang chiéc nhin duoc tao thanh véi hai
phan riéng biét, két cAu nay dé dugc gan két quanh mot chi va dugc khoa lai véi
nhau.

Theo mdt phuong 4an, b phin déng dugc két ciu dé khoa khong dao
ngugc ma khéng pha hiy né, 1a bd phan déng bao gdm mot mdi han tai giao
~ dién ctia cac phan than cua vong deo. Theo phuong an khéac, giao dién cua it
nhit mét trong sd céc phin than bao gdm mot day nhiét dién ndi v6i mot ngudn
nang luong ndi bd cua vong deo dugc b tri gén bé mat giao dién va dugce cau
hinh dé gia nhiét bsi hidu Gng Joule dé thuc hién viéc han hai phén tai giao
dién. B§ phén gia nhiét c6 thé dugc nbi véi thiét bi dién tir dit & vong deo cho
phép kich hoat viéc han tai giao dién béi didu khién tir xa khong day.

Theo khia canh thuan lgi, cac b phén tao thanh hé théng phat hién tinh
toan ven, ngudn niang lwong, hé théng dinh vi va hé thdng truyén thong duge bd
tri & mdt s& ving xung quanh vong deo trong than.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuét bo gidm sat bao gdm vong
deo giam st dién tir va bd phan nap dién di dong khong day bao gdm mot hodc
nhiéu pin sac duoc, va duge cdu hinh dé duoc ghép nbi va théo co hoc véi vong
deo giam sat dé sac lai ngudn ning lugng ndi bd ma khong can day dan, bd nay
con bao gdm mét tram sac dé sac pin ctia by phén pin.

Theo mot khia canh khac nita, sang ché dé xuét vong deo giam sat dién tir
bao gdm than dang chiéc nhin duge két cdu dé duoc lap xung quanh mot chi
hodc mot ddi tuong, va hé théng gidm sat dién tir duge b tri trong than nay, hé
théng giam sat dién tir bao gdm it nht mot hé théng phét hién tinh toan ven va

nguc“)n nang lugng nodi bo. Hé théng phat hién tinh toan ven bao gém it nhét mot
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vong bao va it nhat mét kénh dugc bd tri trong than, kénh va vong bao hoan
toan bao quanh vong deo va con bao gdm it nhat mot b cam bién duoc ciu
hinh dé phat hién su vi pham tinh toan ven cia kénh hodc ctia vong bao. Hé
thng giam sat dién tir con c6 thé bao gdm hé thdng khoanh ving, va hé théng
truyén thong dé truyén dit lidu giam sat va tinh toan ven.

Theo mdt phuong 4n, it nhit mot cam bién bao gbm cam bién ap suét. It
nhit mot cam bién ap suét c6 thé duoc bé tri trong vong bao va duogc ciu hinh
dé do su thay d6i 4p luc trong vong bao va/hodc trong kénh.

Theo phuong 4an khac, it nhit mdt cam bién bao gdm bd cam bién siéu
am. Theo phuong 4n c6 1¢i, ¢6 it nhat hai dau do siéu 4m, bao gdm bd phat siéu
am va bo do siéu am.

Theo mdt bién thé, bd phat siu 4m c6 thé duoc b tri déi dién véi mot
dau cua kénh va b do siéu am déi dién v6i dau kia ctia kénh.

Theo mét bién thé, hé théng phat hién tinh toan ven bao gém it nhét mot
bd cam bién siéu am duge bb tri trong vong bao. It nhdt mot cam bién siéu am
duoc bd tri trong vong bao c6 thé duoc cu hinh dé phat hién su vi pham tinh
toan ven clia vong bao, hodc sy vi pham  tinh toan ven cua kénh.

Kénh c6 thé lién thong chét 16ng v&i vong bao, theo cac bién thé.

Theo phuong 4n thudn loi, kénh va/hodc vong bao chira chét long, chit
16ng nay c6 thé 1a chat khi nén hoic chét 16ng dudi 4p hodic cao 4p tuong ddi so
vé6i ap suét khi quyén.

Theo mot bién thé, hé théng giam sat bao gdm thé dién tir trén do Iip hé
théng truyén thong, hé théng khoanh viing va ngudn ning luong, thé dién tir
dugc bd tri trong vong bao, it nhat mdt cam bién tinh toan ven duoc gén trén thé
dién tr nay.

Hé théng truyén thong c6 thé thuén loi bao gdm bd phét duoc ciu hinh dé
truyén dit liéu qua mang dién thoai di dong.

Hé théng khoanh ving c6 thé thuan lgi bao gdm bd cam bién tin hiéu

dinh vi v¢ tinh (GPS). Tuy thudc vao linh vuc st dung vong deo, theo mot bién
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thé, hé théng khoanh vung bd sung hoidc cach khéac cé thé bao géni bd phat
khong day va/hoic bd thu duoc cdu hinh dé giao tiép bd thu khong day va/hoic
bd phat khéng day cua tram co sé dé phat hién su hién dién cua vong deo trong
ving truyén thong xac dinh xung quanh tram co s&. Tram co s& va vong deo
gidm sat co thé, vi du, bao gém bd thu phat hoat dong véi mdt hoac nhiéu giao
thire truyén thong khong day, chéng han nhu, Bluetooth, WiFi, Zigbee hoac cac
giao thirc truyén thong khac. Khi vong deo khéng con dugc tim thiy trong khu
vue truyén théng khong day, bao dong ¢ thé duogc truyén qua cac tram co s&
dén bd phan giam sét trung tAm.

Theo mot bién thé, than cua vong deo bao gdm bd phan déng cho phép
dat vao vi tri vong deo xung quanh mét chi hodc mot dbi tuong va bao gém
phuong tién gin khong thé dao nguoc trir khi vi pham hoan toan tinh toan ven
cua vong deo (vong deo tu bi hong).

Phuong tién gin c6 thé thuén loi bao gdm viéc han ca hai phan giao dién
cua vong deo.

Tty thude vao bién thé, than c6 thé c6 mot 15 dé tao ra chan khong mét
phan hoic qué 4p trong kénh va/hoic vong bao sau khi dat vong deo vao vi tri
xung quanh mét chi hodc mot ddi twong, 16 duoc bit kin sau khi dugc dat trong

chan khéng mot phan hodc qué 4p.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.la 13 so d6 mit cét ngang thé hién vong deo gidm sat theo phuong 4n
thir nhét ctia sdng ché;

Fig.1b 13 so dd mat cét ngang thé hién mot phin cua vong deo trén
Fig.1a;

Fig.2a 14 so dd mit cét ngang thé hién vong deo giam sat theo phuong an
thtt hai ciia sang ché;

Fig.2b 13 so dd mit cét ngang cua vong deo trén Fig.2a;
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Fig.3a 12 so dd mit cit ngang thé hién vong deo gidm sat theo phuong an
thir ba cia sang ché;

Fig.3b 13 hinh v& phéi canh thé hién vong deo giam sat trén Fig.3a, thé
hién hai phén trudc khi lap;

Fig.3c 1a hinh v& phdi canh chi tiét thé hién mot phan cia bd phan dong
cua vong deo trén Fig.3b;

Fig.4a 12 hinh v& phdi canh thé hién vong deo gidm st va ngudn ning
lugng bén ngoai dé sac vong deo theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.4b 13 hinh v& tuong tu Fig.4a thé hién ngudn nang luong bén ngoai
nbi véi vong deo;

Fig.4c 13 hinh v& phdi canh thé hién ngudn ning lugng bén ngoai ndi véi
tram co s& d& sac ngudn nang luong bén ngoai;

Fig.5 1a so dd thé hién vong deo giam sat trong bdi canh toan ciu truyén
thong véi hé théng khoanh vung vé tinh bén ngoai, véi viée truyén dit liéu
thong qua hé théng dién thoai di dong va xur ly dit liéu trén cac may chu;

Fig.6a 13 hinh v& phdi canh thé hién vong deo giam sat theo mot phuong
4n cua sang ché;

Fig.6b 1a hinh v& phdi canh thé hién vong deo giam sat trén Fig.6a, voi
hai phén truéc khi 1p;

Fig.6¢c 13 hinh v& phdi canh thé hién vong deo gidm sét trén Fig.6b trong
do vo ctimg dugc Ve roi cac bd phan;

Fig.6d 14 hinh v& phéi canh thé hién vong deo giam sat trén Fig.6d trong
dé cac bo phan dugc vE roi;

Fig.7 12 mit cit ngang thé hién bo phén déng dao nguoc clia vong deo
gidm sat theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.8a 1a hinh v& phdi canh thé hién vong deo gidm sat trén Fig.6a va
ngudn ning lugng bén ngoai dé sac vong deo theo mot phuong 4n clia séang ché;

Fig.8b la hinh v& twong tu Fig.8a thé hién ngudn nang luong bén ngoai

noi vdi vong deo;
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Fig.8c la mit cat ngang the hién ngudn nang lugng bén ngoai ndi vGi tram

co s¢ dé nap nguon nang lugng bén ngoai.

M5 ta chi tiét sang ché

Vong deo gidm sat dién tr 1 theo cac phwong an dugce khéc nhau bao gdm
than hodc vé 2 ¢6 dang chiéc nhén, duoc cdu hinh dé duoc gén xung quanh ¢
tay hoac mét c4 chén cla mot nguoi, ngudi deo vong dién ti, va hé théng giam
sat dién tr 3 duge bd tri trong than hoéc vo.

Vong deo giam sat dién tir ciing c6 thé dugc sir dung cho céc ung dung
khéc véi giam sat nguoi, vi du nhu, ¢ thé dugc dit xung quanh bd phén déng
mét phén tai san hogc bat ky di tuong ¢ gid trj nao khéc ma viéc gidm sat
duogc mong mudn, dic biét 1a d& dam bao rang cac ddi tuong chua dugc mé, va
thém tuy chon dé c6 diu vét cua su dich chuyén ctia doi tuong hodc cua tai san.

Trude khi sir dung, than cla vong deo dugc md ra it nhit tai mot giao
dién 7, nhung ciling c6 thé duoc cung cép trong hai phan riéng biét 2a, 2b tao
thanh hai giao dién 7a, 7b, dugc dong bdi bd phan dong 6.

B0 phan doéng c6 thé 12 hé théng khong thé dao nguoc hodc hé théng vinh
vién, nghia 13 n6 khong thé duoc mé lai khi da thao vong giam sat ma khong
gy ra bat ky thi€t hai nao cho vong deo, viéc nay dai dién cho su vi pham su
tinh toan ven ctia vong deo. B phan déng c6 thé bao gdbm phuong tién co khi,
ching han nhu, ndi dugc hinh thanh v6i phin nhé ra (vi du nhu dau mdi tén)
hodc tab (miéng nhd) trén ph?ln duoc dua vao mot 16 hodc héc ndi (vi du nhu,
v6i vai dé &n khép dau nhd hoc tab) trén phan khac. Sau khi lép, viée tach cac
phan ctia néi bi chin. Bo phan déng ciing c6 thé bao gdm mdi han, vi du nhu,
moi han siéu Am, hogc lign két chét két dinh bing chét keo dinh & giao dién cia
céc phan V(‘)ng deo v6i nhau. Bo phan déng ciing c6 thé bao gdm su két hop cua
b6 phan gin co khi cta ca hai phan cta vong deo & vi tri dong kin va lién két

chat két dinh hay han cua giao dién nbi. Bé phéan déng cling c6 thé bao gdm bd
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phan gép mép, vi du nhu vong kim loai duge gip mép xung quanh giao dién
nbi.

Theo phuong 4n khéc, bd phan déng c6 thé 1a hé théng dao nguoc duge
v6i hé théng khoa c6 thé duge mé bang chia khoa hodc ma sb dién tir dé c6 thé
thdo vong deo ma khong pha hiy no.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3a dén Fig.3c va Fig.6b dén Fig.6d va Fig.7,
bo phan déng 6 bao gém phan md rong ctia diu nhd 19a hodc nhéd lén tir giao
dién 7 ctia mot trong sb cic phan than 2b, dugc cAu hinh dé duoc lép vao va
dugc chira trong khoang 1ap 19b trén phén kia cua than 2b. Chi ¢6 mdt cip dau
nhd va khoang dn khép nhau, hodc cé mot sb cap dau nhod va khoang an khép
nhau. Trong trudng hop c6 nhidu cip diu nhod va khoang #n khép nhau, tit ca
cac dau nhd nam trén cung mot phﬁn cua than, hoac duoc phan phéi trén ca
hai phéan than. Tét hon 13, cac cip dau nhd va khoang an khép nhau duogc ciu
hinh dé cho phép chi c6 mét cach dé 18p rap ca hai phan than 2a, 2b theo mot
huéng duy nhat, dé trinh cac phin than c6 thd duoc dit cing véi nhau theo
huéng sai. Phan mé rongl9a c6 thé c6 dang dng v6i phan kénh 8a dugc can voi
va tao thanh mét phan cta kénh 8 xung quanh vong gidm sat. Phan 6ng c6 thé
dugc tich hgp véi hoac lép rap trudce tai mét trong sb cac phén cua than 2a, vi
du, phan éng 48 l4p ren vao phan than 2a nhu duoc thé hién trén Fig.7, hoac co
thé c6 dang mot by phan ridng biét chén vao céc héc & ca hai phan than 2a, 2b
khi vong deo gidm sat dugc déng lai. Méi gén kin 50a (xem Fig.7), vi du, c6
dang vong chit O, c6 thé duogc b tri xung quanh mdi phan mé rong 19a va gifra
phin m& rong 19a va héc tuong tmg 19b dé dong kin kénh § tai giao dién gilra
hai phan than 2a, 2b. Méi gén 50 cling c6 thé dugce bd tri xung quanh phan dng
ren 48 & phan than 2a d& dam bao ndi kin gitta hai phan nay.

Theo phuong 4n khac, nhu duge minh hoa trén Fig.3a dén Fig.3c, phén
mé rdng va/hodc hbc twong ting bao gdm, gan bé mit clia né hodc trén bé mat
clia nd, day dién gia nhiét 33 néi v6i ngudn dién duoc bé tri trong than ctia vong

deo va dugc cau hinh dé cung cap nhiét ning lam chay céc loai vét liéu nhua
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trén bé mat ctia phan md rong va/hodc ctia hc dé han ca hai phén tai giao dién
cta chiung. Do d6 day nay tao ra nhiét ndng do tac dong Joule. Viéc kich hoat
bd phéan gia nhiét co thé duoc diéu khién boi cac mach dién t& cua vong deo
gidm sat va dugc diéu khién tir xa, vi du tir gidm sat trung tam 24 thdng qua hé
théng dién thoai di dong, hodc diéu khién gan d6 thong qua lién két khong day.
Do d6, viéc déng vong deo c6 thé duoc kidm soat boi bd phan giam sat trung
tam, hodc c6 thé duge kiém soét va thure hién béi nha diéu hanh trén trang web
trong khi dua vong deo giam sat vao vi tri.

Theo phuong an khéc, t8t hon 13, day dan dién duoc quén quanh phﬁn mé
rong trong mot ranh nho, vi du dudng rinh xodn & bé mit cia phin mo rong
19a. Ngoai ra, day dién duoc dat gin bé mit ngoai cua phan mé rong, nhung
dugc duc & bén trén va do d6 & dudi bé mit bén ngoai. Viée han éng mé rong
trong héc tuong Gmg cung cép kha ning dam béo su déng kin gitta hai phan cta
than va dic biét 1a cta kénh 8 trong vong deo. Dy dién gia nhiét cling c6 thé
dugc cung cdp ¢ bé mit cia giao dién cla than dugc bd tri xung quanh 7a, 7b
cling dé han cc bé mit ma s& gidp v6i nhau, ctia ca hai phan cta than.

Theo phuong 4n khac, thay vi mot mbi han gifta céc phén than 2a, 2b,
cling c¢6 thé cung cdp bd phan dong nho chat keo dinh hodic trén mot chét két
dinh kich thich nhiét hodc quang hoc bang di 6t phat quang dit & giao dién.

Dé cép dén phuong én dugc thé hién trén Fig.6b dén Fig.7, bd phan déng
6 1 hé thdng hoi phuc duoc v6i co cdu khéa c6 thé duoc méd ra béng chia khoa
dién tir hodc ma dé vong deo c6 thé duoc théo bd cung vdi viéc pha hiy no. Bo
phan déng bao gébm nam chiam dién 40 lip trong phan than 2b, bao gdm cudn
day 42 va mot hoic hai pittong 44 lap trugt trong hdc 43 tai trung tdm clia nam
cham dién, mdi nam cham duoc kéo béi mot 10 xo nén 46 & mot vi tri dong tai
do6 chung dugc chén vao trong cac . rénh tuong Gng 53 trong phan mé rong
19a clia phan than kia 2a. C4c 16 xo nén cé thé ép 1én 15i 52 ndm & trung tdm
clia cudn ddy. Viéc di lai cia mdi pit tdng dugc gi6i han v& phia bén ngoai bdi

vai 45 dugc tao thanh trén pitténg in khép vao diém dimg trong khoang 41 cua
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b6 phan déng. Trong vi du duge thé hién, diém dimg bao gdm phin tya 47 bang
vat liéu khong tir tinh, vi du nhua, cho phép tir truong luu thong trong than dé
tranh ving chét khi rat lai.

Khi déng, dang thudn 49 cia cic chi clia cac phan mé rong 19a tao thuan
loi cho sur thAm nhdp va day pittong 44 trong nam cham dién. Géc 51 dugc bd
tri tai ngd vao ctia mdi hde 19 cho phép dan hudng va nén 1én mébi gan 50a. O vi
tri déng hoan toan, hai nira vong deo dugc khéa lién dong, phin mé rong 19a
thAm nhap vao trong hdc 19b, va pitténg 44 duoc ddy & vi tri kin, noi chung
duoc 1ap vao cac khoang tuong Umg 53.

Khi mé, diéu khién dién tir lap trong ngudn cép dién vong deo cho nam
cham dién cta 6 khoa dat trén moi bén cla vong deo. Su kich thich cua nam
chdm dién s& hut hai pitténg 44 dé nhd d6 tach khéi cac héc 53.

Vi mong mudn 13 dam bao viéc dong trong bén diém gén cua vong deo,
hai cam bién dong duogc dit trén duong day cip ctua mot trong hai nam cham
dién. Vi trf cla hai pitténg dang chu y 13 stra dbi do tu cam do tai cdc dau cta
s6léndit (cudn day), cho phép xac dinh chinh x4c hai pittong dugc lip trong héc
53 cla hai dai hay khong. Bién phép nay c6 thé dat duoc bang cach dat mot
xung dién 4p 1én sdléndit trong khi do thoi gian dé tao ra dong dién chay qua.
B6 kich hoat dugc thiét ké dé do tu cam thay ddi 16n theo vi trf clia pittdng, mot
mit € tao thuan loi cho viéc do luong, mit khéc dé giam bét dong dién kich
thich ngay khi pittong duoc rut lai dé tiét kiém ndng luong. Hon nita, do tir
truong du co thé, theo thoi gian, ngan ngira mJt hodc ca hai cta pittdng rat lai,
thiét bi diéu khién cho phép dao nguoc dong dién kich thich d& ngan chan tur
truong du va do d6 dam bao ring hai pittdng dugc rut lai sau chu ky mé.

Vi ly do an toan c4 nhan, khi diéu kién ddc biét lam cho né khong thé
thiéu, c6 thé can cét qua vong deo (tai nan xe hoi, chan tay bj méic ket, v.v.).
Chtrc ning thiét bi theo sang ché 1a d& dam bao rang viéc tach ludn ludn dugc
phat hién, nhung khéng phai dé ngin ngira viéc tach nay. Kha ning cit qua

vong c6 thé duogc hd tro béi ranh 54 tao thanh cau chi co khi trén dai theo cach
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ma do day cua vat liéu con lai trong ranh c6 thé bi pha v, vi du bdi nhan vién
cép cuu, hoac xé manh.

Pé cap dén Fig.3a, Fig.5 va Fig.6d, hé thng gidm sat duoc tich hop véo
than bao gdm hé thdng phat hién tinh toan ven 4, ngudn ning luong 12, chéng
han nhu, pin liti d cdp nang lwong cho céc mach dién tir, hé thdng khoanh ving
14 va hé théng truyén thong 16 dé truyén dit liéu giam sat dén bo phan giam sat
trung tAm 24, va tly chon hé thdng truyén thong khong day pham vi ngin 60
hoat dong véi mot hodc nhidu giao thie truyén théng, chang han nhu, cc giao
thite dugc biét dén dudi tén Bluetooth, Wi-Fi, hodc Zigbee. Nhur duoc thé hién
trén Fig. 5, hé thong khoanh ving c¢6 thé bao gdm hé théng dinh vi vé tinh
("GNSS"), ching han nhu, GPS (Hg théng dinh vi toan ciu), hé théng khoanh
ving bao gém dng-ten dé nhan tin hiéu truyén qua vé tinh 21 va mach xi ly dé
tinh toan vi tri trén mit dat cua vong deo, hé théng ndy da duoc biét dén. Hé
thdng khoanh ving khéc c6 thé duoc sir dung thay thé cho hé thdng GPS, hodc
song song, dic biét 13 dé khoanh ving vong deo bén trong mot tdoa nha hoac mot
cdu trac khong cho phép truy cdp dén tin hiéu cta vé tinh 21. Tuy thudc vao
linh vyc sir dung clia vong deo, hé théng khoanh viing c6 thé bao gém bd phat
khong day va/hodc b thu khong diy duge cau hinh dé giao tiép véi bo thu/bd
phat clia tram co s& dé phat hién su hién dién cta vong deo trong mét khu vuc
truyén thong xé4c dinh xung quanh tram co sé. Tram co s& va vong deo giam sat
¢6 thé mdi bd phan bao gdm bd thu phat, hodc mdt trong sd bd phéat va mot
trong sb bd thu, hoat dong véi mdt hodc nhiéu giao thuc giao tiép khong day,
ching han nhu, céc giao thirc Bluetooth, Wi - Fi, Zigbee hodc c4c giao thuc
truyén thong khéng day khac. Khi vong deo khong & trong ving truyén thong
khong day, bdo dong c6 thé dugc truyén qua tram co s& dén bd phan giam sat
trung tAm. Hé théng khoanh ving ciing ¢6 thé dua trén hodic bao gdm hé théng
dinh vi twong ddi so véi hé théng dién thoai di dong hosic mang khéng ddy cong

cong hay mang tu nhan khic.
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Tt hon 13, hé thdng truyén thong 16 dé truyén dit lidu gidm sat duva trén
hé théng truyén thong thong qua m’ang dién thoai di ddng 22 sir dung giao thtrc
truyén thong da dugc biét dén dé truyén dir lidu, chang han nhu GPRS, EDGE
hodc cac hé thdng truyén théng khac duge sir dung trén 13nh thd gidm sat. Dit
liéu truyén 23 c6 thé bao gém dinh danh cua vong deo hodc ma xac thuc, vi tri
cua vong deo duoc cung cdp bdi hé thdng khoanh ving 14 va mot phan cla
théng tin bao céo tinh trang cta vong deo, tirc 13 mot trong hai diéu kién hoat
d6ng binh thuong, hodc mét bit thudong ma gy ra mot bao dong doi hoi phai co
su can thiép clia co quan giam sat. Hé théng truyén théng cling c6 thé truyén
thong tin khac, chéng han nhu, tinh trang sac cta pin hoac lich st trong mot thoi
gian nhit dinh vé& viéc khoanh vung cua vong deo dugc luu trit trong bd nhé
trong vong deo. Tt hon 13, dir lidu gidm sat dwoc ma hda trudc khi truyén dé
tranh gia mao hodc viéc doc dit li€u khong duogc phép.

Dt liéu 23 duoc truyén qua mang dién thoai di dong 22 ¢6 thé, trong giai
doan thir nhat, dugc nhan trén may cht 26 ctia nha diéu hanh mang dién thoai di
dong, va sau d6 dugc truyén dén may chu 25, vi du théng qua mang "Internet"
b&i phuong tién truyén thong bao mat, dit liéu nay dwoc luu trit trén may chii 25
va c6 thé duoc truy cép nho lién két bao mat va chung thuc cua b phén giam
sat trung tdm 24. D& dam bao tinh bao mét cua dit lidu giam sat, dit lidu c6 thé
duoc phén tan trén nhidu may chu 25a, 25b, 25c¢, viéc xay dung lai dir liéu cén
mi s dac biét va cac g6i phﬁn mém cu thé.

Ngudn ning luong, hé théng khoanh ving, hé thong truyén thong cling
nhu cdc bd phan dién tir ctia hé thong phat hién tinh toan ven 4 ¢6 thé dugc 1ip
trén mot hodc nhiéu thé dién tir 18 duoc bd tri trong vong bao 9 dugc st dung
cho cac thiét bi dién ti trong than hodc vé. Ciing c6 thé dé cac bd phan dién tu
duoc phan phdi & hai hodc ba duge bd tr trong vé ctia thé dién tir v&i nén clng
hodc mém. Tuy nhién, theo phuong 4n dugc wu tién, cac thiét bi dién t duoc

tap trung vao mot thé duy nhét dé giam chi phi san xuét. Vong bao 9 co thé
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duoc l4p ddy bang khi hodc c6 chira mot chit khi, hodc c6 thé duoc lép day
bing nhua quanh thiét bi dién tir & bao vé cac bd phan clia né.

Theo phuong 4n ¢6 nhiéu thuén loi, cic b phan khac nhau dugc lap dat
bén trong than hodc vo 2 cd thé duoc phéan phéi trong than tai cac vi tri khac
nhau, hoan toan bao quanh than dé phan phdi déu trong luong, va ciing cho
phép gidm mit cit ngang cla than dé sir dung thoai mai hon va ciing kin déo
hon khi deo vong giam sat. That vay, trong vong deo giam sat thong thuong,
toan bd cac by phan hoat dong thuong tép trung trong mot vé boc cua vong deo
linh hoat, chi c6 vong deo xung quanh mét c4 chan hodc ¢b tay mot cach hoan
toan. Trong vong deo théng thuong ndy, do d6 vo dugc bd tri chi & mdt bén cia
mét c4 chan hodc cd tay. Theo sang ché, su phan bd cta cac bd phén bén trong
vong deo cling cho phép ting kha niang an ninh chdng lai nd luc dé danh lira hé
théng bao tri tinh toan ven, vi tri clia cédc bg phan khac nhau bén trong vé khong
duoc biét cu thé. Pé phan phdi cac bd phan trong vo, vi du c¢6 thé sir dung cac
thé dién tr & mot bén clia vong deo va ngudn ning lugng, cu thé 13 pin, & phia
bén kia ctia vong deo.

Theo phuong an cé nhiéu thuén loi, hé thdng phat hién tinh toan ven bao
gdm kénh 8 (cling s& duoc goi 13 "kénh hinh vong") kéo dai tir mot dau cta
vong bao 9 cho cac thiét bi dién tir dén dau kia cta vong bao do d6 hoan toan
bao quanh vong deo. Tinh toan ven cua kénh 8 va cuia vong bao 9 cho phép dinh
nghia cua tinh toan ven clia vong deo gidm sat dién tir dugc st dung, nhd it nhat
mot cam bién 10, 10a, 10b, 11a, 11b ma c6 thé dugc, theo phuong an duoc uu
tién, bd tri hodc lap & it nhat mot phan trong vong bao 9.

Theo phuong 4n dugc wu tién, kénh cé chira khi. Trong bién thé khac,
kénh c6 thé chira mot chit ran hodc vat liéu dan siéu 4m véi tré khang khac
nhau dé séng 4m cua than hoic vo ~ bao quanh kénh.

Trong phuong an duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.6b dén Fig.7, bd cam
bién 10 bao gdm bd phat hodc bd phat siéu 4m 10a va bd do siéu am 10b, bd

phét duoc dit & mot dau 13a cta kénh 8 duoc cAu hinh dé tao ra song am, cu thé
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1a trong dai tAn sb siéu am (30kHz dén 100kHz), trong kénh dé cac séng di
chuyén doc theo kénh dén bd do sidu 4m 10b dugce bd tri & dau kia 13b cia
kénh. Tin hiéu am cdm nhén bdi bd do la ham khong chi cda tin hiéu am dugc
tao ra boi by phat siéu am, ma con clia hinh hoc cla cac kénh, cu thé l1a chiéu
dai hodc hinh dang cta kénh ciing nhu céc thudc tinh cta chét 1éng (hodc tuy
thudc vao bién thé, clia chét rén) trong kénh. Phin mé rong cua kénh, thdm chi
bang mot phan nhé ctia mét milimet c¢6 thé dugc phat hién. Su ép hoic thay ddi
hinh dang cta kénh cfing c6 thé duoc phat hién. Bo phét siéu 4m c6 thé duoc
c4u hinh dé tao ra tin hiéu siéu 4m véi hinh dang va thoi gian cu thé, duoc tham
sd héa trudc, tin hidu 4m nay co thé duy nhét, tirc 1a khéc nhau tir vong deo nay
dén vong deo khac, hoic ciing phu thudc vao mirc d6 bao mat du kién.

Mot loi thé quan trong cda viéc st dung bd phat siéu am va bd do siéu am
dé x4c minh tinh toan ven ctia kénh hoan toan bao quanh vong deo 13 murc tiéu
thu nang lugng thap va do d6 cé quyén tu chii 16n nhit, dong thoi dam bao phat
hién rat dang tin cdy ciing nhu hé théng rat khoe. Tin hiéu &m cé thé duoc
truyén v6i xung rat ngin, c6 thoi gian mot vai micro gidy, trong khoang thoi
gian ngéan hon 1 gidy, hodc thdm chi trong khoang thoi gian 16n hon néu quyén
tu chii 16n hon dugc mong mubn.

Pé kiém tra tinh toan ven cia vong bao 9 cho cac thiét bi dién ttr, theo
phuong 4n khéc, cling c6 bd phat siéu 4m 11a va bd do siéu am 11b duge bd tri
& vong bao & cac vi tri riéng biét, vi du nhu, duoc gén trén thé dién tr 18 va
huéng t6i thanh 15 clia vong bao, hoat dong theo nguyén tic twong tu nhu céc
cam bién 10a, 10b. Su gy v& hoidc ép vong bao 9 ¢6 4nh hudéng dén tin hidu 4m
va c6 thé dugc phat hién.

Theo phuong 4n khéc, c6 thé c6 mét cip cam bién bao gdm bd do va bd
phat, duge bb tri trong vong bao 9 va duge cdu hinh dé truyén tin hiéu siéu am
dé n6 khong chi bao kénh 8 ma con vong bao 9, cho phép giam sb luong bd

phén.
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Trong mot bién thé, ciing co thé tinh dén dé& c6 mot cam bién siéu am duy
nhit c¢6 bd phat va do, dugc bb tri & mot déu cia kénh 8 va/hodc trong vong bao
9 va dugc cdu hinh dé truyén tin hi€u siéu am va sau d6 phat hién né mot vai
micro gidy sau khi tin hiéu da di hét toan bd chu vi cua vong deo va/hoac sé
duoc phan xa tlr cac thanh cia vong bao.

Mot méat, mddun si€u 4m tao ra tin hiéu si€u am va mat khac phén tich tin
hiéu dugce tao ra. Tin hiéu siéu 4m c6 thé, vi du c6 tan sb 40kHz, nhung tan sb
siéu am khac ciing c6 thé dugc sir dung, va c6 thé 6n dinh hoic & dang xung.
Trong ché d6 6n dinh, pha dugc do trong khi & ché d6 xung thoi gian di lai ¢6
thé dugc do. Ca hai trudng hop ciing ¢6 thé duoc st dung dé xac dinh déap Umg
xung cua kénh.

Pé do pha, tin hiéu siéu am cd thé duoc tao ra nhu 13 tin hiéu 6n dinh;
mot khi tin hiéu 6n dinh, pha dugc do trén cac khoang thoi gian dé thu duoc
trung binh tirc thoi. Sau khi viée do luong duogc két thic, pha duoc tinh toan va
viéc tao tin hi€u dung lai.

Pé do thoi gian di lai, tin hiéu siéu 4m c6 thé duoc tao ra theo cach xung
va phai cho doi tin hiéu truyén qua cac kénh. Trong thoi gian dugc chon, qua
trinh thu lai tin hidu duoc bat va duoc thuc hién trén mot sd phin chuc khoang
thoi gian cda tin hi€u siéu am. Bién do cuda tin hiéu nhin dugc 16n hon hodc nhd
hon theo dudng cong Gauss. Mot khi tit ca cac phép do da duoc ghi lai, vi tri
clia cac bién d6 tdi da duogc tinh todn va thoi gian di lai cua tin hiéu duoc suy
luan.

Diu do siéu 4m can c6 thoi gian dé bét dau dao dong va khi mot kich
thich ngin duoc ap dung, bién do cua tin hiéu tang theo ky, va mot khi kich
thich dung lai, dau do tiép tuc dao dong vai bién d6 giam. Tin hiéu tao ra, va do
d6 tin hiéu nhan dugc, do d6 s& duoc tao thanh tir nhiéu dao dong co6 bién do
theo dudng cong Gauss.

Dé do luong dap tig xung, tin hidu c6 thé duoc tao ra theo céch én dinh

hodc xung. Dang cua dép tmg xung cua kénh phu thudc vao dang hinh hoc cua
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n6. Cac diéu kién vat Iy anh hudng chii yéu chi 1a cac thong sb chung cia déap
mg xung va khéng phai 1a dang tdng quat ctia nd néu cac diéu kién vat ly van
thudc diéu kién sdng binh thuong.

Trong ba truong hop trén, viéc xir 1y tin hidu tinh dén cac diéu kién vat ly
duoc tim théy trong vong deo, cu thé 1a nhiét do V_él ap suét cta khong khi, ciing
nhu cidc bg phan cua khong khi, ma anh hudng dén mat do cta nd va do do van
tdc lan truyén cua 4m trong kénh.

Dé t6i uu hoa cac thong s thuat toan do luong, viée tu dong hiéu chinh
duoc thuc hién khi vong deo duogc dua vao vi tri dé tinh dén céc bién thé c6 thé
¢6 vé hinh dang ctia kénh hodc bd phan khi ctia khong khi.

Theo mdt phuong an, hé théng phat hién tinh toan ven bao gbm cam bién
ap suét tinh 10 duge bb tri trong vong bao, hodc & mét hodic ca hai dau ctia kénh
8, duoc cdu hinh dé phat hién thay dbi ap suét trong kénh va/hodc trong vong
bao, hodc 1a ting 4p hodc gidm 4p, hodc ca hai. Khi su thay dbi 4p suit vuot qua
mdt ngudng dinh trude, sy bt thuong duoc béo céo. Trong phuong an nay,
vong bao va kénh chitra ddy chét 1ong & 4p sut khéac véi ap suat khi quyén, tirc
1a chan khong mdt phan hodc qué 4p. Khi tinh toan ven cta kénh hoic ctia vong
bao bi anh hudng, cu thé 13 néu kénh hodc vong bao bi xuyén thung, ap suét
giam trong trudng hop qua 4p hodc ting 4p luc trong trudong hgp chan khong
mot phan dugc phat hién boi cam bién 4p suit. Chét 1éng don gian 14 co thé
khong khi, cu thé 13 theo phwong 4n khac véi mot vong bao va mot kénh & trong
diéu kién chan khong mot phan. Chét 1éng ciing c6 thé 1a khi v6i cac phan ti
16n, ching han nhu, nito, dic bigt 1a dbi v6i cac bién thé qué 4p, dé lam giam
toc dd khuéch tan clia cac phan tir khi di khip than gy ra giam 4p luc theo thoi
gian; Ld thong 17 qua than cho phép khong khi duge loai bé trudc khi gén kin
18. Ciing c6 thé str dung 16 dé bom chit khi dé gay qua 4p cho vong bao trong
kénh.

Theo khia canh thudn loi cia sang ché, vé 2 cua vong deo c6 thé cé dang

16p v clmg hodc nira ciing tao thanh mot mach kin, tirc 1a vé tu mang cung cép
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kha nang chdng lai viéc ép no. Pidu nay cho phép kha ning bao vé cac bd phén
duoc bb tri trong khoang 27 duoc tao thanh bén trong vé. Do d6, vo 2 ¢ dang
v6 chtra khoang trong d6 bé tri cac bd phan khac nhau. Trong vong deo thong
thudong, cac bd phan dién tir duoce dit trong hop ma duoc lip hodc gén trén dai
mém, tao thanh vong deo bao quanh mét c4 chan ctia ngudi deo. Trong luong va
d6 xOp ctia hop dién tir ddt 1én mit ngoai clia mét c4 chan khong thoai méi va
phoi trudc tdc dong gdy ra hu hai hodc pha v& khong tu nguyén vong deo giam
sat. Theo sang ché, v6 min véi mot phan co béan khéng d6i hoic ddng nhat hoan
toan bao quanh vong deo khong cung cép bat ky vai hodc phan nhé nao cé thé
duoc giit béi cac dbi twrong bén ngoai, va trong trudng hop vé cling hodc vo ban
ctmg, cung cip kha ning bao vé chdng lai cac tac dong bén ngoai. Mot loi thé
quan trong ctia két cdu theo phuong an nay 1a céc bd phén dién tr khac nhau,
chéng han nhu, bang mach dién tir 18, pin 12, ang-ten truyén thong 62 va céc bd
phan khac c¢6 thé dugc phan phdi trén toan bd bén trong 27 cua vong deo cua co
cting dang vong 2 dé phén phéi trong lwong va lam giam do day va khéi luong
cua vong deo trong khi tang d6 tin cdy, tinh bao mat va thoai mai.

Ciing c6 thé dé cho bén trong vo 2 nay, bau khi chan khong mét phan
hoic khi qua 4p twong dbi so véi &p luc moi truong xung quanh, dé phat hién sy
vi pham tinh toan ven ctia v6 bing cach phat hién thay ddi &p luc bang mdt cam
bién ap sudt dat & vo. Do do, khoang 27 bén trong vé 2 ¢6 thé c6 chirc nang cla
kénh 8 md ta & trén va thay vao & vi tri cia kénh 8 nhu dugc minh hoa trong céc
bién thé dugc thé hién trén Fig.2a, Fig.3b va Fig.6a dén Fig.6d. Tuy nhién c6
thé, nhu duoc minh hoa trén Fig.2a, Fig.3a, Fig.3b, va Fig.6a dén Fig.6d, dé két
hop kénh 8 duogc tao thanh tir dng chuyén dung, bao quanh hoan toan vong deo,
dugc bd tri trong vé cimg dugc tao thanh tir vo. Trong trudng hop nay, ¢6 thé cé
mirc qué 4p khac nhau hodc mirc d6 chan khéng mét phan khac nhau trong kénh
8 va trong khoang 27 clia vé 2 bao quanh dng hinh thanh cac kénh, hoic co ap
lyc khac nhau do nhiét d6 moéi truong xung quanh trong khoang 27 va ap luc

mai trudng xung quanh trong kénh dé c6 mot sb phuong tién dé phat hién sy vi
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pham tinh toan ven cia vong deo giam sat. Vi dy, trong truong hop qua 4p hodc
chan khong mét phan trong khoang 27 ctia v6 2, ¢6 thé dé giri tin hiéu vé su vi
pham tinh toan ven cua vong deo trudc khi mit niang lwong va trude khi cac
mach dién tir cé thé dat dugc. Vi thé, c¢6 thé truyén tin hiéu vi pham dén tinh
toan ven ma s€ cho phép kich hoat canh bdo va can thi€p nhanh hon thay vi cho
doi kich hoat bao dong do khong dap ung vong deo giam sat ma sé& bi pha huy.
That vay, trong hé thdng thong thuong, néu thiét bi dién tir bi pha hiy hoic
nguén dién cua thiét bi dién ti bi cat, do do khong thé truyén tin hiéu hong hoc
nay, tly thudc vao hoan canh, didu nay c6 thé mét vai phut trude khi bao dong
duoc kich hoat, d6 13 mot bt loi déng ké cho céc nha chirc trach phai tim kiém
ngudi deo bat dau tir vi tri dugc biét dén cubi cung cua ho.

C6 thé két hop cac cam bién trong khi thiét 1ap qué ap/khong c6 ap luc/ap
suat mdi trudng xung quanh mod ta & trén dé tao thanh cac bién thé khac nhau
cua sang ché, cu thé 1a:

«  vong bao 9 gin nhu & 4p sudt méi trudng xung quanh, dugc gin
kin twong d6i so véi kénh 8 qua ép hodc dudi 4p so voi ap luc moi
truong xung quanh, véi bd cam bién siéu 4m 3 vong bao va cam bién
ap suét trong kénh;

«  vong bao qua 4p hodc dudi ap 9 so v4i 4p sut xung quanh, duoc
gan kin twong dbi so véi kénh 8 qua 4p hodc dudi &p so véi ap luc méi
truong xung quanh, véi bd cam bién siéu 4m cho céc kénh va cam bién
ap suét trong vong bao ;

« vong bao qud 4p hodc dudi 4p 9 so véi &p luc moéi trudng xung
quanh, duoc gan kin so véi kénh 8 vé co ban ¢6 &p luc méi truong xung
quanh, véi bd cam bién siéu 4m cho kénh va cam bién 4p suét trong
vong bao;

. vong bao 9 lién thong chat 16ng v6i kénh qué ap hoac dudi ap 8 so
v6i 4p sudt xung quanh, c6 mot hodc mot sb cam bién 4p suét trong

vong bao hodc trong kénh;
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«  vong bao 9 lién thong chét 16ng v6i kénh 8 qua ap hodc dudi ép so
véi ap luc moi trudng xung quanh, voi 'mC)t hodc mot sb cam bién ap luc
trong vong bao hoac kénh va ngoai ra mot hoac mat s6 cam bién siéu
am cho kénh va/hodc vong bao;

. vong bao 9 lién thong chét 1dng vé6i kénh 8 qua ap hodc dudi 4p so
v6i 4p sudt méi trudng xung quanh, cé mdt hodc mdt sb cam bién siéu
am cho kénh va/hodc vong bao;

«  vong bao 9 lién théng chét 1ong vdi kénh 8 vé co ban & 4p suit moi
trudong xung quanh, cé mot hodc mot sé cam bién siéu 4m cho kénh
va/hodc vong bao.

Chu vi clia vong deo, va do d6 chiéu dai cta kénh 8 c6 thé thay dbi tur
vong deo nay sang vong deo khéc, cu thé 1a dé thich nghi vdi sb do ¢b tay hodc
mit c4 chan ciia ngudi deo. B6 phan dong cé thé, trong truong hop nay, duoc
diéu chinh dé c6 thé kep dbi tuong 1én dén duong kinh mong mudn. Ngoai ra,
phan vé 2a, 2b c6 céc kich ¢ khac nhau c6 thé dugc cung cép.

Viéc hiéu chuin cam bién siéu Am va/hodc cam bién 4p sudt theo cac
phuong 4n va bién thé, c6 thé duoc thuc hién mot khi vong deo dugc dit vao vi
tri trén nguoi deo. Thi tuc hiéu chuén c¢6 thé bao gdm luu trir trong bd nhé clia
thiét bi dién ttr, tin hi¢u cam bién ngay sau khi lép ddt né vao vi trf trén nguoi
deo, tao ra gi tri tham khao cho thiy toan bd vong deo. Cac ngudng gié tri dinh
san c6 thé duoc thiét 1ap cho tin hiéu nay dé dam béao ring viéc hiéu chudn duogc
thyc hién trén toan bd vong deo, dang chu y 1a viéc dat vao vi tri va dong vong
deo duoc thuc hién chinh xac, béng cach so sanh gia tri tham khao sau khi hiéu
chinh véi gia tri ngudng dugc xac dinh trude d6 tinh dén céc bién thé c6 thé vé
hinh hoc cta vong deo, nhung bd qua su thét bai vé tinh toan ven bén ngoai cac
phép do hodc céc gia tri co6 gia tri.

Céc hinh v& Fig.4a dén Fig.4c va Fig.6a, Fig.8a d¢én Fig.8c thé hién bo kit
cho vong deo giam sat c6 thé thuan loi bao gdm bd sac 28 tao thanh ngudn nang

lugng bén ngoai, va dugc cau hinh dé duge két hop voi vong deo 1 dé sac vao
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ngudn nang luong ndi bd 12. Cac khép nbi dién gita bo sac 28 va vong deo ¢6
thé duoc thuc hién nhd dau cudi dién 29, 29a, 29b hoic mdt trong hai co thé 13
khdp nbi cam tmg khong c6 tiép xtc dién truc tiép. Theo mot phuong én, bd sac
28 14 pin sac di dong, dwoc cung cip phuong tién g ldp 30, vi du nhu, dudi
dang tay dan hdi véi vau 31 & hai dau ty do cua chung dé tao thanh kep dan hi
duoc cét ¢ hai bén clia mit cit ngang cta vong deo 1 trén phan nhd 70a, nhu
duoc thé hién trén Fig.8a, va trong d6 cac rinh cua bd phan din hudng 70b
(xem Fig.6a.) hd trg trong viéc dinh vi bd phan sac. Do d6, ngudi deo vong deo
c¢6 thé di chuyén tu do trong thoi gian sac ngudn ning luong nodi b, khong
gidng nhu cac hé thong thong thudng ma viée sac duoc thuc hién bing day cap
dién gan trén vong deo giam sat. Vao cudi cua qua trinh sac, bd sac dugc tach
khdi vong deo. Pin cia bd sac 28 co thé duoc sac nho tram co s& hodc tram sac
32 nhu duoc thé hién trén Fig.4c, ndi véi mang dién.

Cén phai hiéu ring, mic di phin mé ta trén ddy d3 mé ta chi tiét cac
phuong an duge wu tién cla sang ché, rat nhidu thay ddi va bién thé co thé duoc
thuc hién trén cac phuong an nay va tit ca cac thay ddi va bién thé d6 déu thude

pham vi clia sdng ché.
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Yéu ciu bao hd

1. Vong deo giam sat dién tir, bao gdm than dang chiéc nhan (2) duoc cdu hinh
dé dugec mé it nhét tai mot giao dién (7) duogc lép xung quanh mot chi hoac mat
d6i tugng, va hé thdng gidm sat dién tir dwoc bd tri trong than, hé théng giam
sat dién tr ndy bao gébm hé théng phat hién tinh toan ven (4) va ngudn ning
lugng noi bd (12), khac biét & chd, than dang vong (2) & dang vé cimg c6 mot
khoang hodc mdt sd phan khoang trong dé céc bd phén cta hé théng gidm sét
dién tir duoc bd tri, than dang chiéc nhan dang vo cung hoan toan bao quanh

vong deo.

2. Vong deo theo diém 1, khéc biét & chd, than dang chiéc nhin duoc tao thanh
v6i hai phan riéng biét (2a, 2b), duge ciu hinh dé duoc lap xung quanh mot chi

va duoc khoa lai véi nhau.

3. Vong deo theo diém bét ky néu trén, khac biét & chd, vong deo nay bao gém
b6 phan déng (6) dugc cdu hinh dé khoa khong thé dao nguoc ma khong pha
hily ctia n6, bo phan déng bao gdm méi han tai giao dién (7a, 7b) ctia cac phan
than (2a, 2b) ctia vong deo, giao dién ctia it nhat mot trong s6 céc phan cla than
bao gém day dién gia nhiét ndi véi ngudn ning lwong ndi bd cla vong deo dugc
bd tri & gén bé mat giao dién va duoc ciu hinh dé gia nhiét thong qua hiéu tng

Joule dé thyuc hién han hai phén & giao dién.

4. Vong deo theo diém 1 hogc 2, khac biét & chd, vong deo nay bao gdm bd
phan déng (6) dugc céu hinh dé khéa dao nguoc, bd phan déng bao gdm nam
cham dién (40) duoc lap trong mot trong sb céc phén than c6 dang vong, bao
gdm cudn ddy (42) va modt hogc hai chdt (44) l&p truot trong khoang (43) &
trung tdm cua nam chidm dién va duoc kéo bai 10 xo nén (46) & vi tri dong trong
d6 chung duoc 13p vao ranh tuong tmg (53 ) trong phan mo rong (19a) clia phan
than kia (2a).
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5. Vong deo theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, 16 xo
nén ép vao 15i (52) ndm & trung tdm ctia cudn day, sy dich chuyén ctua mdi chét
bi gi6i han vé phia bén ngoai boi vai (45) dugc tao thanh trén chédt an khép vao
cit chin (47) bang vt 1iéu khéng tir tinh trong khoang (41) ctia bd phan déng.

6. Vong deo theo diém 4 hodc 5, khac biét & chd, phan mé rong (19a) duoc
cung cip v6i cac ranh (54) duoc hiéu chuin dé bj v& khi téc dung luc 16n hon

mot gia tri dinh trudec.

7. Céac vong deo theo diém bét ky trong sd céc diém néu trén, khic biét & chd,
hé théng gidm sat con bao gdm hé thdng khoanh ving (14), va hé théng truyén
thong (16) dé truyén dit liéu giam sét va tinh toan ven, va & chd céac bd phén tao
thanh hé thdng phét hién tinh toan ven va ngudn nang luong, hé théng khoanh
ving va hé théng truyén thong duoc bd tri trong mot sb ving phan phdi xung

quanh vong deo trong than.

8. Vong deo theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, hé
théng phat hién tinh toan ven bao gdm it nhit mét vong bao (9) va it nhit mot
kénh (8) dugc bd tri trong than (2), kénh va vong bao nay hoan toan bao quanh
vong deo va con bao gdm it nhat mét cam bién duoc cAu hinh dé phat hién su vi

pham tinh toan ven ctia kénh (8) hoac cia vong bao (9).

9. Vong deo theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, hé

thdng gidm sat bao gom thé dién ti (18) duoc bb tri trong vong bao (9).

10. Vong deo theo diém 8 hodc 9, khac biét & chd, kénh va/hodc vong bao chira

mdt chét 1ong.
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11. Vong deo theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd,

khoang hodc mdt sé phan khoang ciia vo cimg chira mot chét long.

12. Vong deo theo diém 10 hodc 11, khac biét & chd, chét long la chit khi dudi

ap hodc qué ap so vdi ap suat khi quyeén.

13. Vong deo theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, hé
thdng phét hién tinh toan ven (4) bao gbm it nhat mot cam bién duoc cAu hinh

dé phat hién sy vi pham  tinh toan ven cta vo cing clia than dang chiéc nhan.

14. Vong deo theo diém 8 hodic 13, khac biét & chd, it nhat mdt cam bién bao

gOm cam bién ap suat va/hodc cam bién siéu am.

15. BO dung cu (bd kit) gidm st bao gdm vong deo gidm sat dién tir theo diém
bat ky trong sb cac diém trén, bd phén nap dién (28) bao gdm mot hodc nhiéu
pin sac dugc, va tram sac pin (32) doc 1ap véi bd phan sac va duoc ciu hinh dé
dugc ndi bing ddy véi mang dién, hé théng giam sét dién tik bao gdm hé théng
phat hién tinh toan ven (4) va nguén ndng luong ndi b (12), bd phan sac (28)
dugc cu hinh dé duge nbi co hoc ¢6 thé thao roi véi vong deo giam sat dé thuc
hién nap dién khong day cho ngudn ning luong ndi bo (12), va mit khic bd
phéan sac dugc ciu hinh dé duoc ndi véi tram sac pin (31) dé nap pin cho bd

phén sac (28) trong khi bg phén sac khong dugc ndi véi vong deo.
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