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(57) Séng ché& dé cap dén phuong phdp phat trién mo xa bd bao gdm céc budc (a)

1ap ghép nhiéu 6ng ditng dugc kéo cing trén vao thu thit nhat & vi trf thi nhat.

Ngoai ra, phuong phap bao gom budc (b) tach roi tau thid nhat khoi nhiéu 6ng

ding dugc kéo cang trén sau buéc (a). Ngoai ra, phuong phap con bao gém budc

(c) 1ap ghép tau thi hai vao nhiéu 6ng ditng dugc kéo cing trén sau bude (b) & vi
tri thit nhat.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

N6i chung, sang ché dé cap dén cac hé thdng va céc phuong phap khoan va san
xuit xa bo. Cu thé hon, sang ché dé cap dén hé thng va phuong phap phat trién mé dau
va khi xa bo st dung hé théng thung ndi kiéu 6ng dimg duoc kéo cang bén trén ding tu

do xa bo.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céac b6ng ding ngoéi bién thuong duge st dung dé tao ra 6ng dan gitra tau xa bo
(nhu gian khoan, tau khoan va/hodc san xuat ndi, v.v.) va day bién. Vi du, cac 6ng dung
khoan & bién dugc sir dung dé dan huéng day khoan va van chuyén céac chat long duoc str
dung trong subt hoat dong khoan xa bd khac nhau, va céc 6ng dung san xuit ngoai bién
thiét 1ap duong dan cho cac hydrocacbon dugc khai thac tur giéng dudi bién dén tau trén

mat bién.

Do trong lugng ciia 6ng ding ngoai bién, luong luc thang dung nhét dinh can dé
duy tri 6ng dimg thing dimg va ngin khong cho no roi xubng day bién 20. Hon nita, cac
6ng dirmg ngoai bién nim thang dung thuong bi kéo cang qua muc vuot qua trong lugng
ctia chiing dé gidi han do udn va ung suét trong 6ng dung do tiép xtc voi méi truong bién
dong. Do do, cac éng ding dugc kéo cing va nim thang dung nhu vy thuong duogc biét

la "cac ong dung kéo cang trén".

O hodc sat mat bién, cac 6ng dung thang ding dugc ghép ndi véi tau xa bd. Do tau
chiu céc chuyén dong nang do cac con song gay ra, cac ong dimg dugc ghép ndi voi tau
theo cach khong truyén cic chuyén dong nang cua tau dén cac 6ng dimg. Hai thiét bi kéo
cing 6ng dimg thong thuong 1a cac co cu kich hoat thity Iuc va céc thung ndi. Déi véi
thiét bi kéo cang 6ng dimg thuy luc, cac co céu kich hoat thuy luc dugc lap giita tau va
phan trén cta 6ng dung. Stc ning tau duoc bu trir béi hanh trinh cta co cdu din dong,

trong khi luc cing 6ng ding dugc duy tri & muc gan nhu khong d6i nho diéu khién cudng
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btc ap sudt thiy hre. Mat khac, cdc thiét bi kéo cing thung ndi 1a cdc thiét bi thu dong
dugc lap vao phén trén cua cac ong dung. Luc cing ong ding dugc tao ra béi stuc noi,
con stc nang tau duge bu trir bang cach cho phép thung ndi truot 1én va xudng twong déi
v6i tau chinh trong céc chi tiét dan hudéng dang 6ng 16t. Thong thuong, ca cac thiét bi kéo
cang thuy luc va cac thung néi dugc ap dung cho mot dng dung. Khi céac 6ng dung cin

dugc d&, mdi ong ding dugc kéo cang riéng biét nho thiét bi kéo cang riéng re.

Céc dau trén cia cac 6ng ding kéo cing trén va cac thung ndi két hop thuong
dugc bé tri theo chu vi ciia tau bé mit két hop (nhu gian khoan ban ngam, tru, gian khoan
chén kéo cing, v.v.). Vi du, phén trén cta cac thung ndi thuong kéo dai thang ding lén
phia trén vao gitra than ndi cla tau xa bd nhu duoc thé hién va dugc mo ta trong cong b
don sang ché My s 2009/0095485 ndp ngay 13/10/2008 co tén la "Tube Buoyancy Can
System - hé théng thing ndi dang 6ng," toan bd nodi dung ctia n6 dugc két hop vao day
béng cach vién dén. Két cau nay gi6i han do linh hoat cuia tau trén mat khi tau khong thé
dugc thao ndi va di chuyén tach xa khéi cac thung ndi va cac éng dung khi ching kéo dai
qua ban than n6i. Do do, két ciu théng thuong ndy c6 cac gidi han vé cac phuong phap dé
phat trién cac mo dau va khi xa bo. Dic biét, quy trinh thong thuong dé dua mé vao khai
thac lién quan dén nhiéu budc xac dinh lién tiép nhu sau: (1) tham do dia chit mo; (2)
khoan dénh gia cac giéng trong mo; (3) xac dinh ké hoach dé phat trién mo; (4) thuc hién

ké hoach; va (5) van hanh mo.

Tham do dia chat mo lién quan dén céc nghién ctu dia chit so bd khac nhau va
cong vi¢c dia chén 2D rai rac tiép d6 1a khao sat dia chan 3D. Néu trién vong cho théiy
kha quan, giéng tham do dugc khoan. Trong quy trinh nay, cdc mo hinh bé chira khéac
nhau duoc tao ra tir dit liéu dia chin va sau dé duoc cap nhat véi thong tin kiém tra lai cac
két qua giéng. Khi bé chtra da dugc danh gia, ké hoach dé phét trién mo duoc xéc dinh.
Ké hoach thudng bao gdm nhan biét: (a) sd lugng va vi tri cac giéng can dugc khoan; (b)
loai thiét bi bé mat can thiét; (c) loai cac hé 6ng dung; va (d) phuong tién dua ra (nhu
duodng éng, binh chtra, v.v.) s&€ dugc st dung dé khoan va khai thac mé. T4t ci cac ké

hoach nay duoc dua trén thong tin bé chira ma sin co, c6 thé 1a khong diy du hodc khong
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chinh x4c. Khi duoc xé4c dinh, ké hoach dé phat trién duoc thuc hién, bao gbm cung cép,

két cAu, va lép dat thiét bi, co sé ha téng, va cac hé théng can dé hoat dong mo.

Trong qué trinh hoat dong mo, cic diéu kién trong moé c6 thé thay dbi hoic ¢ thé
khong chinh x4c véi cai duge du doan trong céc giai doan danh gia va dinh ké hoach. Do
hau hét co so ha tang, thiét bi va cac hé théng duoc xdc dinh cho mé dugc thiét ké va x4y
dung dé hoat dong dudi bd cac didu kién du kién, thay ddi bat ky véi cac didu kién nay co
thé khién cho thiét bi hoat dong & hiéu suit thép hon hiéu suét t6i wu. Tdn hao hiéu suit
nay din téi mirc d khai thac thip hon va do d6 tbn thét dang ké ddi voi ngudi van hanh
mo.

Dé giai quyét cac van dé nay, cic phuong phap lwa chon dd duoc dua ra dé phét
trién mé dau va khi theo cach ma tranh céc chi phi vén khdng 10 di 1ién vé6i co sé ha tang,
trang thiét bi, va cac hé thng & vi tri c6 thé khong con khai thac hiéu qua giéng hoic cac
giéng nhét dinh. Cac vi du cac phuwong phap lwa chon dugc bdc 16 trong séng ché My s6
8,122,965 c6 tén "Methods for Development of an Offshore Oil and Gas Field - Céac
phuong phap phiét trién mo dau va khi xa bd" toan bd ndi dung ctia né dugc két hop vao
day bang cach vién dan. Cu thé, sang ché M sb 8,122,965 boc 16 viée st dung tau do
khoan va khai thac xa bd dé khoan va khai thac cac giéng thir nghiém, tiép d6 1a 1ap ra két
hoach phat trién ban diu. Néi cach khéc, ké hoach phét trién ban ddu cho mé xa b dugce
1ap sau khi bét dau khai thac; dir lidu khai thac thue dugce st dung dé phét trién ké hoach.
Vi véy, tau khai thac phu pht hop hon cé thé dugc lwa chon theo ké hoach phat trién dua
trén su dénh gia khai thac thuc tir giéng. Khi duge lua chon, tau khai thac phu thay thé tau
khoan va khai thac chinh dé khai thac dai han mo. Vi véy, giéng dugc "chuyén" tir tau

khoan va khai thac chinh sang tau khai thac phu.

Céch tiép cén chung dé khoan va khai thac giéng tir tau don 12 véi BOP bé mat va
céc hé thdng bng ding duge kéo cing thing ding. Tuy nhién, dbi véi cac hé thong thing
nbi kéo cing trén dng dimg duoc ghép ndi vai tau bé mat va duoc bb tri trong chu vi ctia
tau trén mat, chuyén giéng dén tau khai thac phu c6 thé 12 kho khin néu khong thé khong

thuc hanh do né dodi héi théo va tai hoan tit cac giéng. Do d6, van c¢é nhu ciu trong linh
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vuc k¥ thuat dbi véi cac hé thdng va cac phuong phap dé chuyén céc dng ding kéo cing
trén gitta cac tau bé mit khac nhau dé tao diéu kién thuan loi cho viéc phat trién mo xa
bo.

Ban chit ky thuit cia sing ché

Céc nhu ciu nay va cac nhu cdu khéc trong linh vuc k¥ thuét nay dugc giai quyét
theo mdt phwong 4n khéc nhd phwong phap phat trién mé xa bd. Theo mot phuong én,
phuong phap nay bao gdm (a) ldp ghép nhiéu ng dimg dugc kéo cing trén vao tau thir
nhét & vi tri thtr nhit. Ngoai ra, phuong phap con bao gdbm budc (b) tach roi tau thir nhit
khoi nhiéu dng ding dugc kéo ciang trén sau bude (a). Hon nita, phuong phap nay con
bao gdm budce (c) lip ghép tau thir hai vao nhiéu dng dimg duoc kéo cing trén sau budc

(b) & vi tri thir nhét.

Cac nhu cu nay va cic nhu cau khéc trong linh vuc k¥ thuét nay dwoc giai quyét
theo mét phuong an khac nhd hé thdng. Theo mét phuwong 4n, hé théng bao gdm tau xa
bdr ¢6 thé tai dinh vi bao gdm than ndi, san dugc d& béi than nbi, va bén duge bé tri doc
theo chu vi ngoai ctia tau xa bd. Ngoai ra, hé théng bao gém hé thdng thing ndi duoc bd
tri trong bén. Hé théng thing ndi d& nhidu dng ding duoc kéo cing trén. Hon nita, hé
théng bao gdm hé théng lip ghép lip ghép theo cach théo ra duge tau vao hé thong thing

9
A

noti.

Céc nhu cdu ndy va cac nhu ciu khéc trong linh vyc k§ thuat duoc giai quyét theo
mdt phwong an khac nhd phuong phap dé chuyén nhidu dng dimg duoc kéo cing trén
gifta tau thir nhit xa b va tu xa b thir hai. Theo mot phwong 4n, phurong phép bao gém
bude (a) d& nhidu dng dimg duoc kéo cing trén bing hé thdng thung ndi. Ngoai ra,
phuong phap bao gdm budce (b) tiép nhan hé thdng thing ndi va cac éng ding dugc kéo
cing trén vao trong bén duoc bd tri doc theo chu vi ngodi cia tau thir nhit xa by. Hon
nita, phwong phép bao gdm buéc (c) rit hé théng thing ndi va cac dng ding duge kéo
cang trén khoi bén. Hon thé nita, phuong phap bao gdém budc (d) tiép nhan hé thong
thing ndi va cac éng dimg duoc kéo cang trén vao trong bén dugc bb tri doc theo chu vi

ngoai cla tau xa bo thir hai sau budce (c).
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Céc phuong 4n duge mo ta & ddy bao gdm dang két hop cac ddu hiéu va céc wu
diém dugc du dinh dé giai quyét cac nhuoc diém khac nhau gin 1ién vé6i cac thiét bi nhat
dinh trudc day, cac hé théng, va cac phuong phap. Phin néu trén dua ra mot cach tong
quat hon cac ddu hidu va céc vu diém k§ thuat cta sang ché ma phin md ta chi tiét sang
ché tiép theo day c6 thé duoc hiéu tét hon. Cac déu hiéu khac biét khac nhau néu trén,
cling nhu cac ddu hiéu khéc, s& trd nén d& hiéu d6i voi cac ngudi cé hiéu biét trung binh
trong linh vuc k§ thuét nay khi doc phin mé ta chi tiét dudi day, va qua tham khao cac
hinh v& kém theo. Céc chuyén gia trong linh vuc cin hiéu rang ¥ d6 va cic phuong an cu
thé dugc boc 16 ¢6 thé duoc st dung mot cach dé dang khi dua vao d6 dé stra d6i hodc
thiét k& cac cAu tric khac dé thuc hién cac muc dich trong tu ciia sang ché. Cac ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay cling c6 thé nhan thdy ring cac két cdu
trong dwong khong tach roi khoi y ¢ va pham vi clia sang ché nhu néu trong céc diém

yéu ciu bao ho kém theo.
M3 ta vin tit cic hinh vé

Duéi déy, sang ché dugc mo ta chi tiét c6 dwa vao cic hinh vé kém theo, trong do:

FIG.1 14 hinh chiéu canh gian lugc cia hé thong thing ndi theo cic nguyén ly
dugc md ta & day duoc lip ghép theo cach thio ra duge voi két chu xa bd ¢o thé dinh vi
lai theo mdt phuong an;

FIG.2 14 hinh chiéu ding gian luoc cia hé théng thing ndi va két cdu xa bo trén
FIG.1;

FIG.3 1a hinh chiéu canh gian lwoc cta hé théng thing ndi trén FIG.1; FIG.4 1a
hinh phdi canh cta hé théng thiing ndi trén FIG.1;

FIG.5 12 hinh chiéu ding gian lugc cia hé thdng thing ndi trén FIG.1;

FIG.6 13 hinh chiéu ding gian lugc ctia mt trong s cac bo phan do clia két céu xa
bo trén FIG.1;

FIG.7 14 hinh v& mit diu cia mot trong sb cac dém giam chdn nim ngang trén

FIG.6;
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FIG.8 13 hinh chiéu canh cia mot trong sé cac dém giam chin thing dung trén
FIG.6;

FIG.9 13 hinh v& gian luoc thé hién hé théng lip ghép trén FIG.1;

FIG.10 dén FIG.16 1a c4c hinh chiéu dung gian luoc theo trinh tw minh hoa viéc
chuyén hé théng thing ni trén FIG.1 tir két cdu xa by trén FIG.1 dén két chu xa bd phu

¢6 thé dinh vi lai;

FIG.17 1 hinh chiéu canh gian lugc cta hé théng thing ndi trén FIG.3 dugc lap

ghép theo cach thdo ra dwoc véi gian khoan tru nbi;

FIG.18 12 hinh chiéu dung gian lugc ctia hé théng thing ndi va gian khoan tru ndi

trén FIG.17,

FIG.19 1 hinh chiéu canh gian luoc cta hé thdng thing ndi trén FIG.3 dugc lap

ghép theo cach thao ra dugc véi gian khoan ban chim; va

FIG.20 13 hinh chiéu dung gidn lugc cua hé théng thung ndi va gian khoan ban
chim trén FIG.19.
MO ta chi tiét sang ché

Phin md ta dudi ddy duoc thuc hién thong qua cdc phuong an lam vi du khac
nhau. Tuy nhién, ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay hiéu ring cac
vi du duoc bdc 10 ¢ day c6 tng dung rong, va rang phin md ti phuong 4n bét ky chi c6
nghia 1a minh hoa phuong an d6, va khong dugc du dinh dé dé xuét ring pham vi cla

sang ché, bao gom céac diém yéu cau bao ho, bi gidi han & phuong an do.

Céc thuat ngft nhat dinh duge sir dung xuyén sudt phin md ta dudi day va cac
diém yéu ciu bao hd dé cép tdi cic dAu hiéu hodc cac bd phan cu thé. Vi nguoi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s& nhén thdy rdng nhitng nguoi khéc nhau c6
thé d& cap t6i ddu hiéu hodc bd phan tuong tu bang céac tén goi khic nhau. Tai liéu nay
khong nhiam dé phan biét gitta cac bd phan hodc cac d4u hiéu khac nhau vé tén goi chir

khong phai la chirc ndng. Céac hinh vé& khong nhét thiét duoc v& theo dung ty 1¢. Cac dau
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hiéu va cic bd phan nhét dinh & day c6 thé dugce v& phong dai vé ty 16 hoic phin nao &
dang gian luoc va mot vai chi tiét ciia cac bd phéan théng thuong khong thé duoc thé hién

nhdm md ta sang ché rd rang va ngan gon.

Trong phin mé ta dudi ddy va trong cac diém yéu ciu bao hd, cac thuat ngit "bao
gdm" va "gdm c6" duge st dung & dang két thic mé, va vi vy can duoc dién giai voi
nghia "bao gdm, nhung khong bi giéi han &...." Ngoai ra, thuat ngit "lip ghép" hoic
“ohép nbi” duoc ding theo nghia ndi gian tiép hodc truc tiép. Vi vay, néu thiét bi thir nhat
lap ghép véi thiét bi thir hai, thi viéc ndi nay c6 thé 1a ndi truc tiép, hodc ndi gian tiép qua
cac thiét bi, cac bod phén, va cac dau nbi khac. Ngoai ra, nhu dugc sit dung & day, céc
thudt ngt "doc truc" va "theo cach doc truc" ndi chung c6 nghia doc theo hodc song song
véi truc tdm (nhu truc tdm cua than hodc cia ctra), mdc du cac thudt nglr "theo ban kinh"
va "theo phuong ban kinh" ndi chung c6 nghia vudng gbc véi truc tdm. Vi du, khoang
cach doc truc ¢6 nghia 1a khoang cach dugc do doc theo hodc song song véi truc tdm, va

khoang cach theo ban kinh c6 nghia 14 khodng céch dugc do vudng goc véi truc tam.

Bay gid tham khao FIG.1 va FIG.2, hé théng thing ndi 100 dé kéo cing két cau
ctia cac dng dung thang dang 180 theo mdt phwong an duge thé hién duogc ldp ghép theo
cach thao ra dugc véi tau khoan va khai thac chinh 200. Theo phuong 4n nay, tau 200 1a
thap c6 thé dinh vi lai nhu duge md ta trong don yéu cdu cép sang ché My sb 13/288,426
ndp ngay 3/11/2011, va co tén 1a "Offshore Tower for Drilling and/or Production," toan
bd ndi dung ctiia né dugce két hop vao day bang cach vién din nham tt ca cac muc dich.
Cu thé hon, tau 200 bao g&ﬁ than ndi c6 thé diéu chinh 210 d& boong hoic san 220 bén

trén mit bién 10.

Thén ndi 210 c6 truc tim hodc dudng truc doc 215 va bao gdm nhidu cdt ngoai
theo phuong huéng kinh 211 nim cich déu theo phuong huéng kinh so véi duong truc
215 va cdt tAm hodc cdt trong theo hudng kinh 212 duge b tri gifra cac cot 211 va duogc
can théng déng truc v6i duong truc 215. Cac ¢t hinh tru thudn dai 211, 212 dugc dinh
hudng song song v6i nhau va duong truc 215. Hon nita, mdi cdt 211, 212 1a ¢t ndi cb thé

diéu chinh. Noi cach khac, stc n6i cia mdi cdt 211, 212 c6 thé duoc diéu chinh néu
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mudn. Theo phuong 4n ndy, than ndi 210 bao gdm bbn ¢t nim céch déu theo phuong
chu vi 211 néi chung duoc sip xép theo dang hinh vudng va mot cot tim 212 duoce bd tri
& gifta cac ¢t 211. Cac cot 211 duge ghép ndi véi nhau nho nhidu dim 213 kéo dai gifta
céc cot lién ké 211, va vi vy, cac cot 211 khong di chuyén xoay hodc dich chuyén so voi
nhau. Tuy nhién, cot tdm 212 ¢6 thé di chuyén doc truc so véi cac cot 211. Cu thé, cot
tam 212 c6 thé kéo dai va thu lai theo phuong doc truc so véi céc cot 211. Pau dudi coa
cOt tam 212 bao gém coc neo hut 214 dugc tao két ciu dé lép theo cach c6 thé thao duoc
vao day bién & vi tri kéo dai ra, nhd d6 neo giit than ndi 210 theo cach thdo ra duge vao
d4y bién 20. Trén FIG. 1, cot tm 212 dugc thé hién kéo dai doc truc so véi cde ¢t 211 va
gai khép véi day bién 20. O vi trf thu lai, ¢t tim 212 dwgc di chuyén doc truc 1én phia
trén gifta cac cdt 211 vé& phia san 220, va thao roi khoi day bién 20, nhd d6 cho phép tau
200 duge di chuyén dén vi tri xa bd khac. Cot tAm 212 ¢6 thé duoc chuyén giita cac vi tri
kéo dai va thu lai nhd phuong tién phit hop bt ky bao gdm, nhung khong giéi han, bang
cach didu chinh stre ndi cta cot tim 212 két hop vai viée kéo/nha cot voi duong day cap
kéo dai tir diu trén caa cdt tim 212 dén san 220. Nhu s& duoc mé ta mot cach chi tiét hon
dudi day, mac du tau 200 1a thap theo phuong én nay, néi chung, hé théng thung ndi 100,
va do d6 cac dng ding thing dung 180, c6 thé duge 1ip ghép theo cach thio ra dugce véi
loai két cAu bidn hodc tau c6 thé tai dinh vi bat ky bao gém, nhung khong giéi han & gian
khoan di dong (nhu gian khoan try ndi, gian khoan ban chim, gian khoan chén kéo cing),

tau khoan va/hodc khai thac ni, hodc dang tuong tu.

Tham khao FIG.1 va FIG.2, tau 200 bao gdm bén gin nhu hinh chit nhét 230 chira
theo céch tho ra dugc hé théng thung ndi 100. Bén 230 dugc bb tri doc theo chu vi ngoai
clia tau 200 va duoc x4c dinh béi cap cac bd phin d& cling nim ngang 231 dugc tao dim
chia tir than ndi 210 va bd phan do cing ndm ngang 232 kéo dai gitta céc dau trong cla
cac bd phan do 231. Ngoai ra, can truc c6 thé truot 221 dugc lép ghép theo cach diéu
chinh duoc véi san 220. Nhu d3 duge biét dén trong linh vuc nay, cin truc c6 thé truot
(nhu cdn truc 221) 12 cin truc ¢6 thé duoc di chuyén ngang qua san (nhu san 220) aé d
trong lugng va/hodc khoan & cac vi tri khac so voi san. Theo phuong an nay, can truc 221

¢6 thé duoc di chuyén giita vi tri thir nhét 221a gin nhu qua tAm ciia san 220 va vi tri thi
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hai 221b (duoc thé hién bang dudng nét dut) duge tao ddm chia tir chu vi ngoai cua san
220 qua bén 230. Vi viy, khi hé théng thing ndi 100 dwoc bd tri trong bén 230, thi cin
truc 221 duoc bé tri qua hé théng thing ndi 100 & vi tri thu hai 221b.

Nhu dugc thé hién rd nhit trén FIG.1 va FIG.2, khic véi cac thing ndi thong
thudng va cac éng dimg két hop duoc kéo cing trén ma kéo dai 1én phia trén qua phin
gitta cia than ndi cta gian khoan xa b két hop, theo phuong 4n nay, hé théng thung ndi
100 duogc bb tri trong bén 230 vé phia bén gin k& tau 200. Vi vdy, nhu s& duoc md ta mot
cach chi tiét hon duéi ddy, tau khoan va khai thac chinh 200 c6 thé dugc théo rdi khoi hé
théng 100, duoc chuyén dén vi tri khac, va tau khai thac phu cé thé dugc van chuyén dén

hé théng 100 va duoc 1ap ghép vao d6 dé tiép tuc khai thac qua cic dng dimg 180.

Theo cac hinh v& tir FIG.3 dén FIG.5, hé thdng thung nbi 100 dugc thé hién ding
tu do trong ving nudc hd sau khi tau 200 da duoc thdo roi va duoc di chuyén ra khéi do.
Hé théng thung ndi 100 d& mot hodic nhiéu éng ding cang trén 180, ching kéo dai xubng
dudi biéﬁ dén day bién 20. N6i chung, cac 6ng dung 180 c6 thé 14 cac 6ng duing khoan va
khai thac & bién. Strc ndi duoc tao ra bai hé thdng 100 da dé d& hoan toan mdi dng ding
180 dugc lap ghép vao d6, tham chi khi hé théng 100 khong dugc ghép nbi voi két clu xa
bo hoac kho chua ndi bt ky khac nhu dugc thé hién trén FIG.3. Tai kéo cing duoc 4p
dung cho céc dng ding 180 bdi hé théng thung ndi 100 bang véi strc ndi thuc ctia hé
théng 100 (ttc 13, tng stc ndi cta hé théng 100 trir di trong luong cia hé thdng 100),
nhu mé ta dudi day, c6 thé didu chinh mét cach tiry ¥ dé dam bao rang mdi dng ding 180

dugc ghép nodi voi hé thong 100 dugce kéo cdng dén mirc mong mudn.

Van tham khéo céc hinh v& tir FIG.3 dn FIG.5, hé thdng thung nbi 100 bao gdm
nhiéu thing nbi thuén dai, duoc dinh huéng thing dimg 110 dugc bb tri trong khung gan
nhu hinh chit nhét 120. Cac thung 110 duoc 1ap ghép cting v6i nhau va véi khung 120 sao
cho c4c thung 110 va khung 120 di chuyén ciing v6i nhau nhu mdt don nguyén dé dap lai
cac ngoai lyc (nhu gid, song, v.v.). Noi cach khéc, cac thung 110 va khung 120 khong di

chuyén tinh tién hodc xoay so véi nhau. Nhu duoc thé hién rd nhét trén FIG.5, theo
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phuong 4n nay, cac thing 110 dugce ghép nbi v6i nhau va véi khung 120 véi nhidu dam

dd cang 150.

Ciing theo céc hinh v& tir FIG.3 dn FIG.5, cac ddu trén cia cac dng dimg 180
duge bb tri trong cac khoang hd 130 dugc tao ra gitta cac thung 110 va khung 120. Ngoai
ra, cac dau trén cua cac dng ding 180 duoc lip ghép cing véi nhau, ciing nhu véi khung
120 va céc thung 110. Do d6, cac dau trén cia cac 6ng dang 180, cac thing 110, va
khung 120 di chuyén cing v6i nhau nhe mét don nguyén dé dap lai cac ngoai luc. No6i
cach khac, céc diu trén cia cic dng ding 180, cac thing 110, va khung 120 khong di
chuyén tinh tién hodc xoay so voi nhau. Nhu duge thé hién rd nhit trén FIG.5, theo
phuong 4n nay, cac diu trén cla cac éng dung 180 duoc ghép ndi v6i nhau, vao khung
120, va vao céc thung 110 véi nhiéu ddm d& cting 151. Mic du cac dng dang 180 dugc
b tri trong cac khoang tréng hé 130 giita cc thing 110 theo phuong 4n nay, tuy nhién,
theo cac phuong 4n khac, mot hodc nhiu dng dimg (nhu cac dng dimg 180) kéo dai ddng

truc qua céac thing ndi tvong Gmg (nhu thing 110).

Ciing theo céc hinh vé tu FIG.3 dén FIG.5, n6i chung, mdi thung ndi 110 cé thé
bao gdm thing ndi bat ky da biét trong linh vuc k¥ thuét ndy. Theo phuong 4n nay, mdi
thing ndi 110 c¢6 dang hinh dng c6 dau trén kin 110a va diu dudi ho 110b. Mi dau trén
110a gin nhu kin, nhung bao gdm cira ma c6 thé dwgc mé va doéng néu mudn dé didu
chinh lwong nudc din, va vi thé didu chinh stc ndi, cua thing twong tmg 110. Mdi déu
dudi 110b duge md hoan toan sao cho nudce bién, c6 chirc ndng nhu nudc dan, tu do tran
vao va ra khoi mdi thing 110. TSt hon 13, phan bén trong clia mdi thung ndi 110 duoc tao
rdng cho tht ca cac két cAu ma gin nhu c6 thé ngin can su chay tu do clia nudc bién qua
ddu dudi 110b. Stre ndi coa mbi thung 110 dwgc diéu chinh bing céach thay ddi cac thé
tich twong dbi ctia nudc bién va khong khi trong thung 110. Dic biét, dé tang thé tich cta
nude bién trong thing 110 (va giam thé tich ciia khong khi trong thung 110), nhd d6 giam
duoc stre ndi ciia n6, 18 & dau trén 110a cia thing 110 duge tao hé dé cho phép khong khi
thoat ra khéi thung 110 qua 15 ndy va nuée bién di vao thing 110 qua dau dudi hé 110b;

va dé ting thé tich ctia khoéng khi trong thung 110 (va giam thé tich cua nudc bién trong
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thung 110), nho do tdng stc ndi cta noé, 18 & diu trén 110a cua thung 110 dugc dong va
duoc bit kin dé ngan khéng cho khong khi thoat ra khoi thung 110 va khi ¢6 4p, nhu
khéng khi, dugc bom vio trong thing 110 ¢ dwa luong nude bién mong mudn ra khoi
dau dudi hé 110b. Cac vi du vé céc thung ndi hoat dong theo cach nay duoc boc 19 trong
Cong bd don sang ché My sb 2009/0095485 ndp ngay 13/10/2008 va c6 tén 1a "Tube
Buoyancy Can System - Hé thng thung dang 6ng ndi," toan bd ndi dung ctia né duge két

hop vao day bang cach vién dan.

Bay gid tham khio FIG.4, theo phuong 4n nay, hé théng thing ndi 100 ciling c6
chirc ning d& dng gop khai thac 140 dugc ghép ndi véi va tiép nhan céc chit luu da khai
thac tir cac dng ding 180, va clp céc chit luu da khai thac dén tau khai thac (nhu tau 200)
qua nhiéu dudong dan dong ra 141. Theo phuong 4n nay, céc dudng dan dong ra 141 bao
gdm duong dan dong c6 4p cao 141a, dudng din dong c6 ap trung binh 141b, duong dan
dong ra c6 ap thip 141c, va duong dan dong kiém tra 141d nhu da duoc biét dén trong
linh vuc ndy. Trong qua trinh khai thac cac chét luu 4p sut twong dbi cao, thong thudng
trong cac giai doan khai thac sém (tirc 1a, giai doan d4u cta thoi han khai thac cac bé
chira), dudng din dong c6 4p cao 141a dwoc sir dung dé din cac chit luu da khai thac dén
tau khai thac (nhu tau 200); trong qué trinh khai thac cac chét luu cé 4p trung binh, thong
thuong trong cac giai doan khai thac trung gian (ttc 1, trong giai doan gifta cua thoi han
khai thac bé chira), dudng din dong c6 4p trung binh 141b duge st dung @& dan cac chat
luu da khai thac dén tau khai thac (nhu tau 200); trong qué trinh khai thic cta cac chét
lwu ¢6 4p sudt twong dbi thip, théng thudng trong cac giai doan khai thac sau (tuc 1,
trong giai doan cudi cia thoi han khai thac bé chira), duong dan dong c6 ap thip 141c
dugce st dung dé din cac chét Ivu da khai thac dén tau khai thac (nhu tau 200); va duong
dan dong kiém tra 141d dwoc sir dung dé cb lap viéc khai thac khoi mot bng dung bét ky
trong s6 cac dng ding 180 trong giai doan khai théc bét ky. Mic du éng gop 140 duoc lap
vao hé thdng thing ndi 100 theo phuong 4n nay, theo cac phuong én khac, 6ng gop (nhur
éng gop 140) c6 thé dugc 1dp vao tau khai thac (nhu tau 200), bang cac duong din dong
mém déo cp cac chét luu da khai thac tir cac bng ding (nhu cic dng dimg 180) dén ong

gop.

-12-



20172

Nhu duge md ta & trén, hé théng thing ndi 100 duogc thiét ké d& dwoc 1ip ghép
theo cach thdo ra dugc véi cac tau xa bd ¢6 thé dinh vi lai (nhu tau 200). Khi hé théng
100 duoc ghép ndi véi tau xa bo, chuyén dong thing dung tuong dbi gitra hé théng 100
va tau hiu nhu dugc cho phép, nhét 1a néu tau 1a tau ndi. Tuy nhién, chuyén dong bén
twong d6i gitta hé thdng 100 va tét hon 14 tau duoc giam dén mirc t6i thiéu. Theo céc
phuong 4n duge md ta & ddy, chuyén dong vé phia bén cia hé thng 100 twong ddi voi

tau 200 (hoic tau khac) bi giéi han bdi cac bd phan do 231, 232 tao ra bén 230.

Bay gid tham khao FIG.2 va FIG.6, cac bd phan d& 231, 232 dugc gin vao than
ndi 210. Cu thé, mdi bd phan do 231 c¢6 dau thi nhit 231a duoc ghép ndi véi than ndi
210, dau tht hai 231b ndm xa than ndi 210, doan hoic phﬁn doc truc thir nhit 231¢ kéo
dai tir ddu 231a, va doan hogc phin doc truc thir hai 231d kéo dai tir ddu 231b dén phén
231c. Nhu duoc thé hién rd nhét trén FIG.2 va FIG.6, cac phén thr hai 231d duoc tao
nghiéng ra phia ngoai so véi cac phan thit nhit 231c, nhd d6 dinh ra phan hinh phéu ¢6
chtre ning din hé théng thing nbi 100 vio trong bén 230 hau nhu giita cac phan 231c. Bo
phéan 232 kéo dai song song véi chu vi cia than ndi 210 gifta cic phan thir nhit 231c clia
céc bd phan do 231. Cu thé 13, bd phan 232 dugc dinh huéng vudng géc véi cac phan thir
nhét 231c, nhd d6 tao cho bén 230 gan nhu c6 dang hinh chit nhat.

Nhu dugc thé hién rd nhét trén cac hinh vé tir FIG.6 dén FIG.8, cum tAm chén 235
duoc lép vao bén trong cua mdi bd phéan d& 231, 232 tao ra bé mit chung mém déo gitta
cac by phan do 231, 232 va hé théng thung ndi 100. M3i cum tAm chin 235 bao g?)m
nhidu tAm chin ngang hodc dém giam chén 236 va nhidu tAm chén thing dung hodc dém
giam chn 237, mdi bd phan dugc ghép ndi véi bd phan do két hop 231, 232. Dém gidm
chén 236, 237 dugc thiét ké dé an khép theo cach truot duge va gidm chén cho hé théng
thung ndi 100 khi n6 dwgc di chuyén vao va ra khoi bén 230 gitta cac bo phan do 231,
232. Tét hon 13, dém gidm chin 236, 237 dugc 1am b%mg vat liéu dan hoi mém déo, va
hon nita, t&t hon 14 duoc ghép nbi v6i cac bd phan do 231 bing vat liéu dan hdi mém déo.
Vi du, theo phuong 4n nay, mdi dém gidm chén 236, 237 bao gdm vat liéu dan hdi (nhu

cao su) va dugc ghép ndi v6i bd phan d& twong tmg 231 bang vat lidu dan hdi (nhu cao
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su). Tt hon 13, mit trong ctia mdi dém giam chén 236, 237 hudng vé bén 230 va hé
thdng thung nbi 100 dugc b tri trong d6 bao gdm vt lidu ma st thip nhu polyetylen c6
phan tr lugng siéu cao (UHMW - ultra-high-molecular-weight polyethylene) dé cho phép

hé théng thung ndi 100 an khép theo cch trugt dugc vao dém giam chin 236, 237. |

Bay gi tham khao FIG.2 va FIG.9, tau 200 bao gém hé théng lip ghép 240 lip
ghép theo cach théo ra duogc tau 200 vao hé thdng thing ndi 100. Theo phuwong 4n nay, hé
théng Iip ghép 240 bao gdm nhidu cum kéo cing ndm cach nhau v& phia bén 241 nbi
bang hé théng thing ndi 100, va hoat dong cling v6i nhau dé kéo hé thdng thing ndi 100
vao trong bén 230 va giai phong h¢ théng thiing ndi 100 khoi bén 230. Nhu duge thé hién
rd nhét trén FIG.9, mdi cum kéo cing 241 bao gdm tdi 242 dugce 14p vao tau 200 gifra cac
bd phan d 231 trén hinh chiéu dimg, duong day cap hodc cap 243, va puli 244. Puong
day cap 243 duoc quin quanh toi 242, kéo dai quanh puli 244, va c6 dau xa 243a dugc
lap theo cach c6 thé thio dwoc vao khung 120 cta hé thong thung ndi 100. Tdi 242 dugc
neo gitt vao than ndi 210 va diéu khién mirc 6 kéo cing hozic khoang hé trong dudng
day cap 243. Vi dudng diy cap 243 duoc lap hé théng thing ndi 100, toi 242 tic dung
luc cing cho dudng diy cap 243 dé kéo tau 200 vé phia hé thng thing ndi 100 dé cho
phép tau 200 tiép nhan hé théng 100 trong bén 230, va giam luc cing va/hodc tao ra dd
do cho dudng day cap 243 dé cho phép tau 200 di chuyén ra xa khéi hé théng thing ndi
100, nh& d6 cho phép hé théng 100 thoat ra khoéi bén 230.

Bay gi tham khao céc hinh v& tir FIG.10 dén FIG.16, phuong phép dé chuyén
hodc dua hé théng thung ndi 100 va cac éng ding 180 duge lip ghép vao d6 tir tau khoan
va khai thac chinh 200 dén tau khai thac phu 300 theo mdt phuong 4n dugc thé hién. Tau
300 giéng nhu tau 200 dugc md ta & trén ngoai trir tau 300 dugc thiét ké dac biét cho cac
hoat dong khai thac va dugc ché tao dé chira cac san phim khai thac thuc tlr céc 6ng ding
180 theo sau hoat dong khoan va ban ddu khai thac bang tau 200. Vi vay, tau 300 bao
gbm than ndi 210, san 220, can truc ¢6 thé trwot 221, bén 230 dugc tao ra bdi cc bd phan
d& 231, 232, va hé thng ldp ghép 240, mbi bd phan nhu duge md ta & trén. Trén FIG.10,
hé théng thing nbi 100 dugc thé hién lip ghép véi tau 200 bing hé thong lap ghép 240 va
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dugc b tri trong bén 230; trén FIG.11 dén FIG.13, hé théng thung ndi 100 duoc thé hién
thoat ra khoi bén 230 va dang duoc théo roi khoi tau 200; trén FIG.14, hé théng thung ndi
100 dugc thé hién ding tu do sau khi thdo roi khoi tau 200 ra khéi d6 va trude khi lép
ghép tau 300 vao d6; trén FIG.15 va FIG.16, hé thdng thing ndi 100 dwoc thé hién lip
ghép vé6i tau 300 va duoc di chuyén vao trong bén 230 cta tau 300. Khi hé théng 100
duoc ghép ndi vai tau 200, thi céc hoat dong khoan hodc khai thac c6 thé duge thuc hién
béng tau 200 qua cac dng ding 180, va khi hé théng 100 duoc ghép ndi véi tau 300, thi
cac hoat dong khai thac c6 thé dugc thyc hién bang tau 300 qua cic 6ng ding 180. Khi hé
théng thung ndi 100 khong dugc ghép ndi véi ca hai tau 200, 300 va & “trang thai ding
mot minh,” thi cac dng dimg 180 dugc gitt bang éng gop 140 va khong mot hoat dong

khoan hodc khai thac nao duoc tién hanh.

Dau tién, nhu dugc thé hién trén FIG.10, hé thdng thing ndi 100 va céc éng ding
180 duoc lap ghép vao d6 dugc b4 tri trong bén 230 cua tau 200 va dugc ghép ndi véi tau
200 bang hé théng lap ghép 240. C4c bd phan d& 231, 232 va cac cum tdm chin 60 giGi
han chuyén dong vé phia bén clia hé théng thing ndi 100 va hé théng lap ghép 240 gisi
han khe hé gitta tau 200 va hé théng thing ndi 100. Cu thé, toi 242 bao gdm h¢ théng kéo
cang tu dong cho phép toi 242 diéu chinh ty dong luc cang va dd do néu cin dé duy tri
khe ho gitta hé théng thing ndi 100 va tau 200 khi tau 200 va/hogc hé théng thing noi
100 di chuyén duéi cic thi moi trudng (nhu gio, séng, cac dong nudc, v.v.). Chuyén dong

thing dimg tuong ddi gitra tau 200 va hé théng 100 hau nhu dugc phép.

Tham khao c4c hinh vé& tr FIG.11 dén FIG.13, dé giai phong hé thdng thiing ndi
100, céc dng dung 180 dugc gitt bang dng gop 140 va cac duong dan dong ra 141 duge
théo ndi khoi tau 200. Tiép theo, d6 do duge tao ra mot cach dan dan cho cic dudong day
cap 243 bang toi 242 khi tau 200 duge di chuyén din dén ra xa hé thdng thiing ndi 100
(nhu bing tau kéo), nhd d6 cho phép hé théng 100 ra khéi bén 230. Khi tau 200 ndm &
khoang céch an toan tir hé théng thing ndi 100 (ttrc 13, sao cho khdng ¢6 rti ro 1a tau 200

va dap vao hé théng thing nbi 100 do c4c tai mdi trudng), thi cac dudong déy cap 243
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duoc thao nbi khoi hé thdng thung ndi 100 va tau 200 c¢6 thé duoc di chuyén dén mot vi

tri khac cho hoat dong khoan va/hodc céc hoat ddng khai thac.

Bay gi¢ tham khao céc hinh v& tir FIG.14 dén FIG.16, tiép theo sy théo rdi tau 200
va hé théng thing ndi 100, tau 300 dugc di chuyén vao vi tri dé nbi va tiép nhan hé théng
100. Cu thé, tau 300 dugc di chuyén vé phia hé thdng thing ndi 100 véi bén 230 noi
chung hudng vao va duge can thing véi hé théng 100. Mic di tau 300 van nim & khoang
cach an toan cach xa hé théng thung ndi 100 (tirc 13, sao cho khéng c6 rui ro tau 200 va
dap vao hé théng thing nbi 100 do cac tai moi trudng), cic dudng day cap 243 duge nbi
t61 hé théng thung ndi 100, va luc kéo duge tic dung c6 kiém soat vio cac duong day cap
243 bang toi 242 dé kéo cham tau 300 v& phia hé théng thiing ndi 100, nhy d6 di chuyén
hé théng 100 vao trong bén 230. Tiép theo, cac dudng din dong ra 141 dugc nbi véi tau
300 va c4c van trén dng gép 140 duoc mé dé san xuét tir cac éng ding 180 dén tau 300.
Cén luu ¥ ring cac dng dang 180 duoc ghép nbi voi day bién 20, va vi vy, viée chuyén
hé théng thung ndi 100 va cac dng dimg 180 tir tau 200 dén tau 300 x4y ra & vi tri xa bor
cu thé (tuc 13, hé théng thing ndi 100 va cac dng ding 180 khong di chuyén trong qua
trinh chuyén).

Nhu duoc md ta & trén, cac tau 200, 300 1a cac thap cod thé dinh vi lai. Tuy nhién,
céc hé thdng va cac phwong phap duoc md ta & day @& chuyén hé théng thing ndi va cac
bng dung két hop duoc kéo cing trén c6 thd duoc st dung vé6i loai két cdu xa bo ¢6 thé
dinh vi lai hodc tau bit ky da biét trong linh vuc nay. Vi dy, trén FIG.17 va FIG.18, hé
théng thung nbi 100 va céc dng dung két hop 180 duoc thé hién 1dp ghép theo cach thao
ra dugc v6i gian khoan tru ndi 400 bao gdm boong hoidc san 220 nhu duge md ta & trén
va than ndi hinh tru thudn dai c6 thé didu chinh 410 d& san 220 bén trén mit bién 10. Cac
day neo 350 neo giit gian khoan try ndi 400 vao day bién 20 sao cho gian khoan 400 nim
O Vi tri gén nhu ¢b dinh trong cac hoat dong khoan va/hodc khai thac. Gian khoan tru ndi
400 ¢6 thé duoc thao nbi khoi céc day neo 350 hodc cac day neo 350 co thé duoc théo roi
khéi day bién 20 dé dinh vi lai gian khoan 400 dén vi trf xa bd khac. Cén truc c6 thé trugt

221 nhu duoc md ta & trén duge ldp ghép theo cach diéu chinh dugc voi san 220. Ngoai
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ra, gian khoan 400 bao gdm bén 230 duoc xac dinh bdi cac bd phan do 231, 232, va hé
théng 14p ghép 240, mdi bd phan nhu duoc mb ta & trén. Gian khoan 400 dugc 1ip ghép
theo cach thdo ra dugc bang hé théng thung ndi 100 va cac dng dung két hop duoc kéo

cang trén 180 theo cung cach nhu duge mo td & trén.

Theo m6t vi du khac, nhu duge thé hién trén FIG.19 va FIG.20, hé théng thing ndi
100 duoc 1&p ghép theo cach théo ra duge vai gian khoan di dong ban chim 500 bao gdbm
boong hodc san 220 nhu dugc mo ta4 & trén va than ndi hinh tru thudn dai c6 thé diéu
chinh 510 d& san 220 bén trén mat bién 10. Cac diy neo 350 neo giit gian khoan bén
chim 500 vao day bién 20 sao cho gian khoan 500 ndm & vi tri gan nhur c¢b dinh trong céc
hoat dong khoan va/hodc khai thac. Gian khoan ban chim 500 c6 thé duogc thdo ndi khoi
cac day neo 350 hodc céc diy neo 350 co thé duoc thao roi khéi day bién 20 dé dinh vi lai
gian khoan 500 dén vi tri ngoai khoi khac. Cén truc c6 thé trugt 221 nhu dugc md ta &
trén dugc 1ap ghép theo cach diéu chinh duogc véi san 220. Ngoai ra, gian khoan 500 bao
gdm bén 230 da dugc xé4c dinh bdi cac bd phan do 231, 232, va hé théng lip ghép 240,
mdi bd phin nhu dugc md ta & trén. Gian khoan 500 dugc lip ghép theo cach théo ra
dugc bang hé thdng thing ndi 100 va cac bng dimg két hop duoc kéo cing trén 180 theo

cung cach nhu dugc mo ta & trén.

Céac phuong an duge md ta & day hudng vao cac hé thdng va cic phuong phép dé
chuyén cac éng ding kéo cing trén tlr tau xa b chinh hodc thir nhét dén tau xa bo tha
hai. Cac phuong &n nay déc biét thich hop dé sir dung vai cac giéng "cay khd". “Cay kho”
no6i chung d& cap dén giéng trong d6 cum van “cdy thong” dugc b6 tri bén trén ngén
nude. Pac biét, theo cac phuong an duge boc 19 ¢ day, co thé chuyén giéng cay kho tir tau
khoan va khai thac chinh dén tau khai thac phu ma khéng can tai hoan tit giéng bang céch
lap ghép theo cach thdo ra duge céc tau vao hé théng thing ndi 100. Viéc phat trién mé
theo cach nay cho phép phét trién mé nhanh chéng hon (vi dy, nhd vao sy don gian héa
viéc hoan ddi cac tau ma khong cin tai hoan thién cac giéng), ciing nhu chi phi gidm dang
ké ngay trudc khi san xuét 1a da dugc biét dén va duoc hiéu ddi véi cac phuong phép

duoc mo ta trong Sang ché My sb 8,122,965 ndp ngay 29/05/2007 va c6 tén 1a "Methods
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for Development of an Offshore Oil and Gas Field - Cac phuong phéap phat trién mé dau

va khi xa bd," toan bd ndi dung ciia né duge két hop vao ddy bang cach vién dan.

Maic du céc phuong an uu tién dad duogc thé hién va dugc md ta, cac bién thé coa
ching ¢6 thé duge tao ra béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt ndy ma
khéng vuot qua pham vi hay cac dé xudt trén ddy. Cac phuong 4n duoc mé ta & day chi
dwoc ding lam vi du mimh hoa va khong nhim gi6i han sang ché. Nhiéu cai bién va thay
d6i cua cac hé thdng, thiét bi, va cac quy trinh duge md ta & day 13 c6 thé duge tao ra va
ndm trong pham vi ciia sang ché. Vi du, céc kich thudc twong dbi clia cac bd phan khac
nhau, cac vat liéu ma cac by phan khéc nhau duge tao ra tir do, va cac thong sb khac c6
thé duoc thay ddi. Do d6, pham vi bao hd khong bi gidi han vao cic phwong an dugc md
ta ¢ ddy, ma chi bi gidi han boi céc diém yéu cdu bao hd kém theo, pham vi clia chiing s&
bao gdm tét ca cic phuong 4n twong dwong ciia cac d6i twong cla cac diém yéu cau bao
ho. Néu khong dwoc néu rd theo cach khic, céc bude trong diém phwong phap c6 thé
duge thue hién theo trét tu bat ky. Cac tir xdc dinh nhu (a), (b), (c) hodc (1), (2), (3) trude
c4c budc trong yéu cau bao hd phuong phap khong duge dy dinh dé va khong xac dinh
trat tu cu thé cua cac budc, ma chi duge sir dung dé vién dan theo trat ty mot cach don

gian céc budc nay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap phat trién mé xa bd bao gdm cac budc:
(a) d& cac dng ding duge kéo cing trén bang hé thdng thung ndi;

(b) dich chuyén hé théng thung ndi va cac dng dung & budc (a) theo phuong nam
ngang vao bén thir nhit duoc bd tri doc theo chu vi ngoai clia tau thr nhét, trong d6 bén
thir nhét dugc xac dinh & gitra cip thir nhét cta cac thanh phin do kéo dai theo phuong

nam ngang ra ngoai tir phia tau thu nhét;
(c) lap céac dng ding v6i tau thir nhat ¢ vi tri thir nhét sau bude (b);
(d) thdo tau th nhét ra khoi cac dng ding dugc kéo cang trén sau budc (¢); va

(e) lap tau thu hai véi cac dng dung duoc kéo cang trén sau budc (d) 6 vi tri thu

nhat.

2. Phuong phap theo diém 1, trong dé
budc (d) con bao gé)ln cong doan dich chuyén tau thu nhat ra khoi vi tri thr nhé;
budc (e) bao g61n cong doan dich chuyén tau tha hai dén vi tri tha nhét.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc:

khoan giéng dudi bien qua mét trong so cac ong ding dugc kéo cing trén bang tau

tha nhit sau budc (c) va trudce budce (d); va

tao ra giéng dudi bién qua mot trong so cac dng dung dugc kéo cang trén bang tau

thur hai sau budc (e).
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phuong phéap nay con bao gbém budec:

bat dau khai thac tir giéng dudi bién qua mot trong s6 cac dng ding dugc kéo cing

trén bang tau thir nhit sau khi khoan giéng dudi bién bang tau thir nhat.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:

danh gid viéc khai thac tir it nhat mot giéng sau khi bit dau khai thac;
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lya chon tau thit hai trén co s& viée khai thac dugc danh gia tir giéng dudi bién; va
trién khai tau thir hai dén vi tri thir nhit dé thay thé cho tau tht nhét.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc (b) bao gdm cic céng doan:
(b1) lip ghép cap thir nhét kéo dai tir tau thir nhit dén hé théng thung ndi; va

(b2) tac dung luc cing 1én cép thir nhit dé dich chuyén hé théng thung ndi theo

phuong nim ngang vao bén thir nhit.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 bude (d) bao gdm cac cong doan:
(d1) giam luc cing trén cap thir nhét;

(d2) kéo tau thir nhét ra tir hé thdng thing ndi dé thao hé théng thiung ndi ra khoi

bén thr nhét; va

(d3) théo cap thir nhét ra khoi hé théng thung ndi.
8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 budc (e) bao gdm céc cong doan:

(el) lip ghép cap thir hai kéo dai tir tiu thir hai dén hé thdng thiung ndi; va

(€2) tac dung lyc cing 1én cap thir hai dé dich chuyén hé thong thing ndi vao bén
thtr hai duge bd tri trén chu vi ngoai cda tau tha hai, trong do bén thir hai dugc xé4c dinh &
gitta ciip thir hai cta céc thanh phan do kéo dai theo phuong nim ngang ra ngoai tir phia
tau tht hai.
9. Phuong phéap chuyén cac 6ng ding duge kéo cing trén gita tau xa bd thir nhit va tau
xa bd thir hai, phuong phap nay bao gém cic budc:

(a) do nhidu éng dung duoc kéo cing trén bing hé thdng thing ndi;

(b) tiép nhén hé thdng thung ndi va cac dng dung duge kéo cang trén theo phwong
ndm ngang vao bén thtr nhit dugc bd tri doc theo chu vi ngoai clia tau xa b thi nhét,

trong do

bén thar nhét duoc x4c dinh & gitra cap thir nhit cta cac thanh phan d kéo dai theo
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phuong nim ngang ra ngoai tir phia tau thir nhit;

(¢) rat hé théng thing ndi va cac dng dimg duge kéo cing trén khoi bén thir nhit;

va

(d) tiép nhén hé thdng thing ndi va cac éng dimg dwoc kéo cing trén theo phuong
ndm ngang vao bén thtr hai duoc bd tri doc theo chu vi ngoai ciia tau xa bd thir hai sau
budc (c), trong d6 bén thir hai duge x4c dinh & gitta cip thi hai cia cac thanh phin d&

kéo dai theo phwong nim ngang ra ngoai tir phia tau th hai.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 budc (b) bao gdm céc cong doan:
(b1) 1ip ghép cap thir nhét kéo dai tir tau thir nhat dén hé thdng thung ndi; va

(b2) tac dung luc cang 1én cap thi nhat dé dich chuyén hé théng thing ndi vao bén

thtt nhat.
11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 budc (c) bao gdm céc cong doan:
(c1) giam luc cédng tac dung 1én cép thir nhét;

(c2) kéo tau thi nhét ra xa hé thdng thing ndi dé thao hé théng thing ndi ra khoi

bén thr nhat; va
(¢3) thdo cép thir nhét ra khéi hé théng thing néi.
12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 budc (d) bao gdm céc cong doan:
(d1) 1&p ghép cép th hai kéo dai tir tau thir hai dén hé théng thing ndi; va

(d2) tac dung lyc cidng lén cép thu hai d8 dich chuyén hé thdng thung nbi vao bén

thtr hai.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 luc cing trén céap thw nhét dugc diéu khién nho
toi thir nhét duoc lip trén tau thir nhat va lyc cang trén cép thir hai duge diéu khién nho

toi thir hai duge lip trén tau thit hai.

14. Phuong phép theo diém 9, trong d6 mdi cip thu nhét cta céc thanh phin d& va cip
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thir hai clia cac thanh phin d& bao gdm tdm chin dé an khép trugt vao hé théng thing
ndi.
15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 mdi tAim chin bao gdm nhidu dém gidm chin

mém déo, dan hoi dugce tao két cau de an khdp vao hé thong thung noi.
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