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mot bd cam bién thit nhit va hai bo cam bién thd hai, trong d6 bd cam bién tha
nhat dugc bé trf trén trung tuyén ctia dudng van chuyén tién, va hai bo cam bién
tht hai dugc b6 tri & vi tri phia truéc bd cam bi€n thi nhat theo hudng dich
chuyén tién va duoc bé tri d6i xting & hai bén trung tuyén ctia dudng van chuyén
tién. Theo phuong phdp nhan dang tién ding cho moédun nhan dang tién: diéu
kién dé xdc dinh xem tin hiéu khoi déng b0 phan thu dit liéu hinh anh c6 hiéu
luc hay khong 1a dya vao viéc bd cam bién thit nhat c6 phat hién thay su kién
chuyén tién vio duoc kich hoat bdi to tién hay khong, va diéu kién dé xac dinh
xem tin hiéu dimg bd phan thu c6 hiéu luc hay khong 1a dua vao viéc ba bo cam
bién chum tia truyén qua c6 phat hién thdy su kién tO tién da chay qua hay
khong. Diéu nay ddm bao rang khong xdy ra tinh trang nhan nham 1a c6 sy kién
khoi dong/to tién da chay qua do td tién ¢6 16 thing va cho phép tranh dugce tinh
trang cling mot to tién tao ra nhi€éu hon mot su kién khéi dong va kich hoat.
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Linh vue ky thuit dwgc dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc k¥ thuat xir 1y tai lidu gidy, va cu thé 1a thiét bj tai

chinh ty phuc vu, médun nhén dang tién va phuong phép nhéan dang tién.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

M4y nap va rut tién thuong dung bd cam bién quang dién loai ddi dién lip & mot vi
tri xdc dinh trong thiét bi nhan dang tién, lam co ché khéi dong dé “khoi dong” va
“dung” viéc thu dit liéu, dém va kiém tra tién trong h¢ théng nhan dang tién. Tuy nhién,
trén thue té, tidn gidy c6 15 thing hodc tidn nhwa c6 cira s6 trong sudt trén dudng van
chuyén tién c6 xu huéng nghiéng quéa mirc hoic qua sat nhau. Véi phuong phap dung tin
hi€u nhdy mirc cia mot by cdm bién loai ddi dién, dugc theo doi theo thoi gian thyc, lam
co ché khoi dong hop 1é, thi c6 thé xay ra tinh trang nhan nhdm 1a c6 sy kién khéi
dong/tdr tién da chay qua do td tién c6 13 thiing, vi vy mot to tién c6 thé tao ra nhiéu hon
mot su kién khéi dong va kich hoat. Véi phuong phép ding sau khi quét trong mot
khoang thoi gian ¢b dinh, hai to tién lién tiép qua sat nhau c6 thé bi nhan nham Ia chi co
mot sy kién khéi dong. Déi véi tién nhya duge phat hanh & cdc nude khac nhau, kich
thude va vi tri cua ctra sb trén tién nhya 13 khac nhau. Céc van dé phtre tap néu trén co
thé gay kho khan cho viée kiém dém thong thuong, thu nhan dit liu va didu khién quy
trinh xt 1y trong thiét bi xt Iy tai liéu gidy.

Do d6, didu mong mudn 14 c6 ché do khoi dong/dimg thich hop dé giai quyét hitu
hiéu cac van dé lién quan dén 13 thung trén tién va tinh trang nghiéng cta td tién trong
qué trinh van chuyén, hinh anh quét ctia to tién c6 thé khong hoan chinh dé nhan dang, va

s6 tién dém duogc c6 thé khong chinh xéc.
Béan chét ky thuat cia sang ché

Mot trong s6 cac muc dich cua sang ché 14 tao ra médun nhan dang tién dé theo doi
mot cach ¢6 hiéu qua sy kién khoi dong duge kich hoat béi to tién va sy kién to tién da
chay qua, dé tranh tinh trang nhan nham 14 c¢6 sy kién khéi dong/to tién da chay qua do to
tién c6 15 thing, lam cho hinh anh thu dugc khong hoan chinh va sau d6 dan dén viéc

nhén dang tién khong thanh cong.
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Mot muc dich khac cta sang ché 14 tao ra médun nhan dang tién ¢6 kha niang quét
to tién c6 goc nghiéng dé thu duoc hinh anh hoan chinh cua t& tién nay, dé ning cao kha

ning nhén dang tién.

Mot muyc dich nita ctia sdng ché 13 tao ra phuong phép nhan dang tién duoc thuc

hién bing mddun nhan dang tién.
Sang ché con tao ra thiét bi tai chinh tu phuc vu ¢c6 mdédun nhén dang tién.

Modun nhén dang tién bao gébm: bd phén theo ddi, dwgc lam thich tmg dé theo doi
theo thoi gian thuc trang thai dich chuyén cua to tién trén duong véan chuyén tién; bd
phén thu, dugc 1am thich tng dé khoi dong hodc dimg viée thu thong tin hinh anh cua to
tién theo tin hiéu khoi dong hodc dung dugc cung cép bdi bd phan theo ddi; bd phén
dém, dugc lam thich ung dé dém sb to tién theo sb 1an thu dugc thong tin hinh &nh ctia b
phan thu; va by phén nhan dang, dugc lam thich ung dé nhan dang tién theo dir liéu hinh
anh thu duoc bing bd phan thu va cung cép két qua nhan dang cubi cling cho trung tim
didu khién chinh dé dua ra quyét dinh téng hop vé dich dén cho to tién, trong d6 bd phan
theo d&i c6 it nhat mot nhém b cam bién loai ddi dién, va nhém bd cam bién loai ddi
dién nay bao gdm mdt bd cam bién thir nhat va hai bd cam bién thir hai, trong d6 bd cam
bién thir nht dugc bb tri trén trung tuyén cta duong van chuyén tién, va hai bd cam bién
thir hai dugc bb tri & vi tri phia truée bd cam bién thtr nhat theo huéng dich chuyén tién

va dugce bo tri d6i xirng & hai bén trung tuyén cua dudng van chuyén tién.

Ngoai ra, by phén thu c6 bd cdm bién hinh anh dwgc bo tri & vi tri phia sau nhém bo
cam bién loai doi dién theo hudng dich chuyén ti€n, va cdch nhém bd cdm bién nay mot

khoang dé dam bao tinh toan ven cho dit liéu hinh anh quét ciia to tién ¢ goc nghiéng.

T6t hon 13, bo phan theo ddi ¢6 hai nhém bd cam bién loai dbi dién. Hai nhom bo
cam bién loai ddi dién nay duogc b tri dbi xng & hai diu ctia bd phan thu, va dugc lam
thich (mg dé 14n lugt theo doi tién dich chuyén theo hai huéng nguoc nhau. C4u hinh nay
¢6 thé 4p dung cho may nap va rut tién, trong do6 tién c6 thé chuyén vao ngin chua tién tir
modun tién vao/ra qua mbédun nhan dang tién, hodc nguoc lai, tién c6 thé chuyén dén
modun tién vao/ra tir ngin chira tién qua modun nhén dang tién. Do d6, mot nhém bod
cam bién loai ddi dién dugc bd tri theo mdi huéng dich chuyén tién, va cic bd cam bién
trong mdi nhém bo cam bién loai ddi dién dugc b tri theo mot hinh mau nhat dinh, tuc

12, mdi nhém bd cam bién loai ddi dién bao gdm mdt bd cam bién thir nhat va hai bo cam
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bién thtr hai. B6 cam bién thir nhit dugc bd tri trén trung tuyén cia dudng véan chuyén
tién, va hai bd cam bién tht hai duogc b tri & vi tri phia trude bd cam bién thur nhét theo
huéng dich chuyén tién, va duoc bd tri ddi xting & hai bén trung tuyén cia dudng van
chuyén tién. Noi cach khac, mdi nhom bd cam bién loai dbi dién bao gf‘)m ba bd cam bién
loai di dién, ba by cam bién loai dbi dién nay dugc bb tri theo hinh A, bd cam bién duge
bd tri & dinh cua so dd hinh A 13 bd cam bién tht nhét, bd cam bién thir nhét nay dugc bd
tri trén trung tuyén cta dudng van chuyén tién, va & vi tri phia sau hai bo cam bién con
lai theo hudng dich chuyén tién, do d6, bo cam bién thir nhit & cach bd cam bién hinh
anh gf?m hon so véi hai bd cam bién con lai. Hai b cam bién loai ddi dién con lai duge bd
tri d61 xung & day cta so dd hinh A 13 hai bd cam bién th hai, hai bd cam bién thir hai
nay duoc bd tri & hai bén trung tuyén ctia dwdng van chuyén tién, va ¢ vi tri phia trudc bo
cam bién thir nhét theo huéng dich chuyén tidn, do d6, hai bd cam bién thir hai & cich bo

cam bién hinh anh xa hon so v4i by cam bién thir nhat.

Phuong phép nhén dang tién bao gém cac budc: budc 1) dat mot bd cam bién thu
nhét va hai bd cam bién thir hai & vi tri ma & d6 viéc phat hién can duogc thuc hién, trong
d6 bd cam bién thir nhit duge bd tri trén trung tuyén ciia duong van chuyén tién, va hai
bo cam bién tht hai dugc bd tri & vi tri phia truée bd cam bién thir nhat theo huéng dich
chuyén tién va dugc bd tri ddi xtimg & hai bén trung tuyén ctia duong van chuyén tién;
bude 2) theo doi theo thoi gian thue trang thai dich chuyén cua to tién trén duong véan
chuyén tién bing bd cam bién thir nhét, va khai dong bo phén thu dé thu dit liéu hinh anh
cla to tién khi su kién tién chuyén vao duoc kich hoat béi to tién; bude 3) dung quét
bing bd phén thu khi ca bd cam bién thir nhit 14n hai bd cam bién thir hai déu phat hién
thdy sy kién to tién dd chay qua; va budc 4) nhan dang va kiém tra tién, bing bd phén

nhén dang, theo hinh anh thu dugc bang bd phan thu trong khi quét.

Tét hon 13, trude bude 3), néu sy kién khéi dong méi nhit khong gay ra tinh trang
tran by nhé dém hinh anh khién cho bd phén thu dimg quét, thi sy kién khéi dong bd cdm

bién tht nhét khong duge xir 1y.

Tt hon 13, bude 2) duge thuc hién lai 14n nita sau bude 3), dé thu dugce tin higu
khoi dong vide thu dbi véi tor tidn ké tiép; va bude 3) dugce thuc hién ddi véi to tién ké
tiép, trong d6 budc 2) va budc 3) dbi véi to tién ké tiép duoc thyuc hién cung lic véi bude

4) d6i v6i to tién hién thoi.
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Tét hon 13, budc 4) con bao gdbm bude cho sb dém tién ting thém mot.

Thiét bi tai chinh t phuc vu bao gdm trung tdm didu khién chinh, co cdu chinh trén

va co cdu chinh dudi. Co cu chinh trén bao gdm mddun tién vao/ra, moédun phan phdi
tién, modun nhén dang tién va moédun tam thdi tich trit tién; co cdu chinh dudi bao géln
dudng van chuyén tién va ngan chira tién; modun phan phéi tién két hop véi modun tién
vao/ra ¢6 nhiém vu thu nhén s6 tién ma khéach hang didt vao mdédun tién vao/ra va cung
cép sb tién ma khach hang cin rat; mddun nhan dang tién thu va xt Iy theo thoi gian thuc
timg to tién duge tach ra béi mddun phan phdi tién; va trung tdm didu khién chinh tra lai
céc to tién khong dat ti€u chudn cho médun tién vao/ra, tam thoi tich trit cac t&r tién dat
tiéu chudn vao modun tam thoi tich trix tién va tich trit cac t tién dat tiéu chudn vao ngan
chira tién sau khi sd luong to tién dat tiéu chuén dugc kiém tra, trong d6 moédun nhén
dang tién bao gém: bd phan theo ddi, duge 1am thich img dé theo doi theo thoi gian thuc
trang thai dich chuyén cia to tién trén duong van chuyén tién; bo phéan thu, duge lam
thich ung dé khoi dong hodc dimg viée thu thong tin hinh 4nh cta t& tién theo tin hidu
khéi dong hodc dimg dwgc cung cdp bsi bd phan theo ddi; bo phan dém, duge lam thich
mg dé dém s to tién theo s6 1an thu dugc thong tin hinh anh cta bd phéan thu; bo phén
nhdn dang, dugc lam thich ung dé nhan dang tién theo dit lidu hinh 4nh thu dugc bing bo
phan thu va cung cp két qua nhan dang cudi ciing cho trung tim diéu khién chinh dé dua
ra quyét dinh tdng hop vé dich dén cho t& tién, trong d6 bo phan theo ddi c6 it nhat mot
nhoém bd cam bién loai ddi dién, va nhém bd cam bién loai ddi dién nay bao gdm mdt bd
cam bién thtr nhat va hai bd cam bién thr hai, trong d6 bo cam bién thir nhéat dugc bd tri
trén trung tuyén ciia duong van chuyén tién, va hai bd cam bién thir hai duoc b tri & vi
tri phia trudc bd cam bién thir nhit theo hudng dich chuyén tién va duge bd tri ddi xting

¢ hai bén trung tuyén cia dudng van chuyén tién.

Ngoai ra, bd phan thu ¢6 by cdm bién hinh anh dugc b tri & vi tri phia sau nhom bo
cam bién loai d6i dién theo huéng dich chuyén tién va cach nhom bd cam bién loai ddi
dién mdt khoang.

Tt hon 13, bd phan theo ddi c¢6 hai nhom b cam bién loai dbi dién duoc b tri ddi
xtng & hai ddu ctia bd phéan thu va duge 1am thich ung dé theo dai tién dich chuyén theo

hai hudng ngugce nhau.

Thiét bi nhan dang tién st dung bd phén theo ddi trong d6 ba bd cam bién loai ddi
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dién duge bd tri theo hinh A: bd cam bién thir nhit dugc bd tri trén trung tuyén ctua dudong
van chuyén tién, va hai bd cam bién thir hai dugc bd tri & vi tri phia truéc bd cam bién
thir nhat theo hudng dich chuyén tién va duge bd tri di xtimg & hai bén trung tuyén cua
dwong van chuyén tién. Theo phuong phap nhéan dang tién nay, viéc bd cam bién thir nhat
c6 phat hién théy su kién tién chuyén vao dugc kich hoat boi to tién hay khong dugc coi
1a didu kién d& x4c dinh xem tin hiéu khoi dong bod phan thu dit lidu hinh anh c6 hiéu luc
hay khong, va viéc ba bd cdm bién loai dbi dién bao gém mot bd cam bién thu nhét va
hai bo cam bién thir hai c6 phat hién thdy su kién to tién da chay qua hay khong duge coi
1a diéu kién dé xac dinh xem tin hiéu dirng bd phan thu c¢6 hiéu luc hay khong, cho nén
dam bao ring s& khong xay ra tinh trang nhan nhim sy kién to tién da chay qua do to tién
¢6 15 thing va khong xay ra tinh trang ciing mot t& tién tao ra nhiéu hon mot sy kién khoi
dong va kich hoat. Ttrc 13, vi bd cdm bién thir nhit dugc bd tri & vi tri phia sau hai bd cam
bién thir hai theo huéng dich chuyén tién va dwogc bd tri trén trung tuyén ctia dudng van
chuyén tién, nén to tién chuyén vao dugc phat hién bing bd cam bién thir nhit c6 thé
duoc coi la diéu kién da dé cho réng t& tién chuyén vao mddun nhan dang, va c6 thé 1a
hop ly khi dung su kién kich hoat by cam bién tht nhit 1am tin hidu khéi dong bd phan
thu. Ddi voi trudong hop ca ba bd cam bién déu phat hién thdy to tién da chay qua, xac
sudt xuét hién cac 16 thung trén mot to tién & cac vi tri clia ca ba bo cam bién nay 1a rat
thap, cho nén viéc ca ba bd cam bién loai ddi dién déu phét hién thiy to tién da chay qua
¢6 thé dugc coi 12 diéu kién du dé cho ring to tién da chay qua, va c6 thé 1a hop ly va du
khi ding sy kién ca ba bd cam bién loai ddi dién déu phat hién thay to tién da chay qua
lam tin hiéu dirng dé dimg quét bang bd phan thu. Vi vy, so véi giai phap ky thuat da
biét trong d6 trang thai dich chuyén clia t&r tién duoc phat hién béng mot bd cam bién loai
d6i dién va tin hiéu nhay muc cta bd cam bién dugc coi 14 tin hiéu khoi dong hodc ding
bo phan thu, thi giai phap k¥ thudt theo sang ché c6 thé khic phuc dugc cic van dé sau
day: tinh trang nhan nhdm sy kién to tién d4 chay qua do to tién c6 13 thing, cho nén to

tién nay c6 thé dugc nhin dang va dém khong chinh x4c.

Ngoai ra, vi to tién chuyén vao dwgc phat hién bing bd cam bién thir nhét duge b
tri & vi tri phia sau hai b cam bién thir hai va dugc bd tri trén trung tuyén cua dudng van
chuyén tién duoc coi 1a tin hidu khéi déng bd phéan thu, nén viéc thu hinh anh khong
duogc khoi dong cho t6i khi to tién chuyén vao duge xac nhan chinh xac, dé tranh tinh

trang thu nhiéu ving trdng s& chiém chd trong b nhé dém hop 18 danh cho hinh 4nh cta
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mdi to tién, didu d6 co6 thé khién cho hinh anh duoc luu trit khong hoan chinh. Ngoai ra,
khi to tién chuyén vao modun nhén dang bi nghiéng, thi phin nghiéng ctia t& tién chuyén
vao mddun nhan dang trong lic tién chuyén vao duoc phat hién bing bd cam bién thir
nhit. Tuy nhién, nhd khoang cach duoc thiét 1ap gifta bd cam bién thir nhit va bd cam
bién hinh anh, cho nén c6 thé dam béo rang phan to tién chuyén vao modun nhan dang
khong di qua vi tri ¢6 bd cam bién hinh anh trong ltc tién chuyén vao s& duge theo dai
boi b cam bién thir nhét, vi vy, bd phan thu ¢6 thé quét toan bd to tién dé thu duoc hinh
&4nh hoan chinh cia to tién nay. Do d6, theo sang ché, c6 thé dam bao hinh anh thu dugc
1a hoan chinh va c6 thé tranh dugc sy nham 14n hodc sai s6t trong qua trinh nhan dang
tién do hinh anh khong hoan chinh.

M3 t viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd khéi hé thdng thé hién thiét bi tai chinh tu phuc vy theo phuong dn
thuc hién séang ché;

Fig.2 1a so d6 thé hién co cAu phén loai tién;

Fig.3 1a hinh chiéu nhin tir trén xudng thé hién so dd bb tri cac bo cam bién trong bd
phén theo doi; va

Fig.4 1a luu @0 thé hién phuong phép nhan dang tién.

MO ta chi tiét sang ché

Dudi ddy s& md ta ddy da va chi tiét cac giai phap k¥ thuat theo céc phuong 4n thuc
hién séng ché c6 dya vao hinh vé.

Trude tién s& mo ta thiét bi tai chinh ty phuc vu ¢ may nap va rit tién theo phuong
an thuc hién sang ché. Fig.1 1a so d6 khéi hé thdng thé hién thiét bi tai chinh tu phuc vu
c6 may nap va rit tién theo phwong an thuc hién sang ché. Thiét bj tai chinh tu phuc vu
nay bao gbm co cu chinh trén 100 va co cdu chinh dudi 200. Co cdu chinh trén bao gém
mddun phén phéi tién 1, mddun nhén dang tién 2 va moddun tam thoi tich trit tién 3. Co
céu chinh du6i bao gdbm dudng van chuyén tién, ngin chira tién thu hdi 4 va ngin chua
tién quay vong luu théng 5.

Fig.2 12 so db thé hién co cdu dém va phan loai tién trong may nap va rit tién.
Mbdun phén phéi tién két hop véi modun tién vao/ra ¢6 nhiém vu thu nhén sb tién ma

khach hang dat vao mddun ti€n vao/ra va cung cap so tién ma khéach hang can rat. Médun
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nhan dang tién 2 thu va xir Iy theo thoi gian thyc timg td tién dwoc tach ra boi moédun
phan phdi tién 1. Trung tdm diéu khién chinh 6 tra lai cAc to tién khong dat tiéu chuin
cho mbdun tién vao/ra, va duong véan chuyén tién cho céc to tién khong dat tiéu chuin
duoc thé hién bang dudng nét dirt trén Fig.2. Trung tdm didu khién chinh 6 tam thoi tich
trit cac to tién dat tiéu chuin vao modun tam thoi tich trit tién 3, va sau d6 tich trit cac tor
tién dat tiéu chudn vao ngan chira tién thu hdi 4 hodc ngan chira tién quay vong luu thong
5 sau khi s6 lugng to tién dat tiéu chuén dugc kiém tra; duong van chuyén tién cho cac t&r

tién dat tiéu chudn dugc thé hién béng cac mili tén hé trén Fig.2.

Modun nhén dang tién 2 bao gém bd phén theo ddi 21, bd phan thu 22, by phan
dém 23 va bd phén nhén dang 24. B phan theo d&i 21 thu thong tin dich chuyén va vi tri
clia to tién bang bd cam bién loai ddi dién trong bd phén theo ddi 21; bd phén thu 22 bao
gdm bd cam bién hinh anh tiép xuc (CIS: Contact Image Sensor), bd cam bién tir va cac
mach thu, diéu khién va Iuu tri¥ lién quan, va duoc lam thich img dé khéi dong hodc dimg
viéc thu thong tin hinh anh cia to tién theo tin hidu khoi dong hodc dirng duge cung cip
bdi bd phan theo doi; bd phén dém 23 dém sd to tién hop 1€ theo sb 14n thu dugc thong
tin hinh 4nh; bd phén nhan dang 24 nhén dang tién theo dir liéu hinh anh thu dugc va

cung cip két qua nhan dang cudi cling cho trung tdm diéu khién chinh 6.

Phén chinh ctia bd phan theo di 21 12 b cam bién quang dién loai dbi dién, va
Fig.3 thé hién so d bd tri cac bd cam bién trong bd phan theo ddi 21. BO phén thu 22 bao
gbm bd cam bién hinh anh tiép xtc va bd cam bién tir duoc bd tri & gitra mddun nhan
dang 2, va bd phéan theo ddi 21 duoc b tri & phia trén va phia dudéi mddun nhén dang 2.
B0 phéan theo ddi 21 c6 hai nhéom bd cam bién loai dbi dién, va mdi nhém bao gém ba bo
cam bién loai di dién dugc bd tri theo hinh A. Nhém thir nht bao gdm céc bd cam bién
loai d6i dién SV201R, SV202R va SV203R, va nhom thtr hai bao gdm cac bd cam bién
loai dbi dién SV204R, SV205R va SV206R. Chit “R” biéu thi ddu thu va chit “E” biéu
thi diu phat. Trén hinh chiéu nhin tir trén xubng, dau thu R nim & phia trén déu phat E,
va do d6 chi c6 chit R dugc thé hién trén hinh v&. Ttc 13, bd phén theo ddi c6 it nhét mot
nhém bd cam bién loai dbi dién, va nhém bd cam bién loai dbi dién nay bao g(‘im mot bo
cam bién thir nhét va hai by cam bién thir hai. B cam bién thir nhit dwgc b tri trén trung
tuyén ciia dudng van chuyén tién, va hai bd cam bién thtr hai duoc b tri & vi tri phia
trude bd cam bién thir nhat theo hudng dich chuyén tién va duoc bd tri dbi ximg ¢ hai

bén trung tuyén ctia dudng van chuyeén tién. Can luu y rang, mdc du cac bd cam bicn
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dugc goi 12 bd cam bién tht nhit va bd cam bién thir hai, nhung chung déu giéng nhau,
chi khac nhau vé vi tri twong d6i. Dbi v6i truong hop méy nap va rat tién theo phuong an
nay, tién c6 thé dich chuyén theo hai huéng néu can. P& xit 1y tién dich chuyén theo hai
huéng, mot nhém bd cam bién loai dbi dién dwoc b tri & phia trén médun nhan dang 2
va nhém con lai dugce bd tri & phia duéi mddun nhan dang 2. Trong mdi nhém bo cam
bién loai déi dién, bd cam bién thir nhét, tirc 13, by cam bién SV202R hodc SV205R theo
phuong an nay, dugce bd tri & vi tri phia sau theo huéng dich chuyén tién. Céc bd cam
bién thir nhdt SV202R va SV205R & cach bo cam bién CIS (bd cam bién hinh anh tiép
xuc) gin hon so v&i bén bd cam bién loai dbi dién con lai, vi ba bd cam bién loai ddi dién
duoc bd tri theo hinh A trong mdi nhém bd cam bién loai dbi dién. Vi cdu hinh nay, to
tién ¢6 goc nghiéng 16m cé thé dwgc xir ly tdt hon, va to tién co 16 thing ¢ thé dugc xir
Iy theo phuong phap nhan dang tién dwgc thue hién bang phin mém. Ngoi ra, tit ci cac
bd cam bién loai d6i dién ndm cach bd cam bién CIS (bd cam bién hinh anh tiép xtic) &
khoang cach d0, dé dam bao tinh toan ven cho dit liéu hinh anh quét cta td tién c6 goc

nghiéng.

Duéi ddy s& md ta chi tiét phwong phap nhan dang tién theo phwong an thuc hién

sang cheé.

Phuong phép nhan dang tién theo phuong 4n nay bao gdm: bude 1) dit mot bd cam
bién thir nhat va hai bd cam bién thtr hai ¢ vi tri ma & d6 viéc phét hién can duge thuc
hién, trong d6 bd cam bién thir nhit duge bd tri trén trung tuyén clia dudng vén chuyén
tién, va hai bo cam bién thir hai dugc bé tri & vi tri phia trudc bd cam bién thir nhét theo
huéng dich chuyén tién va dwgc bd tri dbi xing & hai bén trung tuyén ciia duong véan
chuyén tién; budc 2) theo ddi theo thoi gian thuc trang thai dich chuyén cia to tién trén
dudng van chuyén tién bang bd cam bién thir nhét, va khai dong b phan thu dé thu dir
liéu hinh 4nh cua to tién khi su kién tién chuyén vao duoc kich hoat bai td tién; bude
3) dirng quét bang bd phén thu khi ca bd cam bién thir nhét 14n hai bo cam bién thtr hai
déu phat hién thdy su kién to tién da chay qua; va budc 4) nhan dang va kiém tra tién,
bang bd phan nhan dang, theo hinh anh thu dugc bing bd phan thu trong khi quét. Can
lvu y ring, trude budce 3), néu sy kién khéi dong méi nhit khong gay ra tinh trang tran bo
nhé dém hinh anh khién cho bd phén thu dimg quét, thi su kién khéi dong bo cam bién
thir nhét khong dugc xtr 1y; su kién khai dong bd cam bién thir nhit duoc theo doi ngay

1ap tirc sau budce 3) dé thu tin hi€u khéi dong doi véi to tien ké tiép. Tuc 1a, moi sy kién
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khoi dong bo cam bién thir nhét do 16 thiing tao ra déu khong duoc xir ly cho téi khi to
tién hién thoi roi khéi vi tri ma & do viée phat hién cin duoc thyuc hién, @& ngan khong
cho mot td tién tao ra nhiéu sy kién khéi dong. Khi to tién hién thoi roi khoi vi tri phat
hién va giai doan nhan dang hinh &nh dugc khéi dong, tic 13, bude 4) duge thuc hién, thi
budc thu dir liéu hinh 4nh cta to tién ké tiép c6 thé duoc khai dong ngay 1ap tirc, va bude
thu dit liéu hinh anh cua t& tién ké tiép c6 thé duge thuc hién cung lic véi bude nhén

dang hinh anh ctia to tién hién thoi d& nang cao hiéu qua nhan dang.

T6t hon 13, su kién khéi dong bd cam bién thir nhét dugc theo doi theo thoi gian
thuc sau bude 3), dé thu duge tin hiéu khéi dong viée thu ddi vai to tién ké tip, va sau
d6 bude 3) duoc thuc hién lai 1an nita, dé thu duoc tin hidu ding thu ddi voi to tién ké
tiép. Budc theo doi theo thoi gian thuc sy kién khai dong bd cam bién thir nhat dé thu
dugc tin hiéu khéi dong viéc thu déi véi tor tidn ké tiép va budce 3) duoc thuc hién lai lin
nira dugc thue hién ciing lic véi bude 4) ddi vai to tién hién thoi. Tic 14, budce thu dir
liéu hinh anh cua to tién ké tiép dugce thuc hién cung lac véi bude nhan dang hinh anh

cua to tien hién thoi, d€ nang cao hi€u qua nhéan dang.
Tot hon 13, budce 4) con bao gom budce cho sd dém tién ting thém mot.

Duéi ddy s& mo ta bude nhan dang tién b%mg modun nhan dang tién c6 dya vao cac
hinh v&. Trudc hét s& mé ta sy thay ddi murc tin hidu ctia bd cam bién quang dién loai dbi
dién bang cach 1iy bd cam bién SV201 lam vi du. BO cam bién SV201 c¢6 dau phat
SV201E va dau thu SV201R. Trudc khi t& tién chuyén vao modun nhén dang 2, tirc 13, to
tién khong chin anh sang hdng ngoai phat ra tir dau phat SV201E dén dau thu SV201R,
thi tin hiéu dau ra cua dau thu SV201R 14 tin hiéu mutc cao. Khi canh trude cua to tién
cham dén dung vi tri & gitta ddu thu SV201R va diu phat SV201E, ttc 13, to tién d6 da
chin 4nh sang hdng ngoai phat ra tir du phat SV201E, thi tin hiéu ¢ déu thu SV201R
nhay tir mirc cao dén muec thip, va khoang thoi gian tin hiéu & muc thap phu thudc vao
do dai va van tbc dich chuyén ctia to tién theo huéng dich chuyén tién, tirc 13, t = s/v. Sau
khi canh sau cua to tién nay di qua b cam bién SV201E, thi tin hidu & dau thu SV201R
dugc phuc hdi vé& mirc cao. Trang théi dich chuyén clia to tién trén duong van chuyén tién
¢6 thé duge phat hién theo su thay ddi tin hidu giita mirc cao va mirc thdp & dau thu, va
quy trinh thu, dém va nhan dang tién sau d6 c6 thé duoc thuc hién tiép tuc nhu véy. RS
rang, theo phuong an nay, khong nhit dinh 14 phai chon tin hiéu nhay mirc & déu phat

SV201E va dau thu SV201R l1am tin hiéu dé khdi dong hodc dimg bo phan thu, vi day chi
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12 vi du minh hoa cho mébi quan hé gitta cac tin hiéu nhay muc cia bd cam bién loai dbi
dién bit ky va viéc chin anh sang do to tién gay ra cho ddu phat SV201E va du thu
SV201R chi 1a mot vi du.

Fig.4 1a luu d thé hién phuong phap nhan dang tién.

Trudc hét, quy trinh thuc hién budc 101 dé theo dai theo thoi gian thuc, bing bd
phan theo ddi, trang thai dich chuyén ciia t&r tién trén duong van chuyén tién. Sau d6, quy
trinh thyc hién bude 102 d€ xac dinh xem dau thu SV202E ciia bd cam bién loai déi dién
thir nhit c6 phat hién thiy tin hiéu mirc thip hop 1& hay khong. Néu dau thu SV202E cia
b6 cam bién loai ddi dién thi nhat phat hién thy tin hiéu mirc thap hop 18, thi quy trinh
chuyén dén budc 103 dé xac dinh c6 to tién kich hoat trén dudng van chuyén tién, khién
cho bd phén thu dugc khdi dong; néu nguogc lai, thi quy trinh quay lai budc 102 dé xéac
dinh xem dau thu SV202E ciia bd cam bién loai dbi dién thir nhét c6 phat hién thiy tin
hiéu mirc thap hop 1& hay khong. Sau budc 103, quy trinh chuyén dén budc 104 dé quét
hinh 4nh, va sau d6 chuyén dén budc 105 @ xac dinh xem ca ba b cam bién SV201E,
SV202E, SV203E c6 nhay tir mirc thip dén mirc cao hay khong. Néu ca ba bd cam bién
SV201E, SV202E, SV203E nhay tir mirc thdp dén muc cao, thi quy trinh chuyén dén
bude 107 dé xac dinh r%mg t&r tién trén dudng van chuyén tién da chay qua, ra 1énh cho bd
phan thu chuyén sang trang thai dimng, va quét qua khoang cach bu, va sau d6 quy trinh
chuyén dén budc 108 dé dimg quét; néu nguoc lai, thi quy trinh chuyén dén bude 106 dé
xé4c dinh xem bd nhé dém hinh 4nh hop 1& ¢6 bi tran hay khong, néu bd nhé dém hinh
anh hop 18 b tran, thi quy trinh chuyén dén buéc 108 dé dimg quét, con néu bd nhé dém
hinh anh hop 1& khong bi tran, thi quy trinh quay lai budc 104 dé tiép tuc quét to tién. Sau
bude 108 d& dirg quét, quy trinh chuyén dén budc 109 dé cho sé dém tién tang thém mot
va khéi dong bd phén nhan dang dé nhan dang tién that. Cén luu y réng, trong qué trinh
quét hinh anh béng bd phén thu, tin hi¢u khéi dong mai ctia bd phan thu khdng dugce tao
ra mic di c6 xuét hién su kién khoi dong mai. Tuc 14, trude khi b phén thu thu dugc tin
hiéu ding, hodc trong trudng hop bd phan thu khéng bi bét budc phai ding quét do tran
bd nhé dém hinh anh hop 1€, thi & budc 102, thi van cit khong xtr ly sy kién khéi dong
méi mic dit dau thu SV202E ctia bd cam bién loai dbi dién thir nhit lai phat hién thdy tin
hiéu muac the‘ip hop ¢, va su kién khoi dong nay dugce ngém dinh coi 1a do 16 thing giy ra

chir khong phai 1a duge kich hoat bdi to tién méi.
Phuong phép nhan dang tién theo phuong 4n thuc hién sang ché ap dung quy trinh
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dang kiéu duong bng trong d6 viéc diéu khién budc thu dir liéu hinh anh va budc nhan
dang tién dugc thyuc hién dong thoi. Dé giai quyét hitu hiéu cac vén dé lién quan dén tién
nhua c6 18 thung, v&i so dd bd tri cac bd cam bién loai dbi dién dwoc thé hién trén Fig.3,
thi viéc bo cam bién thir nhat SV202 ¢6 phéat hién thdy su kién tién chuyén vao dugc kich
hoat béi to tién hay khong dugc coi la diéu kién @ xac dinh xem tin hiéu khoi dong bo
phén thu dir liéu hinh anh c¢6 hiéu lyc hay khong, va viéc ca by cam bién thir nhat SV202
14n hai bd cam bién thir hai SV201 va SV203 c¢6 phat hién thay su kién dimg dugc kich
hoat bing to tién di chay qua hay khong dugc coi la didu kién dé xac dinh xem tin hiéu
dung b phén thu c6 hi¢u luc hay khong. Ttrc 13, tin hi€u mic & dau thu SV202R nhay tir
mirc cao dén murc thip khi bd cam bién SV202 bi chin béi to tién, lic nay, bo phan thu
dugc khoi dong, va thong thudng tin hiéu mirc clia cic bd cam bién SV201 va SV203 da
nhdy tir mac cao dén muc thép, tie 13, cac bo ‘cém bién SV201 va SV203 déu & trang thai
bi chin. Trong trudng hop t& tién nghiéng hodc c6 16 thing, mot trong sd céc bd cam
bién c6 thé & trang thai khong bi chin do 18i nay, va tin hiéu muic clia by cam bién do6
nhay tir mirc thdp dén mirc cao. Tuy nhién, tin hiéu ding b phan thu s& khong dugc tao
ra trong truong hop nay, va chi khi ca ba by cam bién loai @i dién SV202, SV201 va
SV203 nhay tir mtrc cao dén murc thép, thi tin hi¢u ding bd phén thu mai dugce tao ra dé
dung viéc thu dit liéu hinh anh cua to tién hién thoi béng bd phan thu. Ngoai ra, theo
phuong an nay, bd nhé dém béap bénh duge sir dung dé luu trir hinh anh, tic 13, bude luu
trit duoc thuce hién ngay 1p tirc sau budc thu dit liéu hinh anh cia to tién hién thoi, va lac
nay, to tién ké tiép c6 thé da kich hoat dé khai dong bd phan thu thu dit liéu hinh anh cta
tr tidn ké tiép. Ngoai ra, trong quy trinh diéu khién buéc nhan dang tién, viéc nhan dang
to tidn hién thoi va viée thu hinh anh cua to tién ké tiép dugc thuc hién cing lic, dé dat
dugc hiéu qua thyc hién viéc nhan dang va thu df‘)ng thoi, do dd, hiéu quéd nhén dang

dugc ndng cao dang ke.

Theo phuong &n nay, so dd bd tri cac bd cam bién loai ddi dién nhu duge thé hién
trén Fig.3 dugc str dung. Su thay ddi murc tin hiéu cta bd cam bién SV202 dugc coi 1a
didu kién du dé khoi dong bd phan thu, va 18 thing & mép ciia t& tién s& khong anh huong
dén viéc x4c dinh tin hiéu khéi dong, do d6, s€ khong céd nhiéu hon mot sy kién khoi
dong. Ngoai ra, khoang cach d0 dugc duy tri gitta by cdm bién loai dbi dién va bd cam
bién hinh anh tiép xuc, va vai budc quét trude duge thue hién b%mg phén mém, thi canh

trude cla to tién co thé duge quét hoan toan khi tor tién nghiéng. Tuc 13, nho viée thiét 1ap
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khoadng cach d0, nén t& tién sé khong dugc quét cho téi khi canh trude cia to tién cham
dén canh trudc ctia bd cam bién hinh anh CIS, tirc 13, viéc quét to tién khong duge khoi
dong cho toi khi tor tién di hét khoang cach d0 sau khi cham dén bd cam bién SV202. Khi
canh trude cta to tién cham dén bd cam bién SV202, thi bd phén thu thuc hién trude viée
quét tor tién nay voi ngudng (vi du, quét trude 20 vach) duoc thiét 1ap theo chwong trinh;
do 6, goc nhon ctia canh trude cia tor tién bi nghiéng c6 thé dugc luu trir & nira trén cia
bd nhé d€m hinh anh.

Theo quy téc 14 khi tit ca cac tin hiu mirc ciia ba bd cam bién nhay dén mtrc cao thi
coi nhur 13 to tién da chay qua, ba bd cam bién dugc bb tri theo hinh A, va véi bude quét
bu duge thuc hién bang phdn mém, thi canh sau cta t tién bi nghiéng c6 thé duoc quét
hoan toan. Tirc 13, do thiét 1ap khoang cach d0, nén viéc quét to tién khong bi dimg cho
t6i khi to tién chay qua canh sau ctia bd cam bién hinh anh CIS, tirc 13, di hét khoang
cach dO sau khi chay qua bd cam bién SV202. Khi t& tién chay qua bd cam bién SV202,
bd phén thu kéo dai thém viée quét va nhan dang to tién véi ngudng (vi dy, quét 20 vach
dé bu) duoc thiét 14p theo chwong trinh, dé Iuu trir hinh anh cta géc nhon cia canh sau
clia tor tién bi nghiéng & nira dudi ctia bd nhd dém hinh anh.

Dé quét binh thudng va dém hai to tién ma khoang cach giita ching 14 rit nho, khi
bd phén theo doi phat hién thdy sy kién to tién da chay qua hop 1€, thi quy trinh nhén
dang tién dwoc dat dudi sy didu khién, va su kién khéi dong bo cam bién thi nhat duge
theo ddi ngay 1ap tirc theo thoi gian thyc, dé luu trit ¢ khéi dong viée quét doi véi to tién
ké tiép. Phuwong phap nhan dang tién nay c6 thé khic phuc van d& khong thé xtr Iy dugc

ncu quét & mot pham vi co dinh.

Phén trén diy mé ta cac phuong an cu thé cta sang ché, cic phurong an nay khong
b coi 12 nhim muc dich gi¢i han pham vi yéu cdu bao ho cua sang ché. Cac dang thay
d6i hodc cai bién duya trén cac giai phap k¥ thuét theo sang ché dugc thuc hién boi ngudi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat ndy ma khong nim ngoai pham vi k§ thut
ctia sang ché thi dugc coi 14 ndm trong pham vi yéu cdu bao hod cta sing ché. Do do,
pham vi yéu cdu bao ho clia sang ché duge xac dinh bing cac diém yéu ciu bao ho kém

theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Mddun nhén dang tién bao gém:

bd phan theo ddi, dwoc 1am thich tng dé theo doi theo thoi gian thuc trang thai dich

chuyén cuia to tién trén dudng van chuyén tién;

bd phan thu, dugc 1am thich ing dé& khéi dong hodc dimg viée thu thong tin hinh

anh ctia t&r tién theo tin hiéu khoi dong hodic dimng duge cung cip bdi bd phan theo dai;

bd phan dém, dugc lam thich tng dé dém sb to tién theo sb 1an thu duge thong tin

hinh anh cta bd phén thu; va

bd phan nh@n dang, dugc lam thich ung dé nhan dang tién theo dit liéu hinh anh thu
duoc bing bd phan thu va cung cdp két qua nhan dang cubi cing cho trung tim diéu

khién chinh d& dua ra quyét dinh tdng hop vé dich dén cho to tién,

trong d6 bd phén theo ddi ¢6 it nhat mot nhom bd cam bién loai dbi dién, va nhém
bo cam bién loai dbi dién nay bao gdm mot bd cam bién thir nhit va hai by cam bién thu
hai, trong 46 bo cam bién thtr nhat duogc bd tri trén trung tuyén cua dudng van chuyén
tién, va hai bo cam bién thr hai duge bd tri & vi tri phia trurde bo cam bién thir nhét theo
huéng dich chuyén tién va duge b tri ddi xtmg & hai bén trung tuyén cia dudng vén

chuyén tién,

trong d6 bd phén thu c¢6 bd cdm bien hinh 4nh dugc bo tri & vi tri phia sau nhém b
cam bién loai d6i dién theo hudng dich chuyén tién va cadch nhém bd cdm bien loai doi
dién mdt khoang, khoang cach gitta by cam bién thtr hai va by cdm bién hinh dnh 16n hon

khoang cach gitta by cam bi€n thir nhat va b cdm bien hinh anh.

2. Modun theo diém 1, trong d6 bo phan theo ddi c6 hai nhém bd cam bién loai d6i dién
duge bd tri @i ximg & hai diu ca bd phén thu va duge 1am thich tmg dé lan luot theo

dai tién dich chuyén theo hai huéng ngugc nhau.
3. Phuong phép nhan dang tién bao gdm céc bude:

bude 1) dat mot bd cam bién thir nhat va hai bd cam bién thir hai & vi tri ma & do
viéc phat hién can dugc thyc hién, trong d6 bd cam bién thtr nhét duge bb tri trén trung

tuyén cua duong van chuyén tién, va hai b cdm bien thr hai dugc bo tri & vi tri phia

trude bd cam bién thir nhit theo hudng dich chuyén tién va dugce b tri ddi ximg & hai
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bén trung tuyén ctia dudng véin chuyén tién;

bude 2) theo doi theo thoi gian thuc trang thai dich chuyén cua to tién trén dudng
vén chuyén tién biang bo cam bién thir nhét, va khéi dong bd phan thu dé thu dit liéu hinh
anh cua to tién khi su kién tién chuyén vao duge kich hoat béi to tién;

budc 3) dimg quét bang bd phan thu khi ca bd cam bién thi nhit 14n hai bd cam
bién thir hai déu phat hién thiy su kién to tién da chay qua; va

budc 4) nhan dang va kiém tra tién, bang bd phan nhan dang, theo hinh anh thu
duogc bang b phan thu trong khi quét;

trong do6 trude budce 3), néu sy kién khoi dong méi nhét khong gy ra tinh trang tran
bd nhé dém hinh anh khién cho bd phéan thu dung quét, thi sy kién khéi dong bo cam

bién thtr nhat khong dugce xir 1y.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phwong phap nay con bao gdm céac budc:

thuc hién budc 2) lai 14n nita sau budc 3), dé thu duoc tin hiéu khoi dong viéc thu
ddi voi to tién ké tiép; va -

thyue hién budc 3) dbi véi tor tién ké tiép,

trong d6 budc 2) va budce 3) dbi véi to tién ké tiép duogc thuc hién cing lic véi
budc 4) dbi vai to tién hién thoi.
5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc 4) con bao gbm bude cho sb dém tién ting

thém mot.

6. Thiét bi tai chinh ty phuc vu bao gom trung tdm diéu khién chinh, co cau chinh trén va
co cau chinh dudi, trong d6 co cau chinh trén bao gom modun tién vao/ra, mddun phén

phéi tién, modun nhén dang tién va moédun tam thoi tich trit tién; trong d6

co cau chinh dudi bao gdom duong vén chuyen tién va ngén chura tién; moédun phan
phoi tién két hop véi mbédun tién vao/ra cé nhiém vu thu nhin so6 tién ma khach hang dat

vao mddun tién vao/ra va cung cap so tién ma khéach hang cén rut;

mddun nhan dang tién thu va xir ly theo thdi gian thyc timg to tién duoc tach ra boi
mddun phan phdi tién; va trung tim diéu khién chinh tra lai céc to tién khong dat tiéu

chuan cho modun tién vao/ra, tam thoi tich trit cac to tién dat ti€u chuan trong médun tam
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thoi tich trit tién va tich trit c4c to tién dat tiéu chudn vao ngan chira tién sau khi sé lugng

tr tién dat tiéu chudn duge kiém tra, trong d6 mddun nhan dang tién bao gdm:

bd phén theo ddi, dugc lam thich ing dé theo dai theo thoi gian thyc trang thai dich

chuyén cia to tién trén dudng van chuyén tién;

b6 phan thu, dugc 1am thich tng dé khoi dong hodc dimg viée thu thong tin hinh

anh ctia to tién theo tin hiéu khéi dong hodc dimg duoc cung cip bai by phan theo doi;

bd phan dém, duogc lam thich ung dé dém s to tién theo sd 1an thu duoc thong tin

hinh anh ctia bg phan thu; va

bd phén nhan dang, dugc lam thich ing dé nhén dang tién theo dir liéu hinh anh thu
dugce bing bo phan thu va cung cép két qua nhan dang cubi cing cho trung tim didu

khién chinh @& dua ra quyét dinh tdng hop vé dich dén cho to tién,

trong d6 bd phén theo doi cd it nhét mot nhém bd cam bién loai dbi dién, va nhém
bd cam bién loai d6i dién nay bao gé)m mot bd cam bién thir nhét va hai bd cam bién thir
hai, trong d6 bd cam bién thir nhit dugc bd tri trén trung tuyén ciia dudng van chuyén
tién, va hai bd cam bién thtr hai dugc bd tri & vi tri phia trude by cam bién thir nhét theo
huéng dich chuyén tién va dugc bé tri dbi xtng & hai bén trung tuyén ctia dudng vén

chuyén tién;

trong d6 bd phén thu c6 b cam bién hinh anh dugc bo tri & vi tri phia sau nhom bd
cam bién loai doi dién theo huéng dich chuyén tién va cach nhém bd cadm bién loai doi
dién mot khoang, va khoang cach gitra b cam bién thir hai va by cdm bi€n hinh anh 16n

hon khoéng c4ch gitra bd cam bién thir nhét va bd cam bién hinh anh.

7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 bd phan theo ddi ¢6 hai nhém bd cam bién loai ddi dién
duoc bd tri dbi xtmg & hai d4u ctia bd phan thu va dugc lam thich tng dé 1an luot theo

doi tién dich chuyén theo hai huéng ngugc nhau.
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