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(54) BO cHI BAO TOA PO KIEU BUT

(57) Sang ché dé cap dén bo chi bdo toa
do kiéu bt dung cho thiét bi ddu vao vi I a
tri, bo chi bdo toa do kiéu biit ndy cé
kha nang m& rong pham vi phdt hién
cta ap sudt ép (4p sudt but) va c6 kha
niang phat hién mot cach thich hop su | =
thay d6i vé 4p sudt ép ma khong phat |
hién 16i (sai). Lo xo cuon (tic 13, chi tiét - 187
dan hoi thi nhat) va cao su silic (tic 13,
chi ti€t dan hoi thd hai) dugc dit xen
gifta hai bé mat dau huéng vao nhau cuia

—10

16i ferit tht nhat, ma 16i dugc ndi véi 17 16
mach cong hudng dugc quin quanh do, 17a— 172
va 101 ferit thit hai. Lo Xo cudn va cao su 17¢-"] -17c
silic hoat dong theo 4p suét ép dugc tac 147

dung vao than 16i, va do vay khoang ~15

cach gilta hai bé mat ddu hudng vao P AN

nhau cua 16i ferit thd nhat va 151 ferit 17b 17b
thtt hai dugc thay déi (thu hep) theo
cach kiém soat dugc phu thudc vao 4p
sudt ép. Két qua 13, gia tri dién cam cuia
16i dugc quén quanh 16i ferit thit nhat
duoc thay d6i mot cach kiém soat duoc
va do vay pha (tan s6) clia s6ng dién
dugc truyén tir mach cong hudng téi bo
phét hién vi tri dugc thay déi theo cach : 11
kiém sodt dugc.
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Linh vie ky thuit dwgc dé cap

Séng ché d& cap dén bo chi bao toa d6 kiéu but, bd chi bao toa d6 kiéu but
nay chi bao vi tri dugc phat hién t4i bo phat hién vi tri dé phat hién vi tri dugc chi

béo, va cung c4p théng tin trong Umg vdi hoat déng clia ngudi st dung.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong nhitng nim gin day, thiét bi dau vao vi tri d& duoc st dung 1am thiét
bi d4u vao cho may tinh c4 nhan (PC — personal computer) dang bang hozc loai
may tinh twong tir. Thiét bi dAu vao vi tri bao gbm b chi béo toa d duoc tao nén
c¢6 dang hinh but (bd chi béo toa d6 kidu but) ching han, va bd phat hién vi tri co
bé mit dAu vao ma trén d6 thao tac chi hudng va cac thao tac khac dé nhap vao cac
ky tu, cac hinh vé, hoac cac dang tuong tu, dugc thuc hién br?lng cach st dung bd
chi b4o toa d6 kiéu but. Fig.10 thé hién vi du vé két cdu dang so dd cua bod chi bao

toa do kidu bat théng thuong 100 va bd phat hién vi tri théng thudng 200.

Vé chu tao mach, bd chi béo toa dd kiéu but 100 bao gém 161 ferif 104, va
chip ferit 102 nhu dugc thé hién & phan bén trai trén cing cia Fig.10. Ngoai ra,
modt hoac nhiéu tu cong huong 115 duoc ndi v6i cudn day 105, ma duogc quén
quanh 15i ferit 104. Fig.10 thé hién trudng hop ma trong d6 hai tu cong hudng

115a va 115b dugc nbi véi cudn day 105.

Fig.11 thé hién c4u tao cu thé hon cta bd chi bao toa d6 kiéu but 100. Mic
dd Fig.11 13 hinh v& mit cit cia bd chi bao toa d6 kiéu but 100, nhim muc dich
minh hoa, Fig.11 thé hién trang thai ma trong dé cudn day 105 duogc quén quanh
161 ferit (tac 13, 101 ferit thur nhét) 104. Nhu dugce thé hién trén Fig.11, by chi bao
toa d6 kiéu but 100 duoc ciu tao theo cach ma 15i ferit thir nhit 104 ma cudn day
105 duge quin quanh né, va chip ferit (tic 13, 18i ferit thir hai) 102 dugc bb tri dé
hudng vao nhau qua vong éhﬁ‘ O 103 va 14i ferit thir hai 102 sat véi 161 ferit thur

nhat 104 khi ap suAt ép (4p suét but) duoc tac dung vio than 161 101.

-2-



20168

Luu y 13, vong chir O 103 1a chi tiét dang vong ma thu dugc bang cach tao
nhua tdng hop, cao su tdng hop hodc vat liéu twong tu thanh hinh dang giéng ky tur
chit cai “O”. Ngoai ra, trong bo chi bao toa do kiéu but 100, ngoai cac bg phéan cAu
thanh duoc mo ta & trén, nhu dugc thé hién trén Fig.11, gid 46 bang mach 113,
bang mach 114, tu cong hudng 115, mach cong hudng 116, mang mong dang vong
117, va chi tiét dém 118 dugc chtra trong vo rong 111, va chiing duoc cb dinh &
cac vi tri twong tng clia ching béi ndp 112. Li ferit thir hai 102, ma than 151 101
bao gdm dau but tiép xuc vdi nd, sat véi 161 ferit thir nhat 104 phi hop véi ap suét
ép dugc tadc dung vao than 161 101, va dap lai hoat ddng nay, gia tri dién cam cua
cudbn day 105 bi thay dbi va do vay pha (tin sé cong hudng) ciia séng dién duoc

truyén tir cudn day 105 ctia mach cong hudéng 116 bi thay d6i.

Mat khac, nhu duoc thé hién trén Fig.10, bo phat hién vi tri 200 bao gém 161
phat hién vi tri 210 ma trong d6 nhém cudn day vong chiéu truc X 211 va nhém
cudn day vong chiéu truc Y 212 duoc tao 16p & phan trén cing cua nhau. Mo6i
trong s6 nhém cudn day vong chidu truc X 211 va nhém cuén diy vong chidu truc
Y 212 bao gdm 40 cuén diy vong hinh chir nhat ching han. Cac cudn diy vong
bao gdm mbi trong sb nhém cudn ddy vong chiéu truc X 211 va nhoém cudn day
vong chiéu truc Y 212 dugc bd tri theo cach ma chiing duoc bb tri & khoang bang
nhau va duoc chdng 1én nhau theo thtr tir. Nhém cuén ddy vong chiéu truc X 211
va nhém cudn day vong chiéu truc Y 212 déu duoc ndi v6i mach chon lua 213.
Mach chon lua 213 chon lya thanh cong mot trong cac cudn diay vong cua nhém

cudn diy vong chiéu truc X 211 va nhém cuén day vong chiéu truc Y 212.

Bo dao dong 221 tao ra tin hidu (dong dién xoay chidu) AC c6 tan suit f0,
ma duoc cép tr bd dao dong 221 téi mbi trong s6 bd nin dong dién 222 va bd phat
hién ddng bo 229. B6 nin dong dién 222 chuyén dbi tin hiéu AC duogc cép vao d6
tir bd dao ddng 221 thanh dong dién AC, ma duoc cip tir bd nin dong dién 222 t6i
mach ngit ndi 223. Mach ngét n6i 223 ngit diém ndi (ddu cyc phia truyén T hodic

dau cuc phia thu R), ma cudn day vong dugc chon bdi mach chon iva 213 dugc
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noi vdi no, theo sy diéu khién bdi bo phan di€u khién xt Iy 233 ma s&€ dugc mo ta
dudi day. Bo nan dong dién 222 duoc ndi véi dau cuc phia truyén T, trong khi bd

khuéch dai thu 224 dugc nbi voi dau cuc phia thu R.

Dién 4p cam Umg, ma dugc tao ra trong cuén dady vong dugc chon bdi mach
chon lua 213, duoc cép téi bd khuéch dai thu 224 qua cd mach chon lga 213 va
mach ngét ndi 223. Bd khuéch dai thu 224 khuéch dai dién ap cam ung duogc cép
vao d6 tir cudn day vong, va cdp dién 4p thu duoc téi mbi trong s6 bd phat hién
225 va bd phat hién déng bd 229. BS phat hién 225 phéat hién dién 4p cdm Ung tao
ra trong cudn diy vong, nghia 13, tin hiéu thu dugc duoc cp tir b phat hién 225
dén b6 loc théng thap 226. Bb loc thong thdp 226 c6 tin sb cit ma thip hon tan sb
f0 duoc mé ta & trén, va chuyén dbi tin hidu dau ra duoc cip vao d6 tir bd phat hién
225 thanh tin hiéu DC (direct current — dong dién mét chidu), ma duoc cép tir bd
loc théng thip 226 t6i mach 1y mau va gitt 227. Mach 14y mau va gitr 227 giir gid
tri dién 4p tai thoi diém dinh trude cta tin hidu déu ra duoc cip vao do tir bo loc
thong thip 226, cu thé 13, tai thoi diém dinh trude trong sudt khoang thoi gian thu,
va cép dién 4p duoc giit nhu viy & d6 t6i mach chuyén dbi A/D 228. Mach chuyén
d6i A/D 228 chuyén dbi tin hiéu ddu ra tvong tu duoc cip vao d6 tir mach liy méu
va gilt 227 thanh tin hiéu sd, ma dugce cép tir mach chuyén dbi A/D 228 t6i bo
phan diéu khién xi 1y 233.

B6 phat hién ddng bd 229 phat hién dong bo tin hidu diu ra dugc cip vao do
tir bo khuéch dai thu 224, béng cach st dung tin hi€éu AC dugc Cép vao do tir bd
dao dong 221, va cép. tin hiéu dugc thiét daflf & muc tuong Umg v4i do chénh léch
pha gifra tin hiéu dAu ra tir bd khuéch dai thu 224 va tin hiéu AC tir bd dao dong
221 t6i bd loc thong thip 230. Bé loc thong thip 230 c6 tin sb cit, ma thdp hon tn
s6 f0, va chuyén dbi tin hiéu ddu ra dugc cép vao d6 tir bd phat hién dong bd 229
thanh tin hiéu DC, ma dugc cip tir bd loc théng thap 230 t6i mach ldy mau va gt
231. Mach 14y mau va gitr 231 gitr gia tri dién 4p tai thoi diém dinh thoi tin hidu

dAu ra dinh trude duoge cép vao do tur bd loc thong thép 230, va cép dién ap dugc
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gilt nhu vy vao d6 t6i mach chuyén d6i A/D 232. Mach chuyén déi A/D 232
chuyén dbi tin hiéu diu ra twong tu dugc cdp vao dé tir mach ldy méu va gilr 231

thanh tin hiéu s6, ma dugc cdp t6i bo phén didu khién xir Iy 233.

B6 phan diéu khién xir ly 233 diéu khién cac hoat ddng cia cac phan tuong
tmg clia bo phat hién vi tri 200. Vi du, bo phan didu khién xt Iy 233 didu khién
viéc chon lua cudn day vong & mach chon lua 213, hoat dong ngét mach cia mach
hiéu chinh ngét mach 223, va su dinh thoi cia c4c mach léy mau va gilr 227 va
231. Bb phén diéu khién xtu ly 233 diéu khién @ c6 nhom cudn day vong chiéu
truc X 211 va nhom cudn déy vong chiéu truc Y 212 truyén séng dién déi véi
khoang thoi gian truyén c6 duoc dua vao céc tin hidu dau vao tir cac mach chuyén

ddi A/D 228 va 232.

Céc dién 4p cam ung duoc tao ra trong cac cudn ddy vong cua nhém cudn
ddy vong chidu truc X 211 va nhém cudn ddy vong chidu truc Y 212 béi song dién
duogc truyen tir bd chi béo toa do kidu but 100. Bo phan diéu khién xir 1y 233 tinh
toan gia tri toa do cla vi tri theo chiéu truc X va chiéu truc Y nhu duoc chi bdo bai
bd chi bao toa dd kiéu but 100 dua vao cac muc cla cic gia tri dién 4p cuia céc dién
ap cam ung duoc tao ra trong cac cudn day vong. Ngoai ra, bd phan diéu khién xir
Iy 233 phat hién 4p suét but dua vao dd chénh léch pha giita séng dién dugc truyén

va séng dién duoc thu.

Theo cach nay, trong thiét bi diu vao vi tri théng thudng bao gdm bo chi bao
toa d6 kiéu but 100 va bo phat hién vi tri 200, c6 thé phat hién khong nhimng vi tri
duge chi bdo boi bo chi bio toa do kiéu but 100, ma con ca 4p suét ép duoc tac
dung vao bd chi bdo toa d6 kieu but 100, tirc 13, 4p suét but. Mot sé chi tidt v bo
chi bao toa d6 kiéu but thong thuong 100 nhu dugc mb ta dua vao F ig.10 va Fig.11
duoc mo ta trong tai liéu sang ché 1 (don yéu cau cip bing doc quyén sang ché

Nhat Ban s 2002-244806),

Ban chat k§ thuét ciia sang ché
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Trong trudng hop thiét bi déu vao vi tri thong thuong ma di duge mo ta dua
vao Fig.10 va Fig.11, khi su thay dbi vé pha (tin sb) cia song dién tir bd chi béo
toa do kiéu bt 100 Wm qua gia tri ngudng dinh trudc, bo phat hién vi tri 200 phat
hién r'fmg ap suét but dugc tac dung vao bd chi bao toa do kiéu but 100. Gia tri
ngudng dinh trudc duoc tao ra dé ngin ngira su phat hién sai vé 4p suét but. Cu thé
13, trudng hop bd chi béo toa d6 kiéu bt thong thuong 100, c6 thé 1 ngay c khi
bd chi bao toa d5 kiéu but thong thuong 100 bi nghiéng don thuan (hoic déc) dbi
v6i bo phat hién vi tri 200, thi gid tri dién cdm clia cudn day 105 bi thay dbi va do
vay pha cta song dién dugc truyén tr bo chi bao toa do kiéu bat 100 bi thay ddi,
dan dén phat hién sai vé& ap suét bit. Bing cach tao ra gia tri ngudng dinh trudc
nhu giéi han phat hién, ving chét dugc tao ra, va trd nén c6 thé phat hién chinh

x4c chi trudng hop ma trong do 4p suét bat dugc dit ding.

Tuy nhién, trong trudng hop b chi bao toa d6 kiéu but théng thuong 100, ¢
khién cho 15i ferit thir hai (chip ferit) 102 di chuyén gin hon véi 18i ferit thir nht
104 bang cach 1am v& vong chit O 103, 4p sudt but (tai trong) 16n can duogc tac
| dung vao than 15i 101 ctia bd chi bao toa dd kiéu but 100. Ngoai ra, khi vong chit
O 103 duoc ép, thi cb gidi han dbi véi su bién dang cua vong chit O 103. Do vay,
khi ap suét ép 16n hon hodc béng gia tri nhét dinh dugc tac dung qua than 161 101,
thi 161 ferit thir hai 102 va cham véi 161 ferit thir nhat 104 va khoang cach giira 15i
ferit thir hai 102 va 161 ferit thi nhat 104 khong tré nén nhéd hon. Do d6, khéng thé
1am thay dbi pha (tin sb) ctia song dién dugc cap tir bd chi bao toa do kiéu bat 100
phil hop véi ap suét ép. Do vay, trudng hop bd chi bao toa do kiéu but 100, pham
vi ma 4p suét ép (ap sult but) thay dbi co thé duoc phat hién trong pham vi d6 1a
hep dé bat dAu. Hon nita, nhu duoc mé ta & trén, boi vi gia tri ngudng dinh trudc
can duoc tao ra di vdi su thay ddi vé pha (tin s6) cta song dién duoc cip tir bd
chi bao toa d6 kiéu but 100, pham vi thay ddi phu tai trong d6 ap suét ép (4p suit

but) ¢6 thé duoc phat hién tham chi trd nén hep hon.
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Nhu 1a mét phuong phap gidi quyét vin dé nay, nguoi ta thir nghiém lam
tang khoang céch giita 161 ferit thtt nhat 104 va 16i ferit th hai 102. Phuong phap
ndy c6 thé duge thuc hién tuong dbi don gian boi vi, trong trudng hop nay, khong
can phai cai bién cac b6 phén hoic cac thanh phan bao g6m b chi bao toa do kiéu
but 100. Tuy nhién, trong phuong phap nay, 15i ferit thir hai 102 sat V01 161 ferit thr
nhat 104 ngay ca khi ngudi st dung gitt don gian b chi bao toa d6 kidu but 100
theo cach ma than 161 101 dugc chi 1én trén. Trong trudong hop nay, pha cia song
dién dugc cip tir bd chi bao toa d6 kiéu but 100 duoc thay doi, ma c6 thé dan t6i

su phét hién sai vé 4p suit but,

Theo mot khia canh, séang ché duogc tao ra nhim khic phuc cac van dé duoc
mo ta & trén. Theo cé4c phuong 4n méu, sang ché dé xuét bd chi béo toa d6 kiéu but
ding cho thiét bj diu vao V1 tri, ma c6 kha ning ngan chdn su phat hién sai vé ap
suét ép (4p suat but), tr ong khi c6 pham vi ting 1én trong viéc phét hién 4p suat ép
dugc tdc dung vao dau but, & nho d6 phat hién chinh x4c hon su thay d6i vé ap

suat ép.

Theo mét khia canh cta sang ché, ¢ dé xuat bd chi bao toa do kiéu but bao

\
A

gom:
thén 16i nh6 ra khoi mét dau cia khung va bao gém dau but;
than tir tinh thit nht ¢ bé miit dau xa tiép xtc than 15i va duoc quén vong
quanh béi cudn day;
than tir tinh tht hai dugc b tri theo cich ma bé mit dau xa cia né huéng vé

bé mat dau gan cua than tir tinh thi nhét & phia d6i dién véi phia ctia than 16i; va

chi tiét dan hdi thi nhét va chi tiét dan hdi thir hai dugc dit xen gifta cac bé

mat du cta than tir tinh thi nhit va than tr tinh thir hai huéng vao nhauy

trong dé khoang cach gitta cac bé mét dau cia cac than tir tinh thir nhat va
thir hai huéng vao nhau duoc thay d6i khi 4p suét ép duoc tac dung vao than 161,

sao cho b6 chi bdo ¢ d6 nhay ap suét ép;
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trong d6 it nhét 1a chi tiét dan hoi thir nhét bi bién dang dan hdi béi 4p suat
ép dé khién cho bé mat diu cua than tir tinh tht nhit hodc bé mit ddu cta than tir
tinh thi hai tiép xtc véi chi tiét dan hdi thir hai, va sau d6 ngoai chi tiét dan hdi tha
nhét, chi tiét dan hdi thit hai bi bién dang dan hoi béi 4p suét ép, sao cho bo chi béo
c6 d6 nhay 4p suét ép tuong Ung véi su thay d6i khoang cach gifra cic bé miat dau

ctia cc than tir tinh thi nhat va thi hai huéng vao nhau.

Theo bd chi bo toa d6 kiéu bt ciia sang ché, mic du khoang cach gifra cac
bé mit dAu cia cac than tir tinh thir nhat va thir hai huéng vao nhau dugc thay dbi
béi 4p sut ép dugce tac dung vao than 151, nhung ca céc chi tiét dan hdi thi nhat va
thir hai d&u dugc dt xen gifta cac bé mit dau clia cac than tir tinh thi nhit va tha
hai hudng vao nhau. Do vay, ngay ca khi ap suat ép 16n hon duoc tac dung vao
than 161, thi khoéng cach gifta cac bé mit dau cia cac than tir tinh thir nhét va thi
hai huéng vao nhau duoc thu hep dan do cic chi tiét dan hdi thit nhat va thir hai.

Do d6, c6 thé m& rong pham vi phat hién cia ap sut ép.

Cu thé 13, cho t6i khi khoang cach giita cac bé mit dau cuia cac than tir tinh
thtr nhét va thi hai hudng vao nhau dat téi gié tri khoang cach dinh trude, it nhét 13
chi tiét dan hdi tht nhét bi bién dang dan hoi, va do vay khoang cach gifta cac bé
mit dAu cla cac than tir tinh thi nhat va thi hai huéng vao nhau dugc thu hep. Do
d6, cho dén khi khoang cach gifta cac bé mit déu cia cac than tir tinh thi nhét va
th{r hai hudng vao nhau dat t6i gia tri khoang céach dinh trudc, thi gia tri dién cam
cta 161 duge thay dbi chii yéu & d6 nhay twong tmg vdi chi tiét dan hoi th nhat,

nhd d6 c6 thé 1am thay d6i pha (tin sb) ctia séng dién duoc truyén.

Ngoai ra, sau khi khoang cach gifta cac bé mit dau clia cac than tir tinh thir
nhét va tht hai hudng vao nhau da dat téi gia tri khoang cach dinh trude, ngoai chi
tiét dan hdi thtr nhét, chi tiét dan hoi thir hai bi bién dang dan héi, va do vay
khoang cach gifra cac bé mit déu cia cac than tir tinh thi nhit va thir hai huéng
vao nhau dugc thu hep thém. O diém nay, khi khoang cach gifta cac bé mit dau

clia cac than tir tinh thi nhét va tht hai huéng vao nhau tré nén ngén hon (hep
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hon) so véi gia tri khoang cach dinh trudc, gid tri dién cdm cuia 161 dugce thay dbi
cht yéu & d6 nhay twong tmg véi chi tiét dan hdi thir hai, nhd d6 c6 thé 1am thay

doi pha (tan sd) cia song dién dugc truyén.

Theo cach nay, cac chi tiét dan hoi tht nhat va thi hai duoc dit xen gilra cac
bé mit dAu cua cac than tir tinh thir nhat va thi hai huéng vao nhau, nhd d6 c6 thé
ngan chan su phat hién sai vé 4p suét ép khi than 15i duoc hudng 1én trén va, dong
tho, tré nén c6 thé md rong pham vi ctia ap suat ép phat hién dugc. Ngoai ra, do
nhay phét hién cia ap suét ép (d6 nhay ap sut ép) c6 thé dugc didu chinh nhu
chirc ndng cua cac chi tiét dan hdi thi nhit va thi hai. Do d6, c6 thé dat duge bd
chi bao toa dd kidu but, trong d6 gia tri dién cam ciia 18i c6 thé duoc thay dbi theo
mong mubn theo 4p sut ép, va do vay pha (thn s6) c6 thé duoc thay di theo mong

muon theo ap suat ép.

Nhu dugc néu trén, theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, c6 thé dat
dugc bd chi bao toa d6 kiéu but cua thiét bi dau vao vi tri ma c6 kha ning ngin
chan sy phat hién sai khi, vi dy, than 16i dugc hudéng lén trén va, déng thoi, pham
vi phat hién cta ap sut ép dugc tac dung vao dau bat duoc m& rong, nh¢ do lam
cho n6 c6 thé phét hién chinh x4c hon su thay ddi vé 4p suét ép.

MO ta vit tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& minh hoa két cAu ciia bd chi bao toa do kiéu but theo phuong
4n cua sang ché;

Fig.2 12 hinh v& tir trén minh hoa vi du vé thiét bi dién tir bao gdm bd chi bao
toa d6 kiéu but theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.3A va Fig.3B 14 céac hinh v& phéng to, mdi hinh vé thé hién mot phin ma
trong d6 bé mit dau gan cia 15i ferit thir nhét va bé mit diu xa cua 16i ferit thit hai

hudng vao nhau trong bd chi bao toa d6 kiéu but theo phuong 4n cua séng ché;

Fig.4A va Fig.4B la cac hinh v& ma mdi hinh v& minh hoa c4c hoat dong cia

16 xo0 cudn va cao su silic;
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Fig.5 la biéu d6 minh hoa cac dic tinh pha-tai cia bd chi béo toa d6 kiéu but
theo phuong 4n cia sang ché va ciia bd chi bao toa do kiéu bt thong thuong;

Fig.6A va Fig.6B 1a cac hinh v& mdi hinh v& minh hoa bd chi bdo toa do
kiéu bit theo phuong 4n thay dbi cai bién 1 ctia phuong 4n cua sang ché;

- Fig.7A va Fig.7B 1a céc hinh Vg, mbi hinh v& minh hoa bd chi bao toa d6
kiéu bit theo thay d6i cai bién 2 ctia phuong 4n cila sang ché;

Fig.8 1 hinh v& minh hoa bd chi bao toa d6 kiéu but theo thay dbi cai bién 3
ctia phuong an cua sang ché;

Fig.9 minh hoa mach tuong tu cia bd chi bao toa do kiéu bt sir dung tu
xoay (thay d6i cai bién 4);

Fig.10 12 so d khéi minh hoa vi du v& thiét bj ddu vao vi tri thong thuong;
va

Fig.11 1a hinh v€ minh hoa vi du vé bo chi bao toa do kidu but thong thuong
dugc thé hién trén Fig.10.

M5 ta chi tiét sang ché

Bd chi béo toa dd kiéu but theo phuong &n cua sang ché s& dugc mé ta mot
cach chi tiét duéi day cé dua vao cac hinh v& kém theo.

Fig.1 14 hinh v& minh hoa két chu cia bd chi béo toa dd kiéu but 1 theo
phuong 4n ciia sang ché. Fig.2 13 hinh v& tir trén minh hoa vi du vé thiét bi dién tir
2, thiét bi nay bao gdm bd chi bao toa d6 kiéu but 1 theo phuong 4n nay. Trudng
hop dugc thé hién trén Fig.2, thiét bj dién tr 2 13, vi du, dién thoai di déng tinh
ning cao bao gdm man hinh hién thj 2D cua thiét bi hién thi nhu thiét bi hién thi
tinh thé 16ng (LCD — Liquid Crystal Display) ching han. Thiét bi dién tir 2 bao
gdm bd phat hién vi tri kidu cam mg dién tir 22 & phia sau ctia man hinh hién thi
2D. B6 phat hién vi tri kiéu cam tmg dién tir 22 dugc cdu tao twong ti v6i bd phat

hién vi tri thong thudng 200, ma dugc mo6 ta dua vao Fig.10.
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Khung ctia thiét bi dién tir 2 trong vi du nay bao gdm 15 16m vao 21 & chira
trong d6 bd chi bao toa dd kiéu but 1. Khi str dung, ngudi sir dung thao bd chi bao
toa d6 kiéu bat 1 duoc chira trong 16 16m vao 21 khoi thiét bi dién t 2, va thuc

hién thao tac chi bdo vi tri trén man hinh hién thi 2D cua thiét bi dién tir 2.

~ Trong thiét bi dién tr 2, khi thao tac chi bdo vi tri duge tién hanh trén man
hinh hién thi 2D cta thiét bi dién tir 2 bang cach st dung bd chi béo toa d6 kiéu but
1, bd phat hién vi tri 22 dugc b tri & phia sau cda man hinh hién thi 2D phat hién
c& vi trf va 4p suét bt dugc chi bao bdi hoat déng ciia bd chi bo toa d6 kiéu but 1.
May vi tinh dugc b tri trong bd phat hién vi tri 22 cua thiét bi dién tir 2 thuc hién
viée xtr 1y hién thi theo ca vi tri hoat dong va 4p suét but nhwr duoc chi bao trén

man hinh hién thi 2D.
K&t chu cia bd chi bdo toa d6 kiéu but 1

Fig.1 thé hién két ciu bén trong dang so dd ctia bd chi bao toa d6 kiéu but 1,
ma mdt nira vo 10 va chi tiét d& 17 ciia bd chi bio toa d6 kiéu bit 1 dugc cit bd va
th4o khoi d6. Dua vao Fig.1, vo 10 13 khung dugc 1am bang nhwa téng hop, nhu
nhua ABS chéng han, hodc kim loai, dugc tao hinh dang nhd hon (gon) tuong tu
v6i dung cu viét théng thudng nhu but bi hodc but chi co hoc ching han. Vé 10
nay rong dé chira cac bd phan trong dé, cac bo phan nay s& dugc mé ta dudi day.
Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.1, vé 10 duogc tao ra theo cach ma it nhét 1a

mot phan dau (xa) cia nd trd nén méng hon, va phan dau cua né co 16 ho.

Than 161 11 bao gém d4u bat va nho ra tir 16 hé cia vo 10, dugc bb tri & phén
d4u moéng hon ca vo 10. O phin diu gin cia than 16i 11 ndm & phia trong vé 10,
phin nhé d an khép véi 16 ho cia vo 10 duge bd tri nhu dugce thé hién trén Fig.1,
dé tao nén két ciu ma trong d6 than 15i 11 duoc ngin khong cho roi khoi vé 10.
Luu y 13, than 161 11 dwoc lam bing nhua tdng hop, nhu nhua polyaxetat
(DURACON: nhin hiéu d3 ding ky), d chiu ma st gdy ra khi than 16i 11 duoc

tiép xtc voi bé mit hoat dong.
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Nhu duge thé hién trén Fig.1, 161 ferit thur nhét 13 duge bé tri sao cho bé mat
dAu xa cia n6 dugce tiép xic véi bé mit ddu gin cta phin dau gin cia than 151 11.
L5i ferit thir nhat 13 1a chi tiét vat lidu tir tinh dang c6t (dang thanh), véi mit cét
ngang xuyén tam (khi 16 ferit thir nhét 13 dugc cét theo chiu giao v6i chiéu doc)
¢6 dang hinh tron hoac dang hinh chit nhat. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, 161 12
duoc quan tinh vi quanh bé mit bén cua 18i ferit thir nhét 13. Léi 12 dwoc ndi véi

mach cong huéng (khéng duogc thé hién) trén bang 18, ma s& dugc mb ta sau.

Ngoai ra, nhu duogc thé hién trén Fig.1, 161 ferit thtr hai 16 duoc b tri sao
cho bé mit ddu xa ctia né huéng vé& bé miat dau gan cia 16i ferit thit nhit 13, & phia
dbi dién véi phia ctia than 18i 11. Li ferit thi hai 16 ciing 14 chi tiét vt liéu tir tinh
dang c6t (dang thanh), v6i mat cit ngang xuyén tam (khi 18i ferit th hai 16 duoc
cat theo chiéu giao voi chiéu doc) c6 dang hinh tron hodc dang hinh chit nhat. Bé
mit dau gén ctia 161 ferit tht nhit 13 va bé mit diu xa cta 151 ferit thu hai 16

hudng vao nhau.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.1, phan diu gin ciia 151 ferit thi hai 16
& phia dbi dién véi 18i ferit thi nhét 13 dugc b tri phan nho 17¢ nhé ra phia ngoai
(xuyén t4m). Phan nhé 17¢ duoc lép vao trong phén 16m 17a ctia chi tiét d5 17. Do
do, 161 ferit thir hai 16 duoc lép (dugc cd dinh) vao vi tri va sé khong di chuyén vao

trong vé 10.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, phén du gin cua 151 ferit thir nhit 13 duoc bd
tri phin nhd, phan nhd nay nho ra phia ngoai (xuyén tdm). Phan nhé niy dwoc in
khép véi phadn nhé 17b cia chi tiét d& 17. Do 6, su di chuyén cuia 16i ferit thir
nhit 13 theo chiéu vé& phia than 13i 11 trong vé 10 duoc 1am 6n dinh. Néi cach
khéc, 16i ferit thir nhit 13 duoc lam truot duoc & pham vi dinh trudc theo chiéu
(theo chidu doc) doc dudng trung tAm CL ciia bd chi bio toa d6 kiéu but 1 trong vé
10. Su truot (di chuyén) cia 131 ferit thi nhét 13 vé phia than 161 11 dugc lam 6n
dinh béi phan nhd 17b cua chi tiét & 17.
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Nhu duge thé hién trén Fig.1, 10 xo cudn 14 nhu chi tiét dan hdi thir nhét
duge b tri giita 161 ferit thir nhét 13 va 18i ferit thi hai 16, va cao su silic dang tAm
(cao su silic) 15 nhu chi tiét dan hdi thtt hai ciing duoc bb trf giita 161 ferit thi nhat
13 va 18i ferit thir hai 16. Trong phuong 4n hién tai cua sang ché, cao su silic dang
tAm 15 dugc bd tri bén trén toan bd bé mit cla bé mit dau gﬁn cua 101 ferit tha
nhét 13 huéng vé bé miat dau xa cia 16i ferit thi hai 16. Ngoai ra, khe hé khong

khi Ar c6 d6 day dinh truée dugc bd tri gifta cao su silic 15 va 16i ferit thir hai 16.

Luu y 13, theo phuong an hién tai cua sang ché, hé sb dan hdi ctia 10 xo cudn
14 12 nhé hon hé sb dan hdi cia cao su silic 15. Nghia 13, khi k1 13 hé sb dan hoi
ctia 10 xo cudn 14, va k2 1a hé sb dan hoi cua cao su silic 15, thi méi quan hé k1 <
k2 gift nguyén. Do @6, 10 xo cudn 14 bi bién dang dan hoi vdi ap suét ép nhéd hon
&p sudt ép cin dé 1am bién dang cao su silic 15, va cao su silic 15 khéng bi bién
dang dan hoi trir phi 4p sut ép 16n hon ap suét ép can @ 1am bién dang 10 xo0 cudn

14 dugc tac dung vao cao su silic 15.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.1, 160 xo cufn 14 dugc bd tri sao cho
mot phan cia nd duoc quin quanh bé mit bén cua 18i ferit thir hai 16, trong khi
mot dAu clia 16 xo cudn 14 dugce tiép xtic v6i phan nhé 17¢ cua chi tiét d5 17, va
d4u con lai cua nd dugc tiép xtc véi cao su silic 15 duoc bb tri trén bé mit dau ga‘in
cua 151 ferit thit nhét 13. Do d6, 10 xo cudn 14 dugc dich chuyén dan hdi gifta hai
phén d6i diu-phan nhé 17c cha chi tiét d& 17, va cao su silic 15 va do d6 hoat dong
dé dAy bé mat dau gan ciia 161 ferit thir nhat 13 ra xa bé mat ddu xa cta 15i ferit thir
hai 16 ma vi trf ctia né duoc cb dinh trong vé 10. Nghia 13, 10 xo cudn 14 thyc hién
chirc nang nhu 16 xo cudn 14 dugce b tri gitra bé mit dau gén ctia 151 ferit thir nhét

13 va bé mit dau xa ca 16i ferit th hai 16.

Luu y 13, 10 xo0 cuén 14 dugc bd tri duge qué'm quanh bé mit bén cua 15i ferit
thtt hai 16, nhd d6 dat dugce cac wu diém sau. Lo xo cudn 14 ¢6 hé sb dan hdi dinh

truée, k1, c6 thé dugce dat xen gitra 161 ferit thir nhat 13 va 161 ferit tha hai 16,
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nhung khong phai 10 xo cuén 14 nim & phén gitra 13 ferit thir nhat 13 va 15i ferit

th{ hai 16.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.1, bang 18 dugc md ta & trén dugc bb
tri & phia trén (xa) cua 18i ferit thir hai 16. Vi dy, bang 18 1a bang mach in, ma tu
cOng hudng va bg phan tuong tu dugce 1ap vao d6, va dugc cb dinh trong vé 10 boi
chi tiét & 17. Mach cong hudng (mach diéu hudng) duoc cAu tao bao gém cac bo
phén nhu tu cong hudng chéng han duogc ldp vao bang 18, va 15i 12 dugc quin
quanh 16i ferit tha nhét_13. Nghia 1a, bo chi béo toa do kiéu bt 1 cla phuong an
nay bao gém mach tuong duong véi mach cda bd chi bao toa do kiéu bat thong

thudng 100, ma duoc thé hién & bén trai trén cing cia Fig.10.

B6 chi béo toa do kiéu but 1 cia phuong an nay dugc ciu tao theo cach nay
duoc hoat dong trén bd phat hién vi tri 22 cua thiét bj dién tir 2 dugc thé hién trén
Fig.2. Trong bd chi bao toa do kiéu but 1 cla phuong an nay, ca 10 xo cudn 14 va
cao su silic 15 déu dugc djt xen gitta 161 ferit thi nhat 13 va 16i ferit thi hai 16. Do |
d6, vi 161 ferit thir nhat 13 bi diy ra xa 13i ferit thir hai 16 chu yéu dua vao hoat
dong chia 10 xo cudn 14, ngay ca khi than 161 11 hudng (chia) 1én trén, thi 161 ferit
thtr nhat 13 va 151 ferit thir hai 16 duoc ngan khong cho st v6i nhau. Do 6, ngay
ca khi than 16i 11 duoc gift dé dugc hudng 1én trén, thi c6 thé ngin ngira su phat

hién sai ap suat ép chang han.

Ngoai ra, pham vi phat hién cua ap suét ép (4p sudt but) dugc tic dung vao
than 18i 11 c6 thé dugec md rong dua trén ca cac hoat dong cua 10 xo cudn 14 va
cao su silic 15. Hon nita, séng dién ma pha (tin s) ctia né duogc thay ddi mot cach
chinh x4c theo 4p suat ép c6 thé dugc truyén téi bd phét hién vi tri 22, nhd d6 1am
cho n6 c6 thé phat hién chinh x4c 4p sult ép (4p suat but). Tiép theo, cac chic
ning cla 10 xo cudn 14 va cao su silic 15 trong b chi bao toa 46 kiéu but 1 cta

phuong én nay s€ dugc mo ta thém.
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K&t cAu ctia mot phan chinh ctia bd chi béo toa d6 kiéu bt 1

Fig.3A va Fig.3B 1a c4c hinh v& phéng to, mdi hinh v& thé hién mot phan cia
b6 chi bao toa do kiéu bat 1 coa phuong an dugc thé hién trén Fig.1, trong dé bé
mat ddu gin cua 181 ferit thir nhat 13 va bé mat dau xa cia 15i ferit thir hai 16
hudng vao nhau. Nhu dugce thé hién trén Fig.3A, bo chi bao toa do kiéu but 1 cua
phuong an nay c6 két cAu, trong d6 18i ferit thir nhét 13, cao su silic 15, 16 xo cudn
14, va 161 ferit thu hai 16 duoc bb tri tuan tu theo thit tir tir phia cta than 16 11 (tir
phia dudi trén hinh v€&). Ngoai ra, trong b6 chi bao toa 46 kiéu but 1 cta phuong 4n
nay, khe h& khong khi Ar c6 d6 day dinh truée duoc b tri gitra cao su silic 15 va
16i ferit thir hai 16.

Nhu ciling dugc moé ta & trén, 10 xo cudn 14 dugce dich chuyén dan hdi gilra
phén nhd 17¢c cua chi tiét d& 17, va cao su silic 15, va do vay hoat dong dé déy bé
mat dAu gln cua 16 ferit thir nhét 13 ra xa bé mit dau xa cia 161 ferit thi hai 16 ma
vi tri cua né duoc c¢b dinh trong vo 10. Do d9, ngay ca khi bd chi bdo toa do kiéu
bt 1 cua phuong an nay, vi du, bi nghiéng, bi 14c, hodc duge gilt sao cho than 16i
11 duge huéng 1én trén, bé mit diu gin cia 161 ferit thi nhat 13 dugc ngin khong
tién gln dén bé mit dAu xa cta 16i ferit thir hai 16. Nghia 13, ngay ca khi bd chi bao
toa d6 kiéu but 1 cia phwong 4n nay bi nghiéng, bi lic, hodc duoc giit sao cho than
161 11 dugc hudng 1én trén, gia tri dién cam cua 161 12 dugce quén quanh 16i ferit
tha nhat 13 dugc ngan khong bj thay d8i. Do d6, pha ciia séng dién duoc truyén tir
bo chi bao toa do kiéu bat 1 ¢6 thé dugc ngan khong bi thay dbi khong can thiét
(hodc khong mong muédn), va do vy su phat hién sai ap suat ép (4p suét bit) duogc

‘tac dung véi bo chi bao toa do kiéu buat 1 trén bd phat hién vi tri 22 cda thiét bi
dién tir 2 c6 thé duoc ngéan chan.

Ngoai ra, tuong tu véi cac dung cu viét thong thuong, bd chi bao toa do kiéu
but 1 dugce hoat dong theo cach ma than 16i 11 dugc €p ty 1én man hinh hién thi 2D
ctia thiét bi dién tir 2. Do dé, trong sudt qué trinh hoat dong cta bd chi bao toa do

kiéu but 1, than 15 11 dugc ép vao phia trong cia vé 10, nho d6 161 ferit thir nhét
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13 ma 161 12 duge quin quanh né duoc ép cling véi than 15i 11 vé phia 15i ferit thir

hai 16.

Fig.4A va Fig.4B la c4c hinh v& ma mdi hinh v& minh hoa céc hoat dong cta
16 x0 cudn 14 va cao su silic 15 khi 4p suét ép duoc tac dung vao than 16i 11. Gia
sir rang 4p suét ép duoc tac dung vao than 16i 11 va do vy 15i ferit thu nhit 13
dugc ép vé phia 16i ferit thit hai 16. Trong trudng hop nay, nhu dugc thé hién trén
Fig.4A, trude tién, 10 xo cudn 14 ma hé s6 dan hdi ciia né, k1, 13 nhé hon hé sé dan
hdi, k2, cua cao su silic 15 bi bién dang dan hdi dé tiép xuc, va do vay 101 ferit thir
nhét 13 st véi 161 ferit thir hai 16. Khi 16 xo cudn 14 dugc ép thém (duge co lai)
nhu duoc thé hién trén Fig.4B, cao su silic 15 dugc ép ty 1én bé mit dAu xa cla 161
ferit thit hai 16 va cao su silic 15 bj bién dang dan héi, va do vay 15i ferit thir nhat

13 con sat véi 101 ferit thir hai 16.

Theo phuong an hién tai cua sang ché, vi nhu duge md ta & trén, hé s6 dan
hdi trong 10 xo cudn 14 13 nhod hon trong cao su silic 15, nhu dugc thé hién trén
Fig.4A, & phin ma trong d6 16 xo cudn 14 bi bién dang dan hdi, 15i ferit thir nhét
13 sat voi 161 ferit thir hai 16 tuong dbi nhanh. M3t khac, nhu duoc thé hién trén
Fig.4B, & phﬁn ma trong d6 cao su silic 15 dugce bi bién dang dan hdi, vi hé sb dan
hdi, k2, cua cao su silic 15 14 16n hon hé sb6 dan hoi, k1, cia 16 xo cudn 14, 13i ferit

thi nhat 13 chi dan tién t6i gan 16i ferit thit hai 16 theo ap sudt ép.

Ngoai ra, trong bd chi bao toa do kiéu bat 1 theo phuong 4n nay, phin ma
trong d6 gia tri dién cam cua 161 12 dugc quén quanh 161 ferit thu nhét 13 dugc
thay dbi theo ap sﬁét ép (4p suét but) dugc tac dung vao than 16i 11 duge mé rong
boi ca cac hoat déng ctia 10 xo cudn 14 va cao su silic 15. Ngoai ra, trong bd chi
béo toa d6 kiéu but 1 cia phuong 4n nay, ca phan trong d6 chu yéu 10 xo cubn 14
hoat dong, va phén trong d6 cao su silic 15 hoat dong duogc bd tri. Do vay, hai phﬁn
ma trong d6 13i ferit thir nhat 13 1an luot sat véi 16 ferit thir hai 16 theo hai cach
khac nhau, dugc bd tri, nhd d6 1am cho né c6 thé phat hién su thay d6i vé gia tri

dién cam tuong Ung vdi ap suat ép vai do nhay cao hon.
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Kiém tra c4c hiéu qua

Fig.5 1a so dd minh hoa céac dic tinh pha-tai cia by chi bao toa do kiéu buat
theo phuong an cua sang ché va ctia bd chi bio toa d6 kiéu but thong thuong dugc
thé hién trén Fig.10 va Fig.11. Dua vao Fig.5, so dd G1 thé hién cac dic tinh pha-
tai cia bd chi bao toa do kiéu but 1 theo phuong an nay. So dd G2 thé hién cac dic
tinh pha-tai cia b chi bao toa do kiéu but théng thuong 100 duoc mé ta trudc dé

dua vao Fig.10 va Fig.11.

Trudng hop bd chi bio toa dd kiéu but thong thudng 100, nhu duge mé ta
truéc d6 dua vao Fig.11, vong chit O 103 nim giira 18i ferit thir nhat 104 va 15
ferit thi hai (chip ferit) 102. Vi Iy do nay, @ cho 16i ferit thir hai 102 tién dén gan
voi 161 ferit 104 bang cach ép vong chir O 103, ap suét ép 1én (tai trong 16m) can
dugc tac dung vao than 16i 101 cua bd chi bao toa do kiéu but thong thuong 100.

Ngoai ra, viéc ép vong chir O 103 cling c6 gidi han.

Vi ly do nay, truong hop bd chi bao toa 4 kiéu bit théng thudng 100, trong
phén & dau khi tai trong ép 13 tuong d6i nhe, gia tri dién cam cia cudn day 105
thay dbi trong dbi 16n, va do vay nhu dugc thé hién trong so dd G2 cta Fig.5, su
thay dbi tuong ddi 16n vé pha thu duoc trong doan nay. Tuy nhién, khi 4p sut ép
16n hon hoic bing 4p suét ép xéac dinh dugc tac dung vao than 16i 101, 16i ferit thi
nhét 104 va 18i ferit thir hai 102 va cham vé&i nhau sao cho khoang céch gitta 16i
ferit thir nhAt 104 va 151 ferit thir hai 102 khong thé duoc thu hep thém, din dén su
thay ddi vé pha dugc ¢ dinh vdi gia tri dinh truée (thay d6i gan bang 0). Ngoai ra,
nhu duoc néu trude do, vi su thay dbi vé pha trong bd chi bao toa do kiéu but 100
khong dugc phét hién cho dén khi vuot qua gia tri ngudng dinh trudc, trudng hop
céc dic tinh duoc thé hién trong so dd G2 cua Fig.5, ap sult ép (4p suét but) dugc
tac dung bdi nguoi st dung co thé duoc phat hién chi trong pham vi ciia thay d6i
vé pha 12 khoang tir +20 dén khoang -20.

Mit khac, truong hgp bd chi bao toa 46 kiéu bat 1 cta phuong an nay, két
cdu dugc chip nhan trong d6, nhu dugc néu truée d6 dua vao Fig.1, Fig.3A va

-17-



20168

Fig.3B, va Fig.4A va Fig.4B, ca 10 xo cufn 14 va cao su silic 15 duogc dit xen gifra
céc 161 ferit thir nhat va thi hai 13 va 16 ma céc bé mit ddu cia ching huéng vao
nhau. Vi ly do nay, khi ap suét ép (4p suét but) dugc tac dung vao than 16i 11, nhu
duogc néu trude @6 dua vao Fig.4A, 10 xo cudn 14 ma hé sb dan hoi, k1, ciia nd 1a
nhoé hon hé s6 dan hdi, k2, cla cao su silic 15 hoat dong trudc tién. Trong trudng
hop nay, vi 161 ferit thir nhat 13 tién t6i gAn 16i ferit thi hai 16 tuong dbi nhanh,
nén gia tri dién cam cua 181 12 cling dugc thay d6i nhanh. Do d6, nhu duoc thé
hién trong so d6 G1 cua Fig.5, tai doan luc bét ddu khi tai trong ép nay tuong dbi

nhe, su thay ddi vé pha 1a nhanh.

Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.1, Fig.3A va Fig.3B, va Fig.4A va
Fig.4B, truong hgp clia phuong an nay, 10 xo cudn 14 va cao su silic 15 tiép xuc
nbi tiép véi nhau. Vi ly do nay, & phan (khoang cach) cho dén khi bé mit dau xa
clia 161 ferit thir hai 16 tién dén tiép xuc cao su silic 15, thi anh hudng cua 16 xo
cudn 14 1a troi. O phan nay, d6 nhay phat hién cla 4p suét ép (4p sudt bit) tuong
ung véi médun dan hdi th nhit ma dugc x4c dinh dua vao ca 16 xo cudn 14 va

cao su silic 15.

Khi 4p suit ép duogc ap hon nita vao than 15i 11 sao cho, nhu dugc thé hién
trén Fig.4B, cao su silic 15 duoc ép ty 1én bé mit ddu xa cia 151 ferit thi hai 16,
cao su silic 15 bi bién dang dan hdi. Trong truong hop ndy, vi cao su silic 15 ¢6 hé
s6 dan hoi 16n, k2, dan bi bién dang theo ap suét ép duoc tac dung vao than 16i 11,

13i ferit thir nhat 13 dan sat véi 16 ferit thi hai 16.

O trang thai nhu dugc thé hién trén Fig.4B, hé s6 dan héi, k1, cia 10 xo cudn
14 duoc cho 1a hodc da vuot qua gidi han, hodc da dat t6i gia tri c¢d dinh thich hop
ma vé co ban khéng anh hudng dén d6 nhay ap sudt ép. Vi ly do nay, truong hop
dugc thé hién trén Fig.1, Fig.3A va Fig.3B, va Fig.4A va Fig.4B, khi 13i ferit thit
hai 16 duoc tiép xtic véi cao su silic 15, hé sb dan hdi, k2, cta cao su silic 15 trd
nén tréi. Do d6, nhu duoc thé hién trong so dd G1 cua Fig.5, pha dan duogc thay

d6i theo &p sudt ép dugc tac dung vao than 18i 11. Do hoat ddng cia cao su silic
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15, nén c6 thé 1am thay ddi pha cua song dién dugc truyén tir bd chi béo toa do
kiéu bt 1 trén pham vi rong hon trong d6 phu tai dugc thay d6i pham vi ctia bo chi

béo toa d6 kiéu bit thong thuong 100.

Theo @06, bd chi bao toa do kiéu bat 1 cua phuong 4n ndy cé d6 nhay ap suét

- ép tuong ung v41 modun dan hdi thir nhat duoc x4c dinh dua vao ca 10 xo cudn 14
va cao su silic 15 cho dén khi bé mat du xa cia 181 ferit thir hai 16 tiép xtc cao su
silic 15. O phén (khoang céch) sau khi bé mit dau xa cia 151 ferit thi hai 16 da tiép
xtc cao su silic 15, hé sb dan hdi, k2, cia cao su silic 15 chu yéu trd nén tréi dé co
d6 nhay ap suét ép tuong tmg véi médun dan hdi thir hai, ma 16n hon médun dan

hoi thir nhat dugc mo ta & trén.

Trong b chi béo toa d6 kiéu but 1 clia phuong 4n ndy, ngay ca khi gia tri
ngudng dinh trudc dugc sir dung d& phat hién sy thay ddi v& pha tuong tu véi
trrong hop cia bo chi bao toa do kiéu bt thong thuong 100, nhu duoc thé hién
trong so d6 G1 cia Fig.5, 4p sudt ép (4p suét but) c6 thé dugc phat hién trong
pham vi thay dbi vé pha tir khoang +20 dén gin -60. Nghia 13, bd chi bo toa do
kidu but 1 ctia phuong 4n duoc tao két cAu sao cho 4p sut ép (4p sudt but) c6 thé
dugc phat hién mot cach dang tin cay, bang cach cha yéu khién cho 16 xo cudn 14
v6i hé s6 dan héi nho, k1, hoat dong dua vao phu tai tuong d6i nhe dé dat duoc su
thay d6i 16n v& pha cho dén khi dat t6i gi4 tri nguéng xé4c dinh. Sau d6, sau khi gia
tri ngudng xac dinh (pha 1a +20 trén Fig.5) bi vuot qua, cao su silic 15 ¢6 hé sd dan
hdi 16n, k2, duge khién cho chu yéu hoat dong sao cho su thay dbi vé pha duogc tao

ra theo phu tai dugc ap dung.

Ngoai ra, voi bd chi béo toa do kiéu but 1 theo phuong an nay, su phat hién
sai ap sut ép khi, vi dy, than 16i 11 dugc hudng lén trén, co6 thé duoc ngén chan,
va dbng thoi, pham vi phét hién ctia 4p suat ép (4p suét but) duoc mé rong. Ngoai
ra,lviéc phat hién ap suét ép (ap sudt but) co thé dugc tién hanh mét cach linh hoat

va thich hgp hon.
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Dua véo Fig.1 va Fig.3A, phin mé ta da dugc trinh bay vé viéc gia dinh ring
cao su silic 15 dugc bé tri trén toan bd bé mit dau gﬁn ctia 161 ferit thir nhat 13.
Tuy nhién, sang ché khéng bi gidi han & két cdu nay. Nhu duoc thé hién trén
Fig.3B, cao su silic 15A duoc bd tri trén bé mit dau gﬁn cta 181 ferit tht nhét 13,
tuong tu nhu dugc thé hién trén Fig.3A, c6 thé ¢6 kich ¢& cho phép cao su silic
15A ndm & phia trong cta 16 xo cudn 14 dé khong bi tiép xtic vé6i véi 10 xo cudn
14. Trong trudong hop nay, vi khong cé phén ndo cia cao su silic 15A dugc tiép
x0c voi 10 xo cudn 14, nén khi ap suét €p bat dau dugce tac dung vao than 161 11,
pha cta séng dién duoc truyén tir b chi bao toa do kiéu but 1 c6 thé duoc thay dbi

dbc hon theo sy hoat dong cua 10 xo cudn 14.

Sau d6, khi 4p suét ép dugc tic dung thém véi than 16i 11 va do vay cao su
silic 15A va bé mit dAu xa cta 161 ferit thi hai 16 dugc tiép xic voi nhau, tir day,
cao su silic 15A c6 hé sb dan hdi 16n, k2, hoat déng chu yéu. Trong trudng hop
nay, chu yéu 1a bdi hoat ddng cua cao su silic 15A, 161 ferit thir nhét 13 va 16i ferit
thir hai 16 c6 thé duoc khién cho dan sit v6i nhau vé khoang cach. Do d6, truong
hop duogc thé hién trén Fig.3B, c6 thé dat duoc cac hidu qua gidng nhu cac hiéu

qua dat dugc truong hop duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.3A.

Luu ¥ 13, mic di trén Fig.3A va Fig.3B, phin mé ta d4 dugc trinh bay vé gia
dinh réng cao susilic 15, 15A duoc bd tri trén bé mit dau gén ctia 151 ferit thi nhét
13, nhung sang ché khéng c6 nghia 1a bi gi6i han & két ciu nay. Nghia 13, cao su
silic 15, 15A ciling co thé duoc bd tri trén bé mit d4u xa cua 15i ferit tht hai 16
huéng vé& bé mit déu gan ctia 16i ferit thir nhat 13.

Céc thay dbi cai bién

Tiép theo, phf?m mo td s€ dugc trinh bay dbi véi cac bd chi béo toa do kiéu
but 1 theo cac thay dbi cai bién ciia phuong an nay. Cac thay d6i cai bién dugc mo
ta dudi day duoc hudng tdi viée thay dbi hinh dang va dang tuong tu clia phin tao
ra chi tiét dan hdi thi hai duoc dit xen gifta bé mit ddu gin cia 15i ferit thir nhat
13 va bé mat diu xa cta 151 ferit thir hai 16.
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Thay ddi cai bién 1

Fig.6A va Fig.6B la cac hinh v& ma mbi hinh v& minh hoa bd chi bdo toa d6
kiéu but 1 theo phuong 4n thay dbi cai bién 1 cia phuong 4n nay. Truong hop
phuong 4n thay dbi cai bién 1 dugc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B, phan 16m 13Ba
duogc tao ra & phan giita clia bé mit dAu gén cia 161 ferit thir nhit 13B, ma cao su
silic 15B, 15C 1an luot duge bd tri trén dé. Ngoai ra, phﬁn nh6 15Ba, 15Ca ma
duogc lap vao trong phan 16m 13Ba cua 16i ferit thir nhét 13B, dugc bd tri & phin
gifta cda cao su silic 15B, 15C lam chi tiét dan hoi thi hai. Cac phan ciu thanh
khéc dugce tao két clu twong tu véi trudng hop clia bd chi bio toa dd kiéu bt 1

duoc md ta trude d6 dua vao Fig.3.

Bang cach lam theo két cdu nay, cao su silic 15B, 15C c6 thé dugc lap cb
dinh vao bé mat diu cia 161 ferit thir nhat 13B dé khéng bi dich chuyén & vi tri tir
vi tri du kién cta né, va do vay viéc san xuét c6 thé duoc tién hanh mdt cach dé
dang. Ngoai ra, do cao su silic 15B, 15C dugc ngan khéng bi dich chuyén & vi tri
trén bé mat ddu gan cia 16i ferit thi nhét 13B trong qua trinh sir dung but, nén viéc
hong but khong c6 kha nang xay ra. Dac biét, két cAu nay c6 hiéu qua trong trudng
hop ma trong do, nhu dugc thé hién trén Fig.6B, cao su silic 15C dugc dit bén

trong 10 xo cudn 14.

Trén Fig.6A va Fig.6B, mic dii phdn mé ta da duoc thuc hién d6i véi trudng
hop trong do6 cao su silic 15B, 15C duogc bb tri trén bé mit dau gin cia 161 ferit thir
nhét 13B, nhung sang ché khong bi gidi han & két cAu nay. Theo cach khéc, cao su
silic 15B, 15C ciling c6 thé dugc bd tri trén bé mit diu xa cua 16 ferit thi hai 16
d6i dién voi bé mat ddu gin cia 161 ferit thir nhit 13B. Do d6, phan 16m ciing c6
thé dugc bb tri & phan gitra cua bé mit d4u xa cua 15i ferit thi hai 16. Ngoai ra, khi
cao su silic 15B, 15C c6 khéng gian vé d6 day, nén két cdu ciling c6 thé duoc chip
nhéan sao cho phén 16m dugc bd tri & phén gifta cua cao su silic 15B, 15C, va phé‘m
nhé dugc bd tri hodc & phin gifra cia bé mat d4u gin cua 16i ferit thir nhét 13B

hodc & phan gifta ciia bé mit dAu xa ca 16i ferit thir hai 16.
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Thay dbi cai bién 2

Fig.7A va Fig.7B 14 cac hinh v& ma mdi hinh v& minh hoa bd chi bo toa do
kiéu but 1 theo phuong 4n thay dbi cai bién 2 cla phuong an nay. Truong hop
phuong én thay dbi cai bién 2 duogc thé hién trén Fig.7A va Fig.7B, hinh dang ciia
cao su silic 19, 19A nhu chi tiét dan hdi thir hai dwoc dat xen gifta 16i ferit thir nhét
13 va 151 ferit thir hai 16 1a khac véi hinh dang cda cac cao su silic 15, 15A, 15B,
va 15C dugc moé ta trude d6 dua vao Fig.l, Fig.3A va Fig.3B, va Fig.6A va
Fig.6B. Céc phin cAu thanh khac dugc tao két cAu tuong ty v6i truong hop ciia bd

chi bdo toa dd kiéu but 1 dugc mé ta trude d6 dua vao Fig.3 va Fig.6.

Truong hop duoc thé hién trén Fig.7A, cao su silic hinh cau 19 duoc sir dung
thay vi str dung cac cao su silic dang tAm 15, 15A, 15B, va 15C duoc thé hién trén
Fig.3A va Fig.3B, va Fig.6A va Fig.6B. Ngoai ra, truong hop dugc thé hién trén
Fig.7B, cao su silic dang hinh tru 19A duoc su dung thay vi st dung cac cao su
silic dang tdm 15, 15A, 15B, va 15C dugc thé hién trén Fig.3A va Fig.3B, va
Fig.6A va Fig.6B. O day, cao su silic dang hinh tru 19A ¢6 thé hozc 1 cao su hinh
tru hodc cao su hinh lang tru (hinh da giac).

Bing cach 1am theo két cAu nay, pham vi ma trong d6 cao su silic hinh ciu
19 hoac cao su silic dang hinh try 19A nhu chi tiét dan hoi thi hai hoat dong nhu
chi tiét dan hoi tht hai ¢6 thé duge md rong, nho do trd nén co thé phat hién chinh
xé4c 4p suét ép (4p sudt but) dugc tac dung vao than 16i 11. Cu thé, nhu dugc thé
hién trén Fig.7A, viéc st dung cao su silic hinh cau 19 dan dén pha c6 thé duoc

thay d6i mong muén theo 4p suét ép (phu tai) dugc tac dung vao than 15i 11.

Theo céch ndy, trudng hop phuong 4n thay d6i cai bién 2, bd chi bao toa do
kidu bat c6 d6 nhay 4p suét ép twong Ung véi mbédun dan hoi thi nhit duoc xéc
dinh phu thudc vao 16 xo cudn 14 cho dén khi bé mit dau xa cia 131 ferit tht hai 16
tiép xuc cao su silic 19, 19A. Sau do, mac du cao su silic 19, 19A chu yéu hoat
dong & phan (khoang cach) sau khi bé mat d4u xa ciia 161 ferit thir hai 16 tiép xtc
cao su silic 19, 19A va khi ap suét ép duogc tac dung thém vao théan 161 11, b chi
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béo toa d6 kiéu bit 1 c6 d6 nhay ap suét ép twong tmg v6i médun dan hdi thir hai
dugc x4c dinh phuy thudc vao hodc 10 xo cudén 14 va cao su silic 19 hoéc 10 xo cudén

14 va cao su silic 19A.

Kich ¢& cia cao su silic hinh cdu 19 hoic cao su silic dang hinh tru 19A lam
chi tiét dan hdi tht hai c6 thé duoc thiét dit mot cach thich hop. Sau @6, khoang
ctia phan trong d6 bé mit d4u gan cha 16i ferit thir nhét 13 va bé mit dau xa ciia 16i
ferit thir hai 16 hudng vao nhau cé thé dugc thiét dit mot cach dé dang theo kich
¢& ciia cao su silic hinh cdu 19 hodc cao su silic dang hinh tru 19A. Ngoai ra, mic
du khéng dugc minh hoa, nhung cao su silic dang hinh ban ciu, hinh nén hoic
hinh thap ciing c6 thé dugc sir dung 1am chi tiét dan hdi thir hai. Nghia 13, cac bd
phan bét Ky c6 cac loai hinh dang khéc nhau c6 thé dugc st dung lam chi tiét dan

hdi thir hai, ma duoc dit xen gitra 161 ferit thir nhat 13 va 16i ferit thit hai 16.

Ngoadi ra, cling trong trudng hop thay dbi cai bién 2, trong tu vé6i truong hop

thay dbi cai bién 1 dugc mb ta truéc d6 dua vao Fig.6A va Fig.6B, két cdu co thé
| dugc chap nhéan sao cho phan nhé dugc bb tri trong cao su silic hinh cau 19 hozc
cao su silic dang hinh tru 19A, va phén 18m dugc b tri & phén gitra ciia bé mit dau
gén ctia 16i ferit thir nhit 13, nhd d6 ¢b dinh cao su silic hinh cu 19 hoic cao su
silic dang hinh tru 19A, va 161 ferit thu nhét 13 véi nhau. Ngoai ra, két cau cling co
thé duoc chdp nhén sao cho phén 16m dugc bd tri & phén gifra ctia bé mit d4u xa
cta 15 ferit thir hai 16, va cao su silic hinh cau 19 hoic cao su silic dang hinh tru
19A dugc bd tri & bé mit dau xa chia 161 ferit thir hai 16. TAt nhién 13, két cAu cling
c¢6 thé dugc chip nhan sao cho phén 16m dugc bd tri & cao su silic hinh ciu 19
hodc cao su silic dang hinh tru 19A, va phan nhé dugc b6 tri hodc & phan gifra cla
bé mit d4u gan cia 16i ferit thir nhét 13 hodic & phén giira cla bé mit dau xa cia 16

ferit thir hai 16.
Thay dbi cai bién 3

Fig.8 1a hinh v& minh hoa bd chi bao toa 4o kiéu but 1 theo phuong 4n thay
dbi cai bién 3 ciia phuong 4n ndy. Trong trudng hop thay dbi cai bién 3 duogc thé
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hién trén Fig.8, bd chi bao toa do kiéu but 1 khéac v6i mbi trong sb bd chi béo toa
d6 kiéu but 14n Iuot duoc thé hién trén Fig.1, Fig.3A va Fig.3B, Fig.6A va Fig.6B,
va Fig.7A va Fig.7B, trong d6 10 xo cudn 20 dugc sur dung thay vi sir dung cao su
silic 15, 15A, 15B, 15C lam chi tiét dan hoi thir hai, ma dugc dit xen gitra 161 ferit
thir nhét 13 va 15i ferit thi hai 16. Cac phﬁn cAu thanh khac dugce tao két ciu theo
cach giéng nhu két cdu & mbi trong sb céc bd chi bao toa dd kiéu bat 1 duoc mo ta

& trén 14n luot dua vao Fig.3A va Fig.3B, Fig.6A va Fig.6B, va Fig.7A va Fig.7B.

Theo céch ndy, 16 xo cudn ciing c6 thé duoc sir dung lam chi tiét dan hoi tha
hai va do vay muc d6 tu do vé kiéu dang co thé duoc tang 1én. Vi dy, nguoi ta cho
r%mg 16 x0 cudén ma hé s6 dan hdi ctia n6 12 nhé hon hé sb dan hoi, k2, cia cao su
silic dugc st dung lam 10 xo cudn th{r hai cé dang dugc thé hién trén Fig.8. Trong
truong hop nay, trong pham vi ma trong d6 10 xo cufn thir hai lam chi tiét dan hoi
thtr hai hoat déng, murc d6 ma gid tri dién cam cua 18i 12 thay dbi trong Umg véi ap
suét ép c6 thé dugc tao 16n hon (dbc hon) mirc d6 trong trudng hop trong d6 cao su
silic duoc sir dung. Do vay, pha (tdn s8) ctia song dién duogc truyén tir mach cong

hudng cia b chi bao toa do kiéu but 1 c6 thé duoc thay doi.

Ciing trong trudng hop thay dbi cai bién 3, twong tu véi truong hop thay ddi
cai bién 2 dugc mé ta trude d6 dua vao Fig.7A va Fig.7B, bd chi bao toa d6 kiéu
but 1 ¢6 d6 nhay 4p suit ép tuong ing v6i médun dan hoi thir nhit dugc xac dinh
phu thudc vao 10 xo cudn 14 cho dén khi bé mit dau cta 15 ferit thi hai 16 tiép
xuc 10 xo thir hai 20. Sau d6, ciing trong trudng hop thay dbi cai bién 3, bd chi bao
toa d6 kidu bat 1 c6 dd nhay 4p suét ép tuong img véi mddun dan hdi thir hai dugc
xac dinh phu thudc vao ca 10 xo cudn 14 va 16 xo cufn thir hai 20 & phén (khoang
céch) sau khi bé mat d4u xa cia 161 ferit thir hai 16 tiép xtc 16 xo cudn thir hai 20
va khi 4p suét ép dugc tac dung thém vao than 16i 11. Luu y 13, cling trong truong
hop thay dbi cai bién 3, 10 xo cudn thit hai 20 c¢6 thé dugc bd tri & phia ctia 16i ferit

thir hai 16 dé thay thé.
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Phuong an thay dbi cai bién 4: Ap dung vao bo chi bao toa do kiéu but st dung tu

xoay

Trong bg chi bao toa do kiéu but 1 cta phuong an nay dugc mo ta & trén, pha
(thn sb) ctia séng dién dugc truyén tir bd chi béo toa d6 kiéu but 1 duoc thay dbi
| bang cach thay dbi gia tri dién cam cua 16i 12 dugc quin quanh 13i ferit thir nhét
13. Tuy nhién, séng ché khéng bi gi6i han & két cdu ndy. Vi du, sang ché ciing cb
thé dugc 4p dung vao bd chi béo toa d6 kiéu bit ma trong d6 pha (tin sb) clia séng
dién dugc truyén dugc thay d6i bing cach thay dbi gia tri dién dung cia tu xoay

(phuong 4n thay dbi cai bién 4).

Fig.9 14 so d6 mach thé hién mach twong tu cia bd chi bao toa dd kiéu bt st
dung tu xoay. B¢ chi bdo toa do kiéu but str dung tu xoay bao gém mach cong
hudng bao gém cudn L, mot hodc nhiéu tu cdng hudng Cfl va Cf2, va tu xoay Cv.
Theo két cAu don gian hon, vi du, tu xoay Cv trong phuong 4n thay ddi cai bién 4
c6 thé duge tao két ciu béng cach bd tri cac dién cuc trén cac bé mat dau coa 16i
ferit thir nhat 13 va 161 ferit thr hai 16 huéng vao nhau. Gia tri dién dung cta tu
dién bao gdm hai dién cuc c¢6 thé duge 1am thay dbi dugc twong tng v6i khoang
cach tir dién cuc dugc bd tri trén bé mit dau gr:in ctia 151 ferit thtr nhét 13 t6i dién

cuc duogc bo tri trén bé mat dau xa cua 16i ferit thir hai 16.

Khi tu xoay nay dugc sir dung trong bo chi bao toa d6 kiéu but, khoang cach
gifra hai dién cuc hudéng vao nhau co thé duoc diéu chinh dua vao chi tiét dan hoi
thir nhét bao gém 10 xo cudn, va chi tiét dan hdi th hai bao gdm cao su silic. Do
d6, sang ché ciing c6 thé dugc ap dung vao bd chi béo toa d6 kiéu bit sir dung tu
xoay Cv nhu phuong 4n thay dbi cai bién 4 twong tu véi trudng hop ciia mbi trong
sb6 céc bd chi bao toa dd kiéu but duoc diéu khién béng dién cam duoc mo6 ta &
trén. Can phai luu y 13, bd chi bao toa do kiéu bt str dung tu xoay Cv dugc mo ta,
vi du, trong tai liéu sang ché 2 ctia don yéu cau cip bing doc quyén sang ché Nhat

Ban sd Hei 4-96212.
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Céc phuong 4n thay dbi cai bién khac

Theo phuong 4n cua sang ché duoc mo ta & trén, phan mé ta da duoc thuc
hién vé gia dinh rang hé sb dan hdi, k1, ctia chi tiét dan hoi thir nhat bao gbm 10 xo
cuon la nho hon hé sb dan hdi, k2, ctia chi tiét dan hdi thi hai bao g(‘Sm cao su silic.
Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & két cdu nay. Vi dy, hé s6 dan hoi, k1, cua
chi tiét dan hdi thir nhat va hé s6 dan hdi, k2, cla chi tiét dan hdi thir hai c6 thé
bang nhau. Ngoai ra, khi mong muén ring pha cta séng dién duoc truyén dan
dugc thay dbi khi bat ddu ép, va sau khi ap suét ép 16n hon hodc bing gia tri 4p
sult x4c dinh dugc tac dung vao than 18i, pha cia séng dién duoc truyén duoc thay
dbi nhanh hon, hé sé dan héi, k1, ctia chi tiét dan hdi thir nhét c6 thé duogc thiét dat
16n hon hé s6 dan hdi, k2, cla chi tiét dan hdi th hai. Hé sb dan hdi, k1, cia chi
tiét dan hoi thir nhit va hé sé dan hdi, k2, ca chi tiét dan héi thir hai cé thé dugce
thiét dit thich hop theo cach nay.

Ngoai ra, médc du trong phuong an cua sang ché duoc mé ta & trén, mot phan
duge bd tri trong d6 10 xo cudn 14 1am chi tiét dan héi thir nhét duoc quin quanh
161 ferit thir hai 16, séng ché khong c6 nghia 14 bi gidi han & két ciu nay. Theo cach
khac, toan bd 10 xo cudn 14 co thé duoc bd tri gifta cac bé mit dau cua 161 ferit thir

nhét 13 va 16i ferit thi hai 16 huéng vao nhau.

Ngoai ra, céac 10 xo cudn, ma mbi 16 xo dugc tao ra mong, co thé duoc bb tri
& chu vi cua 13i ferit thtr hai 16 bén trén bé mit ddu gan cia 16i ferit thir nhét 13.
Trong trudng hop ndy, cac 16 xo cudn duoc bb tri & chu vi cta 16i ferit thi hai 16
duoc tao mot cach chon lua chi tiét dan hoi thir nhét. Ngoai ra, mién 1a c6 thé thuc
hién chtrc ning gidng véi chitc ning cia 10 xo cudn 14 trong phuong an duoc méd
ta & trén, bt ky céc chi tiét dan hoi ndo cla céac loai vat liéu khac nhau va c6 céc
loai hinh dang khéc nhau c6 thé duoc st dung 1am chi tiét dan hdi thir nhét.

Ngoai ra, cac cao su silic nhd, ma mdi cao su silic nhé nay cé dang hinh tron
hoac hinh da giéc, hodc céc 10 xo cudn nho cling céd thé dugc bd tri nhu chi tiét dan
hdi tht hai trén bé mat dau gﬁn clia 151 ferit thir nhét 13 hodic bé mit dau xa cia 16
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ferit thtr hai 16. Nghia 13, mién 13 c6 thé thuc hién chitc ning gidng nhu chirc ning
cua cao su silic 15, 15A, 15B, 15C,19, 19A hoéac 10 xo cudn thir hai 20 trong
phwong 4n duge mé ta & trén, bat ky chi tiét dan hdi nao dugc 1am tir céc loai vat
liéu khac nhau va céac loai hinh dang khac nhau déu c6 thé dugc sir dung 1am chi

tiét dan hdi thir hai.
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YEU CAUBAO HQ
1. Bd chi bao toa dd kiéu but, bao gém:
than 151 nho ra khoi dau xa ciia khung dé tao thanh dAu bit;

than tir tinh th nhit c6 bé mat diu xa tiép xtc than 161, than tir tinh thir nhat

dugc quan vong quanh bédi cudn day;

than tir tinh tha hai dugc b tri sao cho bé mit dau xa cia nd hudng vé bé
mat diu gan cta than tir tinh thi nhit; va

chi tiét dan hdi thir nhit va chi tiét dan hdi tha hai dugc dit xen giita bé mit
dAu gan cia than tir tinh thir nhit va bé mit dau xa cla than tir tinh thi hai,

trong d6 khoang cach gilra cac bé mit du cua céc than tir tinh thi nhét va
thir hai hudng vao nhau duoc thay dbi béi ap suét ép dugce tic dung vao du bat
cda than 161, va

trong d6, trong sudt phan thoi gian tc dung ép thir nhét, it nhét 13 chi tiét dan
hdi thi nhit bi bién dang dan hdi boi 4p sudt ép cho tdi khi bé mit dau gan cia
than tir tinh tht nhit hodc bé mit diu xa cta than tir tinh thi hai tiép xtc véi chi
tiét dan hdi thit hai, va trong sudt phan thoi gian tac dung ép thir hai sau khi sy tiép
xtc véi chi tiét dan hdi thir hai d3 duoc thuc hién, ngoai chi tiét dan héi thir nhét,
chi tiét dan hdi thir hai bi bién dang dan hdi béi 4p suét ép, nhd d6 bod chi béo toa
d6 kiéu but c6 d6 nhay ap suit ép tuong ing véi khoang cach gifta cac bé mit dau
clia c4c than tir tinh thi nhét va thi hai huéng vao nhau va d6 nhay 4p suit ép cla

phén thoi gian thi nhit khac v6i d6 nhay ap suét ép ctia phan thoi gian thi hai.

2. Bd chi bo toa do kidu bit theo diém 1, trong d6 do nhay 4p suit ép ciia phin
thdi gian tht nhét tvong ing v6i médun dan hdi thir nhit ma phu thude vio it nhat
1a chi tiét dan hdi tht nhit, va d6 nhay &p suét ép cua phan thoi gian thi hai tuong
ung voi modun dan hdi th hai ma phu thudc vao ca chi tiét dan hoi thr nhét va chi

tiét dan hdi thir hai.
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3. Bd chi bao toa d6 kiéu but theo diém 2, trong 6 médun dan hdi thir nhat phu
thudc vao ca chi tiét dan hdi thir nhit va chi tiét dan hdi tht hai, mic du sy déng
g6p cua chi tiét dan hoi thir nhét 1a chi yéu.

4. B chi bao toa dd kiéu but theo diém 2, trong dé médun dan hdi thir hai phu
thudc vao ca chi tiét dan hdi thir nhit va chi tiét dan hdi tht hai, mic du sy déng
g6p cua chi tiét dan hdi thir hai 13 cha yéu.

5. B chi béo toa dd kiéu bit theo diém 1, trong d6 chi tiét dan hdi thir nhét va chi
tiét dan hoi thir hai tiép xtc ndi tiép véi nhau, va duge dit xen giita cac bé mit dau

ctia than tir tinh tht nhét va than tir tinh thi hai huéng nghiéng vao nhau.

6. Bd chi bdo toa d6 kiéu but theo diém 1, trong d6 chi tiét dan hdi thi nhat duge
d3it xen gitra cic bé mit dau cia than tir tinh thir nhét va than tir tinh thir hai huéng

vao nhau va bi nghiéng.

7. B6 chi béo toa do kidu but theo diém 1, trong d6 chi tiét dan hdi thir hai duogc bd
tri trén it nhat mot trong s6 cac bé mat dau cua than tir tinh th nhét va than tir tinh

thir hai hudng vao nhau.

8. B0 chi bao toa do kiéu but theo diém 7, trong do phﬁn nho hoac phén 16m duoc
bd tri & chi tiét dan hoi thir hai, va phan 16m hoic phén nhd twong tmg 1an luot
tuong Gmg v6i phan nhé hozic phan 16m cua chi tiét dan hoi thi hai, dugc bb tri & it
nhét mot trong sb cac bé mat ddu cia than tir tinh thi nhét va than tir tinh thi hai
hudng vao nhau ma chi tiét dan héi thir hai dugc b6 trf trén do.

9. Bd chi bdo toa d6 kiéu but theo diém 1, trong d6 chi tiét dan hoi thi nhat 1a chi
tiét 10 xo, va chi tiét dan hoi thir hai 1a chi tiét cao su.

10. B chi bao toa dd kidu but theo diém 9, trong d6 chi tiét 16 xo tao thanh chi tiét
dan hoi thr nhit duge bd tri & chu vi ngoai cia than tir tinh thit hai, va than tir tinh
thir hai dugc di chuyén qua chi tiét 16 xo boi ap suét ép dé tiép xtic chi tiét dan hodi

thir hai.
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11. Bb chi béo toa dd kiéu but theo diém 9, trong d6 chi tiét dan hdi thir hai duoc
tao nén c6 dang hinh cdu, hinh ban cau, hinh nén, hinh thép, hoic hinh khéi c6 mit

cit ngang da giéc.

12. B0 chi bao toa do kiéu but theo diém 1, trong do mdi trong s6 chi tiét dan hoi
thr nhét va chi tiét dan hdi thir hai 12 chi tiét 16 xo.

13. B0 chi bao toa d0 kiéu but theo diém 1, con bao gém tu xoay duoc cAu tao dé
thay d6i dién dung ctia né tiy thudc vao ap suit ép dugc tic dung vao d6 dé nho d6

thue hién chirc nang nhu b phan cdm bién 4p suat.

14. B chi béo toa dd kiéu but theo diém 1, trong d6 d6 nhay ap suét ép cua phﬁn
thoi gian tht nhit va cua phén thoi gian tht hai dugc thay d6i theo céc su bién
dang cua chi tiét dan hoi thir nhat va chi tiét dan hdi thi hai.

15. B0 chi bao toa do kiéu but theo diém 1, trong d6 d0 nhay ap suit ép cua phén
thoi gian thir nhét 13 16n hon d6 nhay 4p suét ép cia phén thoi gian thir hai.

16. BO chi bao toa dd kiéu but theo diém 1, trong d6 luong thay dbi vé khoang
cach gifta c4c bé mit ddu ciia cac than tir tinh thir nhat va thi hai hudng vao nhau
nhu dugce gy ra béi viée tac dung luong 4p suét ép xac dinh 14 nho hon & phén
thoi gian thi hai so v6i & phén thoi gian thi nhét.

17. Phuong phap phat hién 4p suét ép duge tac dung vao dAu bat ctia bd chi bao toa
d6 kidu but @ sir dung véi thiét bi dau vao dién tir, bd chi bao toa dd kiéu but bao
gdm: (i) than 16i nhé ra khéi d4u xa cia khung & tao thanh dau bit; (ii) than tir
tinh thir nhét c6 bé mat dau xa tiép xdc than 15i; (iii) than tir tinh thir hai duoc bb
tri sao cho bé mat d4u xa ctia n6 hudéng vé bé mit diu gin cia than tir tinh thu
nhat; va (iv) chi tiét dan hdi thir nhét va chi tiét dan hdi thir hai dugc dat xen giita
bé mat dau gén ctia than tir tinh tht nhét va bé mit dAu xa cia than tir tinh thi hai,

phuong phap bao gdm céc budc:

dép tmg viée tic dung 4p sult ép cho dau but, lam bién dang it nhét 14 chi tiét

dan hdi thir nhat dé thu hep khoang céch giita bé mit ddu gin cta than tir tinh thi
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nhit va bé mit ddu xa cia than tir tinh thir hai hudéng vao nhau, trong sudt phan
thoi gian tht nhét cho t6i khi chi tiét dan hdi thir hai tiép xtc véi bé mit khac duge
tao ra bdi cac than than tir tinh thir nhat va/hogic thi hai; va

dap Gng viéc tac dung thém ap suét ép vao dau bt bat, 1am bién dang it nhét
chi tiét dan hoi thtr hai dé thu hep hon nita khoang céch gitta bé mit dau gin cua
théh tlr tinh thit nhat va bé mit d4u xa cua than tir tinh th hai huéng vao nhau,
trong sudt phan thdi gian thir hai sau khi chi tiét dan hoi th hai ¢4 tiép xtc véi bé

mat khac.

18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 d6 nhay ap suét ép cta phén thoi gian thir
nhét tuong Ung v6i médun dan hoi thir nhit ma phu thude vao ca chi tiét dan hdi
thir nhét va chi tiét dan hdi thir hai, mic di sy déng gop cia chi tiét dan hdi thir
nhét 13 cha yéu.

19. Phuong phap theo diém 17, trong d6 ti 1¢ thay d6i khoang céach giita bé mit dau
gan cua than tir tinh thir nhit va bé mit du xa cua than tir tinh thtt hai huéng vao
nhau nhu gy ra bdi viée tac dung luong ap sut ép xac dinh 14 1én hon & phan thoi
gian thtr nhit so véi & phén thoi gian thir hai.

© 20. Phuong phép theo diém 17, trong d6 chi tiét dan hoi thir hai bao gdm maot hozc
nhiéu chi tiét cao su dugc b tri trén bé mat dau gr:fm ctia than tir tinh thir nhét, va
bé mit khac ma tiép xtc véi chi tiét dan hdi thir hai 1a bé mit diu xa clia than tir

tinh thir hai.
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