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(57) Sdng ché& dé cap dén thiét bi danh tréng trudong tu dong, cé két ciu bao gom:
mit trong (A), bo truyén dong dui tréng (B) va bo diéu khién truyén dong dui
trong (C), bo truyén dong dui trong (B) c6 truc truyén dong (1) dugc dat trén gia
dd (2); phia ddu truc truyén dong (1) gan v6i mat trong (A) dugc ndi voi dui
trong (5), & gitta truc truyén dong (1) dugc ndi véi puli truyén dong danh dui
trong (3) va puli truyén dong nha dui tréng (4); 1an lugt puli truyén dong dénh
diii trong (3) dugc néi v6i nam cham dién danh dui trong (6) va puli truyén dong
nha dui trong (4) dugc ndi v6i nam cham dién nha dui tréng (7), nam cham dién
danh dui trong (6) va nam cham dién nha dui tréng (7) dugc diéu khién boi bo
diéu khién truyén dong dui tréng (C) va dugc dung dé diéu chinh céc thong s6 vé
phut, giv, thd, ngdy, thing, nim dugc hién thi trén den hién thi (8) dugc diéu
chinh tir cong tic diéu chinh (9), cong tac chon hé thong (10) dugc dat & canh
clia b diéu khién truyén dong dui tréng (C) dugc dung dé€ chon ché do danh
trong tuw dong hodc bang tay.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi danh tréng tu dong, cu thé thit bi danh tréng theo
sang ché duogc str dung trong cac truong hoc nhim dé bao cac mdce thoi gian cho nguoi

dung.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hién tai, viéc danh tréng bdo gio trong trvong hoc dang dugc thuc hién bdi nhan
vién bao v¢ truong, gido vién hodc hoc sinh tryc. Viée canh gio dé danh tréng chinh xac
theo quy dinh tuy c6 vé don gian nhung rat khé béi su lap di 13p lai hang ngay vé4i do
chinh x4c cao. Ngoai ra con am lugng, s6 lwong tiéng tréng, su nhip nhang, tiéng tréng
sai s6 nhau mot vai phut s€ lam cho gido vién va céac hoc sinh trong truong khong hai
long. Da c6 mét s6 sang ché May danh tréng treong tw dong dugc tao ra. Tuy nhién cac
sang ché nay chi moi ding & muc dd hinh thic va chua 4p dung vao thuc tién béi con
mdt s6 han ché nén chua dap tmg duge yéu cau thyc tién nhu: tréng dwgc danh chinh x4c
theo thoi khoa biéu ctia mdi truong; the do tiéng tréng phai dung nhip diéu, c6 thé thay
ddi tbe @6 lac chim, lac nhanh, Itc 16n, lic nhd mot cach linh hoat theo nhu cau st
dung; s6 luong tiéng tréng trong mot hdi phai dap tmg dugc ding theo yéu ciu ciia mdi

trudng va cé thé thay ddi theo yén cu; tiéng tréng phai da 16m va ngan vang.

Céc nhuoc diém clia cac may danh tréng truong ty dong khéc hién nay la: do su
dung dong co dién tao lyc phat dong, ma dic tinh co cia dong co dién thi khong thé'dép
ing vin dé tang/ giam tbc d6 hay momen mot cach dot ngot theo yéu ciu danh tréng
nhanh chim, manh nhe dwgc. Cu thé nhu May danh tréng truong tur dong cla truong
THCS Lé Vin Thinh da cong bd chi danh duge 1, 3, 6, 9 tiéng tréng trong mot hdi, puli
quay 1 vong thi danh dugc 3 tiéng trong. Nhu vy viéc thay di tbc d danh tréng nhanh
chdm, 16n nho cho linh hoat gidng v6i ngudi danh 1 khong thé thue hién duge. Hon nita
dung luc 106 xo0 kéo dui dap vao mit trdng thi tirc thdi dlu dui bi dinh vao mit tréng nén
tiéng trong khéng dugc ngan vang; dui gb dwgc kep cimg véi phin truyén dong luc nén

4m thanh nghe khong hay nhu tay ngudi cAm dui danh va tiéng vang khong xa.
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Pé khic phuc dugc nhitng nhuoc diém néu trén, cin phai c6 mot thiét bi danh

tréng trurong tw dong khac c6 thé khic phuc dugc nhitng diém han ché néu trén.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muyc dich ctia sang ché 13 1am cho tréng duoc danh chinh x4c theo thoi khéa biéu
ctia mdi trudng; tée do tiéng tréng phai dtng nhip diéu, c6 thé thay ddi tbc do lic cham,
lac nhanh, lac 16n, lic nhé mot cach linh hoat theo yéu cau mdi truong; sb lugng tiéng
trbng trong mot hdi phai dap tng dugc dung theo yéu cau ciua mdi truong va cé thé thay

doi theo yén cau; tiéng trong phai du 1on va ngén vang.

Pé dat dugc muc dich nay, sang ché dé& xuét thiét bi danh tréng truong tu dong
dugce st dung trong moi trudng gido duc dé théng bao cac mde thoi gian cho hoc sinh va

gi4o vién, bao gdm cac bd phan:

mit tréng, bd truyén dong dui trong va by didu khién truyén dong dui tréng; cu
thé & b truyén dong dui tréng c6 truc truyén dong dwoc dat trén gia do va diém ndi gitta
truc truyén dong véi gia 45 c6 vong bi dugc ding dé giam ma sat; phia dau truc truyén
dong gan v6i mat tréng duoc ndi voi dui tréng, & giita truc truyén dong duge nbi véi puli
truyén dong danh dui trong va puli truyén dong nha dui tréng; 1an lugt puli truyén dong
danh dui tréng va puli truyén dong nha dui tréng dugc ndi véi nam cham dién danh dui
tréng va véi nam cham dién nhé dui tréng, ca hai nam chdm dién nay dwoc hoat dong
nh¢ vao ngudn dién cung cép va duoc didu khién b6i bo didu khién truyén dong dui
tréng, do téc d6 hit, nha ctia nam cham dién c6 thé dat 20 1an/ gidy du suc dap ung tbe do
danh tréng va lyc hit nam cham d& dang thay dbi bang cach thay ddi hiéu dién thé cp
cho cudn day, hoic thay dbi d6 16n budc xung cip dién cho cudn day béi bd didu khién
truyén dong dui tréng; & bd didu khién truyén dong dui tréng c6 cong téc diéu chinh
dugc dung dé nhép dit licu va thay dbi thong tin hién thi trén dén hién thi, cong tic chon
hé thong dugc ddt & canh cta bd didu khién truyén dong dui tréng dwoc dung dé chon

ché do danh tréng tu dong hodc béng tay;

dui trong duoc sir dung tir vét liéu mém, dan hoi, lyc ma dui trong tic dong vao
mat tréng khong phai tai mét diém ma trai dai trén mot khoang, dé dam béo cho tréng

dung dugc ldu ndm ma khong bi héng; phia duéi clia dui trong 14 6ng thép, phia trén
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(phia dénh trng) 12 éng cao su hodc loai nhua mém, dan hdi va diu dui tréng 1am bing
g6. Ngoai ra, nhdm muc dich tao dugc tiéng tréng tu nhién, & dui tréng c6 can dui trdng
voi d6 dai tir 65 cm dén 70 cm, trong d6 35 cm do dai can dui tréng dugc lam tir vat liéu

cao su va dau dui tréng duge 1am tir vét liéu gd.
M0 ti vin tit cAc hinh vé
bé sang ché dugc hiéu mot cach dé dang hon, cic hinh v& sau thé hién mot
phuong 4n thuc hién sang ché, trong d6:
H.1: Hinh tong thé cta cta sang ché thiét bi danh tréng truong tu dong;
H.2: Hinh thé hién chi tiét b phén bd truyén dong dui tréng; va
H.3: Luu db hoat dong ctia bd phan bd diéu khién truyén dong dui tréng.
MG ta chi tiét sang ché

Sau day 1a phdn mo ta chi tiét phuong 4n thue hién vu tién theo sang ché cing véi
viéc tham khao cac hinh v& kém theo. Phan md ta chi tiét nay chi nhdm muc dich minh
hoa cac nguyén tic chung theo sang ché va céac nguyén tic ndy hoan toan khong bi gidi

han bdi phan mo ta chi tiét nay.

Dua theo hinh v& H.1, sang ché thiét bi danh tréng truong tu dong cé két cdu bao

mit trng A, bd truyén dong dii trbng B va b didu khién truyén dong dui tréng
C, cu thé & bo truyén dong dui tréng B ¢6 truc truyén dong 1 ¢o cAu tao dang truc théng
va dugc dat nim ngang trén gia do 2, diém nbi giira truc truyén dong 1 vdi gia do 2 ¢o
vong bi 2.1 dugc ding dé giam ma sat khi truc truyén dong 1 chuyén dong; phia du truc

truyén dong 1 gdn v6i mit tréng A dwoc ndi véi dui trong 5;

dui tréng 5 dugc chon 1a vat liéu mém, dan hoi, luc ma dui tréng 5 tadc dong vao
mit tréng A khong phai 12 mot diém ma trai dai trén mot khoang tiy theo dudng kinh
mit trdng A; dé dam béo cho tréng c6 thoi han st dung lau hon, phia duédi (doan dui
tréng 5 ndi véi truc truyén dong 1) clia dui trong 5 1a dng kim loai, phia trén (doan tiép

xtc véi mat trong A) 1a ong dugc lam tir vat liéu dan hoi nhu nhua va cao su, dau dui
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trong 5 lam bing gd; theo mot phuong 4n cu thé, nhdm muc dich tao dugc tiéng tréng tu
nhién, & dui tréng 5 c6 can dii tréng v6i d6 dai tir 65 cm dén 70 cm, trong d6 35cm
chiéu dai can dui tréng duoc 1am tir vat liéu cao su va dau dui tréng duoc lam tir vat liéu
g0;

& gitta truc truyén dong 1 duoc ndi xuyén qua tdm cta puli truyén dong danh dui
trdng 3 va puli truyén dong nha dui trong 4, chu tao puli truyén dong danh dui tréng 3 va
puli truyén déng nha dui tréng 4 c6 dang dia tron; puli truyén dong danh dui tréng 3
dugc ndi voi nam cham dién danh dui tréng 6 tai diém tiép tuyén cua puli truyén dong
danh dui tréng 3 sao cho khi nam cham dién dénh dui tréng 6 hoat dong s& kéo puli
truyén dong danh dui tréng 3 truyén dong xoay dén truc truyén dong 1 va truyén dong
kéo dui tréng 5 danh vao mat tréng A;

puli truyén dong nha dui tréng 4 dugc nbi v6i nam cham dién nha dui tréng 7 tai
diém tiép tuyén cua puli truyén dong nha dui tréng 4 sao cho khi nam cham dién nha dui
trng 7 hoat dong s& kéo puli truyén dong nha dui tréng 4 va dn truyén dong kéo dui
trdng 5 vé vi tri ban dau;

Theo hinh v& H.2 va H.3, nam chdm dién danh dui tréng 6 va nam cham dién nha
dui trdng 7 dugc didu khién boi bo diéu khién truyén dong dui tréng C; trong d6, nam
cham dién danh dui tréng 6 va nam cham dién nha dui trbng 7 ¢6 cAu tao nhu cac nam
cham dién phé bién khéc, bao g6m cac bd phan 15i thép dan tir nam cham, 16 thép
chuyén dong, cudn day ciia nam chdm va day ndi cép dién cho nam cham, kich thugc
clia nam chim dién nha dui trdng 7 nhé hon so véi kich thuéc nam cham dién danh dui
tréng 6;

trong bd diéu khién truyén dong dui tréng C c6 dén hién thi 8 dugc dung dé hién
thi phut, gio, tht, ngay, thang, ndm va dén hién thi 8 duoc diéu chinh tir cong tic diéu
chinh 9 d¢ nhap céc dit liéu va thay ddi thong tin hién thi, cu thé c4c thong sd hoat dong
duoc 14p trinh trén mach vi didu khién dé didu khién viéc danh tréng dung gio, danh theo
nhip di¢u yéu cau, cong tac chon hé théng 10 dugc dit & canh cta bd diéu khién truyén
dong dui tréng C dugc dung dé chon ché do danh tréng tu dong hodc béng tay.

Dua theo hinh H.3 Iuu dd nhap xuét dir liéu va cach thirc hoat dong cla bd didu

khién truyén dong dui tréng C duge hoat dong nhu sau:
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Péu tién, kich hoat hé thdng ngit thoi gian, ddng thoi vi tri ngdt thoi gian dugc
tro dén chuong trinh kién tao déng hd thoi gian thuc (ngét thoi gian duoc cai dat 50ms
kich hoat 1 1an, sau d6 chuong trinh khoi tao déng hd thoi gian thuc trd vé Vi tri X4y ra
ngit va thong bao voi ngudi dung c6 nhap lai thoi gian khong? Néu cé thi s& nhép lai
thoi gian & chuong trinh, néu khong hé théng s& xét dén ngay khong danh tréng va so
sanh v6i thoi gian thuc va thoi gian nhap, néu ding 1a ngay khong danh tréng thi quay
lai budc nhap thoi gian, néu khong thi hé théng xét tiép dén c6 phai 1a dau budi hoc hay
khong, néu ding 1a dau bubdi hoc, hé thdng s& kich hoat chuong trinh danh tréng dau gid;
néu khong phai, hé théng s& xét c6 phai 14 t6i gidr vio hoc chwa, néu dén gid vao hoc, hé
thdng kich hoat chwong trinh danh tréng vao hoc, néu khong thi xét dén gi® ra choi. Néu
dtng 1a gid ra choi thi hé thdng kich hoat chuong trinh danh tréng gid ra choi, néu khong
dang thi hé thdng xét va so sanh véi thoi gian thuc va thoi gian nhap c6 phai 1a cudi bubi
hoc khong? Néu ding 14 cudi budi hoc thi hé thdng kich hoat chuong trinh danh trong
cudi budi hoc tan truong va két thic chudi quy trinh thuc hién ctia hé thong.

Sau day 1a phan md ta cach thirc van hanh ctia thiét bi danh tréng truong tu dong

theo phuong 4n vu ti€n cua sang ché:

Dua theo hinh v& H.1 dén H.3, sau khi cép dién cho thiét bi danh tréng truong tu
'dong theo sang ché, cu thé dong dién dugc cip cho bd didu khién truyén dong dui tréng
C, nam cham dién danh dui tréng 6 va nam cham dién nha dui tréng 7; sau d6 diéu
chinh thong sb hoat dong cho thiét bi ¢ bd didu chinh truyén dong dui tréng C bang cach
nhap dit lidu vé ngay thang nam bing cac cong tic diéu chinh 9 sao cho cac thong sd
duoc hién thi trén dén hién thi 8, sau d6 bat niit cong tic chon hé théng 10 chon & ché
do tu dong, tiép theo m& ngudn dién di qua thiét bi; sau khi didu chinh céc thong s6 hoat
dong & bd diéu chinh truyén dong dui tréng C, dong dién s& dugc din dén nam chim
dién nha dui tréng 7, khi dong dién di qua, nam cham dién nha dui tréng 7 s& hoat dong,
tac dong lyc mémen quay vao puli truyén dong nha dii tréng 4 va dui tréng 5 duge kéo
vé vi tri gbc, sau d6 ngét dién nam cham dién nha dui tréng 7 va cép dién cho nam chdm
dién danh dui tréng 6 mot xung dién dé kéo va danh dui tréng 5 vao mat tréng A, khi
dui tréng 5 theo quén tinh ving ra cach mit trdng A khoang 3cm thi cép dién cho nam
chim dién d4nh dui tréng 6 dé kéo giat dui tréng 5 dé cho phia dau cua dui trbng 5 vay

dap vao mit tréng A tao ra 4m thanh gidng v6i 4m thanh do chuyén dong cb tay nguoi
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khi d4nh tréng. Budc xung dién cip cho nam cham déanh dui trbng 6 cang 16n thi luc
danh manh, budc xung cang nhé thi lyc dénh cang yéu, cac thong sb vé thoi gian, luc
danh, v.v.. duge diéu chinh boi cac théng sb da duoc thiét 14p boi bo didu khién truyén
dong dui tréng C, bo didu khién truyén dong dui tréng C c6 thé thay ddi chiéu cao cua
xung (dién 4p cao, thap) dé thay ddi luc danh, cu thé c6 thé thay dbi luc danh tir 0 dén
Fmax. Fmax phu thudc vao loai nam cham s dung, Fmax c¢6 thé béng 4kgf, Tkef,
10kgf, v.v.. Ngudi sit dung c6 thé d& dang chon nam cham dé phil hop véi yéu cau,
trong d6 1kgf= 10N.

Viéc thay ddi tdc dd danh tréng c6 thé thuc hién béng cach thay ddi do 16n budce
xung dwgc cip cho nam cham va cu thé 14 didu chinh & bd vi mach trong bd diéu khién
truyén dong dui tréng C. BO diéu khién truyén dong dui tréng C cho phép ngudi dung
1ap trinh phat xung c6 budc xung nho dén tirng phan tridu gidy tir d6 c6 thé 1ap trinh thoi

diém d4nh tréng dung véi thoi khoa biéu, nhip diéu danh ding theo yéu cau sir dung.
Vi du thire hién sang ché

Pé ¢ duoc 1 hdi tréng, bao gdm 3 hi tréng 16n, 2 hdi tréng ngin, 1 hdi tréng dai

v6i d6 ngan vang, cach 45 phiit thiét bi danh trong truong ty dong hoat dong.

Duong kinh clia mit tréng A 13 60 cm véi dii tréng 5 ¢6 chiu dai 70 cm, trong
d6 ¢6 30 cm dugc lam béng kim loai, phﬁn con lai dugce lam b%mg vét liéu nhua cao su,
du dui tréng 5 dugc lam bing g0; don vi ctia kh6i nam chdm dién danh dui tréng 6 1a

'10kgf, con don vi ctia khbi nam chdm dién nha dui tréng 12 8kgf, voi dong dién c6 hicu
dién thé 220V, sau d6 diéu chinh thong sé hoat dong & bd didu khién truyén dong dui
tréng C bang cach chon ché do tu dong hodc danh bang tay ¢ cong tic chon hé théng 10,
sau d6 diéu chinh thong sé hoat dong tai cong tic didu chinh 9, nhép dit liéu v& sb hdi
tréng, khoang cach gitra cic hdi tréng v6i nhau, tdc do dénh, thoi didm danh, v.v.. sao
cho céc thong s phit hop duoc hién thi trén dén hién thi 8; dong dién tiép @6 dugc din
truyén dén nam chdm dién danh dui trbng 6 va nam chdm dién nha dui tréng 7 hoat
dong va truyén dong dén dui tréng 5 dugc hoat dong theo céc thong s6 da duoc thiét lap

& bd didu khién truyén dong dui tréng C trude do.
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Trén thuc té, hiéu qua cda sang ché thiét bi danh tréng trudong ty dong da dugc
“ching minh qua thuc nghiém va thu dwoc két qua tdt, c6 nhiéu wu diém. Tiéng tréng
truong 1a mot nét van hoa riéng, dic trung cia dan toc Viét Nam (Trong ddng 12 biéu
tugng cua dan tdc Viét Nam). Tiéng tréng truong 1a ndi nhé trong 1ong bét ky ai khi xa
truong xa 16p. Trong cudc sdng hién dai ngay nay, nhidu truong hoc da thay viéc danh
tréng truong bing nhing tiéng chudng dién cho tién loi. TAt ca duong nhu khong thé
‘thay dugc 4m thanh quen thudc va goi nhidu cam xuac. Robot dénh tréng trudng ra doi
nhim muc dich 1am cho chiéc tréng truong trd lai nhung tién lgi hon, tiét kiém, chinh
xéc, hién dai, gifr dugc nét van hoa truyén théng cia dan tdc, ddng thi kich thich tinh

sang tao, tO mo cua hoc sinh.

Mic du phuong 4n thuc hién theo sang ché dwoc boc 16 qua phin mo ta chi tiét
sang ché trén day, tuy nhién, can hiéu ring sang ché hoan toan khong gigi han & cac
phuong 4n thyc hién nay. Cac chuyén gia trong cung linh vuc k§ thuét thira nhan rang cé
thé thuc hién nhiéu thay dbi va sép xép tuwong tu khac nita. Do vay, pham vi clia sang ché
dugc xac dinh rd bao gdm tt ca nhitng thay dbi, sip xép twong tu thudc pham vi cac

diém yéu cau bao hd kem theo sau day.
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi danh trong truong tu dong bao gdm céc bd phén:
mit tréng (A), bd truyén dong dui tréng (B) va bd diéu khién truyén dong dui trong
(C), cu thé & bo truyén dong dui trbng (B) ¢6 truc truyén dong (1) dugc diat trén gia
d5 (2) va diém ndi gitra truc truyén dong (1) vdi gid do (2) ¢ vong bi (2.1) duogce
dung dé giam ma sat; phia du truc truyén dong (1) gin voi mat trong (A) duoc ndi
v6i dui trdng (5), & giita truc truyén dong (1) dugc ndi véi puli truyén dong danh dui
tréng (3) va puli truyén dong nha doi tréng (4), ciu tao puli truyén dong dénh dui
tréng (3) va puli truyén dong nha dui tréng (4) ¢6 dang dia tron; puli truyén dong
dénh dui tréng (3) duge ndi véi nam chdm dién danh dui tréng (6) tai diém tiép tuyén
cua puli truyén dong dénh dui trdng (3), puli truyén dong nha dui tréng (4) duge nbi
v6i nam cham dién nha dui tréng (7) tai diém tiép tuyén cua puli truyén dong nha dui
trong (4), nam cham dién danh dui trébng (6) va nam cham dién nha dui tréng (7)
dugc diéu khién boi bo diéu khién truyén dong dui tréng (C); trong bd didu khién
truyén dong dui tréng (C) ¢6 dén hién thi (8) dugc dung dé hién thi phut, gio, thu,
ngdy, thang, nim va dén hién thi (8) duoc diéu chinh tir céng téc didu chinh (9) dugc
dung dé nhép dit liéu va thay ddi thong tin hién thi, cong tic chon hé théng (10) dugc
dat ¢ canh ctia bd diéu khién truyén dong dui tréng (C) dugc dung dé chon ché do

danh trong tu dong hodc bang tay.

2. Thiét bi danh tréng trudng tw dong theo diém 1, trong d6 & dui trdng (5) 6 can dui
tréng voi do dai tir 65cm dén 70cm, trong d6 35cm dd dai can dui trong dugc lam tur

vat liéu cao su va dau dui trong duoc lam tir vat lidu go.

3. Thiét bi danh trong truong tu dong theo diém 1, trong d6 & puli truyén dong danh dui
tréng (3) va puli truyén dong nha dui tréng (4) 1an luot duoc ndi twong ung voi nam
cham di¢n dénh dui trong (6) va nam cham dién nha dui tréng (7) thong qua day cap

(11) duge cau tir vét liéu mém c6 kha ning dan hoi tét.
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