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(57) Mach diéu khién bat d&n LED bao gém céng vao thit nhat & d6 cudn day ciia
mdy phat dong dién xoay chiéu mot pha, ma dugc ndi véi dat & dau thi nhat ciia
né, dugc néi & ddu thit hai clia né; céng vao thit hai & d6 phan tir LED, ma dugc
ndi dat & phia andt clia né, dugc ndi & phia catot clia nd; cong ra & d6 tai dién
dugc ndi; cong no6i dit & d6 dat duge ndi; phan tlr cong tic thir nhét duge néi véi
c6ng vao thit nhit & ddu tht nhét clia né va vao céng vao thit hai & ddu thtt hai
clia né; mach diéu khién thit nhat ma diéu khién phén tir cong tic thit nhét; phan
tlr cong tic thit hai dugc n6i véi cdng ra & ddu thit nhat clia né va véi cong vao
thtt nhat & ddu thit hai clia né; va mach diéu khién thi hai ma diéu khién phén tir

cong tic thi hai.
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Linh vue ky thuét dwoc dé cap

Séng ché @& cap dén mach diéu khién b4t dén LED va phuong phap diéu
khién bat dén LED.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Theo tinh trang k¥ thuéat, den, chéng han nhu bong dén, dugc st dung rong
rdi lam den trude cho xe mo t6, vi du (xem cac béng ddc quyén sang ché Nhat Ban
s6 4597194 va 4480817, vi du).

Tuy nhién, béng dén dung trong tinh trang k§ thudt mé ta & trén c6 vin dé
vé tidu thu ning lugng cao. Do d6, n6 duoc thiét k& dé str dung dén LED, ma co
dién tro thép, cho dén trudce ctia xe md t6 hodc tuong tu.

Mach diéu khién bat dén LED thong thuong 100A cho dén LED bao gdm
mach chinh luu duge cu tao boi cac didt va thyristor dugc nbi véi cudn day "L"
clia may phat dong dién xoay chidu mét pha "G" va mach diéu khién "CON" ma
diéu khién mach chinh luu (Fig. 4).

Trong mach didu khién bat dén LED 100A, mach diéu khién "CON" diéu
khién mach chinh luu @ nap 4c quy "B" véi ning lugng dién tao ra béi may phat
dong dién xoay chidu mét pha "G", va 4c quy "B" cdp ning lugng dién vao den
LED.

Tuy nhién, trong mach diéu khién bat dén LED thong thuong 100A dugc
mo ta & trén, dién ap nguge "VR" ctia dén LED 1a thap, va di6t bd sung dé bao vé
phan tr LED duoc yéu cau trong trudng hop tai d6 su ting 4m xudt hién do tai dién
hoic truong hop tai d6 dién ap ngugc duoc ap dung khi 4c quy "B" dwoc ndi nguoc,
vi du.

Ngoai ra, mach diéu khién bat dén LED thong thuong 100A doi hoi dc quy
"B" cip ning luong dién dén phén tir LED va do d6 khong thé dung cho phwong
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tién ma khong dugc b tri dc quy "B".
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Mach diéu khién bat dén LED, theo phuong an ctia mot khia canh ctia sang
ché, bao gdm:

cdng vao thir nhit & d6 cudn day cia may phat dong dién xoay chiéu mot
pha, ma dugc ndi voi dat & diu thir nhat cla né, duge ndi & diu tht hai ctia no;

cdng vao tht hai & d6 phan tir LED, ma dugc ndi dit & phia andt ciia no,
duogc nbi & phia catdt cia nd;

cdng ra & d6 tai dién dwoc ndi;

céng ndi dat & do dat duoc ndi;

phan tir cong tic thir nhit duogc ndi véi cdng vao thi nhit & ddu thir nhat
cta nd va vao céng vao thtt hai & dau tht hai ctia n6 :

mach diéu khién thtr nhat ma didu khién phan tir cong tic tha nhat;

phdn tir cong tic thir hai dwoc ndi véi cdng ra & dau thu nhét cta né va véi
cdng vao thi nhit & ddu thir hai cia né; va

mach diéu khién thir hai ma diéu khién phén tir cong téc tht hai,

trong d6 mach diéu khién thtr nhat

bat phin tir cong téc thir nhit trong truong hop tai d6 dién 4p ra & céng vao
thtt nht dua ra tir may phat dong dién xoay chiéu mot pha 14 ctia cuc thi nhat, va

tit phan tir cong téc thir nhit trong trudong hop tai d6 dien ap ra la cia cuc
thr hai.

Trong mach diéu khién bat dén LED,

trong do6 cuc thi nhét [a cuc am,

cuc thtr hai la cyc duong,

phan tir cong tic thir nhét 14 thyristor thi nhit dwoc ndi véi cdng vao thir
nhét & catdt ctia nd va vao céng vao thir hai & an6t cta no, va

phén tir cong tic thir hai 1a thyristor th hai dugc ndi véi cdng ra & catot cia
n6 va vao cong vao thi nhat & anét cia no.

Trong mach didu khién bat dén LED,
trong do dién tré han ché han ché dong dién dugc ndi theo chudi voi phﬁn
tir LED gifta cong vao thi hai va dat.
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Trong mach diéu khién bat dén LED,

trong d6 trong truong hop tai d6 dién ap ra & cong vao tht nhit dua ra tir
may phét dong dién xoay chiéu mot pha 1 cta cuc thir nhit, mach didu khién thir
nhét bat thyristor thtr nhit khi cudng do cua dién 4p ra trd nén bing hoic cao hon
dién 4p muc tiéu.

Trong mach diéu khién bat dén LED,

trong d6 mach diéu khién tht nhit bao gdm: ‘

dién trd chia dién 4p thir nhét dugc ndi véi cdng vao thir hai & ddu thir nhét
cua né;

dién trd chia di€n &p tha hai duge nbi v6i ddu thir hai cta dién trd chia dién
&p thtr nhit & dau thi nhat ctia né va vao cdng nbi dat & dau tht hai cia no;

diét dugce ndi v6i ddu thir hai ciia dién trd chia dién 4p thu nhit & andt cua
no;

tu dién trung hoa duoc nbi giita catot clia diot va cdng nbi dit;

mach dao dong ma tao ra va dua ra tin hi¢u dao dong, ma la song rang cua
hodc séng tam giac;

dién trd trung hoa dwoc ndi véi catdt cua didt & ddu thir nhét cia nd; va

bd so sanh ma nhan tin hiéu dao dong va dién 4p so sanh & dau tht hai cta
dién tro trung hoa va diéu khién thyristor thir nhét dua trén két qua so sanh gifta tin
hi¢u dao ddng va di€n 4p so sanh.

Trong mach didu khién bat dén LED,

trong d6 bd so sdnh

tit thyristor thir nhit néu cuong do ctia dién ap so sanh 13 nho hon cuong do
clia tin hi¢u dao dong va bat thyristor thir nhat néu cuong d6 ctia dién 4p so sanh 1a
bang hodc cao hon cudng do cua tin hiéu dao dong trong trudng hop tai d6 dién 4p
ra la cia cuc 4m, va

tat thyristor thir nht trong truong hop tai d6 dién 4p ra 1a cua cuc duong.

Trong mach diéu khién bat dén LED,
trong d6 mach diéu khién thtr nhat bao gém thém dién tr& duoc nbi giita dau ra clia
b6 so sanh va cbng ctia thyristor thtr nht.

Trong mach diéu khién bat dén LED,
trong d6 mach diéu khién thir nht bao gdm:



20151

dién tro thir nhét duge néi v6i cdng vao thir hai & dau thi nhit cia no;

di6t thit nhat duge ndi véi dau thit hai cla dién tré thir nhét ¢ catdt ciia no;

dién tro thtr hai duge ndi véi andt cla diot thir nhit & dau thir nhat cta n6
va vao cdng nbi dat & dau thi hai cia no;

tu dién thir nhét dugc ndi song song véi dién trd thi hai gitta andt cua diot
thir nhit va cdng ndi dét;

dién tr& thir ba duge ndi voi andt cia didt thi nhét & diu thir nhit cia no;

diot rao Schottky dugc nbi véi dau thir hai ctia dién tro thir ba & andt cua
no;

dién trdr thir tw duge ndi véi catdt cta diot rao Schottky & ddu thir nhét coa
né va vao cong ndi dat & ddu thir hai cia né;

diot thir hai duoc ndi voi cbng vao thir nhét & catdt cia no;

dién tr thir ndm duoc ndi v6i andt caa diot thir hai & ddu thir nhat cta no;

tranzitor ludng cuc PNP thir nhit duoc ndi v6i dau thtt hai cua dién tré thir
nim & collecto clia né, vao cdng ndi dit & emito clia n6 va vao catdt cua didt rao
Schottky & nén ctia no;

dién tré thir sau duoce ndi v6i cdng chia thyristor thir nhat & dau thir nhét cta
no;

di6t thir ba dugc ndi v6i diu thir hai cta dién trd tht sdu & catdt cia nd;

tranzitor ludng cuc PNP thit hai dugc ndi voi andt cta didt thir ba & collecto
ctia né, vao cong ndi dit & emito clia n6 va vao collecto clia tranzitor ludng cuc
PNP tht nhit & nén cta né; va

tu dién tht hai duoc ndi véi céng vao thir hai & dau tht nhit cia n6 va vao
cdng nbi dat & dau thir hai ctia no.

Trong mach didu khién bat dén LED,
trong d6 dién trd han ché han ché dong dién duoc ndi theo chudi phén tor LED gitra
cdng vao thir hai va dat.

Trong mach didu khién bat dén LED,
trong do6 gia tri cia dién dung cua tu dién thir hai 1a lén hon gia tri ctua dién dung
ciia tu dién thu nhat.

Trong mach di€u khieén bat den LED,
trong d6 mach diéu khién tht hai di€u khién phan t&r cong tdc thir hai dua trén dién
ap gifta cdng vao thir nhét va céng ndi dit va dién ap gitra cdng ra va cdng nbi dat.
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Trong mach di€u khién bat dén LED,
trong d6 dc quy dugc noi gifta cong ra va cong ndi dat.

Trong mach diéu khién bat dén LED,

trong do trong trudng hop tai d6 dién &p ra la cta cyc duong,

mach didu khién thtr hai bat thyristor thir hai néu dién 4p sac cta dc quy
duoc ndi gitta cbng ra va dat thdp hon dién ap dinh trudc, va tit thyristor thtt hai
néu dién &p sac bang hoic cao hon dién ap dinh trudec.

Trong mach didu khién bat dén LED,
trong d6 cac phan tir LED dugc ndi theo chudi giita cdng vao thu hai va dat.

Theo phwong 4n clia mét khia canh ctia séng ché, phuong phap didu khién
bat dén LED thyc hién bdi mach didu khién bat dén LED bao gdm cdng vao thu
nhit & d6 cudn day ciia may phat dong dién xoay chidu mot pha, ma dugc ndi véi
dit & dau tht nhit cta né, duoc ndi & dau tht hai coa né; céng vao thir hai & do
phén tit LED, ma dugc ndi dét & phia andt cta no, duoc ndi & phia catdt cia no;
cbng ra & do tai dién dugc nbi; cdng nbi dit & d6 dit duoc ndi; phan tir cong tic thir
nhét duoc ndi véi cdng vao thir nhat & dAu thir nhit ctia n6 va vao cbng vao thir hai
& dAu thir hai ctia né; mach diéu khién thtr nhit ma diéu khién phin tir cong tic tht
nhit; phan tir cong tic thtr hai dwoc ndi véi cdng ra & ddu tht nhét cia nd va vao
cdng vao thi nhit & dau thir hai cta nd; va mach diéu khién thi hai ma didu khién
phan tir cong tic thir hai,

trong d6 trong trudng hop tai d6 dién 4p ra & cbng vao tht nhit dua ra tir
méy phét dong dién xoay chiéu mét pha 1a ctia cuc thir nhit, mach diéu khién tha
nhét bat phan tir cong tic thir nhat khi cuong d6 cua dién ap ra trd nén bing hoic
cao hon dién &p muc tiéu, va

trong trudng hop tai d6 dién 4p ra la cta cuc thir hai, mach diéu khién thu
nhét tit phan tir cong téc thir nhit.

Mach diéu khién bat dén LED theo mét khia canh cua sang ché bao gém
phén tir cong tic thir nhit (thyristor thir nhit) dugc ndi v6i cdng vao thir nhat & mot
dau cta nd va vao céng vao thir hai & dau con lai ctia n6, mach diéu khién th nht
ma didu khién phin tir cong tic thir nhat, phin tir cong tic thit hai (thyristor thtr hai)
duge ndi voi cdng ra & mot ddu clia n6 va vao cdng vao thi nhit & dau con lai cla
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no, va mach diéu khién thir hai ma di€u khi€n phan tir cong tac thi hai.

Trong trudng hop tai d6 dién 4p ra & cdng vao thi nhit dua ra tir may phat
dong dién xoay chiéu mot pha Ia cta cyc thir nhét (cuc 4m), mach diéu khién tha
nhét bat phan tir cong tic thir nhat. Mt khac, trong trudng hop tai d6 dién 4p ra 1a
cta cyuc thir hai (cuc dfmng), mach diéu khién thi nhét tit phin tir cong téc thir nhét.

Két qua 13, dién 4p ra clia cyc thi nhat (cuc am) & cdng vao thr nhét dua ra
tir may phéat dong dién xoay chiéu mot pha duoc cdp vao dén LED. Mat khéc, dién
&p ra clia cuc thir hai (cuc duong) & céng vao thi nhit dua ra tir may phéat dong dién
xoay chidu mét pha khong duoc cép vao dén LED. Tic 14, thanh phin 4m cla ning
lugng dién tao ra bdi may phat dong dién xoay chidu mot pha duoc cip vao dén
LED.

Ngoai ra, trong mach diéu khién bat dén LED theo séng ché, phin tir cong
tac thi nhét (thyristor thir nhét) han ché dong dién.

Do do, tham chi trong truong hop tai d6 sy ting am xuét hién do tai dién
hodc truong hop tai d6 dié€n ap nguge duge ap dung khi ac quy "B" duoc ndi ngugc,
trong d6 cac van d& xuét hién theo tinh trang k¥ thuét, mach diéu khién bat dén
LED theo sang ché khong yéu cau diot bd sung dé bao vé phan tir LED.

Do d6, mach diéu khién bat dén LED theo sang ché c6 thé giam tai dién
trén may phat dong dién xoay chiéu mot pha bing cach str dung dén LED nhu dén
@& giam tiéu thi ning lugng cho phwong tién ma khong gén 4c quy.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 14 so dd thé hién vi du cu tao cta hé thdng didu khién bat dén LED
1000 theo phuong 4n 1, ma 13 mét khia canh ctia sang ché.

Fig. 2 12 so dd thé hién vi du cdu tao cta hé théng didu khién bat dén LED
2000 theo phuong 4n 2, ma 1 mot khia canh ctia sang ché.

Fig. 3 14 so dd thé hién vi du cu tao cta hé théng didu khién bat dén LED
3000 theo phuong 4n 3, ma 1a mot khia canh ciia séng ché.

Fig. 4 14 so d thé hién vi du c4u tao thong thuong clia hé thdng diéu khién
bat den LED 1000A.
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M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an cta sang ché s€ dugc md ta véi tham chiéu dén céc
hinh v&.
Phuong an 1

Fig. 1 12 so dd thé hién vi du cAu tao ctia hé théng diéu khién bat den LED
1000 theo phwong 4n 1, ma 14 mot khia canh cia sang ché.

Nhu thé hién trong Fig. 1, hé théng diéu khién bat dén LED 1000 bao gdém
dc quy "B", may phat dong dién xoay chidu mét pha "G", mach diéu khién bat dén
LED 100, céc phan tir LED "A" va dién tré han ché"RX".

May phét dong dién xoay chiéu mot pha "G" ¢6 cudn day "L" duoc ndi véi
dAt & mot dau clia n6 va vao cdng vao thir nhat "TIN1" ctia mach didu khién bat dén

LED 100 & diu con lai cta né.

May phét dong dién xoay chiéu mot pha "A" dugc cAu tao dé tao ra va dua
ra dién 4p dong xoay chidu dé nap éc quy "B" va bat cac phin tir LED "A".

May phat dong dién xoay chiéu mot pha "A" 1a bo dao dién duoc ndi truc
tiép v&i va duge din dong boi dong co ciia xe md to, vi du.

Ac quy "B" duoc ndi gitta cdng ra "TOUT" va cbng ndi dit "TG".

Ac quy "B" c6 cdng dwong (phia dwong) va cbng 4m (phia 4m) va c6 thé
sac va xa thong qua nhitng cdng nay. Ac quy "B" 14 dc quy cta xe md td, vi du.

Céc phan tr LED "A" dugc ndi theo chudi gitra cdng vao tht hai "TIN2"
ctia mach diéu khién bat dén LED 100 va dét.

Cac phén tx LED "A" 1a den, chéng han dén pha va dén hau cta xe mo t9,
vi du.

Pién trd han ché "RX" duoc ndi theo chudi véi cac phan tir LED "A" giita
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cdng vao thir hai "TIN2" va dét.

Pién trd han ché"RX" dugc cAu tao dé han ché dong dién theo sau cac phan
te LED "A".

Luu y ring tai dién (khong duoc thé hién) dugc ciu tao d& duoc ndi giita
dat va cdng ra "TOUT". Tai dién c6 thé 1a tai dién phuong tién, ching han nhu thiét
bi trén xe md t6 ma yéu cau cung cip nang lugng, vi du.

Nhu thé hién trong Fig 1, mach diéu khién bat dén LED 100 bao gdm cdng
vao thit nhat "TIN1", cdng vao thir hai "TIN2", cbng ra "TOUT", cdng ndi dit "TG",
phan tir cong tic thir nhit (thyristor thir nhat) "S1", phin tir cong tic thtt hai
(thyristor thir hai) "S2", mach diéu khién thtr nhit "CON1" va mach diéu khién thu
hai "CON2", vi du.

Trong md ta sau day, dé tién loi, phan tir cong téc thir nhat "S1" c6 thé duge
goi la thyristor th nhét "S1", va phén tir cong tic thi hai "S2" ¢6 thé dugc goi 1a
thyristor thir hai "S2".

Cong vao thir nhat "TIN1" dugc cau tao sao cho cudn day "L" ctia may phat
dong dién xoay chi€éu mdt pha "G", ma dugc no6i dat & mot dau ctia nd, duge noi
thém vao & dau con lai ctia no.

Cong vao thtr hai "TIN2" dugc cau tao sao cho cac phan tir LED "A", ma
dugc ndi dat o phia andt cua nd, duge noi thém vao ¢ phia catét cua no.

Céng ra "TOUT" dugc cu tao sao cho tai dién (khéng dugc thé hién) dugc
ndi thém vao.

Céng ndi dat "TG" duoc ciu tao dé duge ndi dat.

Phan tr cong tdc thir nhat "S1" dugce ndi véi cong vao thir nhat "TIN1" &
mot dau clia nd va vao cong vao thir hai "TIN2" & dau con lai ctia nd.

Vi duy, phén tir cong tic thir nhat "S1" 13 thyristor tht nhit duge ndi véi
cdng vao thir nhit "TIN1" & catdt clia nd va vao cong vao thir hai "TIN2" & anét clia
no.
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Mach diéu khién thir nhat "CON1" dugc ciu tao d& dua ra tin hiéu vao cdng
clia phan tir cong tic thir nhit (thyristor thi nhét) "S1" d& didu khién phan tir cong
téc thir nhat "S1".

Vi dy, trong trudng hop tai d6 dién ap ra & cdng vao thi nhit "TIN1" dua ra
tr may phat dong dién xoay chiéu mot pha "G" 14 ctia cuc thir nhit (cuc 4m), mach
diéu khién thir nhat "CON1" dugc cAu tao d& bat phan tir cong téc thir nhat "S1" khi
cuong do cia dién &p ra trd nén béng hodc cao hon dién ap muc tiéu.

Mic khéc, trong truong hop tai d6 dién ap ra la cua cuc thir hai (cyc duong),
mach didu khién th® nhit "CON1" duoc cAu tao dé tit phén tr cong tc thir nhat
"Slﬂ.

Ngoai ra, nhu md t& sau day, trong trudng hop tai do dién 4p ra 1a cla cuc
thir nhit (cuc am), phin tir cong tic thir nhat "S1" c6 thé duoc gitt trong trang thai
bat trir phi ty dién (khéng dugc thé hién) ma cdp ning lwong dién vao cac phin tir
LED "A" dugc sac dén mirc dinh trude. Trong trudong hop d6, sau khi tu dién duoc
sac dén mic dinh trudc, phan tir cong tic thir nhat "S1" bi tit cho dén khi tu dién
dugc sac dén mét sb murc dd (tu dién cép mot sd ning lugng dién dén cac phén t
LED "A").

Phan tr cong tac thir hai "S2" dugc ndi vai cong ra "TOUT" & mot dau cua
né va véi cong vao thir nhat "TIN1" & dau con lai ctia no.

Phén tir cong thc thir hai "S2" 1a thyristor thir hai dwoc ndi véi cdng ra
"TOUT" & catdt clia nd va véi cong vao thir nhit "TIN1" & andt cla nd.

Mach diéu khién tht hai "CON2" dugc cAu tao dé dua ra tin hiéu vao céng
clia phin tir cong tic thir hai (thyristor thur hai) "S2" dé diéu khién phén tir cong téc
tht hai "S2".

Mach diéu khién thtr hai "CON2" dugc cdu tao dé diéu khién phan t cong

tac thir hai "S2" dua trén dién 4p gitta cdng vao thir nhdt "TIN1" va cdng ndi dét
"TG" va dién 4p gitta cdng ra "TOUT" va cdng nbi dat "TG".

-10-
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Vi dy, trong trudng hop tai d6 dién 4p ra 1a cta cyc thir hai (cyc duong),
mach diéu khién th hai "CON2" dugc ciu tao dé bat thyristor thi hai "S2" khi dién
ap sac ca dc quy "B" dugc nbi giita cdng ra "TOUT" va dat thip hon dién 4p dinh
trude.

Mat khéc, khi dién 4p sac cta ac quy "B" béng hodc cao hon dién ap dinh
trude, mach diéu khién thi hai "CON2" duoc chu tao dé tht thyristor thir hai "S2".

Tiép theo, vi du vé phuong phép didu khién bat dén LED thuc hién boi
mach diéu khién bat dén LED 100 trong hé thdng didu khién bat dén LED 1000 cdu
tao dugc mo6 ta & trén s& dugc mo ta.

Vi duy, trong trudng hop tai d6 dién 4p ra & cdng vao thir nhat "TIN1" dua ra
tr may phét dong dién xoay chiéu mot pha "G" 13 cta cuc thir nhét (cyc 4m), mach
diéu khién thir nhdt "CON1" bat phén tir cong téc thir nhat "S1" khi cuong do clia
dién 4p ra tréd nén béng hodc cao hon dién ap muc tiéu, vi du.

Do d6, thanh phin 4m ciia dién 4p ra cia may phat dong dién xoay chiéu
mdt pha "A" duge cip vao cac phan tir LED "A".

Tuc 13, trong trudong hop tai d6 dién 4p ra 1a ctia cuc thi nhét (cuc am),
mach diéu khién bat dén LED 100 bat cac phan tir LED "A" khi cudong do cua dién
4p ra trd nén bang hodc cao hon dién 4p muyc tiéu.

Mit kh4c, trong truong hop tai d6 dién ap ra la cta cyuc tht hai (cuc duong),
mach diéu khién thir nhat "CON1" tit phin tir cong tic thir nhat "S1".

Do d6, thanh phan dwong ca dién 4p ra cia may phat dong dién xoay chidu
mdt pha "A" khéng dugc cip vao cac phan tir LED "A".

Ngoai ra, vi du, trong truong hop tai d6 dién ap ra la cta cuc thir hai (cuc
duong), mach diéu khién thir hai "CON2" bét thyristor thir hai "S2" khi dién 4p sac

clia 4c quy "B" duge nbi giita cdng ra "TOUT" va dat thip hon dién ap dinh trude.

Do d6, thanh phan duong ctia dién 4p ra clia may phat dong dién xoay chiéu
mdt pha "A" duge cip vao dc quy "B", va dc quy "B" duoc sac.
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Mt khac, khi dién 4p sac cua 4c quy "B" bz‘?lng hodc cao hon dién ap dinh
trudce, mach didu khién thir hai "CON2" tit thyristor thir hai "S2".

Theo céach nay, sac qua d6 cta dac quy "B" bi ngan chén.

Nhu duge mé ta & trén, mach diéu khién bat dén LED theo phuong an nay
bao gém phan tir cong téc thir nhat (thyristor thir nhdt) duogc ndi voi cdng vao thir
nhét & mot ddu cia nd va vao céng vao tht hai & ddu con lai cua nd, mach diéu
khién th@r nhat ma diéu khién phan tir cong téc thir nhit, phin tir cong tic thir hai
(thyristor thi hai) dugc néi véi cong ra & mot dau ctia né va vao cdng vao thu nhat
& dAu con lai ctia né, va mach didu khién thir hai ma diéu khién phén tir cong téc thir
hai.

Trong truong hop tai d6 dién 4p ra & cong vao thir nhit dua ra tir may phat
dong dién xoay chiéu mot pha 13 cia cuc thi nhit (cuc 4m), mach didu khién tha
nhét bat phan tir cong tic thir nhit khi dién 4p ra trd nén bing hodc cao hon dién 4p
muyc tiéu. Mét khéc, trong truong hop tai d6 dién &p ra la cia cuc thtr hai (cuc
dwong), mach diéu khién thi nhét tit phin tir cong tic thir nhét.

Két qua 13, dién 4p ra clia cuc thtr nhit (cuc 4m) & cbng vao thir nhit dua ra
tir may phat dong dién xoay chiéu mét pha dugc cip vao dén LED. Mit khéc, dién
&p ra clia cuc thit hai (cuc duong) & cdng vao thir nhit dura ra tir may phat dong dién
xoay chidu mot pha khong duogc cép vao dén LED (phdn tr LED "A").

Ttc 13, thanh phin 4m ciia nang luong dién tao ra béi may phat dong dién
xoay chiéu mét pha dugc cép vao dén LED.

Ngoai ra, trong mach diéu khién bat ¢én LED theo phuong 4n nay, phan tir
cong tic thi nhét (thyristor thit nht) han ché dong dién.

Do do, ca trong trudong hop tai do sy tdng am xuét hién do tai dién hodc
trudng hop tai d6 dién 4p nguoce duge dp dung khi dc quy duge nbi nguoc, trong d6
cac van dé xuét hién theo tinh trang k¥ thuat, mach diéu khién bat dén LED theo

sang ché yéu ciu diot bd sung dé bao vé cac phan tir LED.

Ngoai ra, theo tinh trang k¥ thuit, trong trudng hop tai dé6 cac LED duogc
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bat bing cch han ché dong ra cta 4c quy "B", cac phin tir LED khong thé duoc bat
néu s6 LED dugce ndi theo chudi véi nhau tang 1én va téng cua céc dién 4p sut thudn
"VF" ctia cac LED tré nén béng hodc cao hon 12V. Vi dy, LED tréng c6 dién ap sut
thuan "VF" tr 3 dén 4V, va do d6, bdn hoic nhiéu hon LED tréng duoc ndi theo
chudi v6i nhau khong thé duoc bat.

Mit khac, mach diéu khién bat dén LED theo phwong 4n nay danh toan bd
dién 4p 4&m ctia may phat dong dién xoay chidu mot pha dé bat cac LED.

Ngoai ra, mdy phét dong dién xoay chiéu mét pha dwoc thiét ké dic trung
dé cung cip dién 4p cuc dai bang hodc cao hon 4c quy dién 4p d& nap ic quy. Ca khi
s& vong quay ctia may phét dong dién xoay chidu mot pha 14 thip, ching han nhu
khi chay khong tai, mdy phat dong dién xoay chiéu mét pha tao ra dién 4p khoang
20V & 1000 vong/phut hodc 30V & 1500 vong/phit, vi du, dé dam bao sac ddy du.
Do dién 4p ndy c6 thé dung dé& bat cac phan tir LED, ca bdn hodc nhidu hon cac
phﬁn tir LED duoc ndi theo chudi v6i nhau c6 thé duge bat.

Do d6, mach diéu khién bat d¢én LED theo phuong 4n nay c6 thé giam tai
dién 1én may phat dong dién xoay chiéu mét pha bing cach sir dung dén LED nhu
dén @ giam tiéu thu ning lugng va cc6 thé dugc ding cho phwong tién khong gén
ac quy.

Phuong 4n 2

Trong phuong 4n 2, cau tao ciia mach di€u khién bat dén LED va vi du cu
thé cia ciu tao ctia mach didu khién thir nhit s& duoc mo ta.

Fig. 2 1a so dd thé hién vi du cAu tao ciia hé thdng didu khién bat den LED
2000 theo phuong 4n 2, ma la mot khia canh ctia sang ché. Trong Fig. 2, cac sb
tham chiéu gidng nhur trong Fig. 1 chi dén cAu tao trong tyr nhu trong phuong an 1.

Nhu thé hién trong Fig. 2, hé thdng diéu khién bat dén LED 2000 bao gdm
dc quy "B", may phat dong dién xoay chiéu mot pha "G", mach didu khién bat dén

LED 200, cac phan tir LED "A" va dién tr& han ché"RX".

Luu y ring cdu tao clia hé thdng didu khién bat dén LED 2000 thé hién
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trong Fig. 2 14 giéng nhu ctia hé théng didu khién bat dén LED 1000 thé hién trong
Fig. 1 ngoai trir mach diéu khién bat dén LED 200.

Nhu thé hién trong Fig. 2, mach didu khién bt dén LED 200 bao gdm cdng
vao thtr nhét "TINT", céng vao thir hai "TIN2", céng ra "TOUT", céng ndi dat "TG",
phin tr cong tic thir nhit (thyristor thtt nhit) "S1", phin tir cong tic thtr hai
(thyristor thi hai) "S2", mach diéu khién thér nhat "CON1" va mach diéu khién thir
hai "CON2", vi du.

Luu y ring ciu tao clia mach diéu khién bat dén LED 200 thé hién trong
Fig. 2 14 gibng nhu clia mach diéu khién bat dén LED 100 thé hién trong Fig. 1
ngoai trir cAu tao cu thé ctia mach didu khién thir nhit "CON1" dugc thé hién trong
Fig. 2.

Nhu thé hién trong Fig. 2, mach diéu khién thir nhit "CON1" ¢6 dién trd
chia dién 4p thir nhit "DR1", dién tré chia dién 4p thi hai "DR2", di6t "D", tu dién
trung hoa "Ca", dién tr¢ trung hoa "Ra", mach dao ddng "OSC", bd so sanh
"COMP" va dién tré "RY".

Dién trd chia dién 4p thir nhat "DR1" dugc n6i véi cong vao thi hai "TIN2"
o mdt dau cua nd.

Dién trd chia dién &p thir hai "DR2" dugc ndi véi dau con lai cua dién tré
chia dién ap thir nhat "DR1" & m&t dau clia nd va véi cong nodi dat "TG" & dau con

lai ctia nd.

Di6t "D" dugc ndi véi dau con lai cia dién trd chia dién 4p thir nhat "DR1"
& andt cua no.

Tu dién trung hoa "Ca" duoc ndi gitta catdt cua diét "D" va cong noi dat
"TGH

Mach dao dong "OSC" dugc cau tao dé tao ra va dua ra tin hiéu dao ddng,
ma la séng rang cua hodc séng tam giac.

Dién trd trung hoa "Ra" dugc noi vai catot cia diot @ mdt dau cia no.
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Dién tr& "RY" duge ndi gitta dAu ra ctia by so sanh "COMP" va cdng cua
thyristor "S1".

B6 so sanh "COMP" dugc ciu tao dé dua ra tin hidu vao céng cua thyristor
thir nhit "S1" qua dién tré "RY", nh& d6 didu khién sy van hanh cua thyristor thit
nhét "S1".

B6 so sanh "COMP" duoc cdu tao dé nhén tin hiéu dao dong va dién ap so
sanh & dau con lai cia dién trd trung hoa "Ra" va diéu khién thyristor thr nhit "S1"
dua trén ket qua so sanh gitta tin hi¢u dao dong va dién &p so sanh.

Vi du, trong trudng hop tai d6 dién 4p ra 1 cta cuc tht nhit (cuc am), bd
so sanh "COMP" duoc ciu tao dé tit thyristor thir nhat "S1" néu cuong d6 cua dién
ap so sanh nho hon cudng dd cia tin hi€u dao dong.

Trong trudng hop tai d6 dién 4p ra 14 cta cuc thi nhit (cuc 4m), bd so sanh
"COMP" duoc ciu tao dé bat thyristor thir nhat "S1" néu cuong do cua dién ap so
sanh béng hodc cao hon cudng dg cua tin hiu dao dong.

Mait khéc, trong trudng hop tai do dién &p ra la cua cuc thr hai (cuc duong),
b so sanh "COMP" duoc ciu tao dé tit thyristor thir nht "S1".

Tiép theo, vi du ctia phuwong phap diéu khién bat dén LED thyc hién boi
mach diéu khién bat dén LED 200 trong hé théng diéu khién bat dén LED 2000 céu
tao nhu dugc mo ta & trén s€ dugc mo ta.

Vi dy, trong trudng hop tai d6 dién 4p ra la cua cuc thu nhét (cuc am),
mach diéu khién bat dén LED 200 (b3 so sanh "COMP") tit thyristor thtr nhat "S1"
néu cuong d6 ciia dién 4p so sanh 1a nhé hon cudng do ciia tin hidu dao dong.

Két qua 13, thanh phan 4m cla dién ap ra ciia may phat dong dién xoay
chiéu mot pha "A" khéng dwogc cip vao cic phan tir LED "A" khi thanh phin 4m

nho hon cudng d6 dinh trude (di€n 4p muc ti€u).

Trong truong hop tai d6 dién ap ra 13 cta cuc thi nhat (cuc 4m), mach didu
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khién bat dén LED 200 (bd so sanh "COMP") bat thyristor thir nhat "S1" néu cudng
dd cua dién &p so sanh béng hodc cao hon cudng dg cua tin hi¢u dao dong.

Két qua 13, thanh phdn 4m cla dién 4p ra cia may phat dong dién xoay
chiéu mot pha "A" dugc cdp vao cac phan tir LED "A" khi thanh phdn 4m tr& nén
bang hoic cao hon cudng dd dinh trudce (dién &p muc tiéu).

Mit khac, trong trudong hop tai d6 dién 4p ra la ctia cuc tht hai (cyc duong),
mach diéu khién bat dén LED 200 (bd so sanh "COMP") duoc ciu tao dé tit
thyristor thi nhit "S1".

Két qua 13, thanh phén duong ctia dién 4p ra cia may phat dong dién xoay
chidu mot pha "A" duoc cdp vio cic phén tir LED "A".

Luu y riang phan con lai ciia van hanh ctia mach diéu khién bat dén LED
200 12 gidng nhu ctia mach diéu khién bat dén LED 100 theo phuong 4n 1.

Nhu dugc mé ta & trén, nhu trong phwong 4n 1, mach diéu khién bt dén
LED theo phuong 4n ndy bao gdm phan tir cong tic thir nhét (thyristor thir nhét)
duoc ndi véi cong vao thir nhit & mot dau cia nd va vao cdng vao thtr hai & ddu con
lai ctia nd, mach diéu khién thir nhit ma didu khién phan tir cong téc thir nhit, phin
tir cong tic th hai (thyristor th hai) dwoc ndi véi cdng ra & mot dau cia nd va véi
céng vao thir nhit & dau con lai cia no, va mach diéu khién thtt hai ma diéu khién
phan tir cong tic thir hai.

Nhu trong phuong 4n 1, trong truong hop tai d6 dién 4p ra & céng vao thir
nhét dua ra tir may phat dong di€én xoay chiéu mot pha 12 ctia cuc thir nhét (cuc 4m),
mach diéu khién th nhét bat phan tir céng tic thir nhat. Mat khac, nhu trong
phuong an 1, trong trudng hop tai d6 dién &p ra 1a cta cuc thr hai (cuc duong),
mach didu khién thir nhét tit cong tic thir nhat.

Két qua 13, dién 4p ra ciia cuc thir nhit (cuc 4m) & cbng vao thir nhit dua ra
tir may phat dong dién xoay chidu mét pha dugc cdp vao dén LED. Mit khac, dién
&p ra ctia cuc thi hai (cuc dwong) & cong vao thi nhét dua ra tir may phat dong dién
xoay chiéu mét pha khong duoc cép vao dén LED (cic phan tit LED "A").
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Tic 14, thanh phén am cua nang luong di€n tao ra bodi may phat dong dién
xoay chiéu mét pha dugc cép vao dén LED.

Ngoai ra, trong mach didu khién bat dén LED theo phuong an nay, phin tir
cong téc thir nhét (thyristor thi nhit) han ché dong dién.

Do dé, ca trong truong hop tai d6 sy tang am xuét hién do tai dién hodc
trudng hop tai d6 dién ap nguoc duoc 4p dung khi dc quy duoc ndi nguoc, trong do
c4c van dé xudt hién theo tinh trang k¥ thuat, mach diéu khién bat dén LED theo
sang ché khong yéu cu diot bd sung dé bao vé cac phin tr LED.

Ngoai ra, nhu dugc md ta & trén, theo tinh trang k¥ thudt, trong trudng hop
tai d6 cac LED dugc bat bing cach han ché dong ra ctia 4c quy "B", vi du, cic phin
tir LED khong thé dugc bat néu sd cac LED dugc ndi theo chudi véi nhau ting 1én
va téng cua cac dién ap sut thudn "VF" cta cac LED tr¢ nén béng hoac cao hon 12V.
Vi dy, LED tring c6 dién ap sut thuén "VE" tir 3 dén 4V, va do d6, bén LED tréng
hodc nhiéu hon duoc ndi theo chudi voi nhau khéng thé duogc bt.

Mit khac, mach diéu khién bat dén LED theo phuong 4n nay danh toan bo
dién 4p 4m ctia may phat dong dién xoay chiéu mot pha dé bat cac LED.

Ngoai ra, may phat dong dién xoay chiéu mét pha duge thiét ké dic trung
dé cung cép dién &p cuc dai béng hozc cao hon 4c quy dién ap dé nap ac quy. Ca khi
sd vong quay ctia may phét dong dién xoay chiéu mot pha thdp, ching han nhu khi
chay khong tai, my phét dong dién xoay chiéu mot pha tao ra dién ap khoang 20V
& 1000 vong/phut hodc khoang 30V & 1500 vong/phut, vi du, dé dam bao sac day
di. Do dién 4p ndy c6 thé duge dung dé bét cac phan tir LED, ca khi bdn hogc nhidu
hon cac phén tir LED dugc ndi theo chudi véi nhau c6 thé dugce bat.

Do d6, nhu trong phuong 4n 1, mach diéu khién bat dén LED theo phwong
4n nay c6 thé giam tai dién 1én may phat dong dién xoay chiéu mét pha bing cach
str dung dén LED nhu dén dé giam tiéu thu ning lugng va c6 thé ding cho phuong

tién khong gan ac quy.

Phuong an 3
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Trong phuong an 3, cau tao cua mach di€u khién bat dén LED va vi du cu
thé khac cia cau tao cua mach di€u khi€n thir nhat cia mach di€u khién bat dén
LED s& dugc mo ta.

Fig. 3 1a so dd thé hién vi du cdu tao cta hé thong diéu khién bat dén LED
3000 theo phuong 4n 3, ma 1a moét khia canh cta sang ché. Trong Fig. 3, cac sb
tham chiéu giéng nhu trong Fig. 1 chi dén cling cdu tao nhu trong phwong 4n 1.

Nhu thé hién trong Fig. 3, hé théng didu khién bat dén LED 3000 bao gdm
dc quy "B", may phat dong dién xoay chiéu mdt pha "G", mach diéu khién bat dén
LED 300, cac phan tir LED "A" va dién trd han ché"RX".

Luu y rdng cu tao ctia hé théng didu khién bat dén LED 3000 thé hién
trong Fig. 3 14 gidng nhu cta hé théng diéu khién bat dén LED 1000 thé hién trong
Fig. 1 ngoai trr mach diéu khién bat den LED 300.

Nhu thé hién trong Fig. 3, mach diéu khién bat dén LED 300 bao gém céng
vao thir nhat "TIN1", céng vao tha hai "TIN2", céng ra "TOUT", céng ndi dat "TG",
phin tr cong tic thir nhét (thyristor thr nhdt) "S1", phan tr cong tic thir hai
(thyristor thir hai) "S2", mach didu khién thtr nhat "CON1" va mach diéu khién thir
hai "CON2", vi du.

Luu ¥ ring cdu tao ctia mach diéu khién bat dén LED 300 thé hién trong
Fig. 3 12 gibng nhu ciia mach diéu khién bat dén LED 100 thé hién trong Fig. 1
ngoai trir cAu tao cu thé ctia mach diéu khién thir nhit "CON1" duoc thé hién trong
Fig. 3.

Nhu thé hién trong Fig. 3, mach diéu khién thr nhat "CON1" c6 di6t thi
nhit "D1", diot thir hai "D2", diét thi ba "D3", dién trd thir nhat "R1", dién trd thi
hai "R2", dién tro thir ba "R3", dién trd thir tr "R4", dién tré thir ndam "RS", dién tr&
thir séu "R6", tu dién thir nhit "C1", tu dién thir hai "C2", di6t rao Schottky "DX",
tranzitor ludng cuc PNP thit nhit "Tr1" va tranzitor ludng cuc PNP thtr hai "Tr2".

Dién tré thir nhit "R1" dugc ndi voi cdng vao thir hai "TIN2" & mot dau
cua no.
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Dibt thir nhit "D1" duoc ndi v6i dau con lai cta dién trd thtt nhit "R1" &
catdt cua no.

Dién tro thir hai "R2" duoc ndi voi andt ctia didt thir nhdt "D1" & mot ddu

clia nd va voi cong nodi dat "TG" ¢ dau con lai cua nd.

Tu dién the nhit "C1" duoc ndi song song vo&i dién trd thr hai "R2" giita
andt cua diot thiy nhat "D1" va cdng ndi dat "TG".

Pién trd thtr ba "R3" dugc nbi véi andt ciia didt thir nhit "D1" & mot dau
cua no.

Didt rao Schottky "DX" dugc ndi voi dau con lai ctia dién trd thi ba "R3" &
andt cta nd. Vi dy, dién &p muyc ti€u cta dién &p ra dé tao ra cac phﬁn te LED "A"
phét ra anh sang c6 thé duge diéu chinh bing cach diéu chinh dién 4p danh thing
cua didt rao Schottky "DX", vi du.

bién trd thir tu "R4" dugce ndi véi catot cua didt rao Schottky "DX" & mot
dau ctia né va véi cong noi dat "TG" & dau con lai ctia né.

Diét thir hai "D2" duoc ndi véi cdng vao thir nhat "TIN1" & catdt cia no.

Dién trd thir nam "RS5" duogc nodi véi anot cia diot thir hai "D2" & mdt dau
cua no.

Tranzitor ludng cuc PNP thir nhat "Tr1" dugc ndi véi dau con lai cua dién
trd tht ndm "R5" & collecto cua no, véi cong noi dat "TG" ¢ emito ciia nd va voi

catdt cta di6t rao Schottky "DX" & nén ctia no.

2

Dién tro thir sau "R6" duoe ndi véi cdng cua thyristor thir nhit "S1" & mot
dau cta no.

Diot thir ba "D3" duoc ndi véi dlu con lai cia dién trd thir sdu "R6" & catdt
cua no.

Tranzitor ludng cuc PNP thir hai "Tr2" dugc ndi véi andt cia di6t thir ba
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"D3" & collecto cuia nd, vdi cong nodi dat "TG" & emito ciia nd va voi collecto clia
tranzitor ludng cuc PNP thr nhat "Tr1" & nén cta no.

Tu dién thir hai "C2" dugc noi vdi cong vao thir hai "TIN2" & mét dau cia
nd va vai cong noi dat "TG" ¢ dau con lai cua no.

Tu dién tha hai "C2" duoc cdu tao dé tich lity ning luong dién dé khién cac
phan tir LED "A" phat ra anh sang. Do d6, gia tri ctia dién dung cta tu dién tht hai
"C2" dugc thiét 1ap 16n hon gia tri cta di€én dung ctia tu dién thir nhat "C1".

Ngoai ra, nhu dugc md ta & trén, dién trd han ché "RX" ma han ché dong
dién dugc ndi theo chudi véi cac phan tir LED "A" gitra cdng véo thir hai "TIN2" va
dat.

Tiép theo, vi du ctia phuong phap diéu khién bat dén LED thuc hién boi
mach diéu khién bat dén LED 300 trong h¢ théng diéu khién bat dén LED 3000 ciu
tao nhu dugce mo ta & trén s€ dugc mo ta.

Thir nhét, trong trudng hop tai d6 dién 4p ra 1a cta cuc thir nhét (cuc 4m),
khi dién &p sac cua tu dién th nhét "C1" thép, diot rao Schottky "DX" bj tit,
tranzitor ludng cuc PNP thir nhét "Tr1" bi tit, va tranzitor ludng cuc PNP thir hai
"Tr2" dugc bat.

Két qua 13, thyristor thi nhét "S1" bi bat, dong dién cia cyc thu nhét (cuc
4m) chay qua cac phan tir LED "A" dé khién cac phin tir LED "A" phét ra 4nh sang,
va tu dién thi hai "C2" duogc sac.

Ttc 13, trong trudng hop tai d6 dién 4p ra 1 cta cuc thi nhét (cuc 4m),
mach diéu khién bat dén LED 300 bét thyristor thir nhét "S1".

Trong trudng hop tai d6 dién 4p ra 1a ctia cuc thir nhat (cuc 4m), khi dién ap
sac cia tu dién thir nhdt "C1" tang 1én, didt rao Schottky "DX" duogc bat, tranzitor
ludng cuc PNP thi nhét "Tr1" dwoc bat, va tranzitor ludng cuc PNP thir hai "Tr2" bi
tét.

Két qua 13, thyristor thir nhat "S1" bi tit. Thoi diém nay, ning luong dién
tich lily trong tu dién thir hai "C2" khién céc phan tir LED "A" phét ra 4nh séng.
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Do do, theo phuong an 3, trong trudng hop tai d6 dién ap ra 1a cua cuc thi
nhét (cuc 4m), thyristor thir nhét "S1" ¢6 thé duoc didu khién dé bi tit.

Mat khéc, vi du, trong trudong hop tai do dién ap ra la cta cuc thi hai (cuc
duong), tranzitor ludng cic PNP thi hai "Tr2" bi tit.

Két qua 13, thyristor thir nhit "S1" bi tit. & thoi diém nay, ning lwong dién
tich Iiiy trong tu dién thtr hai "C2" khién cac phan tir LED "A" phét ra 4nh sang.

Tuc 14, mach diéu khién bat dén LED 300 dugc cAu tao dé tit thyristor thir
nhit "S1" trong trudng hop tai d6 dién 4p ra 12 clia cuc thi hai (cuc dwong).

Két qua 13, thanh phan duong ctia dién 4p ra ciia may phat dong dién xoay
chidu mot pha "A" khéng dugc cdp vao cic phan tir LED "A".

Luuy réng phén con lai ctia sy van hanh ctia mach diéu khién bat dén LED
300 1a gidng nhu ctia mach didu khién bat dén LED 100 theo phuong 4n 1.

Nhu dwgc md ta & trén, nhu trong phuong 4n 1, mach diéu khién bat dén
LED theo phuong 4n nay bao gdm phén tir cong tic thir nhat (thyristor thir nhét)
duoc ndi voi cdng vao thir nhat & mot dau cia nd va vao cdng vao thir hai & ddu con
lai cia nd, mach diéu khién thir nhat ma didu khién phén tir cong tic thir nhét, phin
tlr cong tac th hai (thyristor thit hai) duoc ndi voi cdng ra & mot ddu cia n6 va voi
céng vao thtr nhit & ddu con lai ctia n6, va mach diéu khién thr hai ma diéu khién
phén tir cong tic thir hai.

Nhur trong phuong 4n 1, trong truong hop tai d6 dién ap ra & cong véo thir
nhit dua ra tir may phat dong dién xoay chidu mdt pha la ctia cuc thir nhét (cuc am),
mach diéu khién thr nhit bat phin tr cong tic th nhit. Mat khac, nhu trong
phuong 4n 1, trong trudng hop tai d6 di€n ap ra 1a cta cyc thi hai (cuc duong),
mach diéu khién thtt nhét tit phan tir cong tic thi nhét.

Keét qua 1a, dién &p ra clia cuc thir nhat (cuc dm) & cOng vao thir nhat dua ra

tir may phat dong dién xoay chiéu mot pha dugc cap vao dén LED. Mt khéc, dién
&p ra ctia cuc thir hai (cuc duong) & cdng vao thir nhit dua ra tir méy phat dong dién
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xoay chiéu mét pha khong dugc cip vao dén LED (céc phan tit LED "A").

Tt 13, thanh phin 4m cla ning lugng dién tao ra boi méay phat dong dién
xoay chiéu mét pha duge cdp vao dén LED.

Ngoai ra, trong mach diéu khién bat dén LED theo phuong 4n nay, phan tir
cong tic thir nhét (thyristor thir nhit) han ché dong dién.

Do d6, ca trong truong hop tai d6 sy ting am xuat hién do tai dién hoic
truong hop tai d6 dién ap nguoce duoe cip khi dc quy dwgc ndi ngugc, trong d6 cac
vAn dé xudt hién trong tinh trang k¥ thuat, mach diéu khién bat dén LED theo sang
ché khong yéu ciu dibt bd sung dé bao vé cac phan tir LED.

Ngoai ra, nhu duge md ta & trén, theo tinh trang k¥ thudt, trong trudng hop
tai d6 cac LED duoc bat bang cach han ché dong ra ctia &c quy "B", vi du, c4c phan
tr LED khong thé dugc bat néu s cac LED duoc ndi theo chudi véi nhau ting 1én
va tong ctia cac dién ap sut thuan "VF" cua cac LED tr¢ nén béng hoic cao hon 12V.
Vi duy, LED tréng c6 dién ap sut thuan "VF" tir 3 dén 4V, va do d6, bdn hodc nhiéu
hon cac LED tréng duoc ndi theo chudi voi nhau khong thé duoc bat.

Mit khac, mach diéu khién bat dén LED theo phuong 4n nay danh toan bd
dién 4p 4m ctia may phat dong dién xoay chidu mot pha dé bat cac LED.

Ngoai ra, may phat dong dién xoay chiéu mot pha dugc thiét ké dic trung
dé cung cép dién 4p cuc dai biang hodc cao hon 4c quy dién 4p dé nap 4c quy. Ngay
c4 khi s6 vong quay clia may phat dong dién xoay chidu mét pha thip, ching han
nhu khi chay khong tai, may phat dong dién xoay chiéu mét pha tao ra dién ap
khoang 20V & 1000 vong/phiit hodc khoang 30V & 1500 vong/phit, vi du, d& dam
bao sac ddy dt. Do dién &p ndy c6 thé dung dé& bat cic phan tir LED, ca khi b6n
hodc nhiéu hon céc phén ttr LED dugc ndi theo chudi véi nhau cé thé duoc bat.

Do d6, nhu trong phuong 4n 1, mach diéu khién bat dén LED theo phuong
an nay c6 thé giam tai dién 1én may phat dong dién xoay chidu mot pha bing cach
st dung dén LED nhu dén dé giam tiéu thu ning luong va c6 thé dung cho phuong
tién khong gén dc quy.
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Luu y rdng cic phuong &n dugc dua ra véi muc dich minh hoa, va pham vi
cta sang ché khong bi gidi han bdi cac phuong an.

Danh sach ky hiéu chi dn

100,100A,200,300 mach diéu khién bat dén LED
1000,1000A,2000,3000 hé thdng diéu khién bat dén LED
B 4c quy

G may phét dong dién xoay chiéu mot pha

L cufn day

A phén tir LED

RX dién trd han ché

TIN1 cdng vao thir nhit

TIN2 cdng véao thir hai

TOUT cdng ra

TG cbng nbi dat

S1 phan tir cong téc thir nhat (thyristor thir nhét)
S2 phén tir cong téc thir hai (thyristor thi hai)
CON1 mach diéu khién thir nhét

CON2 mach diéu khién thir hai

DR1 dién trd chia dién ap thir nhit

D diot

Ca tu dién trung hoa

Ra dién tré trung hoa

OSC mach dao dong

COMP b0 so séanh

RY dién tr&

D1 didt thir nhat

D2 di6t thtr hai

D3 di6t thtr ba

R1 dién tré thi nhit

R2 dién trd tha hai

R3 dién trd thir ba

R4 dién trd tha tu

R5 dién tré thir nam
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R6 dién trd thir sdu

C1 tu dién tht nhét

C2 tu dién tht hai

DX di6t rao Schottky

Trl tranzitor ludng cwc PNP thir nhat
Tr2 tranzitor ludng cuc PNP th hai
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Yéu cau bao ho

1. Mach diéu khién bat dén LED bao gém:

cdng vao thir nhit & d6 cudn ddy ciia may phat dong dién xoay chidu mot
pha, ma dugc nbi voi dat & dau thir nhit cta nd, dugc ndi & diu th hai cta né;

cong vao thir hai & d6 phén tr LED, ma duoc nbi dit & phia andt cta no,
dugc nbi & phia catdt ciia no;

cbng ra & d6 tai dién duogc nbi;

céng nbi dat & d6 dat duoc ndi;

phan tir cong tic thir nhit duoc ndi véi cdng vao thir nhit & dau thi nhat
clia n6 va vao cdng vao thir hai & ddu thir hai ctia né;

mach diéu khién thtr nhdt ma diéu khién phén tir cong téc thir nhat;

phan tir cong tic thir hai dugc nbi voi cdng ra & dau thir nhét cia né va vao
cdng vao thir nhat & dau thi hai cta né; va

mach diéu khién thtt hai ma diéu khién phin tir cong tic th hai,

trong d6 mach didu khién thi nhét:

bat phan tir cong tic thir nhét trong trudng hop tai d6 dién ap ra & cbng vao
thir nhét dua ra tir may phat dong dién xoay chiéu mot pha 1a cda cyuc th nhat, va

tat phan tir cong téc thir nhit trong trudng hop tai d6 dién 4p ra 1a coa cuc
thir hai.

2. Mach diéu khién bat dén LED theo diém 1, trong d6 cuc thir nhét 14 cuc am,

cuc thi hai 1a cyc duong,

phan t&r céng tic thir nht 1& thyristor thir nht dugc néi véi cdng vao thir
nhat & catdt cia nd va vao cdng vao th hai & andt cta nd, va

phn tir cong tc thir hai 14 thyristor thi hai dugc ndi voi cdng ra ¢ catdt cta
n6 va vao cdng vao thir nhit & andt cia no.

3. Mach diéu khién bat dén LED theo diém 2, trong d6 dién trd han ché han ché
dong dién duoc ndi theo chudi phan tir LED gifta cdng vao thir hai va dét.

4. Mach diéu khién bat dén LED theo diém 2, trong d6 trong trudng hop tai d6 dién
&p ra & cdng vao thir nhét dua ra tir may phat dong dién xoay chiéu mot pha 1a ctia
cuc thtr nhit, mach diéu khién thir nhit bat thyristor thor nhét khi cuong do cua dién
&p ra trd nén bing hodc cao hon dién 4p muc tidu.
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5. Mach diéu khién bat dén LED theo diém 4, trong d6 mach diéu khién thir nhat
bao gdm:

dién trd chia dién 4p thi nhit dugc ndi voi cong vao thir hai & ddu thir nhit
cua no;

dién tr& chia dién 4p thir hai dugc néi véi dau thi hai ctia dién trd chia dién
ap thir nhat & dau thir nhit ctia né va vao cdng ndi dit & dau thir hai ctia no;

diot duoc ndi voi dau thi hai ctia dién tré chia dién ap thir nhit & andt cua
né;

tu dién trung hoa dwoc ndi giita catdt clia diot va cong ndi dit;

mach dao dong ma tao ra va dua ra tin hi€u dao ddng, ma la séng rang cua
hodc séng tam giac;

dién tré trung hoa duge ndi véi catdt ciia didt & ddu thir nhit cua no; va

bd so sanh ma nhan tin hi¢u dao ddng va dién &p so sanh & d4u thi hai coa
dién tré trung hoa va diéu khién thyristor thir nhit duwa trén két qua so sanh giita tin
hi¢u dao ddng va dién 4p so sénh.

6. Mach diéu khién bat dén LED theo diém 3, trong d6 b so sanh:

tat thyristor thir nht néu cuwong do cia dién &p so sanh nho hon cudng do
ctia tin hidéu dao dong va bat thyristor thir nhit néu cudng dd cua dién ap so sanh
bang hoic cao hon cudng do ciia tin hidu dao dong trong trudng hop tai do dién ap
ra la cia cuc am, va

tt thyristor thir nhit trong truong hop tai d6 dién ap ra la ctia cuc duong.

7. Mach diéu khién bat dén LED theo diém 6, trong d6 mach diéu khién thir nhit
bao gébm thém dién trd dugc ndi gitta ddu ra ctia by so sanh va cdng clia thyristor
thir nhét.

8. Mach diéu khién bat dén LED theo diém 2, trong d6 mach diéu khién tht nhit
bao gbm:

dién trd thtr nhét duogc ndi véi céng vao thir hai & dau tht nhét coa no;

di6t thir nhit dwoc ndi voi ddu the hai cta dién trd thit nhat & catdt cia né;

dién trd thir hai dugc ndi voi andt coa didt thir nhat & dau thir nhét cia né
va vao cdng ndi dat & dau thir hai ctia nd;

tu dién thir nhat duoc ndi song song vo&i dién trd thur hai gifra anot cia diot
tht nhit va cong ndi dét;

dién tro thir ba duge néi v6i andt cla didt thir nhit & ddu thir nhét clia né;
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dibt rao Schottky dugce nbi voi dau thi hai cta dién trd thi ba & andt cla
né;

dién tr& thir tu dwoc ndi véi catdt cia didt rao Schottky & diu thir nhét cia
n6 va vao cdng ndi dat & dau th hai cta né;

di6t thir hai dugc ndi voi cdng vao thir nhit & catdt cia no;

dién tr& tht nim dwoc ndi voi andt clia didt thir hai & dau thir nhit cta né;

tranzitor ludng cuc PNP thtr nht dugc ndi véi dau thir hai ciia dién tro thir
nam & collecto clia nd, v&i cong ndi dit & emito cta nd va voi catdt cia didt rao
Schottky & nén clia né;

dién tro thir sdu dugce ndi voi cong cia thyristor thir nhat & ddu thir nhit cua
no;

di6t thir ba duge ndi véi ddu thir hai cta dién trd thi sdu & catdt cia nd:

tranzitor ludng cyc PNP thir hai dugc ndi v&i andt cta diot thi ba & collecto
ctia né, véi cdng ndi dit & emito clia n6 va voi collecto clia tranzitor ludng cuc PNP
thtt nhét & nén ctia nd; va

tu dién thtr hai dugc ndi véi cdng vao thir hai & dau thi nhét cta né va voi
cdng nbi dat & dau thir hai cta né.

9. Mach diéu khién bat dén LED theo diém 8, trong d6 dién trd han ché han ché
dong dién duogc nbi theo chudi phan tir LED gitta cdng vao thir hai va dat.

10. Mach diéu khién bat dén LED theo diém 8, trong d6 gia tri ctia dién dung cia tu
dién thi hai 14 16n hon gié tri ctia dién dung cua tu dién thi nhét.

11. Mach diéu khién bat dén LED theo diém 2, trong d6 mach diéu khién thir hai
didu khién phén tir cong tic thir hai dua trén dién 4p gitta cdng vao thi nhit va cdng
nbi dat va dién 4p gitta cong ra va cdng ndi dat.

12. Mach di¢u khién bat dén LED theo diém 2,
trong d6 ac quy duoc ndi gifta cdng ra va cong ndi dat.

13. Mach diéu khién bat dén LED theo diém 12, trong d6 trong trudng hop tai d6
dién 4p ra la cua cuc duong,

mach diéu khién thir hai bét thyristor thir hai néu dién 4p sac ctia 4c quy
duoc ndi gitta cong ra va dét thap hon dién ap dinh trude, va tit thyristor thi hai
néu dién ap sac béng hodc cao hon dién ap dinh trudc.
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14. Mach diéu khién bt dén LED theo diém 2, trong d6 cac phén tr LED duoc ndi
theo chudi gitta cong vao thir hai va dit.

15. Phuong phép diéu khién bat dén LED thyuc hién boi mach didu khién bat dén
LED bao goém cdng vao thi nhit & d6 cudn diy clia may phat dong dién xoay chidu
mot pha, ma dugc ndi v&i dat & dAu thir nhit cua nd, duge ndi & dau thi hai cta no;
cdng vao th hai & d6 phan tr LED, ma duogc ndi dt & phia andt ctia n6, dwoc ndi &
phia cat6t cia no; céng ra & d6 tai dién duoc ndi; céng ndi dit & d6 dat duoc ndi;
phan tir cong tic thir nhit dugc ndi voi cdng vao thir nhit & ddu thir nhét cta né va
voi céng vao tht hai & du tht hai cia n6; mach diéu khién thir nhit ma diéu khién
phin tir cong téc thir nhét; phan tir cong tic thir hai dugc ndi v6i cdng ra & du the
nhit clia n6 va véi cdng vao thir nhit & dau thir hai ctia n6; va mach didu khién thir
hai ma diéu khién phan tir cong téc thi hai,

trong d6 trong trudng hop tai d6 dién 4p ra & cdng vao thir nhét dua ra tir
méy phat dong dién xoay chidu mét pha 14 ctia cuc thir nhit, mach didu khién tht
nhit bat phan tir cong tic thir nhit khi cudong d cta dién 4p ra trd nén bang hoic
cao hon dié€n &p muc ti€u, va

trong trudng hop tai d6 dién 4p ra 13 ctia cyc thir hai, mach diéu khién thir
nhét tit phan tir cong tic thir nhat.
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