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Linh vuc k¥ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cong nghé xr Iy nhiét va xa ly bé mit dai thép, cu
thé 12 diy chuyén san xuét dai thép mém déo thich hop dé san xuét cac thép

c6 d6 bén cao khac nhau.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Tinh thiét yéu cta viéc bao vé mdi trudng va sy phat trién bén vitng da
dugc cong nhan 13 mét trong sb cac quan diém chung cia con ngudi & thé ky
21. Xu huéng chung trong su phét trién nganh cong nghiép xe 6 t6 hién dai
la giam trong lugng va tiét kiém ning luong. Nghién ciru vé xe 6 t6 ¢6 trong
lugng nhe da chi ra riang thép c6 d6 bén cao cin duge st dung véi lugng 16n
trong nganh céng nghiép 6 t6 dé tao ra tim thép mong hon, dé dat duge muc
dich 1a “lam giam trong luong, tiét kiém ning luong va giam su phat xa”.
Do d¢, gia tang manh nhu cau vé tAm thép can ngudi va tAm thép dugc ma

bang cach nhing néng c6 d6 bén cao .

Néi chung, ca tAm thép c6 d6 bén cao va tAm thép c6 chit luong bé mit
cao (vi du, panen ngoai cua 6t6) dugc tao ra trong cung bo phan xr 1y nhiét
can ngudi/xt ly nhiét lién tuc cla gidi phap k¥ thuat da biét. Tuy nhién, thép
c6 d6 bén cao, dac biét la thép c6 do bén siéu cao c6 nhu ciu vé chit luong
bé mat hoan toan khéac véi chit lugng ciia tdm thép cé chét luong bé mit cao.
Do viéc sir dung né trong cac két ciu xe 6td, cdc nhu clu vé chit luong bé
mit ctia thép c6 d6 bén cao 1a khong cao. Trai lai, chat lugng bé mit cia tAm
panen bén ngoai clia 6t6 c6 tinh chit cuc ky quyét dinh. Khi mot luong nhéd
thép co do bén cao, dac biét 1a thép c6 do bén siéu cao duoc san xuét trong
mdt thiét bi 16n c6 xir 1y nhiét lién tuc, thi nhidu vét 16i 16m hodc su cao
xudc cuc bé va mai mon, v.v., c6 thé xuit hién & céc truc cén cua 16 do dd

bén cao va hinh dang thé cia tAm thép. Do vay bd phan nay khong duoc su
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dung tiép dé san xuét tAm thép c6 chat lugng bé mit cao sau khi thép c6 do
bén cao dugc hoan thanh, va b phén nay can duogc ngét dé thay thé cac truc
can cua 10 bi hu hong. Viéc ton nhiéu thoi gian va céc truc can cia 1o dé
thay thé duoc gy ra tir viéc ding 10 xur Iy nhiét lién tuc céng kénh dé lam
ngudi va thay thé céc truc can 1a v6 cing 16n. Do dé, viéc td chirc san xuit
thép co do bén cao, dic biét 1a thép c6 do bén siéu cao, va tAm thép co chét

lugng bé mit cao trong cung thiét bj 1a twong d6i kho khan.

Theo céc thuat ngit cia ban mo ta nay, tAm thép cd chét luong bé mit
cao duoc dai dién bdi tAim panen ngoai cua 6t6 néi chung la réng va mong,
trong khi d6 thép c6 dd bén cao, dic biét 1a thép co do bén siéu cao, thuong
1a day va hep. Khi bd phan xur 1y nhiét lién tuc duoc thiét ké dé phu hop véi
ca hai san phém nay, co thé hinh dung ra khong chi d6 khé k¥ thuit cao, ma
con ca sy phtc tap va céng kénh cua thiét bi, cong thém viéc phai dau tu

lon.

Sy khéc nhau cling ton tai trong cong nghé 1am ngudi 16. Bo phan dé san
xudt tAm thép c6 chat lugng bé mit cao khong c6 cac nhu cau cao vé tdc do
lam ngudi ctia 10, ma cé cic nhu cau cao vé coéng nghé di qua 6n dinh téc do
cao d€ ngdn ngira sy nhin va giy dai di v6i dai thép mém & cac nhiét do
cao, va Ung sudt can phai thap va 6n dinh dbi v6i mai phén cua 10. Nguoc
lai, bd phan dé san xﬁét thép co do bén cao c6 cac nhu ciu cao vé téc do lam
ngudi & b phan lam ngudi nhanh cia 16. Ngoai ra, ban chit thép c6 dd bén
cao day va hep c6 xu huéng tréch huéng, va xu huéng nay 1a tram trong sau
khi dai thép nay chiu su thay dbi pha & quy trinh lam ngudi nhanh va do do,
hinh dang tdm thép bi héng. Do d6, tmg suét trong mdi phén 10 ctia bd phéan
nay can phai 16n, va kha néng hiéu chinh cta hé thdng truc cén ctia b phan

nay can phai cao hon.

Cac nhu cau vé cdc may can phang cling khac nhau. Doi v&i céc san
pham yéu cau chat lugng bé mit cao, diéu toi quan trong 1a gia ting chét

luong beé mit bang cach can phang, ngoai viéc kiém soat cac dic tinh vat
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liéu va cai thién hinh dang tim bang cach can phing. Do vdy, cn dudng
kinh 1én cta truc can phang va luc can 16n. Mat khéac, do cdc san phidm thép
c6 dd bén cao c¢6 dd bén rdo cao, néu duong kinh cuda truc can phéng qua lén,
lyc can clia may can phang s& dugc gia ting manh, va sy tiéu thu ning luong
clia may can phang va chi phi du tu tang 1én. Do vay, dudng kinh nho cua
truc can phing, d6 bén kéo cén phing 16n va luc can phu hop trong khi can
phing néi chung dugc ap dung dé cai thién dang tAm cua thép c6 do bén

cao.

Déi véi viéc thay ddi gitra cac dic diém k§ thuat va tinh da dang, do mdi
dic diém ky thuat & mdi loai thép cé dd bén cao, diac biét 1a thép c6 do bén
siéu cao, dugc st dung véi lugng nhé nhung téng sé cac dic diém k§ thuat
va tinh da dang 13 16n, tAn sudt thay d6i trong san xuit v6i viéc xir 1y nhiét
lién tuc dugc gia ting, va thoi gian chuyén tiép bi kéo dai. Pidu dé anh
huéng xdu dén hoat déng déu din va ning sudt san xuét cua bd phan xur ly
nhiét lién tuc 16n. Do vay, dbi véi cong ty thép lién doanh 16n, khi ddng thoi
¢6 nhiéu bd phan xir 1y nhiét lién tuc, bd phén xr 1y lién tuc duy nhét 1a nhu
cu cép bach dé san xuét thép c6 do bén cao, dé dam bao hoat dong déu dan
clia cac bo phan x1r Iy nhiét lién tuc khac & tée dd cao, trang thai tdt clia cac

bo phan & moi thoi diem va chat lugng tot ciia bé mat san pham.

Tam thép can ngudi c6 dd bén cao dugc san xuét bang cach st dung bd
phan 1 lién tuc bao gdm thiét bi lam ngudi nhanh. D& san phdm cé d6 bén
980MPa va cao hon, ciing nhu kha ning xt 1y tiép theo tuyét voi, bd phén u
lién tuc duge 1dp véi thiét bi 1am ngudi téc dd nhanh nhu céc thiét bi lam
ngudi bang nudc, lam ngudi bang cach phun hodc lam ngudi bang phun khi

hydro 4p luc cao. Quy trinh 1 lién tuc chinh gdm c6:

Nha cudn - rira - gia nhiét - ngdm - lam ngudi chdm - lam ngudi nhanh -
(rira axit) - (gia nhiét lai) - 140 hoa qua mirc (ram) - 1am nguoi - can phing -

hoan thién tam can ngudi c6 d) bén cao.



20148

Trong quy trinh 4 lién tuc, thép can ngudi ma di dugc nha cudn va rira
dugc gia nhiét dén nhiét do nhat dinh, gitr trong mot khoang thoi gian, va
sau d6 1am ngudi tlr tir dén nhiét d6 nhét dinh, sau d6 dé nguodi dén nhiét do
trong phong hodc nhiét do 130 héa qua murc véi téc dd lam ngudi nhanh

trong thiét bi lam nguoi tdc do nhanh.

veé phuong phap lam ngudi cé toc d6 lam ngudi nhanh nhat hién hanh,
viéc 1am ngudi bang nudc ciing 1a mot quy trinh ré tién duogc sir dung trong
viéc san xuat thép cé d6 bén cao. B sung mot lugng nhé cac nguyén t6 hop
kim ciing c6 thé tao ra hai pha, da pha va thép martensit c6 d6 bén cao cé do
bén & mic cao. Tuy nhién, 16p mang oxit c6 thé duoc tao ra trén bé mat dai
thép trong quy trinh 1am ngudi bang nudc, va do dé viéc rira axit cin bd
sung. Hon ntta, khi st dung viéc lam ngudi béng nuée, kho két thuc viéc
lam ngudi ¢ nhiét d6 ldo héa qua muc. Do d6, dai thép phai dugc 1am ngudi
xudng nhiét do thip hon 100°C, va cin gia nhiét lai dai thép dén nhiét do

ram d€ ram nham ddm bao do on dinh chong 130 hda cua dai thép.

Khi viéc 1am ngudi bang cach phun khi hydro ap luc cao dugc st dung
trong quy trinh 4 lién tuc,}nhiét do lam ngudi cudi c6 kha nang kiém soat
manh, va tranh dugc ca su lam ngudi qua muc dén nhiét dd trong phong va
sy oxi hoa dai thép. Do d6, dai thép cé thé thuc hién 130 héa qué muc truc
tiép hodc sau khi gia nhiét lai, ma khong rtra axit. Tuy nhién, téc do lam
ngudi cua viéc lam ngudi bang phuong phap phun khi hydro &p luc cao 1a
thip hon téc do lam ngudi bang nude. Vi thé, khi cung nguyén té hop kim
duoc bd sung, mic dd bén cua tAm thép can ngudi duoc san xuit nho viéc
lam nguoi bang cach phun khi hydro 4p luc cao thap hon nhiéu so véi mirc

dd bén cua tam thép dugc tao ra nho viéc 1am ngudi bang nudc.

Tam thép dugc ma bang cach nhing néng cé do bén cao dugc san xuht
bang bd phan ma dién bang cach nhung néng lién tuc bao gom thiét bj niu
nhanh. D¢ t6i da héa d6 bén cua nén va dam bao su ma dién nong, by phan

ma dién bing cich nhung noéng lién tuc phai dugc ldp véi thiét bi 1am ngudi

-5-



20148

tbc d6 nhanh lam ngudi bang cach phun khi hydro 4p luc cao, thiét bi lam
ngudi bing nudc hodc 1am ngudi bing cach phun va thiét bi rira axit. Quy

trinh ma bang cach nhing néng lién tuc chinh bao gdm:

Nha cufn - rira - gia nhiét - ngdm - lam ngudi chdm - lam ngudi nhanh -
(rira axit) - (gia nhiét lai) - ma bang cach nhing néng (hodc bao gdm ma hop
kim k&m) - 1am ngudi - c4n phang - hoan thién tAm thép dugc ma bing cach

nhung noéng c6 do bén cao.

Trong quy trinh ma bang cach nhiing néng lién tuc, thép can ngudi ma da
dugc nha cudn va rira dugc gia nhiét dén nhiét d6 ngam, giir trong mot
khoang thoi gian, va sau d6 lam ngudi tur tir dén nhiét dd nhét dinh, tiép do
lam nguoi dén khoang nhiét do bé kém hodc nhiét do trong phong véi tdc do
lam ngudi nhanh trong thiét bi 1am ngudi nhanh. Dai thép da dugc lam ngudi
béng nuéc can duoc rira bé’mg axit dé loai bo mang oxit trén bé mit clia no,
va sau d6 dai thép duge nung trudc khi di vao bé kém dé ma bang cach
nhing néng hodc ma u. Cudi cung, dai thép sau khi dugc lam ngudi, duoc

trai qua quy trinh xtr 1y sau d6, nhu cén phing, v.v..

Do viéc ma biang cach nhung néng dai thép duoc tién hanh & nhiét do
khoang 460°C, va viéc ma 0 sau khi ma bang cach nhing néng duoc tién
hanh & nhiét do khoang 500°C, mot lugng 16n cic nguyén td hop kim duoc
bd sung vao chit nén néu tim thép dugc ma bing cach nhing néng c6 mirc
d6 bén cao dugce san xuét trong day chuyén ma bang cach nhing néng lién
tuc da biét. Tuy nhién, diéu ndy s& dan dén su lam giau cac nguyén té hop
kim nhu Mn, Si trén bé mit cta tAm thép trude khi dai thép dugc ma dién,
va do vdy tdm thép duoc ma bang cach nhing néng, bao gdm tim thép duoc
ma ma U, ma c6 chit luong bé mit tdt, khong thé duoc tao ra. Do dé, khi
quy trinh gém viéc lam ngudi béng nudc + rira axit + gia nhiét lai + ma béng
cach nhing néng (hoic bao gdbm ma 1) dugc st dung, mc d6 bén cia tAm
thép mot mat co thé duoc gia tang manh, va mit khac, cdc thanh phs‘?m hop

kim duge 1am gidu trén bé mit ctia dai thép c6 thé duoc loai bé bing cach
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rira axit, do d6 dam bao viéc thu dugc tAm thép duoc ma béng cach nhiung

noéong c6 do bén cao cling nhu tdm ma U co6 chat lugng bé mat tot.

Khi quy trinh 1am ngudi bang hydro 4p luc cao duogc st dung, dai thép
c6 thé di vao bé km dé ma dién (hoac bao gém viéc ma hop kim k€m) truc
tiép hodc sau khi gia nhiét lai, ma khéng rira axit, tiép dén 1a cac quy trinh
xtr 1y tiép theo nhur cén phang, v.v., sau khi 1am ngudi. Tuy nhién, khi quy
trinh nay duoc st dung, cac nguyén té hop kim khong thé duoc bd sung qua
nhidu dé dam bao sy ma dién. Can ct vao cung hop phﬁn héa hoc, thanh
pham ctia quy trinh ndy c6 mirc d6 bén twong d6i thip. Vi thé, so véi viec
lam ngudi bang nudc, viéc 1am ngudi bang hydro 4p luc cao tao ra tm thép
duoc ma bang cach nhing néng ciing nhu tAim ma 0 c6 mtc do bén thap &

pham vi nhét dinh cta hop phéan hop kim.

Nhu c6 thé thdy tir phin md ta trén, trong cac quy trinh san xuét tAm
thép can ngudi va tim thép dugc ma bang cach nhung néng cé do bén cao,
két cau cua thiét b rira & cira vao cua tAm gdc, cac thiét bi gia nhiét va ngam
dé 1, thiét bi lam ngudi nhanh va cac thiét bi lién quan (vi du, cac thiét bi
lam ngudi bang nudc, cac thiét bi rira axit va céac thiét bi gia nhiét lai, v.v.),
cling nhu cac thiét bi can phéng, tdy diu m& va cudn & cta x4, v.v., vé co
ban 14 gibng nhau. Do d6, viéc san xuét tim thép can ngudi cé dd bén cao va
viéc san xuét tAm thép dugc ma béng cach nhing néng c6 do bén cao c6 thé
duoc két hop trong mot thiét bi duy nhét. Quan trong hon, do nhu cau thi
trudng vé tAm thép can ngudi khong cd dd bén cao hodc tAm thép dugc ma
bang cach nhing néng khong c6 dd bén cao 1a rat 16n, néu céc day chuyén
san xuat dé san xuét tAm thép can ngudi c6 do bén cao va tAm thép dugc ma
bang cach nhung néng d6 bén cao dugce xay dung riéng biét, vén dau tu s&
dugc gia ting manh, va khong c6 bd phan nao trong s6 hai bd phén da néu 1a
du trong qué trinh san xuat chiing. Trong lic d6, bd phan dé san xuét thép co
dd bén cao niy, dic biét la thép c6 d6 bén sidu cao, 1a khong thich hop dé

san xuat cac san pham thép mém cé chat lugng bé mit cao, nhung cé thé
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dugc st dung dé san xuét cac san phim thép mém hang thip théng thuong
c6 chét lugng bé mit twong d6i kém, din dén su lang phi nghiém trong céc
ngudn tai nguyén. Do d6, trong cong nghiép thép, ngudi ta ting cudong chi y
vé cach bd tri hop 1y céc thiét bi & cac ph?tn khac nhau ctia by phén va su
nghién ctru va phat trién thiét bi chuyén d6i dé chuyén tim thép qua, nhim
tich hop trong mét bd phan san xuét don 1é su san xult tAm thép can ngudi
c6 d6 bén cao va do bén siéu cao cling nhu tAm thép dugc ma béng cach
nhung néng ma c6 nhiéu dic diém k¥ thuét va cac loai nhung khéng phai 1a

nhu cau 16n.

Cong bb don yéu cau cip patent Nhat (kokai) H2003-253413 bdc 16 thiét
bi thuc hién hai muc dich va phuong phap thuc hién hai muc dich dé san
Xuit ca tdm thép can ngudi c6 do bén cao 13n tAm thép ma dién bang cach
nhing néng. Trong phuong phép nay, tim thép di tir 16 0 duoc lap phén gia
nhiét, phan ngdm va phéan 1am ngudi bang cach phun khi c6 thé duoc cap toi
thiét bi ma dién & duong ma dién dé san xuit tim thép ma dién béng cach
nhing néng. Theo cach khac, tdm thép néu trén di tir 10 0 c6 thé dugc cip
cho bé 1am ngudi bang nudc hon 1a thiét bj ma dién trong duong can ngudi

tam rong dé san xuat tam thép can ngudi ¢6 do bén cao.

Tai liéu sang ché nay lién quan dén phuong phap thuc hién hai muc dich
san xuét tdm thép ma dién bang cach nhung néng va tAm thép can ngudi cod
do bén cao, khéc biét & chd thiét bi chuyén dbi dé chuyén dbi gitta hai
dudng cua qua trinh. DPé nhén ra su san xudt thuc hién hai muc dich tim thép
ma dién bing cach nhing néng va tim thép can ngudi c6 d6 bén cao, ba
cach dugc thuc hién trong phuong phép nay anh huéng dén quy trinh: (1)
thiét bi chuyén ddi duoc bd tr gitta bé kém va bé lam ngudi bang nudc ngay
dang sau phan lam ngudi bang cach phun khi; (2) su chuyén dbi duoc thuc
hién bang cach nang 1én hoic ha xudng céc truc lan nhting trong bé kém va
bé lam nguoi béng nudc; (3) su chuyén ddi duoc thuc hién br?mg dung dich

k&m nau chay hodc nudc vao bé chung dé ma va lam ngudi bang nuée.
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Tuy nhién, cac nhugc di€m chinh ciia cong bd yéu cau cap patent néu

trén gom:

Thir nhat, ddi véi quy trinh lam ngudi bing cach phun khi hydro ap luc
cao va quy trinh lam ngudi bang nudc c6 thé lam ngudi nhanh ciing nhu quy
trinh rira axit khéng duoc st dung trong phwong phép san xuét thuc hién hai
muc dich theo sang ché nay, thdm chi khong thé san xuit tAm thép ma dugc
bang cach nhiing néng va tdm ma @ hoéa cing chuyén pha cé chét luong bé
mat tbt nhung mtic d6 bén thép hon, chi cho tAm thép dugc ma béng cach

nhing néng va tam ma u ¢6 d bén cao.

Thi hai, d6i v6i quy trinh rira axit sau khi lam ngudi bing nude va quy
trinh ram bang cach gia nhiét lai khong dwoc st dung trong phuong phap
san xuét thuc hién hai muyc dich theo cong bd yéu cau cép patent néu trén,
tAm thép can ngudi co do bén cao c6 chat luong bé mit, tinh déo va do 6n

dinh chdng 130 héa kém.

Cudi cling, cac cach gia coéng thtr hai va thir ba dé thuc hién phuong
phép san xuét thuc hién hai myc dich theo cong bd yéu cau cép patent néu
trén trén thuc té 13 kho khan. Pic biét, khi sy chuyén ddi gifta tAm thép ma
dién va tAm thép can ngudi xay ra, kém sét lai trén bé mit truc s& gdy ra anh
huong nghiém trong dén chit luong bé mat cia tAm thép can ngudi va hoat
dong cua thiét bi. Hon nita, viéc st dung binh k&m va bé lam ngudi bang
nuée néng chung s& dem lai nhidu van dé k§ thuat kho giai quyét, nhu ran

nirt binh k&m, va gay ra su gia ting vé chi phi.
Ban chat ky thuét ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuit day chuyén xu 1y dai thép mém déo
thich hop dé san xuét thép c6 dcf)‘bén cao khic nhau, trong d6 tim thép can
ngudi co6 do bén cao, tAm thép dugc ma bé“lng cach nhing néng, tAm ma u
cling nhu tAm thép ma dién va tAm thép ma niken co thé dugc san xuat tir vat

liéu cing dugc cén, ma 1a tam thép da duoc tay gi dugc cdn ngudi va hoa
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ran, va can néng trong day chuyén xu 1y nay. Bang cach két hop viéc san
xuat tim thép duoc ma bang cach nhing néng thong thuong, tAim thép can
ngudi va tim ma U trong thiét bi duy nhét, cac nguyeén liéu dugc dua vao st
dung mot cach hiéu qua va tiét kiém duoc chi phi dau tu. Ngoai ra, tAm thép
ma dién va tdm thép ma niken ciing c6 th8 duoc san xuét trong day chuyén
xUr 1y nay nho st dung mot dudng ndi, va tm thép can ngudi c6 d6 bén siéu
cao, tim thép duoc ma bing cach nhing néng va tim ma U ciing c6 thé duoc
san xudt. Ngoai ra, nho viée su dung quy trinh rtra axit truéc khi ma bing
quy trinh nhing néng ho#c ma dién Fe, Ni, nhugc diém vé kha nang ma dién
kém cua thép c6 do bén cao, dac biét la thép c6 do bén siéu cao, duoc khéc
phuc hoan toan trong quy trinh va thiét bi san xuét theo sang ché, nén dam
bao chét lugng bé mit tét cia tAm thép dugc ma biang cach nhing ndéng va

tam ma u c6 do bén cao.

Dé dat dwoc muc dich néu trén, sang ché dé& xuét giai phép k¥ thuat sau

day:

Day chuyén xit ly dai thép mém déo thich hop dé san xuét thép cé do
bén cao khac nhau duoc thiét lap nhu sau: tram nha cudn, tram rira, tram gia
nhi€t, tram ngdm, tram lam ngui chdm, tram lam ngudi béng cach phun khi,
tram lam ngudi nhanh béng nudc, tram rua axit, tram gia nhiét lai, tram 180
héa quéd miec, tram lam ngudi cudi cung, tram can phéng, tram hoan thién,

tram tdy dau md va tram cudn.

Ngoai ra, con thiét dat tram ma dién duoc ndi véi tram nha cudn va rua,
tram rira axit va tram gia nhiét lai moét cach riéng biét qua cac duong ndi;
tram ma dién bang cach nhing néng va ma u dugc ndi v6i tram gia nhiét lai
qua dinh 16 ma dién bang cach nhung néng va téi tram lam ngudi cudi cling
qua ranh nbi; va tram oxi hoa chbng gi va xu 1y sau d6 khac duoc ndi véi
tram ma dién, tram can phéng va tram hoan thién mot cach riéng biét qua
cac duong nbi. Tram gia nhiét lai duoc ndi véi tram 140 hoda qua mirc qua

duong nhanh di chuyén dugc trong dé duong nhanh di chuyén dwoc duogc
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noi khi san pham u lién tuc cua tam thép can ngudi can dugc san xuat, va
duong nhanh di chuyén dugc dugc di chuyén véi voi phun noi dugc bit kin
khi san pham ma dién bang cach nhiing néng hoac san pham ma u tuong Gng

can dugc san xuat.

Viéc 1am ngudi bang cach phun khi 13 viéc lam ngudi bang cach phun

khi hydro ap luc cao.

Tram xtr ly thu dong hoa va sau x1r Iy khac duogc n6i véi tram hoan thién,

tram tay dau md& hodc tram cudn.

Duong nhéanh 13 khac véi ranh ndi trong dé dudong nhanh 1a duong kin
trong d6 khi quyén vé co ban 1a giéng nhu khi quyén trong 10 0, cu thé, khi
bao vé 1a hdn hop clia nito va hydro trong d6 lwong hydro nim trong khoang

tlr 2%-7%. Ranh ndi khéng kin va khong cin khi bao vé.
Ngoai ra, 16 nung cam ung dugc bé tri ding sau bd phén ria axit.

Viéc lam ngudi nhd bd phan phun khi hydro 4p luc cao dugc dan boi 10
nung cam tmg, t6t hon 1a 16 nung cam ting c6 tan sé bang 1000Hz hoic cao
hon. So véi day chuyén xtt ly trude, ddy chuyén xir 1y theo sang ché cé thé
kiém soét nhiét do cta dai thép 1am ngudi nhanh va téc do va nhiét d6 gia
nhiét lai, va khong can dén viéc rira axit, dé dap tng du cac yéu cau vé quy

trinh san xudt tAm thép c6 d6 bén cao trén thiét bi cho quy trinh nay.

Day chuyeén xir 1y dai thép méng mém déo thich hop dé san xuat cac thép
c6 dd bén cao khac nhau theo sang ché ¢6 céc tinh vu viét dac biét. So véi
céc b xtr ly nhiét trude, diy chuyén xir 1y theo sang ché c6 cac dau hidu va

céc lgi ich ddng ké va dang ghi nhan sau day.
1. Pa dang vé san pham.
B phéan u lién tuc thong thudng nhét chi c6 thé dugc st dung dé tao ra

cac san pham can ngudi thong thudng, va bd ma dién bang cach nhiing néng
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lién tuc théng thuong nhét chi ¢6 thé dugc st dung dé tao ra cac san phim
ma uma b.%lng cach can néng va ma 0. Tham chi by hai muc dich 4 lién
tuc/ma bang cich nhung néng, hién di duoc phat trién, chi c6 thé dugc s
dung dé tao ra hai loai san phém, cu thé céc san phém ma bz‘?mg cach nhung
néng va can ngudi thong thuong. Ngoai ra, san phdm muc tiéu ctia bé phan
hai muc dich U lién tuc/ma bing cach nhing néng khéng phai la thép c6 do
bén cao, dic biét 1a thép co do bén siéu cao. Do d6, hién nhién 1a khong

tuyét voi veé céac loai san pham.

D4y chuyén xir Iy mém déo thich hop dé san xut thép c6 dd bén cao
theo sang ché, trong d6 viéc lam ngudi tdc dd cao béng thiét bi phun khi
hydro ap luc cao va thiét bi 1am ngudi bang nudc dong thoi duoc lip dat,
dac biét hitu ich dé san xuat thép c6 do bén cao va do bén siéu cao khac biét
& chd nhiéu dic diém k¥ thuat va nhiéu loai nhung lugng nhu cau nho. Day
chuyén xtr Iy nay c6 thé duoc sir dung dé tao ra khong chi thép can nong cé
d6 bén cao va siéu cao c6 cac mirc dd bén khac nhau (t6i 1470MPa), ma con
thép ma dién brfmg cach nhung néng c6 d6 bén cao khéac nhau cé mitc do bén
cao nhét téi 980MPa, cling nhu céc san phém ma hop kim ké€m-niken va ma
niken, ma dién c6 cac mirc d6 bén khac nhau. Nhin chung, nguoc lai véi cac
day chuyén xtr ly dai thép cén néng khac, diy chuyén xi ly da churc nang
ndy khéac biét bdi sy da chirc ning va kha ning san xuit cic san phim da

dang.
2. Chi phi san xuat thip

Th nhat, lién quan dén nguyén lidu ban du, khong chi tAm cung dugc
can c6 thé dugc st dung lam nguyén lidu ban diu, ma con tAm da tay gi
duoc can néng c6 thé duoc st dung truc tiép 1am nguyén liéu ban diu. Do
thiét bi 1am ngudi tbc d6 cao méi bang thiét bi phun khi hydro ap luc cao va
thiét bi lam ngudi bang nudc méi duge st dung trong sang ché, ham luong
hop kim c6 thé giam dé tao ra thép c6 dé bén cao c6 cing mirc dd bén, tiét

kiém cac nguyén t6 hop kim va gidm chi phi san xuat. Trong khi d6, cac yéu
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cu san xuét vé luyén thép, cdc quy trinh cin nodng, rira axit va can ngudi
duoc giam di, din dén hoat dong san xudt 6n dinh hon va chi phi thép.
Ngoai ra, vi thép c6 d6 bén cao khac nhau c6 thé dugc san xuit mot cach
riéng biét trong ddy chuyén xir Iy mém déo nay, su két nbi va su chuyén tiép
gifra su san xuét cac san phim bing thép c6 dd bén cao khac nhau tré nén
thuén tién hon, va khong can sy dau tu 1on vé céac bod phan khéac dé tao ra
mot lugng nho thép c6 dd bén siéu cao, do d6 cac bd phan khac giai phéng

va toan bd chi phi giam di.
3. Chét luong san pham cao

Vi day chuyén xtr 1y theo sang ché duogc thiét ké dic biét dé xu ly cac
san phadm bang thép c6 dd bén cao khac nhau, cac bién phap hitu hiéu hon c6
thé dugc thuc hién dé gia ting chit luong cia san phdm nho tinh dén cac
yéu ciu xu 1y cua viéc san xuét thép c6 do bén cao. Vi du, vi van dé téc do
lam ngudi thap cta bd phéan xir ly nhiét thong thuong, bod theo sang ché sir
dung cong nghé 1am ngudi tbc d6 cao mdi bang cach phun khi hydro ap luc
cao va lam ngudi bing nude dé gia ting dang ké téc do lam ngudi, din dén
giam déng ké ham lwong hop kim trong thanh phin héa hoc cua thép c6 do
bén cao c6 ciing mirc dd bén. Do vdy, tinh chit han va kha ndng ma cua cac
san pham thép c6 do bén cao dugc gia ting ding ké ngoai viéc giam chi phi
san xuit. Theo mdt vi du khac, quy trinh ma dién nong mai tiép theo viéc
lam nguoi béng nudc, roa axit va thdm chi ma duogc st dung dé vé co ban
gia ting hon nita kha ning ma cia thép c6 do bén cao, do d6 chét lugng bé
mit va stc chiu 4n mon cla thép cd d6 bén cao duge ma bang cach nhung

nong.
M ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 12 so d6 khéi thé hién so db xtt Iy theo vi du thi nhét cta sang ché;

Fig.2 12 so do khéi thé hién so d6 xur 1y theo vi du thi hai cta sdng ché;
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Fig.3 12 so d6 khdi thé hién so @b xtt 1y theo vi du tht ba cua séng ché;
Fig.4 1a so d6 khdi thé hién so dd xir 1y theo vi du thr tu ctia sing ché;
Fig.5 1a so d6 khéi thé hién so db xi 1y theo vi du thi nim cua sang ché;
Fig.6 1a so dd khéi thé hién so dd xir 1y theo vi du thi su cua sang ché;
Fig.7 12 so d6 khdi thé hién so 6 xi 1y theo vi du thir bay ctia sang ché;
Fig.8 12 so db khéi thé hién so d6 xir ly theo vi du thi tAm ciia séng ché;
Fig.9 1a so dd khéi thé hién so dd xur ly theo vi du thtr chin cia sang ché;
M5 ta chi tiét sang ché

D4y chuyén xtr Iy dai thép d& udn thich hop dé san xuét thép c6 d6 bén
cao khac nhau theo sang ché s& dwgc mé ta chi tiét trong cac vi du sau day
dwa vao cac hinh v& kém theo (trong d6 cac miii tén lién chi so @b quy trinh
duge st dung trong vi du, con cac dudng nét dut chi cac so dd quy trinh tuy

y ¢6 thé pht hop vé6i cac vi du khac).
Vidu 1

Dua vao Fig.1, so dd xtr 1y theo vi du ndy bao gdm nguyén liéu ban dau
1 - nha cudn va rira 2 - gia nhiét 3 - ngdm 4 - lam ngudi chdm dan 5 - lam
ngudi bang cach phun khi 6 (lam ngudi bing cach phun hydro ap luc cao) -
130 héa qua muc 10 - 1am ngudi cudi cung 11 - can phéng 12 - hoan thién 13

- tAy dau m& va xir 1y sau d6 14 - cudn 15 - thanh phim 16.

Quy trinh theo sang ché c¢6 thé duoc st dung dé tao ra tim thép can
ngudi thong thuong va tdm thép can ngudi héa cting bién dbi pha c6 d6 bén
cao, dic biét 1a thich hop dé san xuat thép TRIP c4n ngudi va thép DP hang
thap hon 80kg trong dé tham sb quy trinh dé san xuét thép TRIP hang 80kg
va thép DP hang 80kg cén ngudi dugc thé hién trong bang 1. Nhu duge thay

tlr bang 1, diéu quan trong 1a kiém so4t nhiét do ngam, nhiét d¢ 180 hoa va
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cac thoi gian twong ting trong khi 0 lién tuc ddi véi thép TRIP, va céc nhu
cau vé téc d6 1am ngudi nhanh khong phai 1a t61 han. Tuy nhién, khi thép
DP c6 dd bén cao dugc xem xét, nhiét d0 ngdm va tdc do lam ngudi nhanh
1a cac tham s quy trinh then chét cho su kiém soat viéc U lién tuc, va dac
biét, c6 nhu cdu cao vé tbc d6 lam nguodi nhanh. béi voi su ldo héa, can x4y
ra & nhiét do thdp va trong thoi gian ngin dé tranh su phén huy cia

mactensit.

Cac quy trinh rura axit va gia nhiét lai duge dé yén tir quy trinh nay, va
quy trinh xtt 1y nhiét dugc tién hanh véi chi phi thAp. Chét luong bé mit cua

cac san pham t6t.
Bang 1

Cac tham sb quy trinh d6i véi thép TRIP hang 80kg va thép DP hang

80kg can ngudi.
Toc do | Nhiétdd | Thoi | Técdd | Nhiétddé | Téc do
gia ngam gian lam cudi cung lam
nhiét ngam ngudi cua lam nguoi

cham | ngudi chim nhanh

A" Tl Tl Vi T2 V2
°C/giay °C gidy | °Cl/gidy °C °C/giay

80K-TRIP | 3-15 700-820 | 30-150 3-30 500-700 20-60

30K-DP 3-15 750-850 | 30-150 3-30 500-700 50-150

Vidu?2

Dua vao Fig.2, so db xtt 1y theo vi du ndy bao gdm nguyén liéu ban dau
1 - nha cudn va rira 2 - gia nhiét 3 - ngdm 4 - lam ngudi chdm 5 - 1am ngudi
bang cach phun khi 6 (lam ngudi bang cich phun hydro ap luc cao) - gia
nhiét lai 9 - 140 hoa qua mac 10 - 1am ngudi cubi cing 11 - cén phang 12 -

hoan thién 13 - tdy dau m& va xir Iy sau d6 14 - cudn 15 - thanh phim 16.
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Trai v&i vi du 1, quy trinh ndy cia sang ché st dung quy trinh 130 hoa
quéa muc duoc tién hanh trude tién & nhiét d6 thap va sau dé & nhiét do cao,
qua cdc quy trinh ndy cac san pham thép mém co cac tinh chit chéng ldo
héa t6t c6 thé dugc tao ra tir thép khir nhém cacbon thip trong dé tham sé
quy trinh dé san xuét cac san phdm thép mém khir cacbon thip c6 céc tinh
chét chéng 130 hoa tét dugc thé hién trong bang 2. Nhu duoc thiy tir bang 2,
dé tao ra thép khir nhém cacbon thap c6 céc tinh chat chéng 140 hoéa tét, didu
quan trong 13 viéc kiém soat nhiét d6 ngdm va quy trinh 140 héa trong khi u
lién tuc trong d6 quy trinh 130 héa qua mic phai duoc tién hanh truée tién &
nhiét dd thap va sau d6 & nhiét d6 cao dé thu duoc sy chia tach dy du cia
cacbon hoa tan tir thép. Day chuyén xit ly theo sang ché dap vng céc yéu ciu
clia quy trinh ndy bing cach 4p dung quy trinh c6 tdc do lam ngudi nhanh
tiép d6 1a gia nhiét lai. Quy trinh nay ciing thich hop dé san xuét mactensit

héa cting bién d6i pha va thép pha kép.

Trai v6i cac patent khac, 160 nung cam tng ning lugng cao dugc bd tri
sau viéc lam ngudi nhd bd phan phun khi hydro 4p luc cao trong ddy chuyén
xtr Iy theo séng ché, cho phép kiém soét téc d6 va nhiét do gia nhiét sau khi
lam ngudi nhanh, va dé rira axit. Cac yéu ciu vé quy trinh dé san xuét tm

c6 dd bén cao 1én céc thiét bi do vay duoc théa man.
Bang 2

Cac tham sb quy trinh d6i véi thép khit nhdom cacbon thip va thép

mactensit
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Quan trong hon, trong vi du nay caa sang ché, dai thép cé thé duoc lam
ngudi toi nhiét do thap hon diém bién dbi pha cia mactensit. Sau khi su
chuyén pha ctia mactensit xay ra, thép duoc toi dé tac dong dén viéc lam
ngudi ngoai viée can tdi, tao ra két cAu mactensit can t6i, dé didu chinh cac
tinh nang hdn hop ctia tim thép. Do dé, tao ra tAm thép hai pha do bén cao
c6 d6 bén can bing t6t hon va déo hon céc san pham thép hai pha cta vi du
1 . Ngoai ra, thép mactensit c6 mirc d6 bén thép nhung do déo t6t hon cling
c6 thé dugc tao ra. Cac tham sb quy trinh dé san xuét céc san pham bang
thép mactensit ciing dugc thé hién trong bang 2. Nhu duoc thé hién tir bang
2, yéu td co ban dé san xuht thép mactensit do bén cao la viée kiém soat
nhiét d6 ngdm va tdc d6 1am ngudi nhanh trong khi  lién tuc trong d6 tdc
d6 1am ngudi nhanh va nhiét d§ lam nguéi nhanh cudi cung 1a cac ddi tugng

xem xét chinh dé thu duoc mactensit thich hop dé dam bao d6 bén cua né.

Trai véi quy trinh lam ngudi nhanh théng thudng duoc tiép ndi boi viée
gia nhiét lai, tdc dd gia nhi€t va nhiét d6 sau khi lam ngudi nhanh trong day
chuyén xir 1y theo sang ché c6 thé duoc kidém soat do cach bé tri 1o nung
cam Ung nang lugng cao sau giai doan lam ngudi nho viéc phun khi hydro
ap luc cao. Ngoai ra, viéc rira axit dugc bd qua. Cac yéu ciu vé quy trinh dé
san xuét tam thép c6 d6 bén cao trén céac thiét bi do vay dugc thoa man. Kha

nang thuc hién quy trinh nay 1a mét trong sb céc ddu hiéu cua sang ché.
Vidu3

Dua vao Fig.3, so d6 xir 1y theo vi du nay bao gdm nguyén liéu ban dau
1 - nha cudn va rira 2 -gia nhiét lai 9 - ma bing cach nhing nong 18 - hop
kim héa 19 - 1am ngudi cudi cing 11 - can phing 12 - oxi héa chéng gi
(hodc bao gom tdy ddu m&) va xir I sau d6 20 - hoan thién 13 - tiy ddu m&

va xt 1y sau d6 14 - cudn 15 - thanh pham 16.

Tam thép duoc da tay gi dugc can ndng c6 dd bén cao hoic do bén siéu

cao (cu thé 1a thép c6 d6 bén cao duoc can nong) dugc st dung lam nguyén
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liéu ban dau trong quy trinh theo vi du nay. Viéc ma bang cach nhing néng
thép co do bén cao duoc cai thién béng cach ma moét 16p cuc ky mong cac
nguyén td nhu Ni, Fe, v.v., trén bé mjt cta nguyén liéu ban dau, va sau do6
nguyén liéu thu duoc dugc gia nhiét dén 450-550°C truéc khi di vao bé kém
dé dugc ma bang cach nhung néng (hoic/va ma 1), tiép dé 1a céac quy trinh
tiép theo nhu cén phing, v.v.. Do thoi gian gia nhiét lai v ma bing céch
nhing néng ngén (trong thoi gian 1 phut), su phan hiy pha cung cb duoc
giam manh hodc thdm chi tranh dugc, dAn dén viéc san xuét tAm thép duoc
can noéng, dugc téy gi va dugc ma bﬁng cach nhing néng cé do bén siéu cao
c6 chat luong bé mit tét v&i chi phi rat thdp. Céc tham sé quy trinh dé san
Xuat cac san phim cao cép lam bing tdm thép duoc can néng, dugc tiy gi va
dugc ma bang cach nhiing ndng c6 d bén siéu cao dugc thé hién trong bang
3. La mot trong sb cdc ddu hiéu khéc cua sang ché, day chuyén xu ly theo
sang ché 1a thich hop dé san xuét tim thép dugc ma bang cach nhing néng

duoc can noéng c6 do bén si€u cao ma khong c6 quy trinh can ngudi lién tuc.
Bang 3

Céac tham sb quy trinh d6i véi thép ma bang cach nhing nong dugc can

nong co6 do bén cao cao cap

Téc do gia

Nhiét do gia

Thoi gian gia

Toc d6 lam

nhiét lai nhiét lai nhiét lai ngudi sau khi
ma
Vo, T1, T1, Vi,
°C/giay °C gidy °C/giay
Thép tay gi
can néng co 10-80 450-550 10-60 3-50

do bén cao
cao cap

Vidu 4

Dua vao Fig.4, so dd xtt 1y theo vi du nay bao gdm nguyén liéu ban diu

1 - nha cudn va rtra 2 - gia nhiét 3 - ngdm 4 - 1am ngudi cham 5 (bao gém

phan hydro cao ciing déng vai tro 1am ngudi cham) - 1am ngudi bing nuéc 7
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- rra axit 8 - gia nhiét lai 9 - 130 héa qua mirc 10 - lam ngudi cubi cung 11 -
can phang 12 - hoan thién 13 - tdy diu m& va xu ly sau d6 14 - cudn 15 -

thanh pham 16.

Quy trinh theo vi du cia nay bao gdm quy trinh lam ngudi bang nude
cOng céan t6i va c6 thé dugc st dung dé tao ra tAm thép cén ngudi c6 do bén
sidu cao c6 chét lugng bé mit tét. Do quy trinh lam ngudi bing nudc cé tde
d6 lam ngudi nhanh hon téc d6 lam ngudi bing cach phun khi hydro ap luc
cao dugc st dung, mac do bén cua tAm thép can ngudi cod thé gia tding manh
voi cung hop ph?m héa hoc, hodc ham luong hop kim ¢c6 thé dugc giam mot
cach dang ké voi cing muc do bén cia thép c6 d6 bén cao, dan dén tinh chét
han t6t hon dang ké. Ngoai ra, 16p da oxit sat trén bé mat dai thép c6 thé
duoc loai bo b%lng cach rira axit sau khi lam nguoi béng nude, dam bao chét

luong bé mit tét cua tAm thép.
Vidu5

Dua vao Fig.5, so d6 xtr 1y theo vi du nay bao gdm nguyén liéu ban dau
1 - nha cufn va rira 2 - gia nhiét 3 - ngdm 4 - lam ngudi cham 5- 1am nguoi
bang hydro ap luc cao 6 (lam nguéi bang cach phun hydro ap luc cao) - ma
bang cach nhing néng 18 hodc bao gbm viéc hop kim héa 19 - 1am ngudi
cudi cung 11 - can phéang 12 - oxi héa chéng gi va xtt 1y sau d6 khac 20 -
hoan thién 13 - tiy ddu m& 14 - cudn 15 - thanh phim 16, trong d6 sy cén
phang 12 duogc tiép theo bdi viée oxi héa chéng gi 20, va sau dé la tram

hoan thién 13.

Quy trinh nay cta sang ché c6 thé duoc st dung dé tao ra tAm thép duoc
ma bang cach nhiing néng c6 do bén cao va tdm thép ma 0 c6 mic do bén
twong ddi cao, ddc biét la thich hop d& san xuét thép TRIP duoc ma bing
cach nhiing néng va thép DP ¢é db bén thdp. Do qué trinh san xuit don gian,

bo phén c6 thé duge van hanh véi chi phi thap.
Vidu 6
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Dua vao Fig.6, so db xir Iy theo vi du nay bao gdm nguyén lidu ban dau
1 - nha cudn va rira 2 - gia nhiét 3 - ngdm 4 - lam ngudi chdm 5 - lam ngudi
bang hydro 4ap luc cao 6 (Iam ngudi bang cach phun hydro ap luc cao) -gia
nhiét lai 9 - ma bf?lng cadch nhing néong 18 hodc bao gé)m hop kim héa 19 -
lam ngudi cudi cung 11 - can phing 12 - oxi hoa chdng gi va xur 1y sau do
khac 20 - hoan thién 13 - téy dau m& 14 - cudn 15 - thanh phém 16 trong d6

viéc xur ly sau d6 bao gom su phospho hoa so bd va oxi hda chong gi.

Quy trinh nay cia sang ché c6 thé dugc st dung dé san xuét tAm thép
dugc ma bang cach nhiing néng c¢6 dd bén cao cé muc d bén twong dbi cao
va chat luong bé mit tét. Trong quy trinh theo sang ché, dai thép dugc lam
ngudi nhanh dén duéi diém bién ddi pha béang cach lam ngudi bing cach
phun khi hydro ap luc cao dé thuc hién sy bién ddi pha mactensit, va sau d6
gia nhiét ¢én khoang 460°C dé tién hanh ma bang cach nhung nong. Cac nhu
cau v& kha ning hoa ciimg cua tdm thép khoi dau do vay giam di, va mot
phan nhuoc diém cia céac quy trinh trudc day duoc loai trir. O céc quy trinh
trudc ddy, viéc bd sung cac nguyén tb hop kim vao thép (dé gia ting kha
ning héa cing ctia tim thép dé tao didu kién thuan loi cho viéc chuyén pha
clia mactensit sau khi ma bang cach nhing néng) din dén viéc 1am giau céc
nguyén t6 hop kim nhu Mn, Si trén bé mit tAm thép, gay anh hudng dén kha
ning ma néng. Bén canh viéc 1am ting d6 bén cua tAm thép, quy trinh nay
ctia sang ché c6 thé giam ham lugng cuiia cac nguyén t6 hop kim & nén dén
mét mérc nhat dinh. Trong khi d6, ham lugng ciia céc nguyén té hop kim &
thép 1& qua thap. Do d6, kha ning ma va tinh chét han cé thé duoc dam béo,
cudi clng tao ra tAim thép duoc ma bing cach nhling néng c¢6 do bén cao véi

chét luvong bé mit va kha nang 4p dung ctia ngudi st dung tét.
Vidu7

Dua vao Fig.7, so d6 xir ly theo vi du ndy bao gdm nguyén liéu ban dau
1 - nhé cudn va rira 2 - gia nhiét 3 - ngdm 4 - lam ngudi chidm 5 (bao gébm

phan hydro 4p luc cao cling dong vai trd lam ngudi chidm) - 1am ngudi bing
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nude 7 - rira axit 8 -gia nhiét lai 9 - ma bing cach nhung néng 18 - hop kim
héa 19 - 1am ngudi cudi cung 11 - can phang 12 - hoan thién 13 - tiy diu m&
14 - cudn 15 - thanh phidm 16 trong dé viéc xir ly sau d6 bao gdm su

phospho héa so bo va oxi héa chéng gi.

Quy trinh nay ctia sang ché c6 thé dugc st dung dé san xuit tim thép ma
dién béng cach nhung néng cé d6 bén cao c6 chét lugng bé mat tot va do
bén cao hon so v&i vi du 6. Trong quy trinh theo sang ché, viéc lam ngudi
bang cach phun khi hydro ap luc cao duoc thay bing viéc lam ngudi bing
nudc c6 tbec d6 1am ngudi nhanh hon, do d6 d6 bén cua tAm thép duogc gia
ting mot cach dang ké ddi v6i cung hop phan héa hoc cta nén. Do viéc st
dung quy trinh rira axit, 16p da oxit thu duoc tlr viéc 1am ngudi bing nudce va
céc thanh phan hop kim dugc lam gidu nhue Mn, Si trén bé mit dai thép cé
thé duoc loai bo. Do vay, kha ning ma néng trong quy trinh sau d6 c6 thé
duoc dam bao, va tAm thép dugc ma b%mg cach nhing néng c6 do bén cao ¢

chét luong bé mit tdt c6 thé thu dugc.
Vidu 8

Dua vao Fig.8, so d6 xir Iy theo vi du nay bao gdbm nguyén liéu ban dau
1 - nhé cudn va rira 2 - gia nhiét 3 - ngdm 4 - lam ngudi cham 5 (bao gébm
phan hydro 4p luc cao ciing dong vai trd lam ngudi cham) - 1am ngudi bang
nudc 7 - rua axit 8 - ma dién 17 (ma dién Fe hodc Ni) - gia nhiét lai 9 - ma
bing cach nhtng néng 18 - hop kim héa 19 - lam ngudi cudi ciing 11 - cén
phéng 12 - oxi héa chéng gi va xt 1 sau d6 khac 20 - hoan thién 13 - ty
dau m& 14 - cudn 15 - thanh phim 16 trong dé viéc xir ly sau d6 bao gdm sy

phospho héa so bd va oxi héa chéng gi.

Quy trinh nay ctia sang ché 1a twong tur v&i quy trinh trong vi du 7, ngoai
viéc bd sung quy trinh ma dién Fe hodc Ni sau khi rira axit, qua do 16p Fe
hodc Ni dugc ma dién trén bé mit tim thép. Piéu nay thay ddi diéu kién cua

bé mit tim thép truéc khi ma bang cach nhing néng. Van dé kha niang ma
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cuia mot so thép c6 do bén siéu cao la kém dugc giai quyet hoan toan. Theo
quy trinh cua vi du nay, tam thép dugc ma bang cach nhing néng c6 d6 bén
siéu cao co hai l6p ma c6 tinh chiu &n mon tot va chat luong bé mat cao c6

thé dugc san xuat. Day 1a mot dau hi€u khéc nita cia sang che.
Vidu9

Dua vao Fig.9, so d6 xir Iy theo vi du nay bao gdm nguyén liéu ban dau
1 - nh4 cudn va rira 2 - gia nhiét 3 - ngdm 4 - 1am ngudi chdm 5 (bao gdm
phén hydro ap luc cao ciing dong vai tro 1am ngudi cham) - 1am ngudi bang
nudc 7 - rira axit 8 - ma dién 17 (ma dién Ni hodc Zn) - oxi hda chéng gi va
xtr ly sau d6 20 - hoan thién 13 - tdy ddu m& va xu 1y sau d6 14 - cudn 15 -

thanh phdm 16.

Theo mdt khia canh cta quy trinh theo vi du nay, quy trinh 0 lién tuc va
quy trinh ma dién dé san xuét tAm thép ma dién thiéc hoic niken, can ngudi
duoc két hop trong mét thiét bi dé thyuc hién viéc u lién tuc va ma dién. Didu
nay khong chi 1am giam vén dau tu va gia ting hiéu qua san xuit, ma con
giam luong bi cat khoi ca hai dau cta tAm thép va gia ting ning suét. Theo
mot khia canh khac, do viéc st dung quy trinh 1am ngudi chim cong véi
viéclam ngudi béng nude, tim thép ma dién thiéc hoic niken, duwoc can
nguodi c6 dé bén cao cé thé duoc san xuit tur thép chira ham lugng cac
nguyén t6 hop kim thép, va cac san phdm thép mém c6 ma dién kém hoac

niken c6 tinh chit dap cuc tdt ciing c6 thé duoc tao ra.

Trong cac vi du 7, 8 va 9, nhu thiét bi lam ngudi b%mg hydro ap luc cao
c6 kha ndng lam nguéi nhanh dugc st dung trong bd phan lam ngudi chim
trude by phan lam ngudi béng nudc, cac diéu kién tét duoc tao ra cho viéc
lam ngudi bing nudc, dé nhiét dd diu vao trong quy trinh 1am ngudi bang
nuéce ¢ thé duge giam mét cach phi hop. Piéu nay tao ra cc didu kién dé

cai thién hinh dang tam ctia san pham cudi cung.
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YEU CAUBAO HQ

1. Day chuyén xir Iy dai thép mém déo thich hop dé san xuét cac thép c6 dd
bén cao khac nhau, khac biét & chd diy chuyén xt 1y dai thép mém déo nay

1an lugt bao gdém:

tram nha cudn va rtra, tram gia nhiét, tram ngam, tram lam ngudi cham,
tram lam ngudi bang cach phun khi, tram lam ngudi nhanh bang nudc, tram
rira axit, tram gia nhiét lai, tram 180 hoéa qué mrc, tram lam ngudi cudi cung,

tram can phang, tram hoan thién, tram tay dau m& va tram cudn,
va con bao gém:

tram ma dién dugc noi voi tram nha cudn va rira, tram rira axit va tram

gia nhiét lai riéng biét thong qua cac dudng nbi,

tram ma bang cach nhing néng va tram ma 0 dugc noéi vGi tram gia nhiét
lai qua dinh 160 ma bang cdch nhing néng va tdi tram lam ngudi cuoi cling

qua duong noi, va

tram xur ly thu dong va xu ly sau khac dugc ndi v6i tram ma dién, tram

can phang va tram hoan thién riéng biét thong qua cac duong noi;

trong d6 tram gia nhiét lai duoc ndi v6i tram 130 héa qua muc qua dudng
nhanh di chuyén duge, trong d6 khi san phdm 0 lién tuc cia tAm thép can
ngudi dugc tao ra, duong nhanh di chuyén dugc dugc ghép ndi; khi san
pham dwgc ma bang cach nhang néng hodc san pham ma U twong ung cua

no duogc tao ra,

dudng nhanh di chuyén dugc duoc di chuyén véi voi néi gan kin; va
trong d6 dudng nhanh 1a dudng kin, khi quyén trong dudng nhanh nay gibéng
nhu khi quyén trong 16 @ va bao gdm khi bao vé 1a hdn hop cta nito va

hydro trong d6 lugng hydro nam trong khoang tir 2% dén 7%.
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2. Day chuyén xir Iy dai thép mém déo thich hop dé san xuét cac thép c6 do
bén cao khéac nhau theo diém 1, trong d6 buéc 1am ngudi bing cach phun

khi 12 1am ngudi bang cach phun khi hydro ap luc cao.

3. Day chuyén xir 1y dai thép mém déo thich hop dé san xudt céac thép c6 do
bén cao khac nhau theo diém 1, trong do tram thu ddng hoéa va xt ly sau

khac dugc ndi voi tram tady dau md hoac tram cudn.

4. Day chuyén xtr ly dai thép mém déo thich hop d& san xuét cac thép c6 do
bén cao khac nhau theo diém 1, trong d6 16 nung cam tng duogc bd tri sau bd

phén rira axit.

5. Day chuyén xir 1y dai thép mém déo thich hop dé san xuét cac thép co do
bén cao khac nhau theo diém 1, trong d6 10 nung cam Ung dugc b tri sau

tram 1am ngudi biang cach phun khi hydro ap lyc cao.

6. Day chuyén xir Iy dai thép mém déo thich hop dé san xuét cac thép c6 do
bén cao khac nhau theo diém 4 hoic 5, trong d6 16 nung cam Ung c6 tan sb

la 1000Hz hoéc cao hon.
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