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CUM ONG KINH THU PHONG

(57) Sang ch& dé cap dén cum &ng kinh thu phéng bao gém: vanh thu phéng thit
nhat bao gébm phan nho thit nhét; vanh dan dugc bo trf bao quanh vanh thu phéng
thtt nhat bao gom ranh dan thi nhat 12 noi phan nho thit nhat di chuyén qua, va
ranh dan thit hai; vanh thu phéng thi hai bao gdm phéan nho thi hai, va cé thé di
chuyén dugc theo hudng truc; bo phan hinh tru thi nhat bao gém ranh din dé lip
phan nho thit hai, va phan nho thi ba luén qua ranh dan tht hai, va dugc b tri
gilta vanh thu phéng thit nhat va tha hai; bo phan hinh tru tha hai dugc bé tri bao
quanh vanh dan bao goém phéin nho thy tu, phin ranh thi nhat dé 1ip phin nho
thit nhét, va phan ranh thit hai dé 1ip phan nho thi ba, va d& vanh thu phéng thi
nhét va bd phan hinh tru thit nhat; va bo phan hinh tru bén ngoai dugc b6 tri bao
quanh bo phan hinh tru thi hai va c6 phin ranh thit ba dé 1ip phan nho tht tu.
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Linh vie k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché @ cap dén cum bng kinh thu phéng, va cu thé 1a @& cép dén cum
éng kinh thu phéng thuc hién chitc ning phéng dai véi d6 phéng dai cao ma van 6

d6 day hodc d6 dai nhé khi cum bng kinh thu phéng nay dugce lip trong camera.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thu dugc hé théng quang hoc c6 nhiéu khoang tiéu cu khéc nhau khi cum
ng kinh thu phong c¢6 thé didu chinh khoang céch gifta céc nhém thiu kinh dugce
l8p trong camera. Cum &ng kinh thu phéng c6 thé duoc str dung dé chuyén dbi
gita hai hé théng quang hoc ciia camera 14 hé théng thau kinh géc mé rong va hé
théng thiu kinh tiéu cu dai sao cho ngudi ding c6 thé thuc hién viéc chup anh &
nhiéu géc quan sat khic nhau ma khéng cin di chuyén.

Vi tri trong quan ctia céc ng kinh do cdc nhém thau kinh cén phai dugc thay
d6i d& didu chinh khoang céch gifta cic nhém thau kinh ndy. Vi dy, viéc phéng dai
nim l4n ¢6 thé dwoc thuc hién bing cach stt dung cum dng kinh thu phéng ba budc
c6 ba éng kinh c6 thé di chuyen tuong do1 v6i nhau. Tuy nhién, gidi phép nay lam
ting s6 lugng cac bd phan trong cum dng kinh thu phéng ba bude.

Khi khéng thuc hién viéc chup anh, céc bd phén cia cum 6ng kinh thu phéng
6 thé nim gon trong camera. Do d6, d6 day hodc d¢ dai ciia cum éng kinh thu
phéng c6 thé dwoc 1am giam dn mirc t8i thidu dé tao ra camera c6 két ciu gon véi
d6 day nhé nhim dap ng nhu ciu ctia thi truong.

Gin day, ngudi ding ¢6 thé cdn camera c6 két cdu gon @ thwc hién chuc
ning phéng dai nam 14n ching han, do d6 cum dng kinh thu phéng trong camera
cén phai thyc hién chirc nang thu phéng véi 46 thu phéng cao trong khi c6 do day
hodc d6 dai nhd. Tuy nhién, ba ng kinh ¢6 thé di chuyén twong d6i véi nhau cn
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phai dugce bé tri trong cum 6ng kinh thu phéng ba bude dé thuc hién chirc ning
phéng dai nam 1an. Do d6, viéc giam bt do day i thiéu ctia cum bng kinh thu
phoéng 12 rét kho khi lép cum bng kinh thu phéng ba budc.

Ban chét ky thuit cia sing ché

P& khic phuc cAc han ché cla céc giai phap k§ thuat d& bidt, sang ché dé xuht
cum ng kinh thu phéng cé chirc néing phéng dai v6i d6 phong dai cao trong khi ¢6
d6 day hodc d6 dai nho khi duogc lp trong thiét bi quang hoc nhu camera.

Sang ché ciing dé xufit cum dng kinh thu phéng cé s6 lugng bd phén duge
giam bét.

Séang ché ciing d& xut cum Sng kinh thu phéng cé chitc ning phéng dai véi
dd phéng dai cao trong khi c6 d6 day hodc d6 dai nhd va s6 luong éng kinh di
chuyén twong dbi dugc giam bét.

Theo mot khia canh, sang ché @& xuét cum dng kinh thu phéng bao gbm: vanh
thu phéng thit nhét ¢ do nhém thAu kinh thi nhét va c6 phan nhd thir nhit nhé ra
ngoai; vanh din bao gbm rinh din thir nhét kéo dai theo hudng truc 1 noi phan
nhd thit nhét di chuyén qua, va rdnh dén thtr hai kéo dai theo huéng chu vi, va
duoc b tri bao quanh vanh thu phéng thi nhit; vanh thu phéng tht hai dé &
nhém thiu kinh thi hai c6 phin nhd thtr ba nhé ra ngoai, va dugc bd tri theo cach
¢6 thé di chuyén duoc theo hudng truc so véi vanh thu phéng thir nhét; bd phén
hinh tru thir nhét bao gém rinh din vanh thu phéng thir hai dugc tao ra trén bé mit
thanh trong cta bd phan hinh tru thi nhit d 1ip phin nhé thi ba va phin nhé thi
hai nh6 ra ngoai dé di qua rénh dan thit hai, va dugc bb tri gifta vanh thu phéng thi
nhit va vanh thu phéng thir hai d& quay va di chuyén theo huéng truc; bd phan
hinh try thtr hai c6 phin nhé thr tu nhé ra ngoai, duoe bd tri theo cach c6 thé quay
dwoc quanh vanh dan, va bao gdm phén réinh thér nhét @& phén nh thtr nhét ludn
qua ranh din tht nhét duge 1ip vao d6, va phin rénh thir hai @& phéan nhé tht hai

ludn qua rinh dn thr hai dwoc I&p vao d6, va d& vanh thu phéng thir nhit va bd
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phén hinh tru thi nhét theo céch c6 th di chuyén dugc; va bd phan hinh try bén
ngoai ¢6 phin ranh thir ba dé l4p phén nhé thir tu, va dugc bd trf bao quanh bd
phan hinh tru thi hai & d& bd phén hinh tru thi hai theo cach c6 thé quay dugc.

Cum 8ng kinh thu phéng c6 thé con bao gdm: phén dén hudng dwoc b tri dé
din huéng di chuyén cta vanh thu phéng th@ hai theo huéng tryc trong khi bd
phén hinh try thit nhét quay.

Vianh thu phéng thit hai c6 thé bao gdm rénh cét kéo dai theo hudng truc &
bén ngoai vanh thu phéng nay, va phin din huéng dwgce bd tri gitta vanh thu phéng
th hai va bd phan hinh try tht nhit, dugc lép vao rinh cit, va din hudng di
chuyén ctia vanh thu phéng thir hai theo huéng truc.

Vianh thu phéng thir hai ¢6 thé bao gdm ranh-dan kéo dai theo hudng tryuc, va
phén din hudng c6 dang chét kéo dai theo huéng truc, duoc lip vao ranh dén, va
dan hwéng di chuyén cta vanh thu phong thi hai theo hudng truc.

B phén hinh try thi hai c6 thé bao gdm banh ring duge bd tri bao quanh bd
phan hinh tru thi hai va kéo dai theo huéng chu vi, va cum &ng kinh thu phéng c6
thé bao gdm bd phén din déng dugc 1ip vao banh rang dé tao ra luc din dong ding
dé 1am quay bd phén hinh tru thi hai.

Cum 6ng kinh thu phéng c6 thé con bao gdm: phin dé duge ¢b dinh vao bd
phén hinh tru bén ngoai; va thiét bi quang hoc dugc bd trf trén phén dé sao cho
thiét bj quang hoc nay c6 vi tri twong Gng véi nhém théu kinh tht nhit va nhém
théu kinh thtt hai.

Cum bng kinh thu phéng c6 thé con bao gdm: nhém thau kinh thit ba duge bd
tri gifta thiét bi quang hoc va nhém thiu kinh tht hai; vanh thu phéng thi ba dé d
nhém thiu kinh thit ba va di chuyén theo huéng truc; va bd phén din ddng ldy nét
duge 1ap vao vanh thu phéng thir ba va tao ra lyc dén dong.

Phén ranh thir hai c6 thé kéo dai theo hudng truc, va rinh din tht hai c6 thé

bao gém phén gitt kéo dai theo chu vi doc theo hodc song song véi mép ngodi cia
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mot dAu cta vanh din va gitt nguyén vi tri theo huéng truc clia by phén hinh tru
thir nhét so v6i vanh dan, va phin chuyén hudng nghiéng tir phin dAu ca phén gift
v& phia mép ngoai ctia diu con lai ctia vanh din dé thay ddi vi tri theo hudng truc
ctia bd phén hinh try thit nhit so véi vanh dn:

Phén réinh tht nhét ¢6 thé bao gém phén nghiéng thr nhit nghiéng tir mép
ngodi chia mot dau cia bd phén hinh tru thit hai v& phia mép ngoai clia dau con lai
ctia né, phin nghiéng niy kéo dai theo chu vi, va di chuyén vanh thu phéng thi
nhit v& phia truéc theo huéng truc so véi bo phan hinh tru tht hai, va phin
nghiéng thr hai nghi€éng tir phin d4u ctia phin nghiéng thir nhét v& phia mép ngoai
ctia mot ddu, phin nghiéng nay kéo dai theo chu vi, va di chuyén vanh thu phéng
thir nhit v& phia sau theo huéng truc so v6i bd phan hinh tru thit hai.

Rénh din vanh thu phéng thit hai ¢6 thé bao gdm phén thing kéo dai thing
theo hudng truc tir mép ngoai ctia mot dau clia bd phéan hinh tru thir nhit dén mép
ngodi ciia déu con lai cha nd, phin nghiéng vé phia sau nghiéng tir phin déu cia
phin thing vé& phia mép ngoai cia mdt ddu ctia bd phan hinh try thir nhét, phin
nghiéng nay kéo dai theo chu vi, va di chuyén vanh thu phéng thir hai v& phia sau
theo hudng truc so voi bd phan hinh try thit nhit, va phén nghiéng vé phia trudc
nghiéng tir phin nghiéng v& phia sau vé phia mép ngoai ctia déu con lai ctia bd
phén hinh tru thi nhét, phin nghiéng nay kéo dai theo chu vi, va di chuyén vanh
thu phong thir hai vé phia trude theo hudng truc so véi bd phén hinh try thi nhét.

MBS ta viin tit cAc hinh v&

Céac dau hiéu k¥ thuat va vu diém néu trén cling nhu cac ddu hidu k§ thuat va
ru diém khac cta sang ché s& tré nén 15 rang hon théng qua phin md t& chi tiét
sang ché dua vao céc hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh phdi canh thé hién cum 6ng kinh thu phéng theo mdt phuong 4n

cla sang che;
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Fig.2 1a hinh phéi canh thé hién mit cit ctia cum dng kinh thu phéng trén
Fig.1 theo mdt phuong 4n clia séng ché;

Fig.3 12 hinh phéi canh chi tiét roi thé hién cum 5ng kinh thu phéng trén Fig.1
theo mdt phuwong &n clia séng ché;

Fig.4 1a hinh v& mat cit cha cum 6ng kinh thu phdng trén Fig.1 theo mot
phuong 4n cila sang ché;

Fig.5 14 hinh v& mit ct ctia cum Sng kinh thu phéng trén Fig.4 dwgc didu
chinh & géc md rong va thyce hién vi€c thu phéng theo mdt phwong 4n cta sang
ché;

Fig.6 1a hinh v& mit cét clia cum 6ng kinh thu phéng trén Fig.4 dugc didu
chinh & géc chup tir xa va thuc hién viée thu phdéng theo mét phuong an cia séng
ché; va

FIG. 7 14 hinh phi canh thé hién cac bd phén tach roi cia cum dng kinh thu
phong theo mot phuong 4n khéc clia sang ché,

MO ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& duoc mb ta chi tiét dwa vao cdc  phwong 4n minh hoa
duogc thé hién trén céc hinh v& kém theo.

Fig.1 12 hinh phéi canh thé hién cum éng kinh thu phéng theo mdt phwong 4n
cta sang ché. Nhur duoc thé hién trén Fig.1, cum dng kinh thu phéng dugc mé theo
hai budc va thye hién chitc ning phéng dai quang hoc nim 1an.

Cum &ng kinh thu phéng bao gém b phén hinh tru bén ngoai 80 duoc 1ip
trén phin dé 90, vanh thu phéng tha nhit 20 dwge bd tri di chuyén dugc trong bd
phén hinh tru bén ngoai 80, va bd phén hinh tru thir hai 70. B§ phén hinh tru thi
hai 70 duoc bd tri d& di chuyén tién hodc lui theo huéng truc (theo hudng Z) tir bd
phén hinh try bén ngoai 80. Vanh thu phéng thir nhét 20 dwoc bd tri d& di chuyén
tién hoc 10i theo hudng truc tir bd phan hinh tru thir hai 70.
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Cum 6ng kinh thu phéng c6 thé thuc hién chire néng thu phéng vi vanh thu
phéng thir nhat 20 va bd phén hinh tru thir hai 70, vén di chuyén tix b phén hinh
tru bén ngoai 80 dugc ¢b dinh trong phin dé 90 theo hudng truc, dugc mé theo hai
buée. Do d6, d6 day hogic d6 dai tong thé cia cum dng kinh thu phéng ¢6 thé duoc
giam bét khi vanh thu phéng thit nhét 20 va bd phén hinh tru thir hai 70 nim trong
bd phén hinh tru bén ngoai 80, nhd d6 d& dang tao ra camera c6 kich thu'éc nhoé va
hinh dang mdng.

B6 phén din ddng 5 tao ra luc din dong dé thyuc hién chirc nang thu phong va
b0 phén din dong 14y nét 7 tao ra lyc din ddng dé thuc hién chic ning ldy nét
duge bd tri trén mit ngoai cia phan d€ 90 va bd phan hinh tru bén ngoai 80.

Fig.2 12 hinh phdi canh thé hién mat cét cta cum Sng kinh thu phéng trén
Fig.1 theo mét phwong én clia sang ché. Fig.3 13 hinh phdi canh chi tiét rdi thé hién
cum &ng kinh thu phéng trén Fig.1 theo mdt phwong 4n ctia sing ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, cum éng kinh thu phéng bao gdm vanh
thu phéng thit nhit 20 ¢é d& nhom thiu kinh tht nhét 10, vinh din 30 duoc bé tri
bao quanh vanh thu phéng thir nhit 20, vanh thu phéng thir hai 50 d& d& nhém théu
kinh thi hai 40, bd phan hinh tru thit nhit 60 dugc bé tri gilta vanh thﬁ phéng thi
nhit 20 va vanh thu phéng thir hai 50, bd phan hinh tru thit hai 70 dwgc b tri bao
quanh vanh d&n 30, va & vanh thu phéng thir nhét 20 va bd phan hinh tru thi nhit
60 theo c4ch di chuyén dwgc, va bd phén hinh try bén ngoai 80 dugc bd tri bao
quanh b phén hinh try thi hai 70.

B phén hinh tru bén ngoai 80 hoat ddng nhu mot két ciu do ¢é duy tri trang
théi ¢b dinh trong cum 8ng kinh thu phong.

Khi cum éng kinh thu phong hoat déng va thyc hién chic ning thu phéng,
vanh thu phéng thir nhit 20 nhé vé phia trude theo hudng truc (theo hudng Z) so
V61 by phén hinh try thir hai 70. Vanh thu phéng thir nhét 20 c6 dang hinh try, d&
nhém thiu kinh thtt nhét 10, va bao gdm phin nhd thir nhat 21 nhé ra ngoai vanh
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thu phéng thir nhit 20. Nhém thau kinh tht nhét 10 dugce 1ip vao mit trude cla
vanh thu phéng thir nhit 20 bang céch sir dung bd phan d& thiu kinh 11 duoc b tri
gifta chiing. Vanh thu phéng thir nhét 20 di chuyén tién hodc 1bi theo huéng truc,
do 6 vi tri theo hudng doc truc cia nhém thu kinh thir nhit 10 c6 thé duogc diéu
chinh. 4

Vanh din 30 c6 dang hinh try rdng va dugc bd tri & bén ngoai vanh thu phéng
thtr nhét 20. B& mit thanh trong ciia vanh din 30 bao gdm rénh din tht nhit 31
kéo dai thing theo huéng truc, 12 noi phan nhé thir nhit 21 ciia vanh thu phéng thi
nhét 20 di chuyén qua, v ranh dan thi hai 32 dugc lam nghiéng theo hudng truc
va kéo dai theo huéng chu vi. Rinh din thit nhit 31 dén huéng di chuyén cho phin
nhd thtt nhét 21 d khién cho vanh thu phéng thir nhét 20 thyc hién viée di chuyén
thing theo huéng truc.

Phan nhd din huéng thing 35 nhé ra ngoai vanh din 30 dugc gai vao phin
rinh thang 85 kéo dai thing trén bé mit thanh trong cia bd phan hinh tru bén ngoai
80 theo hudng truc. Do d6, mic diy duge bd tri trong bd phén hinh try tha hai 70,
nhung vanh dan 30 khéng quay so véi bd phén hinh tru bén ngoai 80 ma di chuyén
théng theo hudng truc cing véi bd phén hinh try th hai 70 khi b6 phén hinh tru
thir hai 70 quay so véi bd phén hinh tru bén ngoai 80.

B0 phan hinh try thit nhét 60 duge bd tri trong vanh dén 30. Bo phan hinh tru
thir nhét 60 c6 dang hinh try rdng, bao gdm phin nhé thit hai 61 nho ra ngoai bd
phén hinh try tht nhét 60, va di chuyén theo huéng tryc trong khi quay. Phin nho
thtt hai 61 ctia b9 phan hinh try th nhit 60 dwoc 14p vao rénh din thi hai 32 cia
vanh dén 30 sao cho vanh din 30 c6 thé d& bo phan hinh try thit nhit 60 theo céch
c6 thé di chuyén duge.

Dudng kinh ngoai clia bd phén hinh try thir nhét 60 nhé hon dudng kinh trong
cta vanh thu phéng th nhit 20. Do d6, khi vanh thu phéng thir nhét 20 va bd phin
hinh try tht nhét 60 dugc din huéng bing vanh din 30 va di chuyén theo hudng
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truc, bd phan hinh try thir nhit 60 ¢6 thé dugc 1ip vao vanh thu phéng thir nhét 20.

Vanh thu phéng thit hai 50 dwoc bé tri di chuyén duoc trong bd phén hinh tru
thir nhit 60. Vanh thu phéng thtt hai 50 d& nhém thiu kinh tht hai 40. Nhém thiu
kinh thir hai 40 dugc lip vao vanh thu phéng thi hai 50 bing céch st dung b phén
% thau kinh 41 duoc b tri gifta ching,

Vanh thu phéng thit hai 50 bao gdm phan nhé thir ba 51 nhé ra ngoai vanh thu
phéng thtt hai 50. Phin nhé thit ba 51 ctia vanh thu phéng thit hai 50 duoc lép vao
rinh din vanh thu phéng thir hai 62 dugc tao ra trén bé mit thanh trong clia bd
phén hinh tru thit nhat 60, do d6 chuyén dong quay ctia bd phan hinh tru thit nhit
60 khién cho phan nhd thit ba 51 dwoc din béi rinh dén vanh thu phéng thit hai 62,
va vanh thu phéng thir hai 50 di chuyén thing theo huéng truc.

Ranh cit 52 kéo dai theo hudng truc duoc tao ra trén bé mat thanh ngoai cua
vanh thu phéng thit hai 50 dé ngin khéng cho vanh thu phéng thir hai 50 quay, va
di chuyén thing theo hudng truc. Phin din huéng 55 duge l&p v6i ranh cét 52 va
din huéng di chuyén ciia vanh thu phéng tht hai 50 theo huéng truc duge b tri
gitta vanh thu phéng tht hai 50 va bd phéan hinh try thtr nhit 60. Phin dén hudng
55 dugc gai vao rinh din phin din huéng 64 kéo dai theo chu vi trén bé mit thanh
trong cla bd phén hinh try thir nhit 60, do d6 bd phén hinh tru thtt nhit 60 quay
trong khi phén dfn huéng 55 din huéng cho rénh cét 52. Phin din huéng 55 duge
13p v&i rénh cét 52 dé ¢b dinh vi tri cta vanh thu phéng tht hai 50 theo chu vi cla
phén dan huéng 55.

Nhu dugc md ta & trén, vi chuyén dong quay ciia bd phén hinh try th nhit 60
khién cho vanh thu phéng tht hai 50 @ di chuyén theo huéng truc trong bd phén
hinh try th@ nht 60 dé thay dbi vi tri tuong quan theo huéng truc ctia nhém thiu
kinh tht hai 40 so véi nhém théu kinh thr nhat 10, nén chire ndng thu phdong dugc
thuc hién.

Theo phuong 4n ndy, mic di ranh cét 52 va phin dn huéng 55 dugce sir dung
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@& dan vanh thu phéng thi hai 50 di chuyén thing theo hudng truc ma khéng quay
trong qua trinh bd phén hinh try thi nhit 60 quay, nhung sing ché khong gi6i han
& cach thic hoat ddng nhu vay. Vi dy, FIG. 7 1a hinh phéi canh thé hién cac bd
phén tach rdi clia cum 6ng kinh thu phéng theo mét phwong 4n khéc clia sing ché.
Trong FIG.7, chdt 155 kéo dai theo huéng truc va rinh din 152 kéo dai theo huéng
truc trén vanh thu phéng thi hai 150, 12 noi l&p chét 155, c6 thé dugc sir dung dé
dan vanh thu phéng thir hai 150 di chuyén thing theo hudng truc trong qu trinh bd
phén hinh try th nhét 60 thie hién chuyén déng quay.

Bo phan hinh tru thir hai 70 dugc b tri quay duge quanh vanh din 30. Bg
phan hinh try th hai 70 c6 dang hinh tru tng va bao gbm phin nhd thi trr 71 nhd
ra ngodi bd phén hinh tru thir hai 70. B& mit thanh trong ctia bd phan hinh tru thi
hai 70 ¢6 phan ranh thir nhit 72 dé din huéng phin nhé thir nhit 21 ludn qua rinh
dan tht nhét 31 ctia vanh din 30, va phan ranh thi hai 73 @& din huéng phin nho
thir hai 61 ludn qua rinh din th hai 32 ctia vinh din 30. Do d6, bd phén hinh tru
th@ hai 70 d& vanh thu phéng thir nhit 20 va bd phan hinh tru thir nhét 60 theo
céch di chuyén dugc va din huéng di chuyén cho vanh thu phéng thir nhit 20 va
bd phén hinh try th nhit 60.

Phén ranh tht nhat 72 bao gdm phin nghiéng thir nhit 72a dugc 1am nghiéng
to mép ngoai ‘78 ctia mdt ddu ctia bd phan hinh tru thir hai 70 dén mép ngoai 79
clia dau con lai clia n6 va kéo dai theo huéng chu vi, va phin nghiéng thir hai 72b
dugc 1am nghiéng tir phin diu ciia phan nghiéng thir nhit 72a dén mép ngoai 78 va
kéo dai theo hudng chu vi.

Phén nghiéng thir nhét 72a thuc hién chtrc ning di chuyén vanh thu phoéng thir
nhét 20 vé phia trudc theo hudéng truc so v6i bo phan hinh try tht hai 70. Phén
nghiéng th hai 72b thuc hién chiic ning di chuyén vanh thu phéng thir nhét 20 vé
phia sau theo hudng truc so v6i bd phén hinh tru thi hai 70.

Phén réinh thtr ba 82 dugc tao ra trén bé mit thanh trong cta bd phan hinh tru
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bén ngoai 80. B phén hinh try thi hai 70 dugc bd tri trong bd phén hinh tru bén
ngoai 80, va phin nhd thtr tu 71 ctia bd phan hinh tru thir hai 70 dugc gai vao phan
r3nh thi ba 82 sao cho bd phén hinh tru bén ngoai 80 d& bo phéan hinh try thir hai
70 theo céch c6 thé quay duge. Vi phén nhd thtr tu 71 duge din huéng boi phin
rinh tht ba 82 cua bd phin hinh tru bén ngoai 80, nén chuyén dong quay cta bd
phan hinh try tht hai 70 khién cho bd phén hinh try tht hai 70 di chuyén theo
hudng truc.

Bénh ring 75 kéo dai theo chu vi dugc 1ép trén bé mat thanh ngoai cta bo
phén hinh tru thit hai 70. B§ phin dan dong 5 trén Fig.1 duge ndi v6i banh ring 75,
do d6 luc din ddng duoc tao ra boi bd phan din dong 5 duge truyén téi banh rang
75 khién cho b6 phan hinh tru th hai 70 quay so véi bd phan hinh try bén ngoai
80.

Phén dé 90 duoc lip v6i phin dau clia bd phan hinh tru bén ngoai 80. Thiét bi
quaﬁg hoc 91 @& bién ddi 4nh séng cta hinh anh truyén qua nhém thiu kinh tha
nhét 10 va nhém thiu kinh thi hai 40 thanh tin hiéu dién duoc bd tri trong phén ¢é
90. Thiét bi quang hoc 91 dugc bd tri & vi tri twong tng v6i nhém thu kinh thir
nht 10 va nhém théu kinh thét hai 40.

Nhoém théu kinh thir ba 100 duoc bb tri gitta thiét bi quang hoc 91 va nhém
thAu kinh th hai 40. Nhom thiu kinh tht ba 100 c6 thé di chuyén theo hudng truc
dé thuc hién chtrc ning 14y nét.

Nhém thu kinh tha ba 100 dugc d& bdi vanh thu phéng thir ba 110. B phan
dan dong 14y nét 7 dwoc lip véi vanh thu phéng thit ba 110. Vanh thu phéng thir ba
110 ¢6 thé di chuyén theo huéng truc nhd luc din déng duoc tao ra bdi bd phin
dan dong le“'ly nét 7, do d6 vi tri theo hudng truc cia nhom théu kinh thi ba 100 c6
thé dugc diéu chinh.

Rénh din thit hai 32 bao gdm phan gift 32a kéo dai theo chu vi song song véi

mép ngoai 38 clia mdt ddu cta vanh din 30, va phin chuyén hudng 32b dugc lam
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nghiéng tr phén diu cta phin gilt 32a dén mép ngoai 39 cla d4u con lai ctia vanh
dan 30 va kéo dai theo huéng chu vi.

Phan gitt 32a thuc hién chic ning gitt nguyén vi trf theo hudng truc clia bd
phan hinh tru thir nhit 60 so v&i vanh din 30 trong phan nhét dinh ban dau noi bd
phéan hinh try th hai 70 bt dAu quay. Phin chuyén huéng 32b thuc hién chic
ning thay ddi vi tri theo hudng truc ctia bd phén hinh try thit nhat 60 so véi vanh
dan 30.

Ranh din vanh thu phéng th hai 62 dugce tao ra trén bé mit the‘mh trong cla
b6 phan hinh tru thir nhit 60 bao gdm phén thing 62a kéo dai thing theo huéng
truc tir mép ngodi 68 ciia mot ddu cia bd phan hinh tru thir nhit 60 vé phia mép
ngodi 69 cia dau con lai cta né, phan nghiéng vé phia sau 62b dwoc 1am nghiéng
tir phin dAu cha phén thing 62a vé phia mép ngodi 68 clia mdt dau coa bd phin
hinh tru thit nhét 60 va kéo dai theo huéng chu vi, va phan nghiéng vé phia trudc
62¢ duge 1am nghiéng tir phin nghiéng vé phia sau 62b vé phia mép ngoai 69 clia
d4u con lai chia bd phén hinh try thu nhét 60 va kéo dai theo hudng chu vi.

Phén thing 62a thwe hién chic ning di chuyén vanh thu phéng thit hai 50 vé
phia truéc theo hudng truc so véi bd phén hinh tru thir nhit 60. Phin nghiéng vé
phia sau 62b thuc hi‘én chttc ning di chuyén vanh thu phong thir hai 50 v& phia sau
theo huéng truc so v&i bd phén hinh tru thi nhit 60. Phin nghiéng vé phia truéc
62¢ thuc hién chirc ning di chuyén vanh thu phéng thit hai 50 v& phia trude theo
hudéng truc so v&i bg phén hinh tru tho nhét 60.

Fig.4 1a hinh v& mit cét cia cum dng kinh thu phéng trén Fig.1 theo mot
phuong 4n cua sang ché. Fig.5 13 hinh v& mit cit ciia cum éng kinh thu phéng trén
Fig.4 dugc diéu chinh & goc md rong va thye hién viée thu phéng theo mét phuong
an cla séng ché. Fig.6 13 hinh v& mit cit cta cum 6ng kinh thu phong trén Fig.4
duge diéu chinh & géc chup tir xa va thuc hién viée thu phéng theo mot phuong an

cua sang che.
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Khi cum dng kinh thu phéng duge lip trong camera hoic thiét bi quang hoc
khéac, tit ca cac bd phan hinh try tht hai 70, by phén hinh try tha nhét 60, va vanh
thu phéng thi nhét 20 déu nim trong bo phan hinh tru bén ngoai 80. Cym 6ng kinh
thu phéng ap dung két cAu dng kinh hai bude, trong d6 bd phan hinh try tht hai 70
va vanh thu phéng thir nhit 20 nh6 theo huéng truc so véi bd phén hinh try bén
ngoai 80, nhdy d6 c6 d6 day hodc d6 dai nhé khi cum 6ng kinh thu phéng dugc 1ép
trong thiét bi quang hoc nhu camera, trong khi thyc hién chtic ning phéng dai véi
d9 phong dai cao.

Néu bd phan din d6ng 5 hoat dong va tao ra lyc din dong, thi bd phén hinh
tru thir hai 70 s& quay so v6i bd phén hinh tru bén ngoai 80. Mdmen quay cua bd
phén hinh tru thtr hai 70 dugc truyén t6i phin nhé thir nhit 21 ciia vanh thu phéng
thtt nhit 20 duge gai vao phin ranh thi nhit 72 va téi phan nhd thi hai 61 cta bd
phén hinh tru thtr nhit 60 dwogc gai vao phan ranh tht hai 73.

Vanh dan 30 khdng quay so v&i bd phan hinh try bén ngoai 80 ma di chuyén
thing theo huéng truc cling véi bd phan hinh try thit hai 70 khi bd phén hinh tru
thir hai 70 quay so véi bd phén hinh tru bén ngoai 80. Do d6, vanh thu phéng thir
nhét 20 c6 thé di chuyén thing theo hudng truc theo phin nhé thir nhét 21 ludn qua
réinh din thtr nhét 31 ctia vanh dén 30. B phén hinh try thir nhét 60 6 thé quay so
v6i vanh din 30 va di chuyén theo huéng truc theo phan nhd thi hai 61 ludn qua
rénh din thir hai 32 ctia vanh dn 30.

Vi tri trong quan ctia nhém thiu kinh thit nhit 10 va nhém théu kinh tht hai
40 duge thay dbi nhd chuyén déng quay ctia bd phén hinh tru thir hai 70, do d6
cum 6ng kinh thu phéng c6 thé dwoc didu chinh & géc md rong nhu duge thé hién
trén Fig.5 hodc & goc chup tir xa nhu dugc thé hién trén Fig.6.

Cum bng kinh theo céc phwong 4n dwoc md ta & ddy c6 thé bao gdm bd nhé
@& luu trit dit liéu chuwong trinh, b xir Iy @& xir 1y dit lidu chuwong trinh, bd lwu trit

cb dinh nhu 8 dfa, cdng truyén thong dé thuc hién viée truyén théng véi cac thiét bi
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bén ngoai, va céac thibt bi giao dién ngudi diing nhu man hinh hién thi, khéa, v.v..
Khi cdc modun phén mém duge st dung, chiing cé thé duge luu trit nhu céc 1énh
chuong trinh hodic cdc mi c6 thé doc duge bing méy tinh, ¢ thé chay duge bing
bd x1t 1y, trén phuong tién khong tam thoi hode cd thé doc duoc béng may tinh nhu
b6 nhd chi doc (ROM: Read-Only Memory), bd nhé truy cip ngiu nhién (RAM:
Random-Access Memory), dia compact (CD: Compact Disc), dia da néng k¥ thuét
sb (DVD: Digital Versatile Disc), bang tir, dia mém, thiét bi lwu trit dit lidu quang
hoc, phuong tié€n luu trit dién tir (vi dy, mach tich hgp (IC: Integrated Circuit), bd
nhd chi doc x6a dugc va 14p tr'inh duoc bing dién tt (EEPROM: Electronically
Erasable Programmable Read-Only Memory), vi/hodc bd nhé chép), thiét bi luu
trt lugng tor, bd nhd dém, va/hodc bét ky phwong tién luru trit ndo khéc trong d6
thong tin c6 thé duoc luu trit trong bét ky khoang thoi gian nao (vi dy, trong thoi
gian dai, vinh vién, tirc thdi, tam thoi, va/hodc ding 1am bo nhé dém). Céc phuong
tién ghi 4m c6 thé doc dugc bing may tinh ciing c6 thé dugce phan phdi qua mang
may tinh (vi du, thiét bi luu trit c6 két ndi mang, thiét bi luu trit dua trén méy chu,
va/hodc thiét bi Iuu trit mang chia sé) sao cho mé cé thé doc duoc béng may tinh
c6 thé duoc luu triy va hoat déng theo cdch phén phéi. Phwong tién néu trén c6 thé
dugc doc béng mady tinh, dugc luu trli trong bd nhd, va chay bﬁng bd xu ly.
Phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc bang may tinh dugc st dung & dady khoéng bao
gdm phuong tién truyén thong c6 thé doc dugc bing may tinh bit ky ma trén d6
cée tin higu c6 thé dugc truyén di. Tuy nhién, phuong tién luu trit ¢ thé doc duge
béng may tinh cé thé bao gém cac vét tin hicu ndi bd va/hodc dudng dan tin hiu
ndi bd ding d& truyén céc tin hidu dién.

Céc tai liu tham khao bét ky, ké ca cac tai lidu da cong b, cac don sdng ché,
vi céc bing doc quyén sang ché déu duoc két hop todn bd & ddy bing cach vién

dan.
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Nhim muc dich gitp ngudi doc hiu r& hon ban chét cua sang ché, céc
phuong 4n thye hién sng ché d4 duoc md ta dwa trén céc hinh v8, va ngdn ngit cu
thé da dugc ding ¢ mé ta cac phuong én ndy. Tuy nhién, pham vi clia sng ché
khong chi gi6i han & ngdn ngilt cu thd d6 ma cén hidu ring pham vi cta séng ché
bao gdm tét ca céc phwong 4n ma ngudi c¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc c6
thé nghfi ra dwa vao sang ché.

Sang ché c6 thé duge mé ta dudi dang cac khéi chirc ning va céc bude xi Iy
khéc nhau. Céc khdi chirc ning nay c6 thé duoc thuc hién boi sé luong bit ky cia
cac bd phan phﬁn cing va/hodc phﬁn mém duge tao ra dé thue hién céc chic nang
cu thé. Vi dy, séng ché ¢ thé sir dung cac bd phan mach tich hgp khac nhau, vi dy,
céc bd nhd, cac bd xir 1y, cic phin tit logic, bang tim kiém, va cic b phan tuong
tu ¢6 thé thuc hién céc chirc ning khac nhau duéi sy kiém soét ciia mot hodc nhiéu
b6 vi xir Iy hoic thiét bi diéu khién khéc. Tuong tu, khi c4c bd phén theo sang ché
dugc tao ra biang cach sit dung chwong trinh phin mém hodc cac phén tir phén
mém, sing ché c6 thé duogc thuc hién bing chuong trinh hay ngén ngt 14p trinh bét
ky nhu C, C++, Java, Assembler, hodc chuong trinh hay ngdén ngit twong tu, véi
céc thuat toan kha’.c_ nhau duge thue hién véi sy két hop ctia cu triic dit lidu, ddi
twong, quy trinh, thi tuc hogic cic yéu t6 lién quan dén viéc lap trinh bat ky khéc.
Céc khia canh chirc ning c6 thé duoc thuc hién nho thuét toan chay trén mot hodc
nhiéu bd xir Iy. Hon nita, sang ché ¢ thé st dung sb lugng bét ky céc k§ thudt
thong thuong dé thiét 1ap cAu hinh dién tt, x0 ly tin hiéu va/hosc kiém soét, xu ly
dir liéu va céc yéu tb twong tr. Céc tir "co cdu" va "bod phén" dugc st dung vdi
nghia rdng va khéng giéi han & cac phuong 4n vé& co khi hay vét Iy ma c6 thé bao
gdm cac chuong trinh phin mém két hop vé6i bd vi xr Iy, v.v..

Céc phuong 4n thuc hién sdng ché dugc thé hién va mé t& & day chi 1a cée vi
du minh hoa sang ché ma khéng nhdm gi6i han pham vi clia sing ché theo bét ky

cdch nao. D€ ban mo ta tré nén ngan gon, cac thiét bi dién tir thong thudng, cac hé
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théng didu khién, viéc phat trién phan mém va céc khia canh chtrc ning khéc clia
céc hé théng (va cac thanh phan clia cic bd phén hoat dong riéng clia hé théng) co
thé khong duoc md ta chi tiét. Hon nita, cac dudng két ndi, hodc céac két nbi duoc
th8 hién trong cac hinh v& khic nhau dugc thé hién nhdm muc dich minh hoa cho
céc mdi quan hé v& chitc ning va/hoic cac két ndi vat Iy hay céc két nbi mang tinh
logic gifta cdc bd phén khéc nhau. Cin luu ¥ ring cac phuong 4n thay thé hoic cac
mdi quan hé chic ning bd sung, céc két ndi vat 1y hodc cac két ndi logic co thé
xuét hién trong cac thiét bj thuc té. Hon nita, c4c bd phén hodc thanh phﬁn sé
kh6ng dugc coi 1a quan trong @& thuc hién sang ché trir khi cac bd phéan hogic thanh
phﬁn d6 duge md ta cu thé 12 "thiét yéu" hoic "quan trong".

Viéc néu lai cic khoang gia tri & diy chi nhim muc dich déng vai trd nhu mot
phuong phap nhanh dé dé céap dén timg gié tri riéng biét ndm trong mdt pham vi,
trir khi dwoc chi dinh 13 & day, va mdi gia tri riéng biét dugc két hop vao ban mé ta
nhu thé gia tri d6 dwoc néu mot céch riéng bict & day. Cudi clng, cac budc thuc
hién tit ca cac phwong phép duoc md ta & diy c6 thé dugce thuc hién theo tht tu
thich hop bat ky trir khi duge chi dinh 13 & day hodc néu khéng méu thuin mot
céch 18 rang v6i ngit canh. Viée st dung vi du bit ky va tit ca cac vi du, hodc viée
str dung cdc cum tir dé 14y vi du (vi dy, "nhu" hodc "vi du") & day chi nhim lam r&

sang ché ma khoéng nhdm gidi han pham vi cla sdng ché trir khi dugc néu rd.

Hiéu qua ciia sang ché

Theo céc phuong 4n cla sang ché, viéc phéng dai quang hoc nam 14n c6 thé
duge thue hién bing cach sir dung cum dng kinh thu phéng hai budc, trong do

vanh thu phéng thit nhat va bd phan hinh tru thir hai duge mé theo hai bude, nho
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d6 cum dng kinh thu phéng hai bude cb sd lwong cac bd phan duge giam bét.
Ngoai ra, sb luong céc Sng kinh di chuyén twong d6i duoc giam bét, nhe d6 tao ra
duoc cum dng kinh thu phéng c6 do day hodc dd dai nhé khi dugc l4p trong thiét
bi quang hoc nhu camera.

Mic di séng ché dd duoc thé hién va mé ta chi tiét dya vao céc phuong 4n
minh hoa, ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay van c6 thé tao
ra cic bién thé khac ma céc bién thé ndy vin c6 cling béan chét va thudc pham vi

bao hd cia sang ché nhu duge x4c dinh trong phén yéu céu bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Cum éng kinh thu phéng bao gdm:

vanh thu phéng thir nhit & do nhém thiu kinh thtr nhit va c6 phin nhé thir
nhit nho ra ngoai;

vanh din bao gdm réinh din thr nhit kéo dai theo hudng truc 14 noi phin nhé
thir nhét di chuyén qua, va ranh din tht hai kéo dai theo hudng chu vi, va duge bd
tri bao quanh vanh thu phéng thir nhét;

vanh thu phéng tht hai dé d& nhém thau kinh tht hai ¢6 phan nhé thtr ba nhd
ra ngodi, va duogc bé tri theo cach c6 thé di chuyén dugc theo hudng truc so véi
vanh thu phéng thir nhét;

b6 phén hinh try thiy nhit bao gdm rénh din vanh thu phéng thtr hai dugc tao
ra trén bé mit thanh trong cia bd phan hinh tru thr nhit dé lip phin nhd tht ba va
phén nhé thtr hai nho ra ngoai ¢ di qua ranh dan thi hai, va duoc bd tri gifta vanh
thu phéng thir nhit va vanh thu phong thtr hai & quay va di chuyén theo huéng
truc; |

b6 phan hinh tru tht hai ¢6 phdn nhé thd tu nhod ra ngoai, dugc b tri theo
cach co théquay duoc quanh vanh din, vi bao gdm phin ranh thi nhit dé phin
nhé thit nhit ludn qua ranh din thir nhit duoc lip vao d6, va phan ranh thir hai ¢é
phén nhé thit hai ludn qua ranh dan thi hai duge lip vao dé, va d& vanh thu phong
thtt nhét va bo phan hinh tru th nhét theo c4ch c6 thé di chuyén dugc; va

bd phan hinh try bén ngoai c6 phan ranh thir ba dé 1&p phin nhé thir tu, va
duoc bd trf bao quanh bd phén hinh try thi hai dé d& bd phan hinh tru th{ hai theo

cach c6 thé quay dugc.

2. Cum éng kinh thu phéng theo diém 1, trong d6 cum 6ng kinh nay con bao gdm:
phin din hudng duge bé tri d8 dén huéng di chuyén cta vanh thu phéng thir hai
theo hudng truc trong khi bd phén hinh tru thir nhit quay.
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3. Cum dng kinh thu phéng theo diém 2, trong @6 vanh thu phéng thir hai con bao
gdm ranh cét kéo dai theo hudng truc & bén ngoai vanh thu phéng nay, va

phin din hudng duoc bd tri gita vanh thu phéng thir hai va by phan hinh try
thit nhét, duoc 1ip vao ranh ct, va din hudng di chuyén cta vanh thu phéng thi

hai theo hudng truc.

4. Cum dng kinh thu phéng theo diém 2, trong @6 vanh thu phéng tht hai con bao
gbm rénh dn kéo dai theo huéng truc, va
phin din hudng c6 dang chdt kéo dai theo hudng truc, duge 1&p vao rinh din,

va din hudéng di chuyén ciia vanh thu phéng thir hai theo huéng truc.

5. Cum &ng kinh thu phong theo diém 1, trong d6 bd phan hinh tru thi hai con bao
gdm bénh ring dugc bd tri bao quanh b phén hinh try thi hai va kéo dai theo
huéng chu vi, va

cum 6ng kinh thu phéng con bao gdm bo phan din déng duoc lip vao banh

ring d8 tao ra lyc dan déng ding dé 1am quay bd phén hinh tru thit hai.

6. Cum &ng kinh thu phéng theo diém 1, trong d6 cum 6ng kinh nay con bao gom:
phin @6 duoc cé dinh vao b3 phan hinh try bén ngodi; v
thiét bi quang hoc dugc bb tri trén.:bhén d& sao cho thiét bj quang hoc nay c6
vi tri twong Gmg v6i nhom thiu kinh thir nhit va nhom thiu kinh thir hai.
7. Cum 6ng kinh thu phéng theo diém 6, trong d6 cum dng kinh nay con bao gdm:
nhém théu kinh tht ba duge bé tri gifta thiét bi quang hoc va nhém thiu kinh
thit hai;
vanh thu phéng thir ba dé d& nhém thiu kinh thtr ba va di chuyén theo huéng
truc; va
b6 phan din ddng 14y nét dugc lip vao vanh thu phéng thi ba va tao ra luc

dén dong.
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8. Cum &ng kinh thu phéng theo diém 7, trong d6 phin rinh thir hai kéo dai theo
huéng truc, va ranh din thi hai bao gdm phén gift kéo dai theo chu vi song song
v6i mép ngoai ctia mdt ddu ctia vanh dén va gift nguyén vi tri theo huéng truc cta
b phén hinh tru thtr nhét so véi vanh dn, va phin chuyén huéng nghiéng tir phan
dAu cta phin gitt v& phia mép ngoai ctia déu con lai ctia vanh din d8 thay ddi vi tri

theo huéng truc cta bd phan hinh tru thir nhét so véi vanh dén.

9. Cum 6ng kinh thu phéng theo diém 8, trong d6 phin rnh thir nhit bao gdm
phin nghiéng thi nhét nghiéng tir mép ngoai ctia mdt dau cta bd phén hinh tru thir
hai vé phia mép ngoai clia ddu con lai ca nd, phan nghiéng niy kéo dai theo chu
vi, va di chuyén vanh thu phéng thir nhit vé phia truéc theo hudng truc so véi bd
phan hinh tru th@ hai, va phin nghiéng thi hai nghiéng tir phin ddu cta phén
nghiéng thtr nhit v& phia mép ngoai ctia mot ddu, phin nghiéng nay kéo dai theo
chu vi, va di chuyén vanh thu phéng thir nhét v& phia sau theo huéng truc so véi bd
phén hinh try thd hai.

10. Cum éng kinh thu phéng theo diém 9, trong d6 rénh din vanh thu phéng thir
hai bao gém phén thing kéo dai thing theo hudng truc tir mép ngoai ctia mot déu
cua bd phén hinh try tha nhét vé phia mép ngoai cua dau con lai cta no, phﬁn
nghiéng vé phia sau nghiéng tir phin ddu ciia phan thing v& phia mép ngoai cua
mdt dau ctia bd phan hinh try thir nhit, phin nghiéng nay kéo dai theo chu vi, va di
chuyén vanh thu phéng thi hai v& phia sau theo huéng truc so véi bd phén hinh try
thir nhit, va phin nghiéng v& phia trudc nghiéng tir phén nghiéng vé& phia sau vé
phia mép ngoai ctia dau con lai cia bd phén hinh tru thu nhét, phén nghiéng nay
kéo dai theo chu vi, va di chuyén vanh thu phéng tht hai v& phia trudc theo hudng
truc so v6i bo phan hinh tru thi nhét.
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[Fig. 1]
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[Fig. 2]
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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[Fig. 6]
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[Fig. 7]
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