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(57) Sang ché€ dé cap dén miéng dém ddnh bong, dé danh béng chi tiét gia cong
c6 cac phan khong phéng, miéng dém d4nh béng bao gém mit thi nhat va mat
tht hai cia mi€ng dém ddnh béng. Mit thit nhdt gan nhu phing, va mat thit hai
dugc tao cdu hinh dé danh béng chi tiét gia cong khong phang. Miéng dém danh
béng con bao gom kénh hinh khuyén déng tam trong miéng dém dénh béng,
trong d6 kénh hinh khuyén déng tam bao géom bé mat kénh, trong d6 mait thit hai
clia miéng dém danh bong bao gdm bé mat trong, bé mat kénh, va bé miit ngoai,
va trong d6 bé mat kénh dugc xé rdnh so v6i bé mat trong va bé mit ngoai.
Miéng dém danh béng con bao gém nhi€u phin bi€n dang nim & trong kénh
hinh khuyén dong tam, trong d6 céc bién dang bao gém bé mit bién dang ma
dugc nang cao so v4i bé mat kénh.
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Linh vie k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén miéng dém danh bong, va cu th& hon 1 dé cdp dén miéng
dém danh béng ma cé dac didm b& mat duoc tao cdu hinh dé danh bong chi tiét gia
cdng c¢6 mot hodc nhidu phan khong phing. Miéng dém c6 thé dugc sir dung trong
viéc danh béng chi tiét thuy tinh gia cong khong phing hodc cac ng dung dénh bong
khong phang khic nhu chi tiét gia cong bang gbm hotc kim loai. Trong phuong én 14y
lam vi duy, miéng dém danh béng bao gdm kénh hinh khuyén dong tam trong d6 chi

tiét gia cong danh bong khong phing c6 thé dugc danh bong trén tht ca cac bé mit.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

Miéng dém danh béng 12 hitu dyng trong nhidu tmg dung. Mot tng dung loai
nay la danh béng chi tiét thuy tinh gia cong. Khong cin quan tim dén tmg dung, miéng
dém danh bong dugc chuyén dich so véi vat (vi duy, thiy tinh, thm x&p méng Si, tAm
x6p mong saphia, v.v.) dugc danh bong. Viée chuyén dich twong d6i nay c6 thé duge
tao ra bang cich quay miéng dém danh bong, bang cach quay vat dugc dénh bong,
hodc tb hop cta cac chuyén dich nay. Viéc chuyén dich tuong d6i thing khac hogc hitu
dung bit ky c6 thé dugc st dung giita miéng dém danh bong va vat duge danh bong.
Trong mdt sd phuong an, lyc co thé dugc ap dung dé An miéng dém dénh bong tiép
xUc .V('Yi tAm x6p mong. Viéc dénh bong co fhé duoc tién hanh dé1am thay d6i cac mirc
d6 nhu dé loai bo nhitng phén khong hoan hao 16n hon, dé dat dugc sy hoan thién nho

va/hodc do phang cudi cung, v.v..

Théng thudng, quy trinh danh béng chi tiét thuy tinh gia cong dé loai bo nhitng
phén khong hoan hao dugc hoan thién bang quy trinh co hda ma trong do mét hodc
nhiéu miéng dém danh bong, thudng dugc lam bing uretan, dugc st dung véi dung
dich danh bong (bdt nhdo), thudng bao gf‘)m cac hat mai mon min nhu xeri oxit hodc
ziriconi oxit. Chi tiét thuy tinh gia cong dugc dd gilta ban duge phi bing miéng dém
danh bong va co ciu mang ma chi tiét gia cong duge gén vao do, hodc, trong truong
hop danh bong hai phia, chi tiét gia cong dugc gift & giita hai ban ép, timg ban ép dugc

pht bang miéng dém danh bong. Cac miéng dém thuong day khoang 1 mm va ap suét



20139

duoc 4p dung vao bé mit tAm x6p mong. Chi tiét gia cong phing duoc danh bong vé
mit co héa nho sy chuyén dich twrong ddi gitra ban ép va chi tiét gia cong. Cac dang
'thay ddi trén hé théng danh béng nay ciing c6 thé dugc st dung dé danh bong chi tiét
gia céng phéng.

Trong quy trinh danh béng, ap suét dugce 4p dung vao bé mit chi tiét gia cong
phing bing cach 4n miéng dém va chi tiét gia céng ciing nhau trong dung cu danh
bong, nho d6 ap sut déng nhét dugc tao ra trén toan bd bé mit nhd vao su bién dang
nén cua cac miéng dém. Céc dung cu danh bong thudong c6 cic diu dong ma co thé
duoc quay & tde do khac nhau va & cac truc quay thay d6i. Tac dong nay loai bo khéi

lwong ra khoi chi tiét gia cong va do d6 bi tdn hai tir quy trinh ndi chi tiét gia cong.

Miéng dém danh bong c6 thé, vi du, 1a miéng dém danh béng polyuretan.
Miéng dém danh bong polyuretan théng thuong dwoc thiét ké & dwgc gin vao ban ép
phing dé danh bong chi tiét gia cong phang. Tuy nhién, cing ngay, chi tiét thuy tinh
gia cong dic hiéu dugc sir dung ma c6 bé mit khong phing hodc ma c6 cac bé mit bao
gbm céc phin khong phing. Tiéc ring, miéng dém ddnh bong polyuretan tiéu chuin
khong thé danh bong chi tiét gia cong khong phing mot cach hidu qua. Mot trong )
cac 1y do ma miéng dém danh bong thong thudng khong chp nhan dugc ddi véi cac
chi tiét gia céng khong phang d6 1a chdm chi chiing khong tao ra viéc danh béng trén
toan bd bé mat. Miéng dém danh bong ticu chuén thudong khong c6 kha ning duy tri sy
tiép xuc vdi toan bd dién tich bé mit cla chi tiét gia cong khong phing. Do d6, trén
mdt sb phan cia bé mit chi tiét gia cong, khong c6 kha ning @& loai bo cac vét xudc
(d4u vét cia quy trinh nbi chi tiét gia céng) hodc cac phan khong hoan hio khac.
Trong quy trinh thong thuong danh bong bé mit khong phéng bing miéng dém dénh
bong phing, miéng dém danh bong s& khong c6 kha ning nén du dé tiép xtic mdt cach
hiéu qua toan bd dién tich bé mit chi tiét gia cong. Viéc st dung bot phéng polyuretan
nén hodc composit duoc xép chdng, bot phing c6 thé hd trg tao ra viéc phu bd sung
nhung van khong tiép xuc tAt ca dién tich bé mit trong trudng hop c6 do cong déng ké.
Chi tiét gia cong ma khong dwoc danh béng mot cach hoan toan c¢é thé két thuc dugce

loai bé 1am céc phin bé qua.
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Dé giai quyét cac van d& nay, mot giai phap dé gia ting luc 4n miéng dém danh
bong vao bé mit khong phing dé dugc danh bong. Luc gia ting nham muyc dich tac
dong dén miéng dém danh bong cho phi hop véi b& mit khong phing. Tuy nhién, céc
nd lyc ndy da ching t6 12 khong hiéu qua. Hodc 13 luc vin chua di dé danh bong mot
cach ddng nhét toan bd bé mat cia thiy tinh dé duge danh béng, hodc ap suét du va
dan dén ran v& thiy tinh. Trong giai phép thtt thach khac, miéng dém danh bong thong
thuong ma 13 phing vé ban chat va c6 cac mirc do nén thay d6i khong thé tiép xtic mot
cach hiéu qua vai toan bd dién tich bé mit chi tiét gia cong dé duge danh bong. Ngoai
ra, miéng dém danh bong thong thuong ma 1a mém hon va/hodc ¢ thé nén nhiéu hon
c6 thiét ké ma bi hong nhanh hon, danh béng cham hon so vdi cac miéng dém ctng (vi

du, bé mit miéng dém danh bong polyuretan), va/hodc gay ra céc khuyét tat.

Do d6, nén cong nghiép da di xa khoi miéng dém danh bong dé danh bong bé
mat khong phang, va duge ing dung mot cach rong rai viéc sir dung ban chai, cac vét
dap, va vat tuong tu. Ban chai hodc cic vat dép duoc thiét ké dé tiép xuc voi tat ca cac
b& mit. Cac vat dép c6 thé dugce 1am bang vat liéu ni, vat liéu dang tham, va hodc vat
liéu tuong tu. Ban chai hodc céc vat dap duge thiét k& dé danh bong phan khong phéng
cta chi tiét thuy tinh gia cong. Vi duy, miéng thily tinh hinh chit nhét c6 thé duoc xoay
theo cach thing dimg dé thé hién mép tht nhét s& duge danh bong. Ban chai hodc cac
vét dap c6 thé co x4t trén mép thu nhét, dé danh bong dién tich khong phing d6. Khi
d6, thay tinh c¢6 thé duge quay trong co cAu mang ciia nd dé thé hién mép thr hai cho
xtr ly twong ty. Quy trinh nay sau d6 dwogc 1dp lai d6i vé6i ting mép. Mic du cdng
kénh, tiéu tén thoi gian, d4t do, va 1am ting kha ning lam hu hai thdy tinh, hién nay

quy trinh nay la dugc uu tién.

Quy trinh 14y 1am vi du nay s€ dwgc md ta chi tiét. Lop kinh c6 ca hai bé mit
phing va bé mit khong phing dugc danh bong bang cach sit dung ban chai. Lop kinh
trong vi du nay c6 4 canh. “Céc phdi” 16p kinh dugc tai vao trong “dot” v6i khoang
120 miéng dé duoc déanh béng & thoi diém sir dung may danh béng theo yéu cau cla
khéch hang. Céc phoi 16p kinh dugc dinh huéng theo phuong thing dtng thé hién mot
trong s& bén canh dén ban chai. Phin khong phang clia phdi 16p kinh, gin mép trén
phia d6, dwoc dénh béng bing ban chi. Viéc danh bong ndy can khoang tir 10 dén 15
phut dé danh béng phia 16p kinh cho tAt ca 120 miéng. Tiép theo, cac phoi 16p kinh

-4-
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dugc quay 90° d& danh bong phan khong phéang gin mép trén mit thit hai ctia 16p kinh.
C6 thé phai mét 5 phut d& quay tit c& 120 miéng. Sau khi d4nh béng dbi v6i bé mat
thi hai, cac phdi 16p kinh dwgc quay mot 1dn nita. Phén khong phéng gin mép canh
thir ba cua thuy tinh khi d6 dugc danh bong. Cac phoi 16p kinh duge quay mot 14n nita,
va phéan khong phéng gin mép clia canh thit tu dwgc danh bong. Trong mot vi du, viée
danh bong cac phan khong phing cta bbn canh cla thuy tinh chiém téng cong thoi
gian troi qua khoang tir 55 dén 75 phit dé hoan thién. Thoi gian danh bong 1a khoang

bbn ngay.

Khi tit ca cac bé mat khong phing gin cdc mép clia chi tiét gia cong dugc danh
bdng, thi thiy tinh co6 thé dugc dit vao may danh bong tiéu chudn 9B, trong co céu
mang nam ngang, dé danh bong (céc) phén phing cta 16p kinh. Trong mét may nay, tir
12 @n 15 miéng 16p kinh c6 thé dugc danh bong trong mot thoi diém. Buéc niy c6

thé chiém 25 phut dbi v6i timg bd gdm tir 12 dén 15 miéng.

Mot sd thue nghiém ciing duge tién hanh khi st dung vat liéu len va miéng
tham lam cac vat dap, 12 dang khac so v6i ban chai. Cac giai phép nay la tuong tu vé
gia thanh voi ban chai, nhung hiéu qua hon trong viéc danh bong (vi du, trong tir 8 dén
10 phiat). Céc vét liéu nay c6 thoi gian gia cong tr 6 dén 8 ngay. Tuy nhién, cac vét

liéu nay van sé doi hoi st dung quy trinh nam budc duge mo ta trén day.

Do d6, viéc sit dung ban chai hodc cic vat dap dé danh bong cac chi tiét gia
cong khong phéng c6 thé rit mét thoi gian. Hon nita, viéc sit dung ban chai hodc cac
vat dap co thé gf?)m nim budc danh bong riéng ré véi viée xen vao cic budc cai dat.
Tung budc xtr ly xen vao lam ting nguy co v& miéng thiy tinh va thém déng ké lugng
thoi gian cho téng thé quy trinh. Hon nita, thoi gian gia cong clia vat lidu twong ddi
ngén, do vy ma c6 sy gia ting vé gia thanh va thoi gian két hop véi viéc thay moi
chit danh bong ra. Vi dy, ban chai cuia cic vat dap co thé can phai dugc thay thé mdi
24 gidr do ban chai hodc cac vét dap tré nén bi roi ra hodc bi mdi ma lam cho miéng
dém khoéng hiéu qua. Ban chai hodc céc vat dép co thé 1a “cac miéng dém composit”,
vi du, cac miéng dém ni tdm polyuretan hodc ni tdng hop. Ban chai hodc céc vat dap
ndy ddi khi dugc s dung, nhung ching co6 thé 1am ton hai bé mit, c6 thoi gian gia

cong ngin, va dat tien hon so voi cac mieng dém polyuretan.
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Do d6, van con c6 nhu cau dbi v6i cac hé théng, cac phuong phép, va céac thiét
bi dugce cdi thién d€ danh béng chi tiét gia cong c6 cac bé mit ma c6 cac phan khong

phéng.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Trong phucmg an iy l1am vi dy, miéng dém danh béng dugc dé xuét @& danh
béng chi tiét gia cong bao gdbm cac phdn bé mat ma 1a khong phing. Miéng dém danh
béng dugc tao cdu hinh dé str dung véi ban ép phing clia may danh bong. Miéng dém
danh bong bao gdbm: mit thir nhit va mat thit hai ctia miéng dém danh bong, trong dé
mit tht hai dbi dién vdi mat thit nhét, va trong d6 mat thir hai dugce tao ciu hinh dé
danh béng chi tiét gia cong; kénh hinh khuyén ddng tim trong miéng dém danh béng,
trong d6 kénh hinh khuyén ddng tdm bao gdbm bé mit kénh, trong d6 mit thi hai cia
miéng dém danh bong bao gdm bé mit trong, bé mit kénh, va bé mit ngoai, va trong
d6 bé& mit kénh duoc xé ranh so véi bé mit trong va bé mit ngoai; va nhiéu phé‘ln bién
dang nim & trong kénh hinh khuyén déng tim, trong d6 timg phén trong nhidu phan

bién dang bao gom bé mat bién dang ma dugc nang cao so véi bé mit kénh.

Trong phwong 4n 14y 1am vi du, phuong phap danh bong bé mit 16p kinh khong
phéng bing miéng dém danh béng bao gém cac bude: (a) tao ra 16p kinh khong phéng,
16p kinh khéng phing bao gdm bé mit khdéng phing; (b) tao ra miéng dém bao gdm:
(i) 16p phu, trong dé 16p phu bao gdm kénh hinh khuyén dbng tdm, trong d6 kénh hinh
khuyén ddng tim con bao gdm cac phén bién dang trong kénh hinh khuyén dong tAm;
va (i) 16p dénh bong bao phii 16p phu, trong d6 16p danh bong dwgc tao cu hinh dé
tiép xtc va danh bong b& mat 16p kinh khong phéng; va (c) chuyén dich miéng dém so

v6i bé miat khong phéng.

Trong phuong an 1iy 1am vi dy, phuong phap danh bong bé mit khong phing
ctia chi tiét gia cong dwoc dé xudt, trong d6 bé mat khong phéng bao gdbm phan phing
va phan khong phing. Phuong phap nay bao gdm cac budc: (a) gin chit miéng dém
danh bong vao ban ép phing, trong d6 miéng dém danh bong bao gbdm kénh hinh
khuyén ddng tim ma c6 do rong ban kinh ma nhé hon do dai cua chi tiét gia cong, va

trong d6 miéng dém danh béng bao gdm céc phén bién dang trong kénh hinh khuyén
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ddng tam; va (b) chuyén dich miéng dém danh bong so véi chi tiét gia cong dé danh

bong phin phing va phin khong phing ctia bé mit khong phing ctia chi tiét gia cong.

Miéng dém danh bong chi tiét gia cong khong phing dugc d& xuit. Miéng dém
danh bong gia cong khong phing bao gdbm miéng dém danh béng polyuretan tiéu
chuén ma duoc tao 16p mong dén mit sau dang bot x6p ma chira kénh ddng tam. Céc
bién dang cua vt liéu duge dua ra con thé hién trong kénh ddng tdm. Trong phuong
an 14y 1am vi du, miéng dém dénh bong dugc d@ xuét dé danh bong chi tiét gia cong c6
céc phan ma 12 khong phing. Miéng dém danh béng bao gbm: mat thir nhit va mit thi
hai, trong d6 mat thir nhat gin nhu phing va dugc tao chu hinh dé dugc gin vao ban dé
mang miéng dém danh bong, va trong d6 mat thir hai dugc tao cAu hinh dé danh bong
chi tiét gia cong c6 cac phan ma 1a khong phing; kénh hinh khuyén ddng tdm trong
miéng dém danh béng, trong d6 kénh hinh khuyén ddng tam bao gdm bé mit kénh,
trong d6 mit thi nhit bao gdm bé mit trong, bé mat kénh, va bé mit ngoai, va trong
d6 bé mit kénh duge xé rinh so voi bé& mit trong va bé mit ngoai; va nhiéu phan bién
dang nam & trong kénh, trong do céc bién dang bao gdm bé mit bién dang ma dugc

nang cao so voi bé mat kénh.
M0 ta van tat cac hinh vé

Déi twong cia sang ché duoc chi ra mot cach cu thé va duge yéu ciu bao hd
riéng r€ trong phin tiép theo clia phin mo ta. Tuy nhién, @& hiéu rd hon sang ché, c6
th8 tham khao phin mo ta chi tiét va yéu ciu bao ho cung véi cac hinh v& kém theo,
trong do céc s6 chi dan giéng nhau la dé chi céc chi tiét twong tu, va trong do:

Fig.1A minh hoa hinh chiéu bing ctia miéng dém danh bong chi tiét gia cong
khong phing theo mot phuong 4n 14y 1am vi du cua séng ché;

Céc hinh vé Fig.1B, Fig.1C, va Fig.1D minh hoa hinh v& mjt c4t ngang nhin tir
bén canh cua miéng dém danh bong chi tiét gia cong khong phing theo cac phuong an
14y 1am vi du khac nhau cia sang ché;

Fig.2 minh hoa hinh v& mit cit ngang nhin tir bén canh cua ban danh bong theo

mot phuong an 14y 1am vi du cla sang ché;
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Fig.3 minh hoa c4c hinh v& khac nhau nhin tr bén canh cua chi tiét thuy tinh

gia cong khong phing ldy lam vi dy; va

Fig.4 minh hoa phuong phap lam vi du dé danh bong chi tiét gia cong khong

phéng, theo cac phuong an 14y 1am vi du khéc nhau.
M0 ta chi tiét sang ché

Phan mé ta duéi ddy chi l1a cac phuong 4n 14y 1am vi du khac nhau va khong
nhdm muc dich gi¢i han pham vi cia sang ché, minh hoa khé nang ung dung hodc két
cAu cla sang ché. Tét hon 13, phin mo ta dudi day nham muc dich minh hoa thun tién
dé tmg dung cac phuong 4n khac nhau bao gbm céch t6t nhat dé thuc hién sang ché.
Nhu sé& trd thanh hién nhién, cic thay d61 khac nhau c6 thé dugc tao ra theo chirc ning
va cach b tri cia céc yéu td dwge mo ta trong cic phuong an nay khong tach roi pham

vi clia cac diém yéu ciu bao ho kém theo.

Pé ngén gon, cac ky thuat thong thuong d8 danh bong va két chu ctia miéng
dém danh bong, va/hodc viéc kidm soat cua hé théng danh bong, ciing nhu cac k¥
thuat thong thudng dé tao 16p méng miéng dém danh bong va cét hodc tao dang miéng
dém danh bong, c6 thé khong dwoc md ta chi tiét trong ban mo ta nay. Hon nita, cac
dudng nbi duge thé hién trén cac hinh v& khac nhau dugc bao gdm trong ban md ta
nay nhim muyc dich gidi thiéu cac mbi quan hé chirc ning 14y 1am vi dy va/hodc vige
ghép doi vat ly gifta cac yéu t6 khac nhau. Nén Iuu y rang nhidu mdi quan hé chic
ning khac nhau hodc bd sung hodc cac két nbi vat 1y co thd duoc thé hién trong hé

théng danh béng thyc té.

Theo phuong an 14y lam vi dy, va véi viéc tham khao dén chi tiét gia cong c6
céc phan khong phang, miéng dém danh béng méi dugc md ta trong ban md ta nay ma
c6 thé duy tri hiéu suit danh bong tdi wru cuia né 14u hon, so véi miéng dém danh bong
trong k¥ thuat hién nay. Miéng dém danh bong méi co thé con tiép xic mot cach hiéu
qua hon vai bé mat chi tiét gia cong khong phing ma khong din dén cac khiém
khuyét, so véi miéng dém dénh bong trong k¥ thuat hién nay. Trong phuong an 13y
1am vi du, miéng dém dénh bong, hé théng va phuong phap méi st dung miéng dém
dé danh bong tao thuan tién cho vi¢c danh bong hon duge tién hanh, it khuyét tat duoc

tao ra hon, va do do nhidu san phdm hon dugc lam trong khoang thoi gian cho trude.

-8-
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Trong phuong 4n 14y 1am vi du, miéng dém dénh bong c6 bé& mait bot polyuretan trong
trudmg hop nay duogc tao dang d& danh béng céc chi tiét gia cong khong phéng. Trong
phwong 4n 14y 1am vi du, hé théng, phuong phép va thiét bj dugc tao ciu hinh dé dat
duoc san lwong cao bang cach loai bo dién tich thiéu ctia phin danh bong trén cic goc

va cac mép cia chi tiét thuy tinh gia cong.

Theo phuong an 1iy 1am vi du clia sdng ché, miéng dém d4anh béng dugc boc 19
dé sir dung trong viéc danh béng céc chi tiét gia cong khong phing. Mic du duge md
ta trong ban md ta nay 12 “chi tiét gia cong,” vat dé dugc danh bong co thé con duge
goi la “nén”, “thiy tinh”, “l6p quang hoc”, “lép kinh”, v.v.. Trong mdt phuong 4n 13y
lam vi duy, chi tiét gia cong 1a thiy tinh. Vi dy, chi tiét gia cong co6 thé bao gbm 16p
kinh dung cho dién thoai thong minh. Hon nita, chi tiét gia cong, trong cac phuong 4n
khac 14y lam vi dy, ¢6 thé bao gdbm tAm xép mong nén silic ban din, tim x6p méng
saphia, thiy tinh saphia, thiy tinh voi-xat, thiy tinh Corning® Gorilla®, cac loai khac
nhau cua thay tinh c6 ban trén thi trudng, gém, thuy tinh, va/hodc dang twong tu. Méc
du vat d& duge danh bong s& thuong duge mo ta trong ban md ta nay nhu thiy tinh,

nén duoc hiéu ring vat c6 thé 1a vét liéu phu hop d€ danh bong.

Trong phuong an ldy lam vi dy, chi tiét gia cong 1a 16p kinh. Vi du, 16p kinh c6
thé duoc st dung dé bao phi bé mit gia cong cua thiét bi dién tr. Trong mdt phuwong
an 13y 1am vi dy, chi tiét gia cong 1a 16p kinh dung cho dién thoai thong minh. Trong
phuong an 14y 1am vi du khac, chi tiét gia cong 1a 16p kinh dung cho vién thudc, thiét
bi doc sach dién tr, may tinh sach tay, hodc thiét bi mady tinh khac. Lép kinh ¢o6 thé
dugc sir dung trong man hinh cam Gng thiét bi dién tir. Trong phuong an 14y 1am vi du
khéc, chi tiét gia cong la dong hd thiy tinh. Trong phuong an 14y 1am vi du khéc nita,
chi tiét gia cong 1a dén treo thiy tinh. Trong phuong dn 14y 1am vi du khéc, chi tiét gia
cong bao gém thAu kinh thay tinh 16i ding cho cac thiét bj quang chinh xac. Hon nira,
chi tiét gia cong co thé 1a vat bat ky phit hop ma bao gbm céc phin khong phing dé

dugc danh bong.
Trong Ung dung phd bién nhét, c6 mong muén dé san xuét 16p kinh ding cho
dién thoai di dong co bé mit khong phang. Do d6, trong phuong én 14y 1am vi dy, va

véi viéc tham khao dén Fig.3, chi tiét gia cong d& dwoc dénh bong bao gdm bé mit
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khong phang. Fig.3 minh hoa céc chi tiét gia cong khong phing 1iy 1am vi du khéc
nhau. Mic du trong phan md ta ndy, thuét ngit “chi tiét gia céng khong phing” nhim
muc dich dé mé ta chi tiét gia cong c6 it nhit mot bé mit ma bao gdm it nhit mot phan
ctia bé mit khong phéng. Tuong tu, thuat ngit “bé mit khong phing” nhim muc dich
biéu thi bé mit ma bao gdm it nhit mot phin ma bé mit trong truong hop nay khong
phing. Trong phuong 4n ldy lam vi dy, b& mat khong phing bao gbm it nhit mot phén
ctia bé mit ma 1a phing (phin phéng), vi du, 311A, va it nhit mot phén bé mit clia nd
ma khong trong cling mit phing nhu bé mit ctia phan phing (phin khong phing), vi
du, 311.

Do d6, trong phuong 4n 14y 1am vi du, chi tiét gia cong dé dugc danh béng co
thé bao gdm 16p kinh (vi du, 301, 302, 303, 304) c6 phin phéng & giita 16p kinh (vi du,
311A trong chi tiét gia cong 301) va cac phin khong phing (vi dy, 311, 312, 313, 314)
gln cac mép cua 16p kinh. Vi du, dién tich ctia 16p kinh gin cic mép c6 thé ¢ ban
- kinh cong (vi dy, 313, 314), goc xién (vi dy, 311, 312), dang thon nhon, dang parabon
(vi du, 314), dang tron, vi/hodc dang twong tw. Hon nita, mép phan bé mit cta 16p

kinh c6 thé bao gébm dang khong phing phu hop bt ky.

Chi tiét thuy tinh gia c6ng phing thong thudng hoic tim x&p moéng thudng co
mép trong trudng hop ndy & goc 90° dén ca hai miat va cac bé mit 1a phing va song
song. Trong phuong 4n 14y 1am vi du, miéng 16p kinh gia cdng dugc tao cong co thé
khac & chd mot hodc ca hai mit c6 dd cong nhu duge néu trong mot trong céc trudng
hop sau: (1) cac mép c¢6 ban kinh cong hoi 16n hon so véi phan d6 cao (“PH” xem
dudi ddy) ma khi d6 tao thon nhon vio trong bé mit ma c6 ban kinh cong 16n hon
nhidu so v6i PH ma ciu tao nén mit gin nhu phing (bé mit khac 13 phing trong
truong hop nay); (2) mot bé mit 13 phing v6i mép 90° ma md rdng téi khoang ¥ clia
PH & d6 khi d6 ban kinh cong 1a twong tu vé kich ¢& v6i PH mé rong dén bé& mat khac
& d6 bé& mat con lai ngang qua chi tiét gia cong c6 ban kinh cong trong trudng hop nay
16n hon nhidu so véi PH va gin nhu phing; va (3) mét bé mit 12 phing va bé mit khac
dugce lam hoan toan tir bé mit duogc tao cong (vi du, chi tiét gia cong 306 va bé mit
duogc tao cong toan bd 316) vai ban kinh cong 16n hon nhiéu so v&i PH. Trong timng
truong hop trong sb ba trudong hop trén ddy, chi tiét gia cong c6 thé c6 ca hai canh

dugc tao cong trong mot sb t& hop cua ba vi du trén ddy. Vi du, chi tiét gia cong 305
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c6 ca hai mit 315A, 315B dugc tao cong trén toan bd bé mat chi tiét gia cong. Chi tiét
thuy tinh gia cdng, tir hinh chiéu bing (mit) con c6 thé c6 hinh tron, hinh vudng, hinh
chit nhat hodic mot s dang hinh hoc khac. Trong phuong an 14y 1am vi du, chi tiét gia
cong ¢ thé c6 ban kinh khong lién tuc cua d§ cong ngang qua toan bd bé& mit. Theo

céch khac, chi tiét gia cong co thé c6 cac phin khéng phing.

Trong phuong 4n ldy lam vi dy, miéng dém d4nh bong duge tao cAu hinh vat Iy
theo céch la miéng c6 thé danh bong bé miat khong phiang. Theo cach khac, miéng dém
nay co thé dugc tao cdu hinh dé loai bo vét tich cta viéc ndi 1am hu hai trén cac phén
khong phéng ciing nhu trén cac phin phing bét ky cta chi tiét gia cdng mot cach hiéu

qué hon, so véi cac miéng ma khong dugc tao cau hinh theo cach nay.

Theo phwong 4n iy 1am vi dy, mdt canh cia miéng dém danh béng bao gdm
kénh véi cac bién dang trong kénh. Phia miéng dém danh béng quay qua (chuyén dich
so v6i) mat thay tinh khong phing. Trong phuong 4n 14y 1am vi dy, thuy tinh nam
twong ddi so véi miéng dém danh béng sao cho thuy tinh duge danh bong so bd boi
phén cia miéng dém bao gdm kénh va céc bién dang cta no. Miéng dém danh béng do

d6 duoc tao cdu hinh ¢ danh béng thuy tinh ma c6 bé mit khong phing.

Vi viéc tham khao dén cac hinh v& Fig.1A va Fig.1B, miéng dém danh béng
100 14y lam vi du dugc md ta. Miéng dém danh bong 100 co thé bao gbm miéng dém
danh béng dang tron. Trong cac phuong an khac 14y 1am vi dy, miéng nay dugc tao
dang khac voi dang tron. Miéng dém dénh bong 100 c6 thé con bao gdm mit thir nhit
101, hodic canh dinh, va mit thir hai 102, hogc canh déy. Mat thit hai 102 c6 thé gan
nhw 13 mit phing. Mt thtt hai 102 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé gan vao ban dé mang
miéng dém dénh béng 100. Mat thir nhét 101 c6 thé duoc tao céu hinh dé danh bong
thiy tinh khong phing. Trong cac phuong an khic nhau, miéng dém danh boéng 100
con bao gdm 16 103 & gilta miéng dém. Trong cdc phuong 4n khéc, miéng dém danh
bong 100 khdng c6 16 ¢ gitra miéng dém khi duge sir dung trén co cAu danh bong canh

don.

Miéng dém 100 con bao gdm kénh 120. Trong phuong 4n 14y 1am vi du, kénh
120 1a kénh dugc tao dang tron trong miéng dém 100. Trong phuong 4n 14y 1am vi du

khac, kénh 120 13 kénh ddng tAm dugc hinh thanh trong miéng dém. Vi dy, kénh 120
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c6 thé bao gdbm kénh hinh khuyén déng tdm dwgc hinh thanh trong 16p phu dang bot vi
x6p. Kénh 120 khong di qua tit c4 miéng dém 100. Nhin tir phia trén dinh, bé mat
danh bong clia miéng d&ém 100 (tirc 13, tir trén mit thir nhat 101), trong phuong 4n 1iy
1am vi dy, kénh 120 tao thanh ba trong miéng dém 100: phén trong 110 nim & gitra
tdm ctia miéng dém 100 (hodc dudng kinh trong bing miéng dém 100) va dwong kinh
trong ctia kénh 120; phan kénh duoc tao thanh bdi kénh 120; va phan ngoai 130 nim &
gitta duong kinh ngoai ctia kénh 120 va dudng kinh ngoai ciia miéng dém 100. Trong
phuong 4n 14y 1am vi du, phin trong 110 bao gdm bé mit trong 111, kénh 120 bao
gbm bé m3t kénh 121, va phin ngoai 130 bao gdm bé mit ngoai 131. B& mit cua phia
dinh 101 bao gdm bé mit trong 111, bé mat kénh 121, va b& mat ngoai 131. Trong
phuong 4n 14y 1am vi du, mic di phia dinh 101 dugc mé ta 1a c6 bé mit trong 111, bé
mit kénh 121, va bé mit ngoai 131, phia dinh va cac bé mit nay 13 mét 16p lién tuc véi
céc phan chuyén tiép tron tru gitta cac chd nang khac nhau ciia cac bé mit ndy. Diéu
nay c6 thé dat duogc, vi du, bang cach can 16p moéng 16p danh bong 180 qua (cac) 16p

dé véi viéc thay doi cac chd nang 1én & bé mit nhu duge md ta trong ban mo ta nay.

Kénh 120 c6 thé 1 phin dugc xé rnh cia miéng dém 100. Trong phuwong 4n
léy lam vi du nay, kénh 120 bao gém bé mit kénh 121 ma dugce xé rinh so véi cac
phén khac cia bé mit cua phia dinh 101 ciia miéng dém 100. Do d6, miéng dém 100
c¢6 thé bao gdm kénh 120 ma bé mit 121 clia nd dugc xé rinh so véi bé mit trong 111
va bé mat ngoai 131. Trong céc phuong 4n liy 1am vi du khac, b& mit trong 111 va bé
mit ngoai 131 1a ddng phing. Trong phuong 4n 14y 1am vi du, bé mit kénh 13 phén bot
danh béng cua miéng thiét ké. Trong phuong 4n lay lam vi du, phin nay bao gbm
miéng dém danh bong polyuretan dwgc khia canh hoic khong dugc khia canh. Lép
phu cta kénh, trong phuong 4n 13y lam vi dy, 1a bot mém déo ma duoc thiét ké dé

phén phdi ap sudt va phi hop véi cac mép duoc tao cong ciia chi tiét gia cong.

Trong mdt phuong 4n ldy 1am vi du, d6 séu ciia kénh 120 bang do cao (“PH”)
ctia phin dé dugce danh béng. Vi du, bé mat 121 ¢6 thé duge xé ranh tir cac bé mat 111
va 131 béi khoang cach PH. Trong mdt phwong 4n 1y lam vi du, PH dugc do & diém
c6 d6 day 16n nhét clia vat thily tinh trede khi danh bong. Trong phuong an 14y lam vi
du khac, PH nho hon hodc bing véi d day 16n nhét cta thiy tinh, nhung khong nhé

hon d6 day hoan thién t6i thiéu nhit cta thiy tinh. Hon nita, PH ¢6 thé nim trong
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khoang tir 0,01 dén 1 inso, t6t hon 1a tir 0,05 dn 0,25 inso. Céc phﬁn do cao khac ciing
c6 thé duoc sir dung. Trong phuong 4n ldy lam vi du khéac, d6 sdu cta chd 16m c6 thé
thay dbi trong kénh 120. Cac phuong phép khac nhau dé tao ra kénh 120 s& dugc mod
ta thém trong ban mo ta nay. Kénh 120 c6 thé dugc tao cAu hinh dé tao ra bé mit tiép

xtic v6i cac phan khong phing cia thiy tinh dugc danh bong.

Trong phuong 4an ldy 1am vi du, phia dinh 101 bao gdm céc phén bién dang 125
nim & trong kénh 120. Cac phan bién dang 125 bao gdm bé mat bién dang 126 duogc
ning lén so v&i bé miat 121 cia kénh 120. Trong phuong 4n ldy 1am vi du, bé mat bién
dang 126 c6 cung dd cao nhu cac bé mat 111 va 131. Trong trudng hop nay, trong
phuong 4n iy 1am vi du, tit ca cac bé mat 111, 126, va 131 la ddng phing. Trong cc
phwong 4n 14y 1am vi du khac, b& mit 126 dugc xé rinh so véi bé mat 111 va/hodc
131, nhung duge nang cao so voi bé mat 121. Trong mét phuong an 14y 1am vi du, cac
bién dang (dang tron, cac nan hoa, hodc cac dai nhu dugc mo ta dudi day) c6 thé ndm
trong do cao tlr 25% dén 100% do séu kénh. Trong phuong 4n 14y 1am vi dy, khoang
cach gifta bé mit 121 va 126 ¢6 thé 1a tir 0,01 dén 1 inso, t6t hon 1a tir 0,03 dén 0,13
inso. B& mit bién dang 126 c6 thé dwgc tao cAu hinh dé danh béng bé mit dugc tao
cong cta thiy tinh. Cac mép bién dang 125 c6 thé duoc tao cu hinh d& danh bong céc
mép ctia thiy tinh. D6 cao bién dang 125 c¢6 thé duoc tao cdu hinh dé git (céc) chi tiét
thuy tinh gia cong xudng ty vao miéng day 400 dé ngan ngira chi tiét gia cong khoi béat
ra tir co ciu mang. N6i cach khéc, cac bién dang c6 thé dwoc tao ciu hinh duy tri da &p
suét trén (céc) chi tiét gia cong dé giit no khoi bi quét qua co ciu mang d6i vai chi tiét

gia cOng.

Mic du, kich c¢& phi hop bt ky va kich c& twong ddi c6 thé duoc st dung dé
tao ra miéng dém 100, kich ¢& va kich c& twong dbi cia miéng dém danh bong 14y 1am
vi du c6 thé dugc mod ta trong ban mé ta nay. Trong mot phwong an 14y lam vi dy,
duong kinh ctia phin trung tim ctia miéng dém 100 cua kénh 120 dugc dinh tAm trong
miéng dém. Theo cach khac, duong kinh trung tdm ctia kénh hinh khuyén 120 nim &
mot ntra dudng giita (diém gitra ciia) cia duong kinh ngoai (“OD”) ciia miéng dém
100 (“ODpad”) va duong kinh trong (“ID”) ctia miéng dém 100 (“IDpad”). Tuc 13,
duong kinh trung tdm cta kénh 120 bing 0,5*(ODpad+IDpad). Hon nita, 3 rong ban
kinh 122 ctia kénh 120 c6 thé 1a lién quan dén phan d6 dai (“PL”) cta thiy tinh phan
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190 d& dwoc danh bong. D8 rd rang, d6 dai riéng phan 1a mot kich ¢& cla chi tiét gia
cong, nhu, vi dy, kich ¢G dai cta 16p kinh. Trong phuong an léy lam vi dy, kénh nho
hon mdt cach khong dang ké so voi PL cua chi tiét gia cong. Vi dy, OD cua kénh 120
(“COD”) ¢6 thé bang 0,5*[ODpad+IDpad+(PL*0,95)]. Tuong ty, ID cta kénh 120
(“CID™) ¢6 thé bing 0,5*[ODpad+IDpad-(PL*0,95)]. Yéu t& “0,95* dugc st dung
trong cac phuong trinh trén day chi don thuén 13 1am vi dy, va céc yéu t§ phi hop bt
ky (vidu, Y va Z, cac gié tri cua nd ¢ thé vi du 16n hon 0,5 va nhd hon 1) ¢6 thé dugc
str dung dé dan dén kénh dugc dinh c& d6i v6i viec danh béng phit hop ciia chi tiét gia
cong. Trong phuong an 1iy 1am vi dy, d6 rong kénh gan nhu cling dd rong nhu phén dé
duoc danh bong. N(’)i cach khac, d6 rong kénh 13 thém hodc bét 10% cua do dai cua
chi tiét gia cong dé duge danh béng (d0 dai tuong mg v6i do dai ban kinh cia chi tiét
gia cdng khi dugce dinh hudng trong kénh @ danh bong). Hon nita, bt ky duong kinh
dbi voi tam kénh, COD va/hodc CID, gin tdm cta miéng dém 100, c6 thé dugc su

dung mdt cach phu hop.

Theo phuong 4n 14y 1am vi du khac nita, céc bién dang 125 c6 thé 1a nim & gin
tdm cua miéng dém 100, trong kénh 120. Trong cac phuong an khac 14y 1am vi duy,
timg bién dang 125 khong dugc dinh tdm trong kénh 120. Trong phuong an 14y 1am vi
du, cac bién dang 125 ¢c6 thé duoc dinh tAm trén tdm cua kénh 120. Tung bién dang c6
thé duoc dit c6 khoang cach véi phin bién dang bén canh cia n6 bsi khoang cich &
tim bang v&i dd rong riéng phan (“PW”) cua thuy tinh dé duoc danh bong. Trong
phuong 4n ldy lam vi dy, PW ¢6 thé 1a tir 1 dén 20 inso, tdt hon 14 tir 2 dén 12 inso, va
t6t hon 12 ndm trong khoang tir 2 dén 3 inso. Hon nita, PW pht hop bét ky c6 fhé duoc
sit dung. Hon nita, cac bién dang 125 c6 thé duogc dit c6 khoang cach 1on hodc nho
hon khoang cach PW. Trong bd sung, cac bién dang co thé dugc dit c6 khoang cach
vé6i cac lugng khac nhau quanh miéng tron 100. Ting bién dang c6 thé con bao gdm
dudng kinh bang 0,8*PW. Tuy nhién, cic bién dang co thé bao gdm cac dudng kinh
nhé hon ho#c 16n hon 0,8*PW. Trong phuong an 14y 1am vi du, céc bién dang bao
gbm dudng kinh bang khoang 0,8 dén 16 inso. Hon nita, mic di céc bién dang 125
dugc md ta trong ban mo ta cd dang tron, cdc bién dang 125 c6 thé 14 hinh chit nhat,

tam gic, bét gidc, hodc dang ph hop bat ky khac.
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Mic du dugc md ta trong ban mo ta nay la cac bién dang c6 dang tron, trong
céc phuong 4n khac 14y 1am vi dy, cac bién dang 125 c6 thé gidng céc nan hoa & banh
xe. Vi dy, cac nan hoa c6 thé mé& rong theo hudng kinh. Cac nan hoa cé thé mo rong tir
kénh duong kinh trong dén kénh duong kinh ngoai theo hudng kinh. Céc nan hoa c6
thé nbi v6i kénh ID va/hoic OD, hojc c6 thé duge tich khéi kénh ID va/hoze OD.
Trong phwong 4n ly lam vi du, cac nan hoa c6 d¢ rong theo huéng quay cua khoang
0,8*PW, mic dit bat ky d6 réng nan hoa phi hop c6 thé dwoc sir dung. Trong cac
phwong 4n khéc 14y 1am vi du, sb lwong céc nan hoa c6 thé 1a ting khi d6 rong nan hoa
giam.

Trong phuong 4n 14y 1am vi du khac, kénh 120 bao gdm “céc bién dang”. Trong
phwong 4n 13y 1am vi du nay, “bién dang” c6 chiéu rong (theo huéng chu vi) 16n hon
so voi chiéu cao cao (huéng ban kinh). Trong diém gi6i han ctia vi du nay, “bién
dang” c6 thé bao gdm day dai, dai, hodc vong bén trong kénh. Do d6, trong phuong 4n
14y 1am vi du nay, “bién dang” c6 thé bao gdm dai ctrng quanh tAm ctia miéng va nim
& trong khoang gitta ciia kénh. Trong cdc phuwong 4n khac, vong bi v& bdi mdt hodc
nhiéu phan v& trong vong. Mic du cac dang 13 khac nhau, cac dang va kich c& cla
“cac bién dang” c6 thé duogc st dung, trong phwong 4n 14y 1am vi du, miéng bao gém
kénh ma cao xép xi PW theo huéng ban kinh va bao gdbm mét hodc nhidu bién dang

trong kénh ma dugc tao ciu hinh dé giit phan dwgc danh bong trong kénh.

Theo phuong 4n 1iy 1am vi du khac nita, hé thdng d4nh bong 1000 bao gdm
miéng dém danh béng 100 ma duge tao cdu hinh dé danh bong bé mit khong phéng,
co cdu mang 200, vat (vi du thay tinh) dé dugc danh bong 300, va miéng dém danh
bong thong thudong 400 ma duge tao cdu hinh dé danh bong bé mit phéng. Hé théng
danh bong 1000 dugc tao cdu hinh dé danh bong bé mit dugc tao cong cia thily tinh

300 v&i miéng dém 100 va b& mit thay tinh 300 véi miéng dém 400.

Trong céc phuong an 1dy 1am vi du khac nhau, miéng dém dénh béng 100 c6
thé 12 miéng dém danh bong dang bot vi 16 xdp. Trong cic phuwong an khéc 14y lam vi
du, miéng dém danh bong 100 c6 thé 13 miéng duoc déap ndi. Vi du, mau cia cic kénh
va cac bién dang c6 thé dat dugc bing cach ép khuodn véi thiét ké mong muén 1én

miéng dém danh bong c6 st dung t6 hop thich hop cia nhiét, ap sudt, do sau tham
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nhép va thoi gian dirng déu dan dé tao hiéu qua thiét ké. Trong phwong 4n lay lam vi
du khéc, miéng dém danh bong 100 cé thé dugc tao béng cach tao ra miéng dém co
dung nhiét. Trong phwong 4an 14y lam vi du khac, miéng dém danh béng 100 dugc lam
bing cach dic phun 16p x8p min vi cac kénh va céc bién dang ciia no, va khi d6 cén
16p méng cho 16p danh bong dang bot trén 16p phu vi mang bot. Trong phuong én 14y
lam vi du khéc nita, kénh va cac bién dang c6 thé 12 kénh dugc khoét trong miéng dém
danh bong dang bot vi 15 xp véi, vi du, dudng din. Trong phuong én 14y 1am vi du,
duwong din c6 thé duge din dong boi robot dé khoét kénh véi céc bién dang trong bé
mat vi mang bot. Miéng dém danh bong dang bot duoc tao kénh va dugc bién dang c6
thé duogc tao 16p mong véi 16p danh bong dang bot trén toan bd bé& mat miéng dém
(cac kénh, cac bién dang, va phén con lai & bé mit cia miéng dém). Hon nita, miéng
dém danh bong bt ky phii hop bao gbm kénh va cac bién dang c6 thé dwoc sir dung dé

danh bong chi tiét gia cong khong phéng.

Trong céc phuong 4n 1y lam vi du khéc nhau, miéng dém danh bong 100 c6
thé dugc hinh thanh bang cach cén 16p méng miéng dém vi mang bot dugc cht dong
tam 181 va 182 d& tao nén miéng dém v&i cac kénh va cac bién dang ctia n6. Hon nita,

miéng dém cé thé bao gom céc vt li¢u khac nhau.

Theo phwong 4n 14y lam vi du khéc, miéng dém d4nh béng 100 ¢ thé bao gdbm
16p danh bong 180, ciing dugc md ta trong ban mo ta nay la “t4m,” dugc tao 1ép mong
1én nén dang bot vi mang ma c6 kénh. Trong phwong 4n 14y 1am vi dy, miéng dém
danh bdéng con bao gbdm dang tron, céc bién dang, trong phén trung tAm cla kénh.
Theo phuong 4n 14y lam vi dy, miéng dém dénh bong 100 bao gdm cac 16p dé 181 va
182 (ttrc 14, 16p dé 181 va 16p dé 182) va 16p danh bong 180. Trong phuong 4n 14y 1am
vi du, 16p ddnh bong 180 1a 16p danh bong dang bot. Trong phuong an 14y lam vi du,
16p danh bong dang bot 180 1a 16p déanh bong polyuretan dang bot. Trong phuong an
14y 1am vi du, (cac) 16p dé 181 va/hodc 182 1a cac 16p bot vi mang. Lép dé 181 duoc
tao 16p mong trén mit trén cla 16p dé 182, va 16p danh bong dang bot (hodc tdm) 180
duoc tao 16p mong trén mit trén cua 16p dé 181. Trong phuong an ldy 1am vi dy, 16p
@& 181 c6 do cao 1a B1, 16p dé 182 c6 dd cao 1a B2, va 16p danh bong dang bot (hodc
16p dém) 180 c6 do cao 1a A. Trong phuong an liy 1am vi dy, B1 c6 thé ndm trong

khoang tir 0,01 dén 1 inso, B2 c6 thé 1a tir 0 dén 0,15 inso, va A ¢6 thé 1a tir 0,01 dén
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0,25 inso. B1 va B2 ¢6 thé 14 cing db cao, trong mdt phwong an 1dy 1am vi du. Trong
cac phuong an khac 14y 1am vi dy, B1 va B2 1a cac do cao khac nhau (d9 day). P9 cao
phu hop khéc c6 thé dwoc sit dung. Trong mét phuong an 1dy 1am vi dy, 16p dé 181 va
182 duge 1am bing cung vt liéu. Trong phwong an 13y 1am vi du khac, 16p dé 181 va
182 duoc lam bang vét liéu khac nhau. Trong phwong 4n 14y 1am vi du kh4c nita, 16p
danh bong 180 c6 thé bao gém cung vat liéu 14 mot hodc ca hai cua 16p dé 181 va 182.
Hon nita, mic di dwgc md ta trong ban md ta nay nhu dugc lam bang vi mang bot, 16p
dé 181 va 182 c6 thé 1a bot polyuretan mém dic md, hodc vat liéu phu hop khac.
Trong phuong 4n ldy 1am vi du, 16p 180 phu 16p bé mat cua 16p dé 181 va cac phan
dugc dé 16 cua 16p dé 182.

Mic du dugc md ta trong ban md ta nay 1a 16p danh bong polyuretan dang bot
va (cac) 16p dé bot 16 x6p vi mang, nén dugc hidu ring cic dang miéng x6p ho duge
tao bot phit hop bat ky ¢6 thd dwgc sir dung, va ban md ta nay khong chi giéi han & ché

phim polyme cu thé.

Trong phuong 4n ldy 1am vi dy, 16p dénh bong polyuretan dang bot dwgc hinh
thanh bang viéc trén polyuretan tién chit tring hop, tac nhan luu hoa, chét hoat dong
bé mit, va tc nhan tao bot. Trong mot s6 phuong 4n, chit d6n mai mon ciling ¢6 thé
duge tron véi cc thanh phan khac. Cac thanh phéan c6 thé dugc tron cung nhau sir
dung ky thuat tron tiéu chuén trong cong nghiép bét ky nhu tron cét cao, tbc dd cao,
thuong 1a tron cét thap, hodc tron va cham ap suit cao. Khéi bot c6 thé dugc hinh
thanh, vi dy, trong khudn md, khudn dac kin nép ndi, hodc khudn kin thdng gio. Khéi
bot c6 thé duoc luu hod va khi d6 duge chia 14t mong thanh céc tdm. Hon nita, trong
phuong 4an 13y 1am vi du khac, miéng polyuretan tiéu chudn c6 mat dd khéi ndm trong
khoang tir 0,3 dén 0,9g/cm® va do cling nim trong khoang tir 50 dén 95 ASTM D2240
Shore A. Trong mdt phuong an 14y 1am vi du, ca hai 16p danh béng 180 va 16p dé (vi
du 181) c6 mat dd khdi nim trong khoang tu 0,3 dén 0,9g/cm® va dd cing nam trong
khoang tir 50 dén 95 ASTM D2240 Shore A.

Lép (tAm) danh bong 180 c6 thé dugc clu tao tir cac vat liéu khac nhau. Vi dy,
trong phuong an liy lam vi dy, 16p danh bong dang bot 180 c6 thé 1a polyuretan,
polyure, polyimin, polyisoxyanurat, polyepoxit, polyetylen, polystyren, polyvinyl
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clorua, acryl bot hoic hdn hgp cua ching. Bot polyme nay c thé dugc tao ra bang
cach tron tac nhan polyme hoa, thuong 1a monome dau cudi isoxyanat, va tién chét

tring hop, thudng 13 isoxyanat polyol chirc hodc polyol-diol hdn hop.

Céc tac nhan polyme hda, monome dAu cudi isoxyanat, ma c6 thé dugc st dung
dé tao ra polyuretan lién két ngang dang hat bao gbm, nhung khong chi gi6i han &,
polyisoxyanat béo; polyisoxyanat khong bdo hoa etylen; polyisoxyanat vong no;
polyisoxyanat thom trong d6 nhom isoxyanat khong dugc lién két truc tiép vao vong
thom, vi dy, xylen diisoxyanat; polyisoxyanat thom trong d6 nhém isoxyanat dugc
lién két truc tiép vao vong thom, vi dy, benzen diisoxyanat; va cac din xuét biuret clia
polyisoxyanat dugc halogen hoéa, dugc alkyl héa, duge alkoxyl hoa, dugce nitrat hoa,
dugc bién ddi cacbodiimit, dugc bién dbi ure thudc vé cac nhom nay; va c4c san phém

duoc dime hoa va dugc trime hoa ciia polyisoxyanat thugc ve cac nhom nay.

Vi du v& polyisoxyanat béo tir do chit phan tng isoxyanat chirc c6 thé dugc
chon tir nhém bao gébm, nhung khong chi gidi han 6, etylen diisoxyanat, trimetylen
diisoxyanat, tetrametylen diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat (HDI), octametylen

diisoxyanat , nonametylen diisoxyanat , dimetylpentan diisoxyanat , trimetylhexan

diisoxyanat , decametylen diisoxyanat , trimetylhexametylen diisoxyanat
undecanetriisoxyanat, hexametylen triisoxyanat, diisoxyanat 0-
(isoxyanatometyl)octan, trimetyl-diisoxyanat 0 (isoxyanatometyl)octan,

bis(isoxyanatoetyl) cacbonat, bis(isoxyanatoetyl)ete, isoxyanatopropyl-diisoxyanat

ohexanoat, lysindiisoxyanat metyl este va lysintriisoxyanat metyl este.

Vi du vé polyisoxyanat khong bdo hoa etylen tir do chét phan tng isoxyanat
chitc ¢6 thé dugc chon tr nhém bao gbm, nhung khong chi giéi han &, buten
diisoxyanat va butadien diisoxyanat . Polyisoxyanat vong no tr d6 chit phan tmg
isoxyanat chuc co thé dugc chon tir nhém bao gdm, nhung khong chi giéi han &,
isophoron diisoxyanat (IPDI), xyclohexan diisoxyanat , metylxyclohexan diisoxyanat
, bis(isoxyanatometyl) xyclohexan, bis(isoxyanatoxyclohexyl) metan,
bis(isoxyanatoxyclohexyl)propan, bis(isoxyanatoxyclohexyl) etan, va

isoxyanatometyl-(isoxyanatopropyl)-isoxyanatometyl bixycloheptan.
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Vi du v& polyisoxyanat thom trong d6 nhom isoxyanat khong dugc lién két truc
tiép vao vong thom tir d6 chét phan g isoxyanat chirc c6 thé duoc chon tir nhém bao
gbm, nhung khong chi gioi han 6, bis(isoxyanatoetyl) benzen, tetrametylxylen
diisoxyanat bis(isoxyanato-metyletyl)benzen,  bis(isoxyanatobutyl)  benzen,
bis(isoxyanatometyl) naphtalen, bis(isoxyanatometyl)diphenyl ete,
bis(isoxyanatoetyl)phthalat, mesitylen triisoxyanat va di(isoxyanatometyl)furan.
Polyisoxyanat thom, ¢6 nhom isoxyanat dugc lién két truc tiép vao vong thom, tir d6
chét phan tng isoxyanat chirc c6 thé dugc chon tir nhém bao gdm, nhung khong chi
giéi han O, phenylen diisoxyanat , etylphenylen diisoxyanat , isopropylphenylen
diisoxyanat , dimetylphenylen diisoxyanat dietylphenylen diisoxyanat ,
diisopropylphenylen diisoxyanat , trimetylbenzen triisoxyanat, benzen triisoxyanat,
naphtalen diisoxyanat , metylnaphtalen diisoxyanat , biphenyl diisoxyanat , ortho-
tolidin diisoxyanat , diphenylmetan diisoxyanat , bis(metyl-isoxyanatohenyl) metan,
bis(isoxyanatophenyl)etylen, dimetoxy-bipheny-diisoxyanat ~,  triphenylmetan
triisoxyanat, polymeic diphenylmetan diisoxyanat , naphtalen triisoxyanat,
diphenylmetan-triisoxyanat, metyldiphenylmetan ~ pentaisoxyanat, diphenylet
diisoxyanat , bis(isoxyanatophenylet) etylenglycol,  bis(isoxyanatophenylet)
propylenglycol, benzophenon diisoxyanat , carbazol diisoxyanat , etylcarbazol

diisoxyanat va diclocarbazol diisoxyanat .

Vi du vé cac monome polyisoxyanat c6 hai nhém isoxyanat bao gdm, xylen
diisoxyanat , tetrametylxylen  diisoxyanat isophoron  diisoxyanat
bis(isoxyanatoxyclohexyl)metan, toluen diisoxyanat (TDI), diphenylmetan
diisoxyanat (MDI), va cac hdn hop clia ching.

Tién chét tring hop thuong dugce sir dung, cac polyol chtrc isoxyanat, bao gdm,
nhung khong chi gi6i han &, polyete polyol, polycacbonat polyol, polyeste polyol va
polycaprolacton polyol. Tién chit tring hop c6 ban trén thi trudng, nhu Adiprene®
1.213 TDI, dugc tao thanh chu yéu tir polyete dau cing (PTMEG), 1a dé& dang c6 dugc.

Hon nita, trong lugng phan tir cua polyol ¢6 thé thay dbi trong khoang rong, vi

du, ¢6 phan tir trung binh theo s6 (Mn) ndm trong khoang tir 500 dén 15000, hogc tir
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500 dén 5000, nhu dugc tao thanh boi phd thdm qua gel (GPC) sir dung céc tidu chuan

cua polystyren.

Céc loai polyol ma c6 thé dwgc st dung dé tao ra tién chit tring hop chirc
isoxyanat ciia thanh phan dAu tién tir ché phidm hai thanh phin duoc sir dung d tao ra
polyuretan lién két ngang dang hat bao gdm, nhung khong chi gi6i han &: alkan polyol
mach thing hoic mach nhanh, vi dy, etandiol, propandiol, propandiol, butandiol,
butandiol, glyxerol, neopentyl glycol, trimetyloletan, trimetylolpropan, di-
trimetylolpropan, erythritol, pentaerythritol va di-pentaerythritol; polyalkylen glycol,
vi duy, di-, tri- va tetraetylen glycol, va di-, tri- va tetrapropylen glycol; alkan polyol
mach vong, vi dy, xyclopentandiol, Xyclohexandiol, xyclohexantriol,
xyclohexandimethanol, hydroxypropylxyclohexanol va xyclohexanatanol; polyol
thom, vi dy, dihydroxybenzen, benzentriol, rugu hydroxybenzylic va dihydroxytoluen;
bisphenol, vi du, isopropylidendiphenol; oxybisphenol, dihydroxybenzophenon,
thiobisphenol, phenolphthlalein, bis(hydroxyphenyl)metan, (etendiyl)bisphenol va
sulfonylbisphenol, bisphenol dugc halogen hoéa, vi du,
isopropylidenbis(dibromophenol), isopropylidenbis(diclophenol) va
isopropylidenbis(tetraclophenol);  bisphenol ~ dugc  alkoxyl hoéa, Vi du,
isopropylidendiphenol dugc alkoxyl hoa c6 tir 1 dén 70 nhom alkoxy, vi du, nhom
etoxy, propoxy, va butoxy; va bisxyclohexanol, ma c6 thé dugc tao ra bang cach hydro
hoéa bisphenol tuong tng, vi dy, isopropyliden-bisxyclohexanol, oxybisxyclohexanol,
thiobisxyclohexanol va bis(hydroxyxyclohexanol)metan. Cac loai polyol bd sung ma
6 thé dugc st dung dé tao ra tién chét tring hop polyuretan chirc isoxyanat, bao gbm
vi du, céc glycol polyalkylen cao, nhu polyetylen glycol c¢6 trong lugng phén tir trung
binh theo s6 (Mn), vi du, tir 200 dén 2000; va hydroxy chitc polyeste, nhu céc loai
duoc hinh thanh tir phan Gng cia diol, nhu butan diol, va diaxit hodc dieste, vi dy, axit
adipic ho#c dietyl adipat, va c6 Mn 1a, vi dy, tir 200 dén 2000. Trong mdt phuong an
ctia sang ché, tién chét trung hop polyuretan chic isoxyanat duge tao ra tir diisoxyanat
, vi du, toluen diisoxyanat , va polyalkylen glycol, vi dy, poly(tetrahydrofuran) véi Mn
1a 1000.

Ngoai ra, tién chét tring hop polyuretan chirc isoxyanat c6 thé tily y duoc tao ra

véi sy c6 mit ciia chit xtc tic. Céc loai chat xdc tic phi hop bao gdom, nhung khong
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chi gié6i han ¢, amin bidc ba, nhu triethlamin, trietylen diamin, va
dimetylxyclohexylamin, hgp chit hitu co kim loai, nhu dibutylttrong dilaurat, kali
octoat, bismuth octoat, bismuth neodecanoat, kém neodecanoat, mudi cua
aminometylacrylic, va kali axetat, va chit xtic tdc amin phat xa kém hodc bén viing ma
thuong bao gébm gbc phan ung isoxyanat 1am mot phén cta cdu tric phan ti cla

chung.

Trong mdt sb phwong 4n 1dy 1am vi duy, chét don mai mon c6 thé ciing tao nén
phén cua 16p danh béng dang bot (tAm) 180. Chét don mai mon nay c6 thé bao gdm
cac hat mai mon lam vi du ma bao gf‘)m, nhung khong chi gidi han & céc hat 1a, vi dy,
xeri oxit, silic oxit, nhém oxit, ziriconi oxit, sét oxit, mangan dioxit, dét sét kaolin, dat
sét montmorillonit, va titan oxit. Ngoai ra, cAc hat mai mon lam vi du cé thé bao gém,

nhung khong chi gidi han & silic cacbua va kim cuong.

Tét hon 13, c6 thé san xuét polyme uretan dbi voi miéng dém danh bong véi
bude tron don ma tranh dugc viéc st dung monome d4u cudi isoxyanat. Tién chét
tring hop dugc tron trong vat chira mé ra khong khi véi viéc st dung may khudy
tuabin cét cao. Trong quy trinh tron, khong khi dugc cudn theo vao hdn hgp nhd tac
dong cua méy khudy tuabin, ma kéo khong khi vao trong gié xody dugc tao ra bing
cach quay. Bot khi cudn theo tac dong nhu cac vi tri nhan d6i véi quy trinh tao bot sau
d6. Trong cac phuong an khac 14y 1am vi dy, cac ngudn khac ctia céc vi tri nhén bao
gbém khong khi cudn theo v6i chit lam ddy, khong khi trong cdc thanh phan nhu tién
chét tring hop, va phun khong khi. Khi thdi, nhu nude, khi d6 duoc bd sung vao dé
tron tao ra phan (mg ma cho ra khi CO> dap {ing lai sy phat trién 13. Trong quy trinh
tron c6 khong khi va trong pha 16ng, cac chét phu gia tuy ¥ khac c6 thé dugc bd sung
vio d& tron nhu chét hoat ddng bé mit hodic bd sung tac nhan thdi. Cac hat chét don
mai mon dugc bd sung va duge tron trong trong pha 16ng nay. Cudi cing, tién chét
trung hgp dugc cho phan ng véi tdc nhin tao bot nhu, 4,4'-metylen-bis-o-cloanilin
[MBCA hoic MOCA]. MOCA khoi mao polyme héa va mé réng mach, din dén d6
nhét cua hdn hop ting nhanh. C6 mdt khoang thoi gian ngén sau khi bd sung MOCA &
khoang tir 1 dén 2 phut trong quy trinh ma d¢ nhét clia hén hop duy tri thap, duoc goi
1a “cira s& d6 nhat thap.” R6t hdn hop vao trong khudn trong quy trinh cira s6 nay.

Ngay sau khi rét, sau quy trinh ctra s6 di qua, va cac 16 x6p tré nén lanh mot cach hi¢u
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qua tai chd. Mic du su di chuyén 18 co ban 1a két thic, viée tang trudng 16 xbp tiép
tuc, nhu COz tiép tuc duoc tao ra tir phan tng polyme héa. Khudn dic khi d6 hoa cing

trong 16 dén hoan thién phan tmg polyme héa, thuong tir 6 dén 12 gior & 115°C.

Sau khi héa cing trong 10, khudén dic dugce tach ra khai 10, va dé cho ngudi.
Céc lat cit co thé dugce tao thanh cic miéng tron bang cach cit ching d tao hinh dang
v6i dung cu duc 16 hoic cit, sau d6 chét bAm dinh dugc sir dung & mot phia cta miéng
dém. Khi d6, bé mit miéng dém c6 thé duge khia ranh, néu mudn, trén bé mit danh
bong theo miu nhuw miu gach bong ngang (hoic miu phi hop bét ky khac). O thoi
diém d6, cac miéng dém thuong d& dang dugc tao 16p méng thanh cac 16p bot vi ming
181 va 182.

Ngoai ra, trong phuong 4n liy 1am vi du cta sang ché, dang hinh hoc hogc hinh
dang cta ranh khia c6 thé bao gdm it nhit mét trong sé méang hinh vudng, méng hinh
tron, va mang hinh tam gidc. Ngoai phuong é4n duge bde 16 cu thé, nhiéu cdu hinh vat
ly cua cac dang hinh hoc khac nhau dé danh bong bé mit miéng dém duoc du tinh

trong ban mo t4 nay.

Ngoai cdu hinh b& mit miéng dém ldy 1am vi dy, cdc phuong phap dé tao hinh
dang miéng dém nay dugc bdc 19 trong ban md ta nay. Trong phuong an 14y lam vi du
cla sang ché, ranh khia c6 thé dugc tao ra nho phuong phép co khi bét ky c6 kha ning
tao ra ranh khia trong miéng dém dénh béng polyme dugc tao bot. Trong phuong 4n
léy lam vi du cua sang ché, ranh khia c6 thé dugc tao ra véi ludi cua tron, khoan, kim,
duc, laze, voi phun khong khi, voi phun nudc, hodc thiét bj bt ky khac c6 kha ning
tao ra ranh khia trong miéng dém. Hon nita, ranh khia c6 thé duge tao ddng thoi véi )
g4 cua ghép phirc, dd ga miii khoan phitc, dd géa duc 16 phire, hodc dd ga nhiéu kim.
Do d6, mAu x¢ ranh phit hop bét ky c6 thé ndm trén miéng dém 16n c6 tao dang kénh

dugc md ta trong ban md ta nay.

Trong mdt phuong 4n iy 1am vi du, va véi viéc tham khéo dén cac hinh vé
Fig.1C va Fig.1D, miéng dém danh béng bao gbdm 16p dé 183 (hodc 16p phu) va 16p
danh béng 180. Lép dé co thé 1a 16p don, hai 16p (vi dy, cac 16p 181 va 182), hodc
nhiéu 16p. (Céc) 16p dé c6 thé bao gdm vat liéu bot. N6i cach khac, 16p dé c6 thé 1a 16p

bot. Trong phuong 4n ldy lam vi du nay, 16p bot c¢6 thé bao gém 16p bot vi mang, 16p
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bot vi mang khong 15 x8p, 16p bot xp, va/hoic cac 16p bot phit hgp khéc. Lép danh
bong, trong phuong 4n ldy 1am vi duy, c6 thé bao gdm 16p danh bong dang bot. Trong
phuong 4n liy lam vi du khéc, 16p dénh bong co thé bao gdm l6p danh bong
polyuretan dang bot, miéng ni, miéng composit nhu miéng polyeste khong dét tAm

polyuretan, va/hodc 16p danh bong phu hop khéc.

Trong phuong 4n 14y 1am vi dy, (c4c) 16p phu dang bot, vi du, cac 16p bot vi
mang 181 va 182, bao gdm polyetylen, polypropylen, hodc polyuretan vi mang bot,
va/hogc loai twong tu. Trong phuong an ldy lam vi dy, (c4c) 16p dé (hodc (cac) 16p
phy) 181 va 182 ¢6 thé bao gdm mat dd khéi nim trong khoang tir 0,005 dén 0,5g/cm’
(hoic t6t hon 14 nim trong khoang tir 0,005 dén 0,015g/cm?) va do cimg nidm trong
khoang tir 5 dén 40 ASTM D2240 Shore A. Trong phuong 4n 14y 1am vi dy, céac 16p
bot vi mang 181 va 182 dugc cung cp duéi tén thuong mai GTW-492 cua hing
Adchem Corporation, Riverhead NY, USA dugc tao 16p mong so b0 trén ca hai mat
véi polyacrylic PSA.

Trong phuong an 14y 1am vi duy, céc 16p PSA 1, 2, va 3 bao gdm dai chét bam
dinh hai mat bén polyacrylic. PSA ¢é thd con bao gdm cao su tbng hop hoic

polyuretan c6 chit bam dinh & ca hai phia.

Vi viéc tham khao dén Fig.2, trong mot phuong én 14y 1am vi du, miéng dém
danh bong 100 c6 thé duogc st dung lién quan dén ban danh bong, bot nhdo, va ban.
Trong phuong én 14y 1am vi dy, ban 1a phing. Trong phuong an 14y 1am vi dy, phing
c6 nghia 1a ban gén nhu phing. Mic du tiéu chuén phu hop bét ky dbi véi su phing c6
thé dugc str dung, trong mdt phuong én 14y 1am vi dy, dung sai cta do phing nhé hon
0,00118” (30um). Theo cach khac, trong phuong an 14y 1am vi dy, ban khong dugc tao
dang cho phu hop vdi dang cua thiét bi khéng phang d8 duoc danh bong. Co cdu mang
200 dugc tao cAu hinh dé giir vat @& dugc danh bong (vi du, vat 300). Miéng dém 100
c6 thé duoc chuyén dich so vé6i vat 300 dugc danh bong. Vat 300 dugc kep gitra miéng
dém 100 va miéng 400. Miéng dém 100 c6 thé duge gén vao ban trén 210 trén mét thir
nh4t ctia miéng dém 100, trong d6 mit thit hai ciia miéng dém 100 duoc tao cu hinh
dé danh bong vat 300. LAn nita, trong phuong én 14y 1am vi du, ban trén 210 bao gbm

b& miat ma duoc bam dinh vao mit thtr nhét cia miéng dém 100. Miéng dém 400 ¢4
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thé dugc gén vao ban dudi 220 trén mat thi nhét cia miéng 400, trong d6 mat thir hai
cia miéng 400 dugc tao cAu hinh dé danh bong khéang lai véat 300. Bot nhéo c6 thé
duge bd sung, vi du nho ctta dua bdt nhio vao 211 két hop véi ban trén 210. Tuy
nhién, cac phuong phap khac cla viéc bd sung va st dung bot nhdo dé danh bong c6
thé duoc st dung. Trong quy trinh danh bong, miéng dém s& phu hop véi bé mit cia
phén khong phéng t&t hon so véi miéng dém phéng duoc thiét ké theo truyén théng

hodc mdt chong gdom cac mieng dém phing.

Trong phuong an 14y 1am vi dy, 16p bot vi mang 181 la dia dugc cit thanh cac
vong ddng tdm va dugc tao 16p moéng trén 16p d& 182 trong cAu hinh dugc thé hién trén
Fig.1B. Trong mdt phuong an 14y 1am vi dy, 16p dénh boéng 180 c6 thé khi d6 duoc tao
16p mong trén chit bam dinh dwge dé 10 tir cac 16p bot vi mang 181 va 182 va 4n @&

tao dang kénh dugc tao ra bang cach bd qua cac phan ctia 16p bot vi mang 181,

Trong phuong an 14y l1am vi du khéc, cac mAu tron cta 16p bot vi mang 181 1a
dia dugc cét va dugc tao 16p mong trong mAu duoc thiy trén Fig.1A. Cac mAu tron co
thé dugc tao 16p mong & khoang cach bang véi do rong riéng phan (PW). Khoang cach
¢6 thé 12 16n hon hodc nhé hon d6 rong riéng phan PW. Trong phuong én 14y 1am vi
du nay, 16p ddnh bong 180 khi d6 dugc tao 16p mong trén miéng nay va dugc tao xung
quanh sao cho céc 15 héng dugc tao ra trong kénh. Trong phuong an 1ay 1am vi dy, co
chu mang 200 bao gdm 15 dé nhan chi tiét gia cong de duge dénh bong. Mép cla 16
trong co cau mang 200 din dong ty 1én mép cua thiy tinh. Trong phuong an 14y lam vi
du, cac phan mit chiéu (tic 13, phén trong 110, phan ngoai 130, va bién dang 125)

duoc tao cau hinh dé gift co cau mang xudng.

Trong phuong an 1y 1am vi du khéc, dic didm bé mit cua miéng dém dénh
béng dugc boc 10 trong ban md ta nay o thé dugc hinh thanh bang cach dép ndi dung
nhiét trong it nhat hai cach. Mot cach la dat toan bd miéng dém véi 16p phéng cua vi
mang bot mém déo duoc tao 16p moéng thanh 16p dénh béng dang bot trén khudn
phéng. Phin khudn trén cing dugc gia nhiét khi d6 dugc nén vao trong miéng dém &
nhiét do, ap suét, va thoi gian sao cho déc diém bé mit mong mudn dugc tao ra vinh
ctru trén miéng dém. Noi cach khac, phz‘?m khuon trén cung dugc tao cu hinh dé tao ra

kénh va cac bién dang, nhu dugc md ta trong ban md ta nay, khi dugc 4n vao trong
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miéng dém. Cach khac d& dap ndi miéng dém 1a dép nbi dac diém bé mat cia miéng
dém (vi du, kénh va céc bién dang) vao trong 16p bot vi mang va sau d6 tao 16p mong

cho 16p danh béng dang bot trén 16p vi mang.

Trai ngugc voi cac phuong phap danh bong trong k¥ thuat hi€n nay, sang ché
d& xut hé théng, cic phuong phap va céc thiét bi ma tao thun tién cho viéc danh
bong céc chi tiét gia cong khong phéng hiéu qua hon theo cach nhanh hon, ré hon, ty
1€ loai bd thép, kha nang ran v& thép. Cu thé 1a, miéng dém dugc boc 19 tao thudn tién
cho quy trinh danh béng ma bao gbm it buéc hon so véi phuong phép duogc sir dung
dé danh bong cac chi tiét gia cong khong phéng hién tai. Vi dy, trong phwong 4n 14y
lam vi dy, budc danh bong don dugce sir dung d8 danh bong chi tiét gia cong khong
phéng ¢6 N canh (& @6 N 16n hon 2, va thudng 1a N=4). Nguoc lai, cdc quy trinh danh
bong trong k¥ thudt hién nay doi hoi nhiéu budc, vi du, N+1 céc budc danh bong va
cac budc cai dat trung gian dé danh béng chi tiét gia cong khong phing N canh. Buéc
danh béng don ¢ thé bao gdbm quy trinh tai chi tiét gia cong vao trong co cAu mang
trong may danh bong bao gbm ban ép phing dugc gin miéng dém dénh bong vao do,
miéng dém dénh bong bao gdm kénh trong bé mit danh bong cua miéng dém danh
béng, va bao gdm it nhat mot bién dang trong kénh, va danh bong tAt ca cac phéan cia
bé mat chi tiét gia cong (b& mit chi tiét gia cong d6i dién v6i miéng dém danh bong,
trong trudng hop nay).

Trong mot ) phuong an léy lam vi du, viéc danh béng co thé duoc tién hanh
trong hai hodc nhidu bude ddi véi muc dich st dung cac miéng dém co chét luong
danh bong khéac nhau. Vi dy, trong budc ddnh bong so bo, miéng dém mai mon tuong
dbi tho co thé dugce st dung, va trong budc danh bong cubi cung, miéng dém mai mon
tvong ddi kém hon c6 thé dugc st dung (so v6i nhau). Bude déanh bong so bd loai bo
chc phan khong hoan hao 16n trén bé mat chi tiét gia cong trong khi dat dwgc hinh
dang mong mudn. Viéc danh bong cudi cung co thé dugc tao cAu hinh dé tao ra su
hoan thién long lanh véi do rap cu thé. Trong vi du vé hai miéng dém ndy, theo
phwong 4n 14y 1am vi dy, chi ¢ hai budéc danh bong duge sir dung dé danh bong chi
tiét gia cong ma khdng quan tdm dén sb canh ma né c6. Ngugc lai, tuy nhién, viéc
danh bong théng thuong chi tiét gia cong co bbn canh s& c6 it nhét sau budc dénh

bong (4 ban chai + 2 miéng dém khac nhau), va c6 kha ning 1a tam budc (4 ban chai +
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1 miéng dém + 4 ban chai khac + 1 miéng dém khac). Trong trudng hop chung, trong
phuong an 14y 1am vi dy, sit dung céc nguyén ly dugc boc 10 trong ban md ta nay, tbng
s6 buge danh bong 1a X, trong trudng hop ciia chi tiét gia cong khong phing N canh
ma dé duge danh bong bang X miéng dém danh bong khéac. Trong phuong an 14y 1am
vi dyu, miéng dém thr nhit c6 thé c6 16p 101 c6 chit lugng mai mon dau tién, va miéng
dém th hai c6 thé ¢ 16p 101 c6 chit lwong mai mon khic. Hon nita, hai miéng khéac
nhau bét ky, duoc tao ciu hinh dé danh bong chi tiét gia cong khong phing, c6 thé
dugc st dung. Tuy nhién, ngugc lai, trong vi¢c danh bong theo k¥ thuét hién nay, 56
budc danh bong 1a X*(N+1) hodc it nhit N+X déi v6i chi tiét gia cong khong phing N
canh. Do d6, thoi gian dang ké c6 thé tiét kiém dugc so véi viéc ddnh bong theo k§
thuét hién nay, ddc biét 1a khi nhidu budc danh béng duge yéu cau bang cach sir dung

miéng dém theo sang che.

Cin duoc nhin manh ring, trong khi mot s6 phuong an dugc boc 10 trong ban
mé ta ndy du tinh viéc danh bong hai canh ctia chi tiét thuy tinh gia cong, cic phuong
4n khac du tinh viéc st dung miéng dém dénh béng don va chi danh bong mot canh,
canh dugc dé 16 voi miéng dém danh bong. Do d6, nhu dugc boc 19 trong ban mod ta
nay vé danh bong tAt ca cac chi tiét gia cong, can luu y rang diéu nay c6 thé c6 nghia
rang tit ca cac chi tiét gia cong ma d6i mit v6i miéng dém danh béng, bao gbm cac
phan khong phing va cac phén phéng bét ky. Tuong tu, trong phuong 4n 14y 1am vi du,
chi mot canh cua chi tiét gia cong dugc danh bong bang cach: st dung co céu danh
bong canh don, chan canh chi tiét gia cong phéng, va/hodc don gidn st dung bé mit

khong danh béng doi véi canh ma viée danh bong khdng mong muon.

Séang ché dé cap dén miéng dém danh béng dugce tao cAu hinh dé tao ra tham tri
viéc dénh bong céc chi tiét gia cong khong phéng trén toan bd b& mit chi tiét gia cong.
Piéu nay duoc hoan thién ma khong can phai st dung lyc qua mirc dé 4n miéng dém
danh bong huérng v& chi tiét gia cong. Do d6, viéc danh bong hoan thién hon bé mit c6
thé dugc hoan thién. Hon nita, cac phan tréng thiy tinh duge xi 1y it hon trong quy
trinh danh béng. Do d6, hé théng danh béng, cac phuong phap, va cac thiét bi duoc
bdc 16 trong ban md ta nay tao thudn tién cho vigc giam & cac phin ma phan cubi dugc
loai bo 1am céc phin bd qua hodc ma bi v (do viée xir Iy qud mirc hodc luc qua mirc

cia miéng dém).
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Tuy nhién, miéng dém danh bong c6 thé dugce 1am bang vat lidu da bén dé c6
thoi gian dénh bong twrong ddi nhanh. TAt ca viéc niy c6 thé dugc 1am ma khong can
sir dung ban chai hodc cac vat dap hodc vat tuwong tu. Trong phuong an 14y 1am vi du,
tht ca cac bé mit (cac phin khong phéng va phing, néu c6) dugc danh béng mot cach
dbng thoi. Trong phuong an ldy 1am vi du khac, tht ca cac bé mit duoc danh béng
trong quy trinh budc danh bong don. Trai ngugc véi cac phuong phép cua k§ thuat
hién nay, trong ban md ta nay, tit ca céc bé mit khong phing cta chi tiét gia cong
khong phéng c6 thé dé dugc danh bong ma khong cin thay dbi huéng cia chi tiét gia
cong. Hon nita, moi truong danh bong don (miéng dém danh bong duge boc 10) c6 thé
duoc st dung dé danh bong chi tiét gia cong khong phing thay cho moi truong dénh
bong phire (vi dy, ban chai va cac miéng trong k¥ thuat hién nay). Viéc bao gbm thoi
gian thiét 14p chi tiét gia cong vao trong co ciu mang, viéc danh bong mot nhom gbdm
tir 10 dn 15 miéng dém c6 thé duogc thuc hién trong téng cong tir 10 dén 15 phat.
Didu nay nhanh hon bén 14n so véi cac hé thdng danh béng theo k¥ thuét hién nay ma
mAt khoang tlr 55 dén 75 phut dé thu dugc cing két qua. Hon nita, can it thoi gian hon
dé thay ra cac phan d3 mon béi vi miéng dém dénh bong c6 thoi gian hoat dong dai
hon ban chai hodc cac vat dap. Trong phuong an 14y lam vi du, miéng dém danh béng

c6 gia thanh tong thé ré hon trén co s& chi tiét gia cdng dugc danh bong.

Trong phuong 4n iy lam vi du, viéc danh bong phin phing va phén khong
phéng dugc hoan thién ma khong chn thay d6i huéng cta chi tiét gia cong (vi dy, tir
thing ding sang nim ngang). Trong phuong &n 14y 1am vi du khac, viéc déanh bong
phin phing va phén khéng phing dugc hoan thién ma khong phai ngimg. Do d6, dugce
boc 19 trong ban md ta nay 1a cac hé théng, cdc phuong phap, va cic thiét bi dugc cai

thién dé danh bong chi tiét gia cong c6 cac bé miit ma c6 cac phin khong phéng.

V6i viée tham khao dén Fig.4, trong phuong 4n 14y lam vi dy, phuong phap 400
d4anh béng bd mit 16p kinh khong phing bang miéng dém danh bong bao gdém cac
budc: (a) tao ra 16p kinh khong phang (410), 16p kinh khong phing bao gbm bé mit
khong phing; (b) tao ra miéng dém (420) bao gbm: (i) 16p phy, trong d6 16p phu bao
gbm kénh hinh khuyén dbng tam, trong d6 kénh hinh khuyén ddng tAm con bao gdm
cac phan bién dang trong kénh hinh khuyén ddng tam; va (ii) 16p danh béng bao phi
16p phu, trong d6 viéc 16p danh bong duoc tao chu hinh @ tiép xtc va danh bong bé
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mit 16p kinh khong phing; va (c) chuyén dich miéng dém so v6i bé mit khong phing
(430).

Trong phuong an liy 1am vi du khac, phuong phap danh bong bé mit khong
phing cia chi tiét gia cong dugc d& xudt, trong d6 bé mit khong phéng bao gbm phén
phing va phan khong phéng. Phuong phap nay bao gdm cac budc: (a) gén chat miéng
dém danh bong vao ban ép phéng (410 va 420), trong do miéng dém danh bong bao
gdm kénh hinh khuyén ddng tAm ma c6 d rong ban kinh ma nho hon dd dai cta chi
tiét gia cong, va trong do miéng dém dénh boéng bao gbm céc phan bién dang trong
kénh hinh khuyén ddng tdm; va (b) chuyén dich miéng dém dénh boéng so véi chi tiét
gia cOng dé dénh bong phan phing va phén khong phing cta bé mit khong phing cua
chi tiét gia cong (430).

Phin mb ta chi tiét phuong 4n 14y 1am vi du theo séng ché trong ban md ta nay
thé hién cac phuong an léy lam vi du khac nhau va cach t&t nhét dé thuc hién sang ché,
da biét ddi voi cac tac gia sang ché & thoi gian nay, theo sang ché duge boc 19. Cac
phuong an 14y 1am vi du va cach t5t nhat dé thuc hién sang ché duoc md ta du chi tiét
d8 cho phép céc chuyén gia trong nganh thuc hién sang ché va khong nham muc dich
d& gioi han pham vi, kha néng &p dung, hodc cu hinh cua sang ché theo cach bat k.
Tét hon 13, phan boc 1 duai day nhim muc dich dua ra cac phuong dn ung dung 14y
lam vi du va cach thyc hién sang ché va cach thuc hién séng ché hoic phuong an
tuong duong bét ky ma da dugc biét dén hodc hién nhién dbi véi cac chuyén gia trong
nganh. Ngoai ra, tht ¢4 cac hinh v& c6 mit 1a phdn minh hoa khong gioi han cua
phuong an liy lam vi du va céc cach thyc hién sang ché, ma twong ty giup ich cho
chinh céac cach thyc hién sang ché hoic phuong an twong duong bat ky ma da dugc

biét hodc hién nhién doi vdi cac chuyén gia trong nganh.

Céc t6 hop va/hodc dang bién ddi chu trac, cach bd tri, cac ung dung, ty 1€, cac
yéu td, vat liéu, hodc cac thanh phin khéc dugc sir dung trong thuc hanh sang ché,
ngoai céac loai khong dugc néu tén cu thd, c6 thé thay dbi hodc theo cach khac dugc
mo phéng cu thé dén moi trudng dic thi, cac dac tinh k¥ thuét cia quy trinh san xuét,
cac thong sb thiét ké, hodc céc yéu cAu van hanh khéc khong tach roi pham vi ciia sang

ché va nhim muc dich dugc bao gom trong ban md ta nay.
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Trir phi duge quy dinh mot cach cu thé khéc, y dinh cia ngudi ndp don 1a cac
tir va cac cum tir trong phdn mod ta va yéu cAu bao hd dugc dua ra véi nghia ngudn gbc
thuong duogc chip nhan hogc nghia thong thudong va quen thugc duge sir dung boi
ngudi c6 hidu biét frung binh v& linh vuc nay. Trong trudng hop ma cic nghia nay
khac di, cac tir va cac cum tur trong phéin mod ta va yéu cAu bao ho nén dugc hidu theo
nghia rong nhét c6 thé, nghia khai quat. Céc tir va cac cum tir trong phin mb ta va yéu
ciu bao hd nén dugc hiéu theo nghia rong nhét c6 thé. Néu c6 nghia dic biét khac
dugc dy dinh cho tlr va cum tr bét ky, phdn mo ta s& dua ra mot cach rd rang va xac

dinh nghia déc biét.

Trong khi cac nguyén ly cuia ban mo ta nay dugc thé hién trong cac phuong an
khéc nhau, nhidu dang bién déi cu triic, cach bb tri, t 18, cac yéu 0, vat ligu va céc
thanh phan, dugc st dung trong thuc té, ma duoc mod phong cu thé dbi voi moi truong
cu thé va cic yéu ciu van hanh c6 thé dugc st dung khong tach roi cac nguyén ly va
pham vi ciia ban mb ta nay. Cac thay dbi nay va céc cai bién hoic dang bién d6i khac
duge bao gbdm trong pham vi theo sang ché va ¢ thé duoc biéu hién trong phan yéu
cAu bao hd dudi day.

Sang ché dugc mo ta véi viéc tham khao dén cac phuong 4n khac nhau. Tuy
nhién, ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc nay s€ danh gia dugc ring cic dang
bién ddi va céc thay dbi khac nhau c6 thé dugc tao ra ma khong tach roi pham vi sang
ché. Do d6, phdn mb ta dugc xem la c6 nghia minh hoa hon 1a giéi han, va tht ca cac
dang bién ddi nay nhim muc dich dugc bao gdm trong pham vi clia sang ché. Tuong
tu, cac lgi ich, cac uu diém khac, va cac giai phap cho cac van dé& da dugc mo ta trén
day khi xét dén céc phuong an khac nhau. Tuy nhién, cac loi ich, cac vu diém, cac giai
phép cho cac vén d&, va (céc) yéu td bit ky ma c6 thé din dén bat ky loi ich, wu diém,
hodc giai phap tré nén rd rang hon s& khong dugc dién giai nhu 1a cac déu hiéu hozc
chi tiét ciia yéu ciu bao ho dugc gidi han, yéu cAu.

Nhu duoc st dung trong ban md ta nay, cac thuat ngir "bao gdm", "viéc bao
gbébm" hodc dang thay dbi khéac bat ky cuia chung, nhim muc dich dé bao gbm viéc gbm
¢6 khong ngoai trir, nhw quy trinh, phuong phép, vat phim, hogc thiét bi ma bao gdm

danh sach liét ké cac yéu t6 khong chi bao gom céc loai cac yéu t0 ma c6 thé bao gom
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céc yéu td khac khong duge néu rd rang hodc vdn c6 cho quy trinh, phwong phap, vat
phém, hodc thiét bi nay. Ngoai ra, nhu dugc sir dung trong ban mo ta nay, cac thuét
ngit "dugce ghép d6i", "viéc ghép doi", hodc dang thay ddi khac bét ky cla chung,
nhdm muc dich d& bao gébm két néi vat ly, két ndi dién, két ndi tir, két ndi quang, két
ndi truyén thong, két ndi chirc nang, va/hoic két ndi khac bat ky. Khi dang thé hién
cach noi tuong tu véi "it nhét mot trong sd A, B, hoiic C" dugc sit dung trong yéu cAu
bao ho, cum tur nhém_muc dich dé co nghia bét ky nhu sau: (1) it nhét mét trong A; (2)
it nhat mot trong B; (3) it nhét mét trong C; (4) it nhét mot trong A va it nhét mot
trong B; (5) it nhit mot trong B va it nh4t mot trong C; (6) it nhét mot trong A va it
nhit mét trong C; hodc (7) it nhit mot trong A, it nhit mot trong B, va it nhit mot

trong C.
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YEU CAU BAO HO
1. Miéng dém danh béng dé danh bong 16p kinh khong phing dugc din dong boi vét

mang danh bong, miéng dém ddnh béng nay bao gbm:

16p dang bot vi xbp thir nhét va 16p dang bot vi xbp thit hai, trong d6 mdi 16p
dang bot vi xop thi nhét va tht hai c6 tri s d6 cimg ndm trong khoéng tir 10 dén 30
Shore A, va trong d6 c4c phan ctia 16p dang bot vi xbp thit hai dugc tao 16p mong trén

16p dang bot vi x6p thir nhét;

kénh hinh khuyén vé6i duong kinh trong va dudng kinh ngoai ma dong tAm
quanh tryc quay cua miéng dém d4nh béng, kénh hinh khuyén tao ra & 16p dang bot vi
xbp th hai, kénh hinh Khuyén c6 bé mit kénh ma 16m vao so véi céc phan khac cua

bé mit cua phan ndi ctia 16p dang bot vi x6p thir hai;

nhidu phan bién dang vi bot ndm trong kénh hinh khuyén, cac phan bién dang
phan tach vé&i nhau, tir duong kinh trong, va tir duong kinh ngoai, va trong do mdi
trong s6 nhidu phin bién dang bao gbm bé mit phén bién dang ma ndi 1én so véi bé

mit kénh; va

16p danh bong dang bot polyuretan, trong d6 16p danh bong dang bot polyuretan
duoc tao 16p mong khép cac 16p dang bot vi x0p thit nhét va tha hai, kénh hinh khuyén
va céc phan bién dang vi bot, trong d6 16p danh bong dang bot polyuretan dugc tao két
chu dé tiép xuc 16p kinh khong phing cén phai dugc danh bong, trong d6 16p danh
béng dang bot polyuretan 1am thich hop voi bé mit kénh va tao ra kénh ma tao ra sy
tiép xtc bé mat v6i phan khong phing cua 16p kinh khong phing.
2. Miéng dém danh bong theo didm 1, trong d6 16p dénh bong dang bot polyuretan co
mat d6 nim trong khoang tir 0,3 dén 0,8 g/cm® va do cting nam trong khoang tir 65 dén

95 ASTM D2240 Shore A.

3. Miéng dém dénh bong theo didm 1, trong d6 16p danh bong dang bot polyuretan c6
d6 day nam trong khoang tir 0,5 dén 1,5 mm.

4. Miéng dém danh bong theo didm 1, trong d6 16p danh bong dang bot polyuretan
duogc tao rdnh theo kiéu hinh vuodng, kiéu déng tam, kiéu xodn b¢, hoic khong dugc

tao ranh.
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5. Miéng dém danh bong theo diém 1, trong d6 16p dang bot vi x6p thtr nhit c6 mat do
cht yéu nam trong khoang tir 0,005 dén 0,015 g/cm® va dd ctng nim trong khoang tir
5 ¢én 30 ASTM D2240 Shore A.

6. Miéng dém danh bong theo diém 1, trong d6 kénh hinh khuyén c6 d6 sdu nim trong

khoang tir 50 dén 100% do day 16p kinh khong phang.

7. Miéng dém danh béng theo diém 1, trong d6 kénh hinh khuyén c6 d0 rong bang véi
d6 dai 16p kinh khéng phing.

8. Miéng dém danh boéng theo diém 1, trong d6 dudng kinh ngoai cua kénh hinh
khuyén dugce xac dinh bang cong thirc: 0,5*(dudng kinh ngoai miéng dém+duong kinh

trong miéng dém)+do dai mot phan.

9. Miéng dém danh boéng theo diém 1, trong @6 duong kinh trong cta kénh hinh
khuyén dugc xac dinh bang cong thirc: 0,5%(dudng kinh ngoai miéng dém+duong kinh

trong miéng dém)-do dai mot phan.
10. Miéng dém danh bong bao gbm:
16p dang bot vi x6p tht nhét;

16p dang bot vi xbp thir hai duge tao 16p mong véi chét dinh nhay 4p trén ca hai
mit, trong d6 16p dang bot vi xbp thr hai dugc tao 16p mong 1én 16p dang bot vi x6p
thir nhét, trong d6 16p dang bot vi x6p thit hai bao gbdm kénh hinh khuyén v6i duong
kinh trong va duong kinh ngoai ma ddng tAm quanh truc quay cua miéng dém danh

béng, va trong d6 kénh hinh khuyén bao gbm bé mit kénh;

nhidu phin bién dang nim trong kénh hinh khuyén, trong d6 mdi trong s6 nhiéu
phin bién dang dwgc phan tach véi nhau, tir duong kinh trong, va tir duong kinh ngoai,
trong d6 mdi trong s& nhidu phan bién dang bao gdm bé mit phén bién dang ma ndi
1én so v&i bé mit kénh; va

tAm danh béng dang bot polyuretan ma dugc tao 16p mong khip cac 16p dang
bot vi xbp thir nhét va thir hai va khip nhiéu phan bién dang va lam thich hop véi bé

mit kénh va bé mit phan bién dang cia mdi trong s nhiéu phan bién dang.
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11. Miéng dém danh bong theo diém 10, trong d6 tdm danh bong dang bot polyuretan
duoc tao thanh bé‘mg cach tron tién chét trung hop, chit Ivu hoa, chét c6 hoat tinh bé

mit, chat tao bot, va chat don mai mon méat do khéi.

12. Miéng dém danh béng theo diém 10, trong d6 cac 16p bot vi x6p thir nhét va thi

hai va bao gbm bot polyuretan vi x6p kin.

13. Miéng dém d4nh bong dé danh bong chit nén c6 cac phan ma 13 khong phing,
miéng dém danh bong duogc tao két chu dé st dung véi ban ép cua may danh béng,

miéng dém d4nh béng nay bao gdm:

mat thi nhit va mat thi hai cia miéng dém danh bong, trong d6 mét thir nhét
gin nhu phing va dugc tao két chu can phai gin dugc vao ban ép dé mang miéng dém
danh bong, va trong d6 mét thir hai dugc tao két cdu dé danh bong chét nén c6 céc

phin ma khong phing;

kénh hinh khuyén trong miéng dém dénh bong, trong d6 kénh hinh khuyén c6
duong kinh trong va duong kinh ngoai ma dbng tAm quanh truc quay cla miéng dém
danh bong, trong d6 kénh hinh khuyén ddng tdm bao gdm bé mit kénh, trong d6 mit
tht hai cia miéng dém dénh bong bao gdm bé mit trong, bé mat kénh, va bé mit

ngoai, va trong d6 bé mat kénh dwogc x¢é ranh so v6i be mét trong va bé mat ngoai; va

nhidu phén bién dang nam & trong kénh hinh khuyén, trong d6 ting phan trong
s6 nhiéu phﬁn bién dang bao gém bé mit bién dang ma dugc nang cao so véi bé mit
" kénh, trong d6 bé mit ph?m bién dang dwgc xé ranh so véi bé mit trong va bé mit
ngoai, trong d6 mdi trong sd céc phén bién dang dwgc phan tach voi nhau, va trong do
b& mit phan bién dang di v6i mdi trong sb nhiéu phén bién dang dugc phan tach tir
bé mit trong, va bé mat ngoai.
14. Miéng dém d4nh béng theo diém 13, trong d6 miéng dém d4nh bong bao gdm 16p
bot vi xdp thir nhit ma dugc tao 16p mong trén 16p dang bot vi xbp thir hai, trong d6
kénh hinh khuyén dugc hinh thanh trong 16p dang bot vi xbp th hai, va trong d6 16p
danh bong polyuretan dugc tao 16p mong trén 16p dang bot vi xbp thir nhit va tht hai.
15. Miéng dém dénh béng theo diém 13, trong d6 bé mit kénh dugc x¢é ranh khoing

cach gin twong duong véi d cao clia chat nén can phai duge dénh bong.
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16. Miéng dém danh bong theo diém 13, trong d6 miéng dém danh béng bao gdm:
phén trong ndm & giita duong kinh trong (ID) cua miéng dém danh bong va dudng
kinh trong cta kénh hinh khuyén; phan kénh dugc tao thanh bdi kénh hinh khuyén; va
phén ngoai nam & giita dudng kinh ngoai (OD) cua kénh va OD cua miéng dém danh

bong.

17. Miéng dém déanh bong theo diém 13, trong d6 bé mit trong va bé mit ngoai 1a

dbng phang.

18. Miéng dém dénh béng theo diém 16, trong d6 dudng kinh trung tdm cta kénh hinh
khuyén nim & mdt nira dudng gifta OD cua miéng dém d4anh bong (ODpad) va ID cia
miéng dém danh bong (IDpad), trong d6 dudng kinh trung tdm cta kénh hinh khuyén
bing 0,5*(ODpad+IDpad), trong d6 d rong ban kinh ctia kénh hinh khuyén lién quan
dén do dai (“PL”) ctia chét nén cin phai dugc dénh bong, trong d6 OD ciia kénh hinh
khuyén (“COD”) bang 0,5*(ODpad+IDpad+PL, trong d6 ID cia kénh hinh khuyén
(“CID”) bang 0,5*(OD+ID)-PL, trong d6 céc phan bién dang nidm & quanh tim cua
miéng dém d4nh béng, trong do mdi phin bién dang dugc dinh tim trong kénh hinh
khuyén, trong do mdi phﬁn bién dang dugc dinh tAm & tdm ban kinh cta kénh hinh
khuyén, trong do6 tung phin bién dang dugc dat c6 khoang céch véi phan bién dang
bén canh béi khoang cach & tim bang véi do rong riéng phéan (“PW”) cua chét nén can

phai dugc danh béng trong do mdi phén bién dang bao gdm duodng kinh bang 0,8*PW.

19. Miéng dém dénh bong theo diém 13, trong d6 chat nén can phai dugc danh bong 12

chét nén thuy tinh.

20. Miéng dém danh béng theo diém 19, trong d6 chit nén thiy tinh bao gdm céc phin

ctia chit nén thuy tinh ma khong phing.

21. Miéng dém danh béng theo diém 20, trong d6 cdc mép cia chét nén thuy tinh 1a
khong phéng.
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