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Linh vie k¥ thuit dwge dé cip

Sang ché d& cap t6i dong co dbt trong va phuong tién giao thong kidu ngdi chan

d& hai bén duoc ldp dong co nay.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Dong co dét trong nhu dugc bdc 1§ trong cong bd don yéu cdu cip bing doc
quyén sang ché Nhat Ban s6 JP 2002-005236 A va JP 2009-228731 A chéng han 13 da
biét trong linh vuc k¥ thuat nay. Pong co @bt trong c6 pittdng chuyén dong qua lai,
thanh truyén duoc ndi vao pittdng va truc khuju duge ndi vao thanh truyén. Truc khuyu
c6 truc kéo dai kéo dai theo phuwong vudng géc véi hudng di chuyén cia pitténg, chdt
khuyu dugc ni theo cach trugt dugc vao dau 16n ctia thanh truyén va vai truc khuyu néi
truc kéo dai va chét khuyu véi nhau. Pbi trong dugc tao ra 1ién khéi véi vai truc khuyu,
dé 1am giam céc rung dong clia dong co ddt trong lién quan t6i su chuyén dong qua lai
clia pitténg. Vai truc khuyu va ddi trong 1ién khéi véi nhau duoc goi 1a ma khuyu. Truc
tam cta chdt khuyu dugc dé 1éch véi truc tAm cua truc kéo dai. Khi duoc nhin theo
phuong doc truc ctia truc kéo dai, truc tdm cua truc kéo dai dwoc bd tri ndm gitra dbi

trong va truc tdm cta chét khuyu.

Pong co d6t trong, trong d6, chét khuju va mé khuyu dugc tao nén tir cac bd
phan tach biét cling 1 da biét. O kiéu dong co dbt trong nay, héc d& chira chdt khuju
dugc tao ra & ma khuyu. Chét khuju duoc ép kin bing luc vao trong hbc va nhdr d6 duge

bét chit vao mé khuyu.

Di dugce biét ring, sau khi chdt khuyu dugc ép kin bing luc vao trong héc & ma
khuju, g suit xuit hién & ma khuyu, lam cho m4 khuju cong vénh nhe. Khi ma khuju
cong vénh, truc kéo dai nghiéng. Thong thudng, trong qué trinh san xudt dong co dbt
trong, su nghiéng ctia truc kéo dai dugc hiéu chinh sau khi chét khuju dugc ép kin bing

Iuc.

Bin chit ky thuat cia sang ché
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Mét muc dich cta it nhat mot phuong 4n theo it nhat mot khia canh cia séng ché
1a ngén chin hofc it nhét 13 1am gidm bét mét hodc nhidu vén d& hodc bét loi trong linh

vue k¥ thudt ndy trude sang ché.

Trong linh vuc k§ thuat ndy trudce sang ché, su nghiéng cua truc kéo dai 1a 16n
sau khi chét khuyu dugce ép kin bing luc, vi vay phai cAn mit mot lvong thoi gian va nd
lgc déng k& dé hiéu chinh su nghiéng cta truc kéo dai. Tuy nhién, néu su nghiéng cia
truc kéo dai sau khi ép kin bang luc chét khuyu c6 thé duge rut ngan thi thdi gian va nd
luc can cho cong viéc hiéu chinh c6 thé dugc lam gidm hodc thadm chi 1a cong viéc hiéu

chinh c6 thé dugc loai tri.

Séng ché da duoc thyc hién trén quan diém xem xét van dé trén day va mot muc
dich ctia it nhat mot phuong 4n cua sang ché 13 d& xuét dong co dbt trong c6 truc khuyu
trong d6 truc kéo dai khong d& dang nghiéng sau khi chdt khuyu dugc ép kin bang luec,

va d& xuét phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén duoc 14p dong co nay.

Dong co dbt trong theo mdt phuong 4n cia sdng ché c6 thd bao gbm pittdng
chuyén dong qua lai, thanh truyén dugc ndi vao pittdng va truc khuyu dugc ndi vao
thanh truyén. Truc khuyu c6 thé bao gdm mé khuyu tht nhat gdm mat thir nhét, mit thir
hai 14 m#t d6i ciia mit thtr nhét va hc thi nhit kéo dai tir mgt thir nhat t6i mét thit hai.
Truc khuju c6 thé bao gdm truc kéo dai thir nhit c6 thé nhé ra tir tm quay cia ma
khuju thtt nhét & mt thir nhit. Truc khuju c6 thé bao gdm chdt khugu, chét nay c6 thé
duoc ép kin bang luc trong héc thir nhat va ¢ thé nhd ra tir mit thtt hai ctia mé khuyu
thtt nhét va cé thé dugc nbi vao thanh truyén. Mt thir nhat cia ma khuyu tht nhét c6 thé
gbm phan mép bién trong thir nhét duoc bd tri quanh hdc th nhat. Mt thir nhét cia ma
khuyu thir nhét c6 thé bao gdm phin 16m thir nhét, phin nay c6 thé duge 1am 16m so v6i
phan mép bién trong thit nhit. Mat thir hai cia mé khuyu the nhét c6 thé gdm phan d6i
trong thr nhét, phan nay c6 thé duogc bd tri dbi dién hbc thir nhét so vé6i thm quay clia ma
khuyu thir nhét va c6 thé nho ra tir mat thir hai. Hudng ma theo d6 hbc tht nhit duoc bé
tri nim so véi tAm quay ctia méa khuyu thtr nhit c6 thé dugc dinh nghia 12 1&€n phia trén
hodc huéng thir nhét. Hudéng ma theo d6 phé‘m dbi trong thr nhit duogc bd tri nim so véi

tAm quay ctia m4 khuju thtr nhit c6 thé dugc dinh nghia 1a xudng phia duéi hoic hudéng
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thtt hai. Pau trén ctia phin 16m th nhit c¢6 thé duge bd tri & vi trf 1én phia trén so véi
hoic xa tAm quay ctia m4 khuju thtr nhit theo hudng thir nhét hon so v6i dau dudi cia
héc thir nhit. PAu dudi ctia phin 16m thi nhét c¢6 thd duoc b tri & vi tri xubng phia dudi
so v&i hodc xa tim quay ctia ma khuyu thtr nhit theo hudng thir hai hon so véi dau duéi

ctia hdc thir nhit.

Sau khi chét khuju dugc ép kin bing luc vao trong hdc thir nhat ciia méa khuyu
thir nhét, tmg suit c6 thé dugc tao ra theo cac hudng ra phia ngoai theo phuong xuyén
tAm ctia hdc thir nhit & m4 khuju thit nhét. Tai thdi diém nay, néu phan bién ctia hdc thir
nhéit c6 d6 cimg ving cao duge ndm & dAu theo phuong doc truc ctia nd, tmg suit c6 thé
¢6 xu hudng xuét hién khéng déu & ma khuyu thir nhét va c6 thé tdn tai rdi ro 1a ma
khuyu thtr nhat c6 thé bi cong vénh. Do vay, c6 thé tdn tai rui ro 13 truc kéo dai thit nhét
c6 thé bi nghiéng. Tuy nhién, & dong co ddt trong dugc mo ta trén day, mé khuyu thi
nhét c¢6 thé c6 mit thir nhat va mat thi hai va phén 16m thtt nhét c6 thé duoc b tri & mat
tht nhat, mat nay cé thé 1a nguoc véi mat thi hai ma & do phé”m dbi trong thir nhét c6 thé
dugc bd tri. Phan 16m thir nhét c6 thé dwoc bd tri sang phia ctia héc thir nhit. Pidu nay
c6 nghia 12 phan ctia m4 khuyu thtr nhit & quanh héc thi nhit va ¢ do cung vitng cao
c6 thé dwoc nim & ving 1an c4n cta didm giita theo phuong doc truc ciia ma khuyu thi
nhét. Két qua 13, ngay ca khi tmg sut xut hién do viéc ép kin bang luc cua chét khuyu,
g sut c6 thé xuit hién chi yéu & phin dugc dé cap trén day, tc 13 phan cia ma
khuyu thir nhét c6 thé ¢6 do cling viing cao va c6 thé & ving lan c4n cta diém gitta theo
phuong doc truc ctia ma khuyu th nhét. Do d6, tng sudt & mé khujyu th@ nhit c6 thé
khong dé dang trd nén khong déu. Do vay, su cong vénh clia ma khuju thir nhét c6 thé
duoc ngén chin va sy nghiéng cia truc kéo dai thir nhét c6 thé duoc lam giam.

Dau dudi ctia phan 16m thir nhit ¢6 thé duoc bé tri & vi trf véi cung dg cao hoac
cing khoang céch tir tim quay ctia m4 khuyu thit nhét theo hudng thir hai v6i dau trén
clia phan dbi trong thir nhit trén mat ct ciia ma khuju thir nhat song song v6i mat cét
qua tAm quay ciia n6 va tim ctia hdc thir nhét.

Két cAu nay cho phép phin 16m thi nhit c6 kich ¢& 16n hon trong khi dam bao

mdt kich ¢& di cta phan d6i trong thir nhit. Két qua 13, c6 thé thé ngédn chin sy cong
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vénh ctia m4 khuyu tht nhit va su nghiéng cua truc kéo dai thir nhit trong khi lam giam

day i cac rung dong ctia dong co ddt trong.

Diu trén ctia phan 16m thir nhét c6 thd duge bd tri & vi tri 1én phia trén so véi
ho#c xa tdm quay ctia méa khuyu thi nhét theo hudng thir nhit hon so véi tAm cta hlc

thir nhét.

Két cAu nay cho phép phin 15m thi nhét ¢6 kich ¢& 16n hon. Do dé, 13 c6 thé tro
thanh c6 thé ngan chin hon nira sy cong vénh ctia ma khuyu th nhét va su nghiéng cua

truc kéo dai thir nhét.

Mit thit hai ctia m4 khuyu thir nhit ¢6 thé gdm phan mép bién trong thtr hai, phin
nay c6 thé duge bd tri quanh héc thir nhit. Mt thir hai ciia mé khuyu thtt nhit c6 thé
gbm phan 16m tht hai, phan nay c6 thé dwoc b tri & vi tri & phia ngugc véi phén 16m
thir nhét ctia m3t thr nhét va c6 thé dugc 1am 16m so v6i phdn mép bién trong thi hai. Vi
tri gitta theo phuong doc truc ctia ma khuyu thir nhit hodic truc tAm hinh hoc cta mé
khuyu thtr nhit theo phwong chidu doc cua truc khuyu, c6 thé dwoc bd tri nim gitra phén

16m thtr nhét va phan 16m tht hai.

Phan ctia mé khuyu thtt nhit & quanh héc thir nhét va c6 thé c6 do cing ving cao
c6 thé 12 phan giita phan 16m tht nhit va phan 16m thir hai. Phin ctia mé4 khuyu thét nhat
& quanh hdc thit nhit va c6 thé c6 do cimg viing cao c6 thé duge bd tri & vi tri gifta theo
phuong doc truc hodc truc thm hinh hoc cua ma khuyu thi nhét. Do d6, 14 ¢4 thé tré nén
c6 thé ngan chin hiéu qua hon nita sy cong vénh cia mé khuyu tht nhét va su nghiéng

ctia truc kéo dai thi nhét xay ra do viéc ép kin bang luc ciia chdt khuju.

Mt th& nhit cia ma khuju thir nhét c6 thé gdm phin mép bién ngoai thi nhét
duogc bd tri & mép bién ngoai ctia ma khuyu thir nhit. Phin mép bién trong c¢6 thé dugc
1am 16m so v6i phan mép bién ngoai. Két cdu nay co6 thé cho phép ma khuju thir nhét ¢6

do cimg ving cao hon.

Truc khuyu ciing c6 thé bao gdm ma khuyu thir hai gdm mit thit ba, mit tht tu 13
mit nguoc v6i mit th ba va hdc thir hai kéo dai tir mat thi ba t&i mat thr tu. M4 khuyu

thir hai c6 thé dwoc bd tri sao cho mit thir tu quay vao mit tht hai cua ma khuyu tha
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nhét. Truc khuyu c6 thé bao gbdm truc kéo dai th hai, truc nady c6 thé nho ra tir tim quay
clia ma khuyu thir hai & mit thtr ba. Chdt khuyu c6 thé duoc ép kin bang luc trong hbc
thir hai va c6 thé nhd ra tir mit thi tu ciia mé khuyu tht hai. Mat tht ba cia ma khuyu
thtt hai ¢6 thé gdm phan mép bién ngoai thit hai, phan nay c6 thé duoc b tri & mép bién
ngoai ctia ma khuyu tht hai. Mit thit ba ctia m4 khuju thir hai c6 thé gdbm phan mép
bién trong thir ba, phan ndy c6 thé dugc bé tri quanh héc thir hai va c6 thé duoc 1am 16m
s0 v&i phin mép bign ngoai thit hai. Mit tht ba clia méa khuyu thir hai ¢6 thé gdm phan
16m thtr ba, phin nay c6 thé duoc 1am 16m so v6i phdn mép bién trong thi ba. Mt thit
tur ctia méa khuyu thi hai ¢6 thé gdm phan dbi trong thit hai, phan nay c6 thé dugc bd tri
d6i dién héc thtr hai so véi tim quay ciia méa khuyu thi hai va c6 thé nhd ra tir mit thir
tu. Bo loc hinh khuyén c6 thé dugc bd tri vao phia trong theo phuong xuyén tAm cua
phan mép bién ngoai thir hai ctia ma khuju thi hai. Pu trén cua phan 16m tht ba c6 thé
duge bd tri & vi tri 1én phia trén so véi hodc xa tAm quay ctia ma khuyu tht hai theo
huéng thir nhéat hon so v&i diu dudi ctia hdc thit hai. Pau dudi cua phan 16m tht ba 6
thé duoc bd tri & vi trf xubng phia dudi so véi hoic xa tdm quay cua ma khuyu thir hai

theo hudng thtt hai hon so v6i dau dudi ctia hbc thi hai.

K&t cau nay c6 thé ngédn chin sy cong vénh cua ma khuyu, sy cong vénh nay c6
thé x4y ra do viéc ép kin bang luc cia chdt khuyu, ngay ca & ma khuyu thi hai cé thé
dugc bo tri véi b loc, cling nhu & ma khuyu th nhat. Két qua 13, 14 ¢6 thé tré nén cd

kha ning ngan chén sy nghiéng ctia truc kéo dai th hai.

Dau trén cia phan ddi trong thir hai c¢6 thé duge bd tri & vi trf 1én phia trén so vdi
hogic xa tdim quay ctia ma khuyu thir hai theo hudng tht nhat hon so v6i dAu trén cla
phan dbi trong thir nhét trén mit cit cia méa khuyu thit hai c6 thé song song v&i mit cit

qua tAm quay ctua nd va tdm cda hoc thir hai.

Két qua 13, cho dit m4 khuyu thi hai ¢6 thé duge bd tri v6i bd loc, sy can béng
ctia m4 khuju thi nhit va ma khuyu thir hai c6 thé dat duge mot cach diy di. Két qua
13, c4c rung dong cia dong co lién quan téi chuyén dong quay cua truc khuyu c6 thé

duogc 1am giam mot cach day do.

Mit tht tu cia m4 khuyu thtt hai ¢6 thé gdm phan mép bién trong thit tu, phin
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nay c6 thé duge bd tri quanh hdc thir hai. Mt thtr tu ciia ma khuyu thi hai ¢6 thé gdm
phan 16m th tu, phin nay c6 thé duoc b tri & phia ngugc lai cla phan 16m thi ba cta
mit thit ba va c6 thé dugc 1am 16m so v6i phan mép bién trong thi tu. Vi tri giita theo
phuong doc truc cia ma khuyu thir hai hodc truc tdm hinh hoc cia mé khuyu thi hai
theo phwong chiéu doc ctia truc khuyu c6 thé duge bd tri nim gifra phan 16m thi ba va
phan 16m tht tu.

Phén ctia mé4 khuyu th hai c6 thé & quanh hdc thir hai va c¢6 thé c6 do cimg viing
cao c6 thé 12 phan gitta phan 16m thi ba va phan 16m thi tu. Phin ctia mé khuyu thi hai
& quanh hdc thr hai va c¢6 thé c6 do ctmg vimg cao c6 thé dugc bd tri & giita theo
phuong doc truc hoic vi tri gifta theo hinh hoc ctia mé khuyu thir hai. Do d9, 14 ¢6 thé
tré nén cd kha ndng ngin chédn hiéu qua hon nita sy cong vénh ctia mé khuyu thit hai va
su nghiéng cta truc kéo dai thir hai c6 thé xay ra do viéc ép kin bang luc cta chbt
khuyu.

Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén theo sang ché c6 thé 1a phuong
tién giao thong kidu ngdi chan dé hai bén bao gdm mét trong sb cac dong co dbt trong

trén day.

Diéu nay 1am cho c6 thé c6 dugce phuong tién giao théng kiéu ngdi chan dé hai

bén co6 cac hi€u qua thuén 1gi dugc mo ta trén day.

Séng ché c6 thé 1am cho c6 kha ning tao ra dong co dbt trong c6 truc khuyu
trong d6 truc kéo dai khong dé dang nghiéng sau khi chdt khuyu duoc ép kin bang luec,

va tao ra phuong tién giao théng kidu ngdi chan dé hai bén dugc lép dong co nay.

Theo khia canh tht hai, séng ché @& xuit khédi rap méa khuyu cho dong co dbt
trong. Pong co c6 thé bao gdm pitténg chuyén dong qua lai va thanh truyén duge nbi
vao pittdng. Khéi rép ma khuyu c6 thé dugc bao gém trong hodc duoc tao két cAu dé tao

nén it nhat mdt phan cia truc khuyu dugce ndi hodc noi dugce vao thanh truyén.

Khéi rap mé khuyu c6 thé bao gdm mé khuyu, ma khuyu c6 thé gdm mit thtr
nhit, mt thr hai 14 m3t nguoc v6i mit thi nhit va hbc thir nhét kéo dai tir mat th nhit

t6i mat thi hai. Khéi rap ma khuju c6 thé bao gdém truc kéo dai c6 thé nho ra tir tAm
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quay ctia ma khuyu & mat thi nhat. Chét khujyu ¢ thé ép kin bing lyc duge hodc dugc
ép kin bang luc & hdc thi nhit sao cho né c¢6 thé nho ra tir mit tht hai cia mé khuyu tht
nhéit va c6 thé dugc ndi vao thanh truyén. Mat thi nhit cia ma khuyu c6 thé gbm phéan
mép bién trong thtr nhit dugc bd tri quanh hbc thir nht. Mt thir nhat ctia mé khuyu c6
thé bao gdm phin 16m thir nhit, phin nay ¢6 thé dugc 1am 16m so véi phan mép bién
trong th(t nhat. Mit tht hai ctia ma khuyu c6 thé gdm phén déi trong thir nhét, phan nay
c¢6 thé dugc bd tri dbi dién héc thir nhét so voi thm quay ctia ma khuyu thr nhét va c6
thé nho ra tir mit thir hai. Huéng ma theo d6 hdc thi nht duge bd trf nim so véi tim
quay ctia ma khuyu c6 thé dugc dinh nghia 13 1én phia trén hodic hudéng thir nhét. Hudng
ma theo d6 phan dbi trong thir nhit dwoc b tri ndm so véi tam quay cua ma khuyu cé
thé dugc dinh nghia 14 xudng phia du6i hodc hudng thr hai. Pau trén cla phan 16m thi
nhét c6 thé dugc bb tri & vi tri 1én phia trén so v6i hodc xa tim quay cua ma khuyu theo
huéng thit nhét hon so v6i ddu dudi ctia héc thir nhat. Pdu dudi cia phin 16m thi nhét
c6 thé duge bd tri & vi tri xubng phia dudi so véi hodc xa tdm quay clia ma khuyu theo

huéng thit hai hon so v&i dau dudi ciia hdc thi nhét.

Theo khia canh thit ba, séng ché d& xult phuong phép 1ip rép, 1ip vao hodc l4p
b6 sung khdi rap mé khuyu theo khia canh thir hai vao dong co débt trong, dong co bao
gbm pittdng chuyén dong qua lai va thanh truyén dugc ndi vao pittdng. Phuong phép
ndy c6 thé bao gdm viéc ép kin bang luc chdt khuju vao trong hdc the nhit ctia ma

khuju dé n6i khdi rép ma khuyu vao thanh truyén.

R rang 13 céc déu hiéu twong tu véi cac ddu hiéu duge md ta trén day c6 lién
quan t6i khia canh bét ky trong s cac khia canh trén day c6 thé 4p dung duoc don 1,
riéng biét hoac két hop véi khia canh bat ky khéc.

Céc du hiéu vé co cAu, thiét bi twong tu véi hodc duoc tao két cAu dé thuc hién
cic co cau, thiét bi dugc mo ta trén ddy c6 lién quan t6i phwong phép va céc du hiéu
phuong phap tuong tu véi viée sir dung va san xudt cac co cau, thiét bi dugc md ta trén
day lién quan téi co cAu thiét bi cling duogc dy tinh nam trong pham vi cta sdng ché.

MO ta vin tit cac hinh vé
FIG.1 14 hinh v& nhin tir mot bén thé hién xe may;
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FIG2 13 hinh v& mit cit thé hién dong co duoc cét doc theo dudmg II-II trén
FIG.1;

FIG.3 13 hinh v& mat cit minh hoa bd phén truc khuyu thir nhét va bd phén truc
khuyu thir hai;

FIG4 12 hinh v& phéi cinh minh hoa b phan truc khuyu thir nhit va bo phan truc
khuyu thir hai;

FIGS5 12 hinh v& minh hoa bd phén truc khuyu thit nhét khi dugc nhin tir bén trai;

FIG.6 13 hinh v& minh hoa bd phan truc khuyu tht nhit khi dugc nhin tir bén
phai;

FIG.7 1a hinh v€ minh hoa b phéan tryc khuyu th hai khi dugc nhin tir bén phai;

FIG.8 12 hinh v& minh hoa b phan truc khuyu th hai khi dugc nhin tir trai;

FIG.9 13 hinh v& diing minh hoa dudng din diu ctia dong co;

FIG.10 12 hinh v& minh hoa so luge sy nghiéng clia truc kéo dai tht nhit va truc

kéo dai thit hai xy ra do su cong vénh ctia ma khuyu thit nhit va ma khuju thi hai;

FIG.11 1 hinh v& mit cit thé hién m4 khuyu thir nhét dugc cit doc theo dudmng
S1-S1 trén FIG.5;

FIG.12 13 hinh v& mit ct minh hoa mot vi du so sanh v& ma khuyu thir nhét

tuong Umg v4i FIG11; va

FIG.13 12 hinh v& minh hoa su cong vénh ctia m4 khuyu thr nhét va su nghiéng
clia truc kéo dai thir nhit bi gdy ra béi viée ép kin bing luc chdt khuju, lién quan téi mé
khuyu thir nhét theo mot phuong 4n dwoc wu tién cla sang ché va ma khuyu thir nhit

theo vi du so sanh.
MBO ta chi tiét phwong 4n thye hién sang ché

Bay gid, mét phuong an cia sang ché s€ dugc md ta theo cach chi dua ra 1am vi

du c6 dua vao cac hinh v& kém theo.

Nhu duge minh hoa trén FIG.1, phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén
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theo mot phuong 4n 12 xe may kiéu scuto 1. Tuy nhién, phuong tién giao thong kiéu
ngdi chan dé hai bén dugc dy tinh c6 nghia 1a kidu bt ky ciia phwong tién ma ngudi
diéu khién ngdi diéu khién vé6i chan dé hai bén. Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan
@ hai bén khong bj giéi han & xe may kiéu scuto 1. Phuong tién giao thong kidu ngdi
chan d& hai bén c6 thé 13 kiéu xe may khac. Phuong tién giao théng kiéu ngdi chan dé
hai bén khong bi giéi han & xe may. Phuong tién giao théng kiéu ngdi chan dé hai bén
khong bi giéi han & phuong tién giao thong hai banh ma c6 thé, vi duy, 14 phuong tién
giao théng ba banh thay ddi hudng di chuyén cia né bang cach nghiéng than phuwong
tién. Pong co ddt trong theo phuong 4n dugc uwu tién ndy duge gin trén phuong tién
giao théng kiéu ngdi chan dé hai bén. Tuy nhién, dong co dbt trong theo phwong an
dugc uu tién ndy khong nhét thiét phai dugc gén trén phwong tién giao thong kiu ngdi
chén d& hai bén.

Trong phan md ta dudi day khac véi phin moé ta cua truc khuyu 17 duge mo ta
sau, cac thuét nglt “trudc”, “sau”, “trdi”, “phai”, “1én” va “xuéng” 1an luot dung dé chi
hudng trude, sau, trai, phai, [én va xuéng nhu duogc xac dinh dua trén cach nhin cua
ngudi didu khién (khéng dugc thé hién trén hinh v&) ngdi trén yén 7 cla xe may 1. Céc
thuét ngit “bén trén/l1én” va “phia dudi/xubng” 1an luot ¢6 nghia 14 céc vi trf theo phuong
thing dtmg twong d6i bén trén/Ién va phia dudi/xudng nhu duoc st dung khi xe may 1
dimg trén mit phing nim ngang. Cac ky tu chi ddn F, Re, L va R trén cé4c hinh v& 1an

luot chi ra cac hudng trudce, sau, tréi va phai.

Xe may 1 c6 than phuong tién 2, banh truéc 3, banh sau 4 va cum dong co 5 dé
dan dong banh sau 4. Than phuong tién 2 c6 tay 14i 6 dugc thao tac boi ngudi didu khién
va yén 7 ma ngudi didu khién ngdi dugc trén d6. Cum dong co 5 14 cum ddng co kidu
cum dung dua. Cum dong co 5 duoc d& bai khung than khéng dugc thé hién trén céc
hinh v& va cum ddng co 5 c6 thé dung dua quanh truc xoay 8. Cum ddng co 5 duge d

& cho c6 thé dung dua duge so v6i khung than.

FIG2 13 hinh v& mit cit minh hoa mot phﬁn cia cum ddng co 5 dugce cit doc
theo dudng II-1I trén FIG.1. Nhu dugc minh hoa trén FIG.2, cum dong co 5 gém dong co

d6t trong 10 (sau day duoc goi don gian 14 “dong co”) va bd truyén dong bién thién lién
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tuc kidu dai hinh chit V 20 (sau day duogc goi 1a “CVT”). Theo phuong én nay, déng co
10 va CVT 20 lién khéi tao nén cum dong co 5. Tuy nhién, ciing c6 thé 13 déng co 10 va
CVT 20 c6 thé dugc tach biét v6i nhau. Bo truyén dong & cum dong co 5 khdng bi gidi
han & CVT 20.

Dong co 10 1a dong co mdt xi lanh. Png co 10 cé xi lanh don. Pong co 10 14
dong co bdn thi lap lai thi nap, thi nén, thi d6t va thi xa lién tiép. Dbong co 10 cb cacte
11, khéi xi lanh 12 dugc ndi vao cacte 11, ddu xi lanh 13 duge néi vao khéi xi lanh 12
va ndp diu xi lanh 14 dugc ndi vao ddu xi lanh 13. Xi lanh 15 dugc tao ra bén trong khéi
xi lanh 12. Pitténg 18 dugc chira theo céach trugt dugce trong xi lanh 15. Pittong 18
chuyén dong qua lai trong xi lanh 15. Budng dbt 19 duoc tao ra bén trén pittong 18. Co
cAu danh Itra 22 huéng vao budng @t 19 duogc gén vao dau xi lanh 13. Pong co 10 cb
truc khuyu 17 va thanh truyén 16 ndi truc khuyu 17 va pittdng 18 véi nhau. Thanh
truyén 16 bao g@)m dau nho 16a va dau 16n 16b. PAu nhd 16a duge ndi theo cach truot

duogc vao pittdng 18 va ddu 16n 16b duge nbi theo cach truot duge vao truc khuyu 17.

Truc khuyu 17 nhén luc tir pittdng 18 qua thanh truyén 16 va quay. Truc khuyu
17 duogc dan dong béi pittdng 18. Truc khuju 17 quay lién két v6i sy chuyén dong qua
lai ctia pittong 18. Truc khujyu 17 c6 ma khuyu thir nhét 31, truc kéo dai thi nhét 37, ma
khuyu thir hai 32, truc kéo dai thir hai 38 va chét khuju 50.

M4 khuyu thtr nhit 31 va truc kéo dai thir nhét 37 dugc ché tao lién khéi véi
nhau. Sau day, ma khuyu thi nhét 31 va truc kéo dai thtt nhit 37 dugc goi 1a by phan |
truc khuyu thir nhit 17A. Truc kéo dai thir nhit 37 dugc bd tri sang bén trai ctia ma
khuju th nhat 31. Truc kéo dai thir nhat 37 gdm ngdng truc khuyu thtr nhét 33 duge bd
tri sang bén trai clia m4 khuyu thit nhét 31, phan truc ra thir nhét 33B dugc bd tri sang
bén tri clia ngdng truc khuyu thir nhat 33 va phan truc ra thir hai 35 duoc bd tri sang
bén trai ctia phan truc ra thi nhit 33B. Pudng kinh ciia phin truc ra th nhit 33B nho
hon so vé&i dudng kinh ctia ngdng truc khuyu thir nhat 33 va dudng kinh cta phan truc ra
thtt hai 35 nhé hon so vé&i dudng kinh ctia phan tryc ra thir nhat 33B. Bac d& tht nhat 51
duoc bd tri & cacte 11. Ngong truc khuyu thir nhét 33 dugce d¥ boi bac do thir nhat 51.
Noi cach khac, ngdng truc khuyu thi nhét 33 dugc d bai cacte 11 qua bac d& thir nhét
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51. Banh xich 24 duogc 18p vao phan truc ra thir nhét 33B. Xich cam 25 duge cudn quanh
béanh xich 24. Puli d4n dong 21 ctia CVT 20 duge ldp vao phan truc ra thit hai 35. Nhu
duoc @8 cap trén day, bd truyén dong ctuia cum dong co 5 khong bi gidi han & CVT 20.
C6 thé 13 bo truyén dong kiéu khép ly hop véu c6 thé duge khép chit vao phén truc ra
thir hai 35.

M3 khuyu thir hai 32 va truc kéo dai thi hai 38 dugc ché tao lién khéi v6i nhau.
Sau day, mé khuyu thir hai 32 va truc kéo dai thtr hai 38 duogc goi 1a bd phén truc khuyu
thir hai 17B. Truc kéo dai thir hai 38 dwoc bd tri sang bén phai cia ma khuyu thtt hai 32.
Truc kéo dai thir hai 38 gdm ngdng truc khuyu thir hai 34 dugc b tri sang bén phai cua
mé khuyu thir hai 32 va phan truc ra thi ba 36 dugc bb tri sang bén phai ctia ngdng truc
khuyu thtr hai 34. Pudng kinh ctia phén truc ra thir ba 36 nhé hon so v6i dudng kinh cia
ngdng truc khuyu thi hai 34. Bac d& th@ hai 52 dugce bd tri & cacte 11. Ngdng truc
khuyu thir hai 34 dugc 45 boi bac d& thi hai 52. Ngdng truc khuyu th hai 34 duoc do
bdi cacte 11 qua bac @& thit hai 52. M4y phét dién 22 va quat 23 dugc 14p vao phan truc
ra thtr ba 36.

FIG:3 13 hinh v& mit cit minh hoa céc bd phén cua tryc khuyu 17 khéc véi chdt
khuyu 50, tirc 14, b phén truc khuyu thir nhét 17A va bd phén truc khuyu thir hai 17B.
FIG.4 12 hinh v& phi canh minh hoa bd phén truc khuyu thir nhit 17A va bd phan truc
khuyu thir hai 17B. Nhu dugc minh hoa trén FIG4, mé khuyu thk nhét 31 dugc tao ra
theo hinh dang dia. M4 khuyu thtt nhat 31 c6 mit trai 41, mit phai 42 (xem FIG3) va
héc 43 kéo dai tir mit trai 41 t&i mit phai 42. Hc 43 13 hdc xuyén. Luu ¥ ring, mit trai
41, mit phai 42 va hbc 43 1an luot 14 cac vi du vé& “mit thi nhit”, “mit tht hai” va “hdc

thir nhat”.

Vi truc khuyu 17 quay, vi tri cua héc 43 thay ddi. Pé thuan ti€n khi mo ta truc
khuyu 17 trong phan md ta nay, huéng ma theo d6 héc 43 dugc bd tri nim so véi tam
31c ctia m4 khuyu thir nhit 31 dwoc dinh nghia 13 18n phia trén hodc hudng thir nhét va
huéng nguoc lai duoc dinh nghia 13 xubng phia dudi hodc hudng thtr hai. Céc thuat ngtt

“1" b

én” va “xudng” trén FIG4 1an luot thé hién huéng 1én phia trén va xudng phia dudi.

FIGS5 1a hinh v& minh hoa by phan truc khuyu th nhét 17A khi dugc nhin tir bén
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tréi. Truc kéo dai thir nhat 37 nho sang trai tir tm 31c clia mit tréi 41 cia mé khuyu thtr
nhit 31. Luu ¥ ring, t4m 31¢ ctia m4 khuyu thi nhét 31 khép véi hodc ddng truc voi tAm

quay ctia m4 khuju thir nht 31 theo phwong 4n nay.

Mit trai 41 ctia mé khuyu thir nhét 31 c¢6 phan mép bién ngoai 41A duge bb tri tai
mép bién ngoai clia m4 khuyu thir nhét 31, phan mép bién trong 41B duogc bd tri quanh
héc 43 va hai phan 16m 41C. Phin mép bién ngoai 41A, phdn mép bién trong 41B va
phin 16m 41C 14n lugt 12 cAc vi du vé “phin mép bién ngoai thir nhat”, “phin mép bién

trong thi nhat” va “phan 16m thit nhat”.

Theo phuong 4n duge wu tién nay, phin ndm ra phia ngoai theo phuong xuyén
tdm clia phin mép bién ngoai 41A tao nén mit nghiéng 41AB. Tuy nhién, mat nghiéng
41AB khong phai ltc ndo cling can thiét va c6 thé dugc loai bd. Phin mép bién trong
41B dugc 1am 16m so v6i phin mép bién ngoai 41A. M3i phin trong sé c4c phén 16m

41C duge 1am 16m so v6i phan mép bién trong 41B.

Pudng thing nbi tdm 31c ciia ma khuyu thir nhét 31 va tdm 43¢ cua hdc 43 véi
nhau dugc dinh nghia 13 dudng tdm 31CL ctia ma khuyu tht nhit 31. Pudng tdm 31CL
dugc b tri ndm giita hai phan 16m 41C. Hai phan 16m 41C duogc bd tri & cc phia khac

nhau cua mat trdi 41 so véi duong tdm 31CL.

Dau trén 41Ct ctia mdi phén trong sb cac phin 16m 41C duge bd tri & vi tri 1én
phia trén so véi diu dudi 43b ctia héc 43. O day, dau trén 41Ct cia mdi phan trong sb
céc phan 16m 41C duge bb tri & vi tri 18n phia trén so véi tAm 43¢ ctia hdc 43. Tuy nhién,
dAu trén 41Ct cia mdi phan trong s& cac phan 16m 41C c6 thé duoc bd tri & vi tri hoic
cling d6 cao hodc & vi tri thdp hon so véi tAm 43¢ ctia hdc 43. Pau dudi 41Cb cia mdi
phan trong s6 cac phan 16m 41C duoc bd tri & vi tri xudng phia dudi so véi diu dudi 43b
ctia hdc 43. Hinh dang va kich ¢& ctia hai phin 16m 41C c6 thé 1a gidng nhau hosc khac
nhau.

FIG.6 14 hinh v& minh hoa b6 phén truc khuyu thtr nhit 17A khi dugc nhin tir bén
phai. Mit phai 42 ctia m4 khuju thir nhat 31 ¢6 phdn mép bién trong 42B dugc bé tri
quanh héc 43, hai phan 16m 42C dugc 1am 16m so v6i phdn mép bién trong 42B va phan
d6i trong 42D nho sang phai. Phin mép bién trong 42B, phan 16m 42C va phan ddi trong
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42D 1an luot 13 céc vi du vé “phdn mép bién trong thi hai”, “phin 16m thtr hai” va “phin

d6i trong thtr nhét.”

Pudng tim 31CL dugc bd tri ndm gitra hai phan 16m 42C. Phin dbi trong 42D
duoc bb tri nim d6i dién v6i hbc 43 so v6i tAm 31c cia ma khuyu tht nhét 31. Phan dbi
trong 42D duge bd tri xubng phia dudi so v6i hdc 43. Mép trén 44 cua phan dbi trong
42D duge 1am nghiéng véi dudng tim 31CL. Tuy nhién, mép trén 44 clia phan dbi trong

42D c6 thé vudng gbc v6i duong tdm 31CL.

Mit phai 42 ctia ma khuju thir nhét 31 con c6 phan giita 42E duoc bd tri ndm
giita phin mép bién trong 42B va bén trén phan dbi trong 42D. Phén gitta 42E duoc 1am
16m so v6i phan d6i trong 42D va ciing duge 1am 16m so v6i phdn mép bién trong 42B.

Céc phan 16m 42C dugc 1am 16m so v6i phén giita 42E.

Trén FIG.5 va FIG.6, mit cit dugc cét doc theo duwong S1-S1 14 mit cit song song
v6i mit cit qua tm 31c ctia ma khuyu th nhét 31 va tdm 43¢ cta hdc 43 (ttc 13, mat
cit qua dudng tim 31CL). Duéi ddy, mat cit nay dugc goi 13 mit cét thing ding. Trén
mit cit thing dimg, diu dudi 41Cs ctia mbi phén trong sb cac phan 16m 41C dugc bd tri
nim & cling d6 cao nhur dAu trén 42Ds ctia phan dbi trong 42D. Khi mé khuyu the nhat
31 duge nhin theo phuong doc truc, vi tri cia mép dudi ciia mdi phﬁn trong sb cac ph‘én

16m 41C va vi tri cia mép trén 44 ciia phan ddi trong 42D khép vé6i nhau.

Nhu dugc minh hoa trén FIG4, mé khuyu tht hai 32 dugc tao ra theo hinh dang
dia. Pudng kinh ctia m4 khuju thir hai 32 va dudng kinh cia ma khuju thi nhit 31 1a
béng nhau. Tuy nhién, c6 thé 14 dudng kinh ctia ma khuyu thir hai 32 va dudng kinh cua
mé khuju th nhét 31 c6 thé 13 khac nhau. M4 khuyu thit hai 32 ¢6 mit trai 46, mét phai
45 (xem FIG.7) va hbc 47 kéo dai tir mat phai 45 t6i mit trai 46. Héc 47 13 hbc xuyén.
Mt phai 45, mit trai 46 va hdc 47 14n luot 13 cac vi du v& mit thi ba, mat thir tu va hdc
th hai.

FIG.7 12 hinh v& minh hoa b phén truc khuyu thit hai 17B khi dugc nhin tir bén
phai. Truc kéo dai thir hai 38 nh6 sang phai tir tdm 32c cia mat phai 45 ctia ma khuyu
th hai 32. Luu y ring, tim 32¢ ctia m4 khuyu thir hai 32 khép v6i hodc ddng truc véi
tdm quay ctia mé khuyu thir hai 32 theo phuong an dugce vu tién nay. Mat khac, tdm 32¢
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clia mé khuyu thtt hai 32 khép véi hodc dong truc véi tAm 31c ciia ma khuyu thir nhat
31.

MEiit phai 45 ctia mé khuyu thit hai 32 ¢6 phin mép bién ngoai 45A dugc bd tri tai
mép bién ngoai clia m4 khuju th hai 32, phin mép bién trong 45B dugc bd tri quanh
héc 47 va hai phin 16m 45C. Phin mép bién ngoai 45A, phin mép bién trong 45B va
phan 18m 45C 1an luot 13 céc vi du v& “phin mép bién ngoai thir hai”, “phin mép bién

trong thit ba” va “phan 16m thir ba”.

Theo phuong 4n duge uu tién ndy, phin nim ra phia ngoai theo phuong xuyén
tAm clia phan mép bién ngoai 45A tao nén mit nghiéng 45AB. Tuy nhién, mat nghiéng
45AB khong phai ltic nao ciing can thiét va c6 thé duoc loai bo. Phin mép bién trong
45B dugc 1am 16m so v6i phin mép bién ngoai 45A. M&i phan trong s cac phan 16m

45C dugc 1am 18m so v&i phdn mép bién trong 45B.

Puong thang ndi tim 32¢ clia mé khuyu thtr hai 32 va tm 47c cta hdc 47 véi
nhau dugc dinh nghia la dudng tdm 32CL ctia mé khuyu thit hai 32. Puong tAm 32CL
duoc bb tri ndm gitta hai phan 16m 45C. Hai phin 16m 45C duoc bd tri & cac phia khac

nhau cua mét phai 45 so v4i dudng tdm 32CL.

Péu trén 45Ct ctia mdi phén trong s cac phan 16m 45C dugc bd tri & vi trf 1én
phia trén so v&i dau dudi 47b cta hc 47. G day, ddu trén 45Ct ciia mdi phan trong s6
Cac phén 16m 45C dugce bd tri nim & cing d6 cao nhu tAm 47¢ ctia hic 47. Tuy nhién, vi
tri ctia ddu trén 45Ct ctia mdi phén trong sb cac phan 16m 45C c6 thé 13 cao hon hoic
thip hon so v&i tdm 47c¢ ciia hdc 47. Pau dudi 45Cb ciia mdi phin trong sb cac phén 16m
45C duoc bb tri & vi tri xudng phia dudi so v6i dlu dudi 47b cua héc 47. Hinh dang va

kich c& ctia hai phan 16m 45C c6 thé 13 gidng nhau hodc khac nhau.

FIG.8 1a hinh v& minh hoa bd phén truc khuyu thir hai 17B khi duoc nhin tir bén
trai. Mit trai 46 cia ma khuyu thir hai 32 ¢6 phdn mép bién trong 46B dugc b tri quanh
ctia hdc 47, hai phan 16m 46C duoc 1am 16m so véi phin mép bién trong 46B va phin
ddi trong 46D nhb sang trai. Phin mép bién trong 46B, phin 16m 46C va phan dbi trong
46D 1an luot 14 céc vi du v& “phin mép bién trong thir tu”, “phin 16m tht tu” va “phin

d6i trong thir hai”.
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Duodng tim 32CL dugc b tri nim gitta hai phin 16m 46C. Phin déi trong 46D
dugce ndm d6i dién v6i hbc 47 so voi tAm 32¢ clia ma khuyu tht hai 32. Phan ddi trong
46D dugc bd tri xudng phia dudi so véi héc 47. Mép trén 48 cia phan dbi trong 46D
dugc 1am nghiéng v6i dudng tim 32CL. Tuy nhién, mép trén 48 cia phan dbi trong 46D

c6 thé 14 vudng géc véi dudng tAm 32CL.

Mt trai 46 ctia m4 khuyu thit hai 32 con c6 phéan gitta 46E duoc bd tri nim gitta
phan mép bién trong 46B va bén trén phan dbi trong 46D. Phin gitta 46E dugc lam 16m
so v&i phan ddi trong 46D va ciing dugc 1am 16m so véi phin mép bién trong 46B. Cac

phan 16m 46C dugc 1am 16m so véi phin gitra 46E.

Trén FIG.7 va FIGS8, mit cét duoc cit doc theo dudng S2-S2 14 mit cit song song
v6i mit cit qua tAm 32¢ clia mé khuyu thi hai 32 va tdm 47¢ cta hdc 47 (tirc 13, mit cét
qua dudng tim 32CL). Dudi ddy, mat cit ndy duoc goi 14 mit cét thdng dtmg. Trén mit
cét thing dimg, dau dudi 45Cs ciia mbi phin trong s6 cac phin 16m 45C dugc bé tri ndm
& cling d cao nhu dAu trén 46Ds ctia phin dbi trong thir hai 46D. Khi mé khuyu thit hai
32 dugc nhin theo phuong doc truc, vi tri ctia mép dudi ciia mdi phan trong sé cac phin

16m 45C va vi tri ctia mép trén 48 ciia phan d6i trong 46D khép v6i nhau.

Nhu duge minh hoa trén FIG4, ma khuyu thi nhit 31 va ma khuju th hai 32
duoc bb tri déng truc v6i nhau. TAm 31c cia ma khuyu thir nhat 31 va thm 32¢ clia mé
khuyu thit hai 32 khép véi nhau. Mit phai 42 ctia ma khuyu tht nhat 31 va mat trai 46
ctia mé khuyu thit hai 32 quay vao nhau.

Nhu duge minh hoa trén FIG.2, chdt khuyu 50 duoc ép kin bang luc trong hbc 43
ctia mé khuyu thir nhat 31 va héc 47 ctia ma khuyu thit hai 32. M4 khuyu tht nhat 31 va
m4 khuyu thtt hai 32 duge ndi v6i nhau béi chdt khuyu 50. Chét khuyu 50 ciing duge
14p vao dau 16n 16b ctia thanh truyén 16. Thanh truyén 16 duge ndi theo cach trugt duge

hodc theo cach quay duoc vao chdt khuyu 50.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.9, dong co 10 ¢ duong dan diu 60 d& chuyén diu.
Dau dugc cdp qua dudng din diu 60 t6i cac phan truot khac nhau & dong co 10. Dudng
dan dau 60 dugc bd tri véi bom 65 dé cung cép dau. Mic du khong duogc thé hién trén

céc hinh v&, bom 65 dugc ldp & phan dudi cliing ctia cacte 11. Pudng dan diu 60 gdm
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dudng dan 61 dugc tao ra & khdi xi lanh 12, dau xi lanh 13 va ndp ddu xi lanh 14, dudng
din 62 dugc tao ra & cacte 11 va dudng dan 63 duge tao ra & chét khuyu 50 cua truc

khugu 17.

B6 loc 49 duge bb tri cho dudng dan diu 60. Bo loc 49 1a dung d8 tach chit rén
nim trong dau ra khoi dau. Nhu dugc minh hoa trén FIG7, bd lgc 49 dugc l4p vao mat
phéi 45 cuia ma khuyu thtr hai 32. B loc 49 dugc tao ra theo dang hinh khuyén. B loc
49 dugc bb tri vao phia trong theo phwong xuyén tim ctia phdn mép bién ngoai 45A cia
mé4 khuyu tht hai 32. Nhur duge minh hoa trén FIG.9, bd loc 49 ¢6 phin gin 49A dugc
gén vao mit phai 45 ctia mé khuju thir hai 32 va phan mit phing 49B kéo dai vao phia
trong theo phuong xuyén tdm tir phan gin 49A. Phin gén 49A tuy y duoc tao ra dé c6
mit cit hinh chit U. Tuy nhién, hinh dang ctia phin gin 49A khong bi gi6i han cu thé.
Phan gén 49A tiép xtic v6i mit phai 45 ctia ma khuju thir hai 32 va phin mét phing 49B
dugc dat cdch mat phai 45 mdt khodng cach. Khodng hé duogc tao ra gitta phén mat
phing 49B va mit phai 45. Ving ra phia ngoai theo phuong xuyén tdm tir phin mit
phing 49B ciia bd loc 49 dugc bit kin bai phan gén 49A. Ving vao phia trong theo

phuong xuyén tim tlr phin mit phing 49B cia bd loc 49 duoc dé ho.

Mot phan ctia ddu duge cip tir bom 65 chay qua dudong dan 61. Dau da chay qua
dudng din 61 dugc cdp téi xupap nap (khdng duge thé hién trén hinh v&), xupap x4
(khdng duoc thé hién trén hinh v8), truc cam 26 dé dan dong cac xupap va cac bd phéan
tuong tu, truc nay dugc bd tri & nip ddu xi lanh 14. Phin kia cta diu dugce cép tir bom
65 chay qua dudng din 62. Dau di chay qua dudong din 62 dwoc cip t6i bac do thi hai
52 dé boi tron bac d thi hai 52.

Déau chdy sang trai tr bac d& thr hai 52 va chay vao trong bd loc 49 cua truc
khujyu 17. Cu thé hon nita 13, ddu chay vao trong khoang h& gitta phdn mit phéng 49B
ctia bo loc 49 va mit phai 45 ctia mé khuyu thir hai 32. Néu dau chira chét rin tap, luc ly
tam tac dong 1én chit ran vi truc khuyu 17 dang quay. Nho luc ly tAm, chét rdn dugc
gom lai & viing ra phia ngoai theo phuong xuyén tdm bén trong bd loc 49. Két qua 13,

chét rén dugc gitt 1ai bdi bd loc 49. Do vay, chét rin ndm trong dau c6 thé dugc loai bo.

Dau trong bd loc 49 chay vao trong duwdng din 63 duoc tao ra bén trong chdt
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khuyu 50. Dau bén trong dudong din 63 chay ra ngoai chét khuyu 50 qua héc nho 55
dugc tao ra & chdt khuyu 50. Dau nay duoc cip téi mit bién ngoai cta chét khuyu 50.
Két qua 13, chdt khuju 50 va dau 16n 16b ctia thanh truyén 16 dugc bodi tron. Dau da boi
tron chdt khuyu 50 va dau 16n 16b cta thanh truyén 16 chay doc theo chu vi cua thanh
truyén 16 va dau nay duoc cip téi ddu nho 16a ctia thanh truyén 16. Dau da duge cép toi

dau nho 16a ctia thanh truyén 16 bi tron ddu nhd 16a cia thanh truyén 16 va pittong 18.

Truc khuyu 17 dugc san xuit bang cach ghép ndi bd phan truc khuyu thir nhét
17A va bd phén tryc khuyu thi hai 17B véi nhau béi chdt khuyu 50. B phén truc khuyu
thi nhit 17A va bd phén truc khuyu thir hai 17B dwoc san xuét bang cach, vi du, rén
chéng han. Vi dy, m4 khuyu thir nhét 31 va tryc kéo dai tht nhit 37 duge ché tao lién
khéi v6i nhau bing céch rén. Vi dy, mé khuyu tht hai 32 va truc kéo dai th hai 38 duogc
ché tao lién khdi véi nhau bang cach rén. Chét khuyu 50 ciing c6 thé duge san xut bang
cach, vi du, rén chiang han. Tuy nhién, phwong phép san xuit bd phén truc khuyu thir
nhit 17A, bd phan truc khuyu thir hai 17B va chét khuyu 50 khong bi giéi han & cach
bét ky. BO phén truc khuju thir nhat 17A, bd phan truc khuyu thr hai 17B hodic chét
khuyu 50 c6 thé dugc san xuét béng cach dac. Sau khi san xuit bd phén tryc khuyu th
nhit 17A, bd phan truc khuyu tht hai 17B va chét khuyu 50, chét khuyu 50 duge ép kin
bang lyc vao trong hbc 43 ctia ma khuyu thr nhat 31 va héc 47 cta ma khuyu thit hai
32.

Sau khi chét khuyu 50 da dugc ép kin bang luc trong d6, méa khuyu tht nhét 31
va mé khuyu thir hai 32 nhén 4p Iuc tir chdt khuyu 50. Do vdy, tmg suit xuit hién & ma
khuyu thir nht 31 va m4 khuju th hai 32. Ung suét nay gy ra su cong vénh cta ma
khuyu tht nhét 31 va ma khuyu tht hai 32. Do vay, nhu dugc minh hoa so lugc trén
FIG.10, truc kéo dai thir nhét 37 bi nghiéng so vdi truc tAm 31c¢ clia mé khuyu thir nhat
31 ma & d6 chdt khuyu 50 chua dugc éi) kin béng Iyc. Theo céach tuong tu, truc kéo dai
thtt hai 38 bi nghiéng so v&i tam 32¢ cia truc kéo dai thir hai 38 ma & d6 chét khuyu 50

chura duoc ép kin bang lyc.

Theo phuong 4n dugc uu tién ndy, mit trai 41 ciia ma khuyu thir nhét 31 c6 céac

phan 16m 41C. FIG.11 13 hinh v& mit cét thé hién m4 khuyu tht nhét 31 duoc ct doc
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theo duong S1-S1 (xem FIG:5). O déy, xem xét t6i ma khuyu tht nhit 131 khéng c6
phan 16m 41C. FIG.12 13 hinh v& mit cit minh hoa mé khuju thir nhit 131 twong Umg
v6i FIG.11. O céc ma khuyu tht nhat 31 va 131, cic phan & d6 tmg sudt 16n xut hién do
viéc ép kin bang luc ctia chdt khuyu 50 14n Iwot 13 cac phin 31g va 131g & quanh hbc
43. Sau day, cic phan ndy dwoc goi 1 “céc phin chiu tmg suét”. Cin luu ¥ ring mdi
phan trong sd cac phan chiu tmg sudt 31g va 131g 1a phan quanh héc 43 c¢6 @ cung
vimg cao. O ddy, dugc gia thiét 13 9 day t cia phan chiu tng suét 31g ctia ma khuyu thi

nhit 31 va d6 day t ciia phin chiu tng suét 131g 12 bing nhau.

Nhu dénh gid duoc khi so sanh FIG.11 va FIG.12 véi nhau, phan chiu tmg suét
31g ctia ma khuju thir nhit 31 duge bd tri & vi tri sang phai hon so v6i phin chiu tng
sudt 131g clia mé khuyu thir nhat 131 vi ma khuju the nhat 31 ¢6 phin 16m 41C duge
tao ra & d6. Khi vi tri gifta theo phwong doc truc ctia mdi m4 khuyu trong sd méa khuyu
thtr nhit 31 va ma khuyu thi nhit 131 dugc dinh nghia 1a L1, phin chiu tmg suit 31g
ctia m4 khuyu th nhat 31 dugc nim gin vé6i vi tri gitta L1 hon so v6i phin chiu ung
sudt 131g ctia ma khuyu thir nhit 131. G m4 khuyu thir nht 31, vi trf gitta L1 duge bd
tri ndm gitta phan 16m 41C ctia mit trai 41 va phén 16m 42C ciia mét phai 42. Két qua 13,
mé khuyu th@ nhat 31 c6 thé ngin chin su cong vénh xay ra do viée ép kin bing luc cta

chét khuyu 50 mét cach hiéu qua hon nita so véi ma khuyu tht nhat 131.

FIG.13 14 hinh v& minh hoa c4c két qua ctia thir nghiém so sanh dugc tac gia sing
ché thyuc hién. Nhu dugc minh hoa trén FIG.13, muc nghiéng cta truc kéo dai thtr nhét
37 cia ma khuyu thtt nhit 31 nhé hon so v6i mitc nghiéng ctia truc kéo dai thir nht 37
ctia m4 khuju tht nhit 131. P4 chimg minh duge 13 ma khuyu thir nhit 31 ¢6 phan 16m
41C c6 thé 1am giam su nghiéng cta truc kéo dai thir nhat 37 xay ra do viéc ép kin bang
lwc ctia chdt khuyu 50 mot cach hidu qua hon so véi ma khuyu thtr nhit 131 khong c6
phén 16m 41C.

Mic du phan mé ta chi tiét khong duge dua ra, cic hidu qua twong tu dugc ap
dung cho m4 khuju tht hai 32. Ttc 13, m4 khuyu tht hai 32 c¢6 phin 16m 45C c6 thé
ngén chdn sy cong vénh xay ra do viéc ép kin béng luc cta chét khuyu 50 mot cach hiéu

qua hon va do vy lam gidm su nghiéng cta truc kéo dai thir hai 38 mot cach hiéu qua

-19-



20138

hon so véi mé4 khuyu thit hai khong c¢6 phan 16m 45C.

Nhu @4 duge md ta trén day, 6 ddng co 10 theo phuong an dugce wu tién ndy, ma
khuyu tht nhét 31 va m4 khuyu tht hai 32 duge ndi vao nhau boi chét khugu 50. M4
khuyu thtr nhit 31 c6 héc 43 ma chét khuyu 50 s& dugc ép kin bang luc trong d6. Nhu
dugc minh hoa trén FIG.5, mit trai 41 cia mé khuyu thir nhét 31 ¢ céc phén 16m 41C
duoc 1am 16m so véi phin mép bién trong 41B dugc bd tri quanh héc 43. Pau trén 41Ct
ctia mdi phan trong s6 cic phan 16m 41C duge bd tri & vi tri 1én phia trén so v6i dau
dudi 43b ctia héc 43 va ddu dudi 41Cb ctia mbi phén trong s céc phan 16m 41C duoc
bb tri & vi tri xubng phia duéi so véi diu dudi 43b cua hdc 43. Két ciu nay lam cho 1a c6
thé ngan chin su cong vénh cta ma khuju thir nhét 31 xay ra do viéc ép kin bang luc
ctia chét khuyu 50. Két qua 13, 13 c6 thé ngan chin truc kéo dai thit nhét 37 khoi viéc bi
nghiéng sau khi chét khuyu 50 dugc ép kin bang lyc. Do vay, trd nén c6 thé dé 1am giam
thdi gian va nhan cong can thiét cho céng viéc hidu chinh sy nghiéng cua truc kéo dai
thir nhit 37 sau khi ép kin bang luc chét khuyu 50 (vi du, cong viéc dap mé khuyu tha
nhét 31 bing ba dé hidu chinh sy nghiéng). Tham chi, c¢6 thé con c6 kha ning loai bd
coéng viéc hiéu chinh su nghiéng cla truc kéo dai thir nhét 37 sau khi ép kin bing luc

chét khuyu 50.

Luu vy rang, vi tri ctia dau dudi 41Cb cta phén 16m 41C cang thép thi kich ¢& cua
phin 16m 41C cang 16n. Kich ¢& cta phin 16m 41C cang 16n thi su cong vénh clia ma
khuyu thir nhét 31 c6 thé duge ngan chin mot cach cang hiéu qua hon. Tuy nhién, mé
khuyu thtr nhét 31 c6 phan ddi trong 42D. La cin thiét 14 phan déi trong 42D ¢6 du kich
c& @& 1am giam cAc rung dong cua dong co 10. Néu vi trf ctia ddu dudi 41Cb cia phén
16m 41C qué thdp, phan dbi trong 42D khoéng thé ¢6 da kich c&. Trén quan diém nay,
theo phwong 4n dugc wu tién ndy, dAu dudi 41Cs ctia mbi phin trong sb cac phin 16m
41C dugc bd tri nim & cung dd cao nhu dau trén 42Ds cua phé‘m d6i trong 42D trén mat
cit duoc cit doc theo dudng S1-S1, mit cit nay song song v&i mit cit qua tdm 31c cua
ma khuyu thir nhat 31 va tim 43¢ cta hdc 43. Pidu ndy cho phép cac phin 1dm 41C c¢6
kich ¢& 16n hon trong khi ¢dm bao mot kich ¢& @i ctia phan dbi trong 42D. Trd nén 1a ¢6

thé dé ngin chin sy cong vénh ciia mé khuyu thtr nhit 31 xay ra do viéc ép kin bing lyuc
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ctia chdt khuyu 50 trong khi lam giam ddy du c4c rung dong cua dong co @6t trong 10.
Tr& nén 12 ¢6 thé 1am gidm sw nghiéng cua truc kéo dai thir nht 37 trong khi lam giadm

day di cac rung dong cua dong co d6t trong 10.

Vi tri ctia dau trén 41Ct cua phén 16m 41C cang cao thi kich ¢& ctia phin 16m
41C cang 16n. Theo phuong 4n dugc wu tién nay, dau trén 41Ct ctia mdi phan trong sb
céc phan 18m 41C dugc bd tri & vi tri 16n phia trén so véi tAm 43¢ cta hdc 43. Do 9, trd
nén 14 c6 thé dé ngan chin day du sy cong vénh ctia ma khuju thit nht 31 va su nghiéng

ctia truc kéo dai thir nhat 37 xay ra do viéc ép kin bing luc cta chét khuyu 50.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.11, vi tri gifta theo phuong doc truc hodc dudng
truc L1 cua mé khuyu tha nhét 31, vi duy vi tri gitta theo hinh hoc hodc duong truc cua
mé khuyu thtr nhét 31 theo phwong theo chidu doc cia truc khuyu 17, duoc bd tri ndm
gitta phin 16m 41C ctia mat trai 41 va phn 16m 42C cta mit phéi 42 & ma khuyu thi
nhit 31. Phan chiu tmg suit 31g duoc bd tri & didm gitra theo phuong doc truc clia ma
khuyu thit nhit 31. Do d6, trd nén 14 c¢6 thé d& ngan chin hiéu qua su cong vénh clia mé
khuyu tht nhit 31 va su nghiéng cta truc kéo dai thir nhit 37 x4y ra do viée ép kin bang
luc cua chét khuyu 50.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.5, mit trdi 41 ctia ma khujyu thir nhit 31 c¢6 phin
mép bién ngoai 41A. Phin mép bién trong 41B dugc 1am 16m so v&i phan mép bién
ngoai 41A. Phan mép bién ngoai 41A nhd sang trai so véi phin mép bién trong 41B.
Mot két cAu nhu vay c6 thé dam bao du khéi lvong quén tinh ctia ma khuju thi nhat 31

va cd the 1am gidm céc rung dong ctia dong co 10 theo cach dugc mong mudn.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.7, m4 khujyu tht hai 32 duge bd tri v&i bd loc 49.
M4 khuju thtr hai 32 ¢6 hoc 47 ma chét khuyu 50 duge ép kin bing luc vao d6. Mit
phai 45 ctia ma khuyu thit hai 32 ¢6 cac phan 16m 45C dugc 1am 16m so v6i phan mép
bién trong 45B dugc bd tri quanh hdc 47. PAu trén 45Ct ctia mdi phén trong sb cac phan
16m 45C duoc bd tri & vi tri 1én phia trén so v&i dau dudi 47b cua hdc 47 va diu dudi
45Cb ctia mi phan trong s6 cac phan 16m 45C duoc bé tri & vi tri xudng phia dudi so
véi dau dudi 47b ctia hdc 47. Két cdu nay lﬁﬁ cho le‘xv c6 thé dé ngan chin su cong vénh

clia m4 khuyu thit hai 32 x4y ra do viéc ép kin bang luc ctia chbt khujyu 50. Két qua 13,
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tré nén c6 thé dé ngédn chdn su nghiéng cua truc kéo dai thir hai 38 xay ra do viéc ép kin

bang luc ctia chdt khuju 50.

Mic di m4 khuju tht hai 32 duge bd tri v6i bd loc 49, ma khuyu the nhét 31
khong dugc bd trf véi bd loc 49. Nhu dwgc minh hoa trén FIG.3, dAu trén 46Dt ctia phén
dbi trong 46D clia mé khuju thir hai 32 dugc bd tri & vi trf 1én phia trén so véi dau trén
42Dt ctia phan dbi trong 42D ctia ma khuyu thir nhét 31. Trén mit cét bét ky ciia ma
khuyu thtr hai 32 song song véi mit cit qua tAm 32¢ ctia ma khuyu thr hai 32 va tdm
47¢ ctia hdc 47, dAu trén cla phén d6i trong 46D dugc b6 tri & vi trf 1én phia trén so vai
dAu trén ctia phan ddi trong 42D. Mot két cdu nhu vay 1am cho 13 c6 thé dé 1am gidm
mdt cach ddy du cic rung dong ctia dong co 10 lién quan téi chuyén dong quay cia truc

khuyu 17.

Nhu duge minh hoa trén FIG.3, phin 16m 45C & mat phai 45 ctia ma khuyu thi
hai 32 dugc bb tri & vi tr sang phai so v6i vi tri gifta theo phuong doc truc L2 clia mé
khuyu thi hai 32. Phin 18m 46C & mat trai 46 ctia ma khuyu thi hai 32 dwoc bd trf & vi
tri sang trai so vdi vi tri gitra theo phuong doc truc L2 cla mé khuyu th hai 32. Vi tri
gitta theo phuong doc truc hodc dudng truc L2 ctia mé khuyu thir hai 32, vi du vi tri gitta
theo hinh hoc hoic dudng truc ctia ma khuju thir hai 32 theo phuong theo chiéu doc cta
truc khuyu 17, dugce bd tri ndm gitra phan 16m 45C va phan 16m 46C. Gidng nhu ma
khuyu thir nhét 31, phdn ma & d6 tmg sut xuét hién do viéc ép kin bing lyc cta chdt
khuyu 50 duoc bb tri & phan gitra theo phwong doc truc ctia mé khuju thir hai 32. Phin
ctia bién ctia hbc 47 c6 d6 cimg vitng cao duoc bd tri & phén gitta theo phuong doc truc
ctia m4 khuyu th hai 32. Do d6, tr& nén 13 c6 thé dé ngan chin hiéu qua su cong vénh
ctia mé khuyu thir hai 32 va sy nghiéng cua truc kéo dai thir hai 38 xay ra do viéc ép kin

bang luc cta chét khuyu 50.

Theo phuong 4n duge wu tién ndy, ma khuyu thir nhat 31 va ma khuju thi hai 32
dugce tao ra theo hinh dang dia. Hinh dang ctia ma khuju thtr nhit 31 va/hodc hinh dang
ctia m4 khuyu thtr hai 32 ¢6 thé khong bi giéi han & hinh dang dia.

M&i bd phan trong s& bd phan truc khuyu thi nhit 17A va bd phan truc khuyu
thir hai 17B dugc tao ra lién khdi. B phén truc khuyu thir nhit 17A va/hodc bd phan
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truc khuyu thit hai 17B c¢6 thé duogc tao ra bang cach 1ip rap nhiu cac bd phan.

Theo phuong an dugc vu tién ndy, dong co 10 1a ddng co mot xi lanh. Tuy nhién,

dong co 10 c6 thé 13 dong co nhiéu xi lanh.

Theo phuong 4n dugc uu tién nay, ma khuyu thr nhét 31 khong c6 bd loc 49 va
ma khuyu thtt hai 32 ¢6 bd loc 49. Tuy nhién, ciing c6 thé 13 ma khuyu thi nhit 31 c6
thé c6 bo loc 49 va ma khuyu thir hai 32 c6 thé khong c6 bd loc 49. Ciing c6 thé 1a
khong bd phan nio trong sb ma khuju thir nhét 31 ciing nhu mé khuyu thi hai 32 ¢6 bd
loc 49. Ciing c6 thé 14 ca mé4 khuju thir nhét 31 14n m4 khuyu thtt hai 32 ¢6 thé ¢6 bd loc
49.

Theo phuong 4n dugc wu tién ndy, hai phin 16m 41C & mit trai 41 cia ma khuju
thtr nht 31 ¢6 cung do sau. Tuy nhién, hai phin 16m 41C c6 thé c6 cdc do sdu khac
nhau. Hon nita, hai phan 16m 45C & mit phai 45 ctia mé4 khuyu tht hai 32 ¢6 cung do
sau. Tuy nhién, hai phan 16m 45C c6 thé c6 cac d6 sau khac nhau. Do sdu cla phén 1dm
41C ndm & mit trai 41 cta ma khuyu thir nhit 31 va d6 sdu cia phin 16m 45C nim &

miit phai 45 ctia ma khuyu thit hai 32 ¢6 thé bing nhau hosc khac nhau.

Theo phuong an dugce uu tié€n nay, truc kéo dai tha nhét 37 dai hon so véi truc
kéo dai thi hai 38 va bé day ctia m4 khuyu thtr hai 32 16n hon so véi bé day cua mé
khuyu thtt nhat 31 nhu duge minh hoa trén FIG.3. Tuy nhién, cling c6 thé 1a chidu dai
ctia truc kéo dai thir nhét 37 c6 thé bang vé6i chidu dai cta truc kéo dai thi hai 38, hoic
truc kéo dai th hai 38 c6 thé dai hon so véi truc kéo dai thir nhét 37. B& day cua ma
khuyu thir nhét 31 va bé day ctia méa khuyu thir hai 32 ¢6 thé bing nhau. B& day cia ma
khuyu thir nhét 31 ¢6 thé 16n hon so véi bé day cia méa khuyu thit hai 32.

Céc thuit ngft va cac dién tA di duge ding trong ban md ta ndy dugc dung dudi
dang c4c thuét ngit md ta va khong mang tinh giéi han. Sang ché khong bi gidi han & cac
phuong 4n cy thé duge md ta & ddy va duoc dy tinh bao ham toan bd cac phwong 4n
gdm cac phuong 4n twong dwong, cac phuong 4n thay thé, cic phuong 4n luge bo, cac
phuong an Kkét hop, céi thién vd/hoic cai bién c6 thé dugc nhén biét boi chuyén gia co

trinh d9 trung binh trong Iinh vyc k¥ thudn nay dua trén su bdc 16 nay.
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RS rang 1a thut ngit phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén hoic
phuong tién giao thong cé dong co dugc dung trong ban mo ta ndy va dugce dung trong
linh vuc k¥ thuat ndy c6 nghia gdm céc thuét ngft sau cling dwoc ding trong linh vuc k§
thuat nay: phuong tién giao thdng hodc phuong tién giao thong cé dong co kidu cé yén,
phuong tién giao thong hoic phuong tién giao thong cé dong co kidu ngdi cudi trén yén
va gdm: cic xe may va motd cling nhu cic xe ba banh c6 dong co va cic phuong tién
giao thong chay moi dia hinh (All Terrain Vehicle-ATV), xe scuto, xe gin may va xe di

trén tuyét.
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Yéu ciu bao hd
1. Dong co dbt trong (10) bao gbm:

pittong chuyén dong qua lai (18); thanh truyén (16) duoc ndi vao pittong (18); va
truc khuyu (17) dwoc ndi vio thanh truyén (16);

truc khuju (17) bao gdm:

mé khuyu thir nhét (31) gdm mit thi nhat (41), mat thi hai (42) 1a mit
nguoc v6i mit thir nhat (41) va héc thir nhat (43) kéo dai tir mat thi nhét (41)
t&i mat thir hai (42);

truc kéo dai th&r nhat (37) nho ra tir tAm quay (31c) ciia mé khuyu thi
nhat (31) & mit thir nhét (41); va

chdt khuyu (50) dugc ép kin bing luc & hbc thir nhét (43), nho ra tir mit
thi hai (42) ctia m4 khuju thir nhét (31) va duoc ndi vao thanh truyén (16),

trong do:

mi3t th@ nhét (41) ctia m4 khuju thtr nhét (31) gdm phin mép bién trong tht nhét
(41B) duoc bd tri quanh héc thir nhét (43) va phin 16m tht nhét (41C) duoc 1am 18m so
v6i phin mép bién trong thir nhit (41B);

miit thit hai (42) ctia mé4 khuju thir nhét (31) gdm phin d6i trong thir nhét (42D)
duoc bd tri dbi dién héc thi nhét (43) so véi tim quay (31c) ctia ma khuyu thi nhét (31)

va nho ra tir mét thir hai (42); va

khi ma huéng ma theo d6 héc thir nhat (43) dwoc bd tri nim so véi tAm quay
(31c) ctia m4 khuyu thtt nhit (31) duoc dinh nghia 1 1én phia trén hodc hudng thi nhat
va hudng ma theo d6 phin dbi trong thi nhit (42D) dugc bd tri ndm so véi tam quay
(31c) cta m4 khuyu thir nhét (31) dwoc dinh nghia 13 xudng phia dudi hodc h&c’mg thu
hai, du trén (41Ct) ctia phan 16m thit nhét (41C) dugc bd tri & vi tri 1én phia trén so véi
ho#c xa tAm quay (31c) ctia ma khuju thir nhit (31) theo huéng thi nhét hon so véi diu
dudi (43b) ctia héc thir nhét (43) va diu dudi (41Cb) ciia phan 16m thir nhét (41C) duge

b6 tri & vi tri xubng phia duéi so véi hodc xa tim quay (31c) cia ma khuyu tht nhét 31
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theo huéng thit hai hon so v&i du dudi (43b) ctia hbc thir nhét (43).

2. Pong co d6t trong (10) theo diém 1, trong d6, trén mit cit cia mé khuyu thi nhét (€2))
song song Vc’ﬁ mit cit qua tdm quay (31c) clia n6 va tAm (43c) ctia hdc thir nhét (43),
dau dudi (41Cs) cta phan 16m tht nhét (41C) duge b trf ndm & cung dd cao hodc cung
khodng c4ch tir tim quay (31c) ctia m4 khuyu thr nhét (31) theo hudng tht hai nhu dau
trén (42Ds) ctia phan dbi trong thir nhét (42D).
3. Pong co dbt trong (10) theo diém 1 hoic 2, trong d6, dau trén (41Ct) cua phén 16m
thir nhat (41C) duoc bd tri & vi trf 1én phia trén so v&i hodc xa tdm quay (31c) clla ma
khuyu thtt nhét (31) theo hudng thir nhit hon so vé6i tim (43c¢) ciia hbc thi nhét (43).
4. Pong co dbt trong (10) theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong do:

mit tht hai (42) ciia m4 khuyu tht nhit (31) gdm phin mép bién trong thir hai
(42B) dugc bd tri quanh hdc thir nhét (43) va phén 16m thi hai (42C) duge bd tri ndm &
phia nguoc lai ctia phan 18m thir nhit (41C) ctia mat thir nhét (41) va duge 1am 16m so
v6i phan mép bién trong thi hai (42B); va

vi tri gifta theo phuong doc truc (1) ctia ma khuju thir nhit (31) duge bd tri ndm
gitta phan 16m thir nhét (41C) va phin 16m thi hai (42C).

5. Dong co ddt trong (10) theo diém bét ky trong s6 cc diém tir 1 dén 4, trong d6:

mit thit nhit (41) cia m4 khuju thir nhét (31) gdm phin mép bién ngoai thtr nhét

(41A) duge b tri & mép bién ngoai ctia méa khuyu th nhat (31); va
phin mép bién trong (41B) dwoc 1am 16m so v&i phin mép bién ngoai (41A).
6. Pong co d6t trong (10) theo diém bt ky trong s6 cac didm tir 1 dén 5, trong do:
truc khuyu (17) bao gdm:

ma khuyu thtt hai (32) gdbm mit thi ba (45), mit thi tu (46) 1a mat ngugc
v6i mit thir ba (45) va hbc tht hai (47) kéo dai tir mit thi ba (45) t6i mat tha tu
(46), mé khuyu thir hai (32) dugc b tri sao cho mit thir tw (46) quay vao mat thi
hai (42) ctia ma khuyu tht nhét (31); va

truc kéo dai thr hai (38) nho ra tir tdm quay (32¢) ciia ma khuyu th hai
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(32) & méat tht ba (45) va trong do:

chét khuju (50) duoc ép kin bing luc trong hdc thi hai (47) va nhd ra tir mat thi
tu (46) ciia m4 khuyu thit hai (32);

mit tht ba (45) cia ma khuyu thi hai (32) gdbm phin mép bién ngoai tht hai
(45A) duoc bd tri & mép bién ngoai ctia méa khuju thi hai (32), phadn mép bién trong thir
ba (45B) duoc bd tri quanh hdc thir hai (47) va duoc 13m 16m so v6i phdn mép bién
ngoai thir hai (45A) va phan 16m thtt ba (45C) dugc 1am 16m so v6i phdn mép bién trong

thir ba (45B);

mit thi tu (46) cia ma khuju thir hai (32) gdm phan ddi trong thtr hai (46D)
duoc bd tri dbi dién hdc thi hai (47) so v6i tAm quay (32¢) cia m4 khuyu thi hai (32) va

nho ra tir mét tht tu (46);

b loc hinh khuyén (49) dugc bd tri vao phia trong theo phwong xuyén tdm cia

phan mép bién ngoai thit hai (45A) ctia ma khuyu thi hai (32); va

dAu trén (45Ct) cta phén 16m thi ba (45C) dwoc bd tri & vi tri 1én phia trén so véi
hozc xa tAm quay (32¢) ctia mé khuyu thir hai (32) theo huéng thix nhat hon so véi dau
dudi (47b) ctia hdc thir hai (47) va dau dudi (45Cb) cua phan 16m tht ba (45C) duge bd
tri & vi tri xudng phia dudi so véi hodc xa tm quay (32¢) cta mé khuyu thtr hai (32)

theo hudng thir hai hon so v&i dau dudi (47b) ctia héc thit hai (47).

7. Pong co ddt trong (10) theo diém 6, trong d6, trén mit cit ctia méa khuyu thir hai (32)
song song v&i mit cit qua tim quay (32c) clia né va tm (47¢) ctia hc thir hai (47), ddu
trén (46Ds) cua phan ddi trong tht hai (46D) duoc bd tri & vi tri 1én phia trén so véi
hozc xa tAm quay (32c¢) ctia mé khuyu th hai (32) theo huéng thir nhat hon so véi dau
trén (42Ds) clia phan ddi trong thir nhét (42D).

8. Pong co dbt trong (10) theo diém 6 hoic 7, trong do:

mit thi tu (46) cia ma khuyu thtr hai (32) gdm phan mép bién trong thit tu (46B)
duge bd tri quanh héc thir hai (47) va phin 16m thr tu (46C) dugc bd tri nim & phia
nguoc lai clia phin 16m thir ba (45C) clia mit thir ba (45) va dwoc 1am 16m so vé6i phin

mép bién trong thi tu (46B); va
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vi tri gifta theo phuong doc truc (L.2) ctia ma khuyu th hai (32) duoc bd tri nim

gitta phin 18m th ba (45C) va phan 16m thi tu (46C).

9. Phuong tién giao théng kiéu ngdi chan dé hai bén (1) bao gdm dong co dbt trong (10)

theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 8.
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