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(54) THIET BI PHOI HOP MAN HINH LGN CO SAU BAC TUDO

(57) Séng ché& dé cap dén thiét bi ph6i hop man hinh 16n ¢6 sdu bac tu do. Thiét
bi nay bao gém ba cdnh tay robot giéng nhau dugc bo tri song song & khoang
céch bing nhau. Khép dong quay tru c6 thé quay quanh truc Y duoc tao ra trén
beé mat phia trén va phia dudi cla try dugc dit theo phuong thing ding tuong
ttng. Mot dau cta cénh tay kéo gidn dugc ddu ndi véi canh ndm ngang cla tru
qua khdp dong quay ctia canh tay kéo gidn. Canh tay quay thit nhat dugc dau noi
va tuong thich v6i dau tu do clia canh tay kéo gidn qua khdp dong quay thi nhat.
Céanh tay quay thit hai dugc dau noi va tuong thich v6i dau tu do cia canh tay
quay thit nhat qua khép dong quay thit hai. Canh tay quay thit ba duoc ddu noi va
tuong thich v6i dau tu do ciia canh tay quay thit hai qua khép dong quay thit ba.
Cénh tay quay thit ba dugc ddu n6i va tuong thich v6i man hinh hién thi qua
khép dong quay man hinh. Cap quay canh tay kéo gian, khép dong quay thi nhat
va khép dong quay thit hai dugc bo tri song song v6i nhau. Khép dong quay thit
hai, khép dong quay thit ba va khép dong quay man hinh dugc b6 tri vuong géc
v6i nhau. Thiét bi ph6i hgp da néu nay c6 thé dat duoc su chuyén dong cé sdu

bac tu do d6i v6i man hinh 16n.
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Linh vwre ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi phdi hop man hinh 16n. Cu thé 13, sang ché dé cap

dén thiét bi phdi hop man hinh 16n ¢6 sdu béc tu do.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Hién nay, man hién thi video ¢6 man hinh rong va co sau bac tu do ti 1€ 16n 1a
khéng c6 sin trén thi truong. Ba man hinh c6 thé chuyén dong véi do chinh xéc phdi
hop cao va c6 thé dat duge cac két hop chuyén dong khac nhau c6 nhiéu d6 kho van
con chua c6. Tai trong tdi da ctia sau bac ty do véi sy diu khién c6 do chinh xac cao
1a 15000N/m. Tuy nhién, tai trong t8i da cia man hién thi ¢6 sau bac tu do la thép, nhu
viy, dién tich hién thi hiéu qua 16n nhit ciia man hién thj 1 hang chuc mét. Dién tich
hién thi nay din dén trai nghiém nhin kém trong céc dia diém trinh chiéu 16n nhu céc
rap chiéu bong 16n. Ngoai ra, man hinh LED ctia man hinh 16n theo k¥ thuat truée cod
thé khong dat duoc su chuyén dong c6 sau bac tu do, cho phép chi su chuyén dong

phdi hop ciia mét vai man hinh duoc két hop.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia séng ché 1a khic phuc cic nhugc diém trong k¥ thuat trude va dé
xuét thiét bj phdi hop man hinh 16n ¢6 sdu bac tu do c6 thé dat dugc su chuyén dong
ctia man hinh 16n ¢6 sdu béc ty do va dat dugce ngay ca cac chuyén dong phdi hop cia

mot vai man hinh 16n duoc két hop.

Pé dat duoc cac muc dich néu trén, thiét bi phéi hop man hinh 16n ¢6 sau bac tu
do khéc biét & chd 1a thiét bi nay bao gbm ba canh tay robot gibng nhau duoc b tri
song song & khoang cach bing nhau. Mdi canh tay robot bao gdm try, trong d6 khop
dong quay tru nay c6 thé quay quanh truc Y dugc tao ra trén bé mit phia trén va phia
dudi cua tru duge dit theo phuong thing ding twong tmg; canh tay kéo gidn, mot ddu

ctiia n6 dugc dau ndi voi canh nam ngang cta tru qua khép dong quay cia cénh tay kéo
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gidn; canh tay quay thtr nhit, dugc déu nbi va twong thich véi ddu tu do cia canh tay
kéo gidn qua khép dong quay thir nhit; canh tay quay tht hai, dugc déu ndi va tuong
thich v6i déu tw do cua canh tay quay thir nhat qua khép dong quay thir hai; canh tay
quay thtt ba, duge ddu ndi va twong thich véi diu tu do cta canh tay quay thtr hai qua
khép dong quay tht ba; va cénh tay quay thir ba duge diu ndi va twong thich véi man
hinh hién thi qua khép dong quay man hinh. Khép dong quay céanh tay kéo gian, khop
dong quay thir nhit va khép dong quay thir hai dugce bé tri song song véi nhau. Khép
dong quay thir hai, khép dong quay thit ba va khép dong quay man hinh dugc bd tri

vudng gbc voi nhau.

Tt hon 13, tit ca khép dong quay canh tay kéo gidn, khép dong quay thir nhét
va khép dong quay tht hai quay quanh truc song song véi truc Z. Khép dong quay thir
ba quay quanh truc song song v6i truc Y va khép dong quay man hinh quay quanh truc
song song vai truc X.

Tét hon 13, co cdu dbi trong dwoc tao ra trén canh tay quay thtr nhat.

Tét hon 13, co cdu dbi trong dugc tao ra & phin d4u phia trudc cia canh tay kéo
gian.

Tét hon 13, bd cam bién khoang cach dugce b tri xung quanh man hinh hién thi.

Tét hon 13, co cdu co hoc duoc tao ra xung quanh man hinh hién thi dé tranh su
va dap.

Hi¢u qua ctia sang ché 1a thiét bi phédi hop man hinh 16n ¢6 sau bac tu do c6 thé
duge ung dung dat dugc sy chuyén dong cia man hinh LED cua man hinh 16n c6 sau
bac tu do dé dat dugc sy chuyén dong phdi hop cia moét vai man hinh duoc két hop.
Ngoai ra, co cdu ddi trong dugc tao ra trén canh tay quay thir nhat 1am giam cong suét
van hanh din dén hiéu qué cia hiéu suét ndng lugng. Ngoai ra, su bd sung co ciu ddi
trong & dAu phia trudc cua canh tay kéo gian c6 thé lam giam cong suit va luc kéo clia
xi lanh dau. Bo bién dbi tan sb trg dong co thé duoc st dung nhu 14 co cdu din dong

de cai thién do chinh xac két hop man hinh, cai thién sy trai nghiém nhin.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh nhin tir phia truéc cia thiét bj phdi hop man hinh 16n ¢6 sau bac tu
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do dugc dé xuit theo sang ché;

Fig.2 1a hinh nhin tir phia trén xung minh hoa thiét bj phéi hop man hinh 16n

c6 sdu bac tu do theo Fig.1; va

Fig.3 12 hinh nhin tir bén tri sang minh hoa thiét bi phdi hgp man hinh 16n c6

sau bac tu do theo Fig.1 va I hinh v& minh hoa thiét bi phéi hop & ba vi tri khac nhau.

M5 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cu thé cta sang ché tiép tuc duoc mo ta chi tiét dusi day két hop

vOi1 cac hinh vé kém theo.

Nhu dugc minh hoa trong Fig.1 dén Fig.3 (c4c ky hiéu A va B trong Fig.3 chi
ra hinh vé& cénh tay robot khi man hién thi & hai vi trf khac nhau trong mot khoang
khong gian), thiét bi phbi hgp man hinh 16n ¢6 sdu bac tu do bao gdm ba canh tay
robot dugc bd tri song song & khoang cach bang nhau. Cac két cdu cua ba canh tay
robot nay 14 giéng nhau. M&i canh tay robot ndy bao gdm tru 2, canh tay kéo gidn 5,

canh tay quay thtr nhét 9, canh tay quay thu hai 11 va canh tay quay thir ba 14.

Tru 2 néi trén duge dit theo phuong thing dimg. Khép dong quay tru 1 ¢6 thé
quay quanh truc Y dugc tao ra trén bé mit phia trén va phia du6i cua tru 2 trong Gng.
Kh6p dong quay tru 1 duge din dong bdi bd giam tbc dong co sao cho tru 2 c6 thé
quay xung quanh bé nim ngang. Theo céch nhu vy, man hinh hién thi 3 c6 thé quay
xung quanh tru 2 trong mdt pham vi rong va ciing c6 thé chuyén dong sang bén trai va
bén phai.

Mot ddu clia canh tay kéo gidin 5 dugc ddu ndi véi canh nim ngang cua tru 2
qua khép dong quay cia canh tay kéo gidn 4. Canh tay quay tht nhat 9 dugc dau nbi
va twong thich véi dau tu do cta cénh tay kéo gidin 5 qua khép dong quay thtr nhit 8.
Khép dong quay canh tay kéo gidn 4 va khép dong quay thir nhét 8 c6 thé cung quay
xung quanh truc song song v6i truc Z. Su kéo ra cia xi lanh dau hodc cdc thiét bi kéo
gidn khac duoc tao ra & vi tri trén canh tay kéo gidn 5 gan canh tay quay tht nhit 9 vi
vély canh tay kéo gidn 5 c6 thé quay trong mit phing vuéng g6c v6i mit phing ndm
ngang va xung quanh khép dong quay cénh tay kéo gisin 4 duoc dau nbi véi tru 2. Truc

clia try 2 va truc cua canh tay kéo gidn 5 di qua mit phing da néu. Theo cach nhu vay,
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man hinh hién thi 3 c¢6 thé quay trong mait phéng thing dung va cling c6 thé chuyén
dong di 1én va di xubng, vé phia trudc va ra phia sau trong mit phing thing dimg.
Ngoai ra, co cdu dbi trong 7 duoc tao ra trén canh tay quay thir nhét 9, ttrc 1a canh tay
quay thir nhat 9 bao gdm cénh tay d& va canh tay doi trong. Khop dong quay thi nhat
8 duoc dan dong bai bod giam tdc dong co hodc ddng co thiy luc. bé giam lyc X04n va
cong suit ciia bd giam toc dong co, co céu ddi trong 7, gidng nhu canh tay ddi trong

va phan ddi trong duoc bd sung dé dat dugc hiéu qué ndng luong hitu hiéu.

Cénh tay quay thir hai 11 dugc ddu ndi va tuong thich véi du tu do ctia canh
tay quay thi nhit 9 qua khép dong quay thir hai 10. Canh tay quay thtt ba 14 dugc déu
nbi va tuong thich v6i canh tay quay thr hai 11 qua khép ddng quay thir ba 12. Canh
tay quay thtt ba 14 dugc ddu ndi va twong thich véi man hinh hién thi 3 qua khép dong
quay man hinh 13. Khép dong quay thtr hai 10, khép dong quay cénh tay kéo gian 4 va
khép dong quay tht nhét 8 dugc bc"). tri theo kiéu song song v&i nhau va khép dong
quay thir hai 10, khdp dong quay thi ba 12 va khép dong quay man hinh 13 duge bd
tri vudng géc véi nhau. Tt hon 13, canh tay dong hoc quay thtr nhit 8 va khép dong
quay thr hai 10 ca hai cing quay xung quanh truc song song véi truc Z. Khép dong
quay thir ba 12 quay xung quanh tryc song song véi truc Y va khép dong quay man
hinh 13 quay xung quanh truc song song véi tryc X. Nhu vay, canh tay quay thir nhét 9
ciing ¢ thé quay trong mit phing thing ding va su két hop cua canh tay quay thir
nhét 9 va canh tay kéo gidn 5 dam bao cho man hinh hién thi 3 chuyén dong trong mot
pham vi rong c6 ba bac tu do ciia chuyén dong tinh tién trong mot khoang khong gian.
Hon nita, sy quay cia man hinh hién thi 3 ¢6 ba bac tu do ¢6 thé dat duge nho su b tri
vudng goc cia khop dong quay tht hai 10, khép dong quay thir ba 12 va khép dong
quay man hinh 13. Nhu vay, mdi canh tay robot c6 thé dat duoc su chuyén dong co
séu bac tu do va thiét bi phéi hop nay c6 sau bac tu do ¢ thé dat dugc nho may tinh

va cong nghé didu khién déng b thich hop.

Hon nita, man hién thi stt dung man hinh LED trong luong nhe ¢6 dién tich 1a
(11,28m x 6,74m) mét vudng trén mdt man hinh. Viéc d& man hinh hién thi 3 st dung
két cdu thép trong lugng nhe 15. Tong trong luong cia man hinh hién thi 3 va két cdu
thép 15 dugc didu chinh dudi 6500kg. Khép dong quay man hinh 13 dugc dan dong
nho dong co dién va sy quay clia banh rang dang vanh tron duge st dung nhu 1a phén

do. Dong co trg dong duge st dung nhu 1a dong co dién. Bd bién ddi tin sb trg dong
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duoc str dung nhu 12 bd bién ddi tin sd. Khdp dong quay thr ba 12 duge din dong nho
dong co dién va sy quay cua banh ring dang vanh tron duge sit dung nhu 1a phan do.
Dong co trg dong duge st dung nhu 1a dong co dién. Bo giam tdc dong co ddi dugc sir
dung dé phan tan luc din dong ctia cac banh ring. B6 bién ddi tan sb tro dong dugc su
dung nhur 13 b bién ddi tin s6. Khop dong quay tht hai 10 dugc dan dong nho dong
co trg dong va sy quay cua banh ring dang vanh tron dugc st dung nhu 14 phin do.
Dong co trg dong dugc sir dung nhu 1a dong co dién. Bo giam tdc doi cua dong co
dugc st dung dé phén tan lyc dan dong cua céc banh rang. B9 bién dbi tan sb trg dong

dugc str dung nhu 1a bd bién doi tan so.

Cénh tay quay thir nhat 9 cta két ciu ddm hinh hop v&i mit cit rong dugc sir
dung dé 1am ting d6 cing virng cua nd. Mit cét tur gbc dén dau phia truée giam dan dé
lam giam trong lwong. DAm hinh hop sir dung sit tim. Céac 18 duoc duc trén céc tAm
nim ngang va dang tuong tu. Khép dong quay thir nhit 8 duge din dong nho dong co
trg dong va su quay cua banh ring dang vanh tron duge st dung nhu 13 phan 4. Dong
co trg dong dugc st dung nhu 1 ddng co dién. Bbn bd giam tdc tro dong cua dong co
duoc sir dung dé phan tan luc din dong ciia cic banh rang. Bo bién dbi tin sb tro dong
dugc str dung nhu 13 bd bién dbi tAn sb. Canh tay kéo gian 5 ciia két ciu dim hinh hop
cling duoc lua chon. Pé tiét kiém khoang khong gian dbi véi canh tay dbi trong cua
canh tay quay thtr nhét 9, viéc cét ranh dugc mé ra & phin gitra cua cac tAm phia trén
va phia du6i clia canh tay kéo gian 5 theo hudng cua truc Y sao cho canh tay ddi trong
ctia cénh tay quay thit nhat 9 c6 thé di qua. Canh tay kéo gidn 5 dugc kéo gidn nho hai
xi lanh dau. Vét kéo cua dbi trong dugc tao ra trén dau phia trude cia cin kéo gidn 5
dé lam gidm luc kéo va cong suét cta cac xi lanh dau, nhu dugc thé hién trén canh tay
kéo gidn dbi trong 16 va day cap thép 17 ctia n6 theo Fig.2. Day cap thép 17 vong qua
puli ¢6 dinh va dwoc ddu ndi v6i canh tay kéo gidn dbi trong 16. Chirc nang bao v¢ an
toan khac cta cin kéo gian ddi trong 16 nay la: khi canh tay robot nay dung van hanh
va gip lai, mdt chét cb dinh c6 thé dugc bd sung trén dau dbi trong dé lam giam luc
kéo cua xi lanh dau khi n6 dirng vén hanh. Ngoai ra, canh tay 16n s& khong bi roi néu
xi lanh dau gdp mot s6 su cb. Piu dudi cla tru 2 dugc d& nho phﬁn dd quay co stc
nang 16n. Phan d& quay cta banh rang ngoai duogc sir dung. Pong co trg dong duoc st
dung nhu la dng co dién. Hai bd giam tbe trg dong cua dong co dugc s dung dé

phén tan luc dan dong cta cac banh rang. BO bién do6i tan sb trg dong dugc st dung
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nhu 12 bd bién dbi tan sb6. Khép dong quay tru 1 ndy c6 cling truc véi phan do quay
phia dudi cling s& dugc tao ra trén phia trén cua tru 2. Vi hai khép dong quay tru 1 ¢6
khoéng cach xa, khép dong quay tru phia trén c6 thé dugc thay dbi dbi véi § do khép
ndi c6 thé chuyén dong chut it dé khic phuc su quay khong tron tru gy ra do su sai
khac xay ra do qua trinh san xuit két cdu thép. Ciing cin giai phong béc tu do theo

huéng truc Y.

Pé dat duogc su hoat dong phéi hgp chinh xé4c cia ba cénh tay robot c¢6 ciing két
chu, bo diéu khién trung tdm tinh ndng cao dugc st dung. Thiét bi ma hoa v6i do chinh
xac cao dugc stir dung dé phat hién tdc d6 cua mdi khép dong. Su diéu khién vong kin
cta tdc d6 va vi tri dugce tao ra bang bo didu khién. Van ty 1€ v6i d0 chinh xac cao
dugc st dung lam van dién tir cta xi lanh dau. Mdi hé théng didu khién dugc két hop
vO1 hé théng co hoc sao cho né ¢6 thé van hanh mot cach nhanh chong véi chuong

trinh dinh tru6c dé dat dugc cac hiéu qua tinh nang can thiét.

Dé tranh duogc su cd trong qua trinh van hanh thiét bi nay, bd cam bién khoang
céch ciing dugc lip dit xung quanh m&i man hinh hién thi 3 va c6 thé phét ra tin hi¢u
canh bao khi man hinh hién thi 3 dong lai. Ngoai ra, co cdu co hoc dugce tao ra xung
quanh man hinh hién thi dé tranh sy va dép, dam béo sy an toan clia man hinh trong

qua trinh van hanh.

Tat ca cac phuong an dugc mo ta & day la cac phuwong an dugc wu tién cua sang
ché va khong gidi han pham vi cla sang ché. Tat ca cac thay doi twong duong va céc
cai bi€n dugc thuc hién theo pham vi dugc bao hd cua sang ché 1a nim trong pham vi

k¥ thuét ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bj phdi hgp man hinh 16n c6 sau béc tw do, khac biét & chd 1a né bao gdm ba
canh tay robot giéng nhau duoc bd tri song song & khoang c4ch bang nhau; mdi canh

tay robot ndy bao gém:
khép dong quay tru ¢6 thé quay quanh truc Y,

try, trong d6 khép dong quay tru nay duoc tao ra trén bé mat phia trén va phia

du6i cua try dugc dit theo phuong thing ding twong tng;

canh tay kéo gian, mot dau dugc ddu nodi véi canh nam ngang cia tru qua khop

dong quay cuia cénh tay kéo gian;

canh tay quay thtr nhit duoc déu ndi va tuong thich véi ddu tu do cua canh tay
kéo gidn qua khép dong quay thir nhét, canh tay kéo dan va canh tay quay thir nhit

duoc diu ndi qua khdp dong quay thir nhat;

cénh tay quay thtt hai duge ddu ndi va twong thich véi ddu tu do cua canh tay

quay thtr nhat qua khép dong quay thir hai;

canh tay quay thir ba dugc déu ndi va twong thich v6i dau tu do ciia canh tay

quay thir hai qua khép dong quay thir ba; va

cénh tay quay thit ba duge déu nbi va tuong thich v6i man hinh hién thi qua
kh(’rp ddng quay man hinh; khép dong quay canh tay kéo gidn, khép dong quay thu
nhét va khép dong quay thi hai dugc bé tri song song v&i nhau; khép dong quay thir
hai, khép dong quay thir ba va khép dong quay man hinh duge b tri vudng gbc véi

nhau.

2. Thiét bi phdi hgp man hinh 16n c6 séu bac tw do theo diém 1, khéc biét & chd 1a tét
ca cac khép dong quay canh tay kéo gidn, khép dong quay thtr nhit va khép dong
quay thir hai quay quanh truc song song véi truc Z; khép dong quay thir ba quay quanh
truc song song voi tryc Y va khép dong quay man hinh quay quanh truc song song véi

truc X.
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3. Thiét bi phbi hgp man hinh 16n ¢6 sau béc tu do theo didm 1 hodc didm 2, khéc biét

& chd 1a co chu dbi trong dugc tao ra trén canh tay quay tht nhat,

4. Thiét bj phdi hgp man hinh 16n ¢6 séu bac ty do theo diém 1 hodc diém 2, khac biét

& chd 1a co cdu dbi trong duge tao ra & diu phia trude ciia canh tay kéo gian.

5. Thiét bi phéi hop man hinh 16n ¢6 sdu bac tu do theo diém 1 hoidc diém 2, khéc biét

& chd 12 bo cam bién khoang cach duoc bd tri xung quanh man hinh hién thj.

6. Thiét bi phéi hop man hinh 16n ¢6 séu bac tu do theo diém 1 hodc diém 2, khac biét

& chd 1a co cdu co hoc dugc tao ra xung quanh man hinh hién thi dé tranh sy va dap.
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Fig.1
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