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Linh vie ky thuit dwoc dé cip
Sang ché @& cap dén phuong phap va thiét bi giam mirc tiéu thu ning lugng.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céac hé thdng truyén thong radio, nhu mang dit liéu khong day (tac 1, hé théng
truyén thong di dong toan cau (global system for mobile communications - GSM)/mang
truy cép radio cac tbc do dit liéu ting cudng cho cai tién GSM (Enhanced Data Rates for
GSM Evolution - EDGE) (GERAN)), cung cip cho nguoi sit dung su thuén lgi cua kha
nang di dong cung véi rat nhidu dich vu va vu diém. Thuan loi ndy ngay cang quan trong
do nhu ciu khong ngimg ciia ngudi ding, chép nhan né nhu 1a ché d6 truyén thong dugc
lua chon cho céac s dung 'thu’o*ng mai va ca nhan. Pé thac déy su chép nhan 1én hon,
cong nghiép truyén thong, tir cic nha san xuét t6i cac nha cung cip dich vy, da cling nhau
ddng y voi mot nd luc va chi phi 16n dé phat trién cac tiéu chuén dung cho cac giao thirc
truyén thong ting cudng cic dich vu va céc uu diém khac nhau. M6t mit ciia nd luc nay
bao gdm viéc gidm mic tidu thu ning lugng cua cac viée truyén dir lidu dugc két hop véi
nhidu dich vu va wu diém. Cac chic ning dugc yéu cdu ciia céc thiét bi khong day
thuong xung dot vai thiét ké cua hé thdng cong sudt clia cac thiét bi, thong thuong nhiéu
chirc ning yéu ciu mirc tiéu thu nang lugng 16n hon. Do do, can c6 nhiéu cach tiép can

st dung mot cach hiéu qua nang luong cla tai nguyén radio.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Theo phuong 4n vi du cu thé, sang ché @ xuét phuong phap va thiét bi giam mirc
tiéu thu ndng lugng trong khi truyén dit liéu bang cach lam gidm viéc st dung cua tai

nguyén radio theo cach dong khi c6 cac khe ho trong ludng dir liéu cua két nbi dir lidu.

Theo mdt phuong an cua sang ché, phuong phap gidm mirc tiéu thy ning lugng
trong khi truyén dit liéu bao gbm céc budc phat hién chu ky giai phong tré ciia mot hodc
nhidu tai nguyén radio dugc két hop véi ludng dir lidu. Phuong phap nay cling bao gdm
budc tao ra, dap lai su phét hién, théng tin v& viéc giam tai nguyén radio cho ludng dir

liéu trong subt khoang thoi gian, trong d6 thong tin vé viéc giam tai nguyén radio chi ra
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su cp phat giam cua mot hodc nhiéu tai nguyén radio. Phuong phap nay con bao gdm
budc tao ra thong tin didu khién dé truyén tdi tram di dong, trong do6 thong tin diéu khién

chi ra thong tin v€ viéc gidm tai nguyén radio.

Theo phwong 4n thyuc hién khéc, sing ché dé& xuét thiét bj giam murc tidu thu ning
lugng trong khi truyén di li€u bao gém it nhat mot bd xu ly, va it nhét mot bd nhé chira
ma chuong trinh may tinh. It nhat mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh dugce tao cau
hinh dé, vé6i it nhdt mot bd xir 1y, khién cho thiét bi thyc hién it nhét cac budc sau: phat
hién chu ky giai phong tré cia mot hodc nhiéu tai nguyén radio dugc két hop véi ludng
dit liéu. Thiét bi cling dugc st dung dé tao ra, dap lai sy phat hién, thong tin vé viée giam
tai nguyén radio cho ludng dit liéu trong sudt khoang thoi gian, trong d6 thong tin vé viéc
giam tai nguyén radio chi ra sy cép phat giam ciia mot hoic nhiéu tai nguyén radio. Thiét
bi nay con dugc st dung dé tao ra thong tin diéu khién dé truyén t6i tram di dong, trong

d6 thong tin dieu khién chi ra thong tin vé viéc gidm tai nguyén radio.

Theo phuong an thuc hién khac, phuong phap gidm muc ti€u thu néng lugng trong
khi truyén dir liéu bao gdbm budc nhén 1énh tiét kiém ning lwong chi rd thong tin vé viée
giam tai nguyén radio chi ra sy cdp phat giam ctia mot hoic nhidu tai nguyén radio.
Phuong phép nay ciing bao gdm budc giam sat mot hodc nhiéu kénh truyén théng twong
ing voi s cAp phét giam cia mot hodc nhidu tai nguyén radio dé str dung trong khi
truyén dir liéu trong sudt qua trinh giai phoéng tré ctia mdt hoic nhiéu tai nguyén radio

duge két hop véi ludng dit lidu.

Theo phwong 4n thuc hién khéc, sang ché dé& xuét thiét bi giam murc tiéu thu ning
lugng trong khi truyén dir liéu bao gém it nhat mot bd xur ly, va it nhit mét bd nhé chira
ma chuong trinh may tinh. ft nhdt mot bd nhd va ma chuong trinh may tinh dugc tao ciu
hinh dé, v6i it nhat mot bd xi ly, stt dung thiét bi thuc hién it nhit cic budc sau: nhan
lénh tiét kiém nang lugng chi rd thong tin vé viéc giam tai nguyén radio chi ra su clp
phat giam ctia mot hodc nhiéu tai nguyén radio. Thiét bj cling c6 thé dugc sir dung dé
didu chinh mot hodc nhidu kénh truyén théng twong tmg voi su cdp phat duge lam giam
clia mdt hodc nhidu tai nguyén radio dé sir dung trong khi truyén dit lidu trong sudt qué

trinh giai phéng tré ctia mot hodc nhiéu tai nguyén radio dugc két hop véi ludng dit lidu.
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Theo phuong an thuc hién khéc, sdng ché dé xuét thiét bi giam muc tiéu thu ning
luong trong khi truyén dir liéu bao gdm cac phwong tién phat hién chu ky giai phong tré
cia mot hodc nhidu tai nguyén radio dugc két hop véi ludng dir lidu. Thiét bi nay ciing
bao gdm céc phuong tién dé tao ra, dép lai sw phat hién, théng tin vé viée giam tai
nguyén radio cho ludng dit liéu trong subt khoang thoi gian, trong d6 thong tin vé viée
giam tai nguyén radio chi ra sw cip phat giam ctia mot hoic nhiéu tai nguyén radio. Thiét
bi con bao gdm phuong tién tao ra thong tin diéu khién dé truyén téi tram di dong, trong

d6 thong tin di€u khién chi ra thong tin vé viéc giam tai nguyeén radio.

Theo phuong 4n thyc hién khéc nita, sing ché d& xuét thiét bi giam mirc tiéu thu
ning lwong trong khi truyén dir liéu bao gdm céc phuong tién dé nhén lénh tiét kiém ning
lwong chi ro thong tin vé viéc giam tai nguyén radio chi ra su cAp phat giam ctia mot hodic
nhidu tai nguyén radio. Thiét bi nay ciing bao gdm cac phuong tién gidm sat mot hodc
nhiu kénh truyén théng twong tmg v&i su cip phat giam ctia mot hodc nhiéu tai nguyén
radio dé sir dung trong khi truyén dit liéu trong sudt qua trinh giai phong tré ctia mot hodc

nhidu tai nguyén radio dugc két hop véi ludng dir liéu.

Céc khia canh, cac ddu hiéu, va cac vu diém khac theo sang ché 1a 1o rang nho ph?m
. md ta chi tiét duéi ddy, duoc don gian hoa nhd viéc minh hoa véi mot s6 phuong an thuc
hién va céc chuyén dung, bao gdm phuong an thuc hién dugc wu tién boi sang ché. Sang
ché ciing c¢6 kha niang bao gdm céc phuong 4n thuc hién khac, va cic chi tiét ctia né c6
thé dwoc bién ddi trong cac khia canh rd rang khac nhau, tit ca ching khong tréch khéi
muc dich va pham vi cia sang ché. Theo d6, cac hinh v& va phén mé ta dugc dé cép chi

nhim muc dich minh hoa ma khong lam gi6i han sang ché.
MO ta viin tit cac hinh vé

Cac phuong an thuc hién cta sang ché duoc minh hoa theo cach vi dy, va khong
lam gi6i han sang ché, trén cac hinh v& kém theo:

Fig.1 1 gian dd ctia hé thdng truyén théng co kha ning gidm mic tidu thy ning
luong trong khi truyén dit liéu, theo phuong an vi du cia sang ché;

Fig.2 14 luu d ctia quy trinh gidm muc tiéu thy ning lugng trong khi truyén di liéu,

theo phuong 4n vi du cta sang che;
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Fig.3 1 luu db cta quy trinh x4c dinh théng tin v& viéc giam tai nguyén radio, theo

phuong &n vi du cta sang ché;

Fig.4 1a Ivu d6 cta quy trinh gidm muc tiéu thu ning lugng trong khi truyén dir liéu
st dung tram di dong, theo phwong 4n vi du ciia sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5C 1a cac gian d6 ciia cac khéi dir lidu didu khién lién
két radio (radio link control - RLC) dé bao hiéu thong tin vé viéc giam tai nguyén radio
trén ludng khdi tam thoi lién két xudng (temporary block flow - TBF), theo cac phuong

an vi du khac cta sang ché;

Fig.6A va Fig.6B la cac gian d6 cua cac hé théng dién thoai di dong dang 6 khac
nhau, trong d6 cac tram di dong va tram co s& trén Fig.l co thé van hanh, theo cac

phuong an vi du khéc cua sang ché;

Fig.7 la gian db ctia phan cimg c6 thé dugc st dung dé 4p dung phuong an thuc hién

cuia sang ché;

Fig.8 12 gian dd cta bd chip c6 thé duoc sir dung dé ap dung phuong 4n thuc hién

cua sang che; va

Fig.9 la gian db ctia tram di dong (tirc 1a, thiét bi cam tay) c6 thé dugc sir dung dé ap
dung phuong an thuc hién cta sang ché.
MO ta chi tiét sing ché
Thiét bi, phwong phap, va phin mém dé giam mirc tiéu thu ning lugng trong khi
truyén dit liéu dugc bdc 16. Trong phdn mé ta sau, nhim cic muc dich giai thich, cac chi
tiét cu thé dugce néu dé tao ra viée hiéu diy du cac phuong 4n thuc hién clia sang ché. Tuy
nhién, rd rang 13, v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc, cic phuong én thuc
hién cta sang ché c6 thé duogc thuc hién ma khong c6 céc chi tiét cu thé nay hodc voi
cach bb tri twong duong. Trong cic trudng hop khéac, chu tric va cac thiét bi da biét dugc
thé hién & dang gian d6 khdi dé loai bo can tré khong can thiét cta cac phuong an thuc

hién cia sang ché.

Mic du cac phuong an thyc hién cia sang ché dugce thdo luan lién quan téi mang

khong day tuong thich v6i du 4n hop tac thé hé thir ba (third generation partnership
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project - 3GPP) cho hé théng truyén thong di dong toan cdu (GSM)/kién tric mang truy
cap radio cac tbc do dir liéu ting cudng cho cii tién GSM (EDGE) (GERAN), nguodi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc s& nhén ra ring cic phuong 4n thuc hién clia sing ché
c6 kha nang dung vdi loai bt ky cia hé théng truyén thong va cac chirc ning tuong

duong.

Fig.1 12 gian dd cta hé thdng truyén théng c6 kha ning gidm muc tidu thu ning
lugng trong khi truyén dit liéu, theo phuong 4n vi du ctia sang ché. Nhu dugc thé hién
trén Fig.1, hé thng truyén thong 100 bao gdm mot hodc nhidu tram di dong (cac MS)
101 truyén théng véi tram co s& 103, 1a mot phan cia mang truy -cip 105 (tirc 1a,
GERAN). Cac MS 101 ¢6 thé 1a loai tram di dong bit ky, nhu cac bo cAm tay, cac thiét bi
diu cudi, cac tram, cac don vi, cac thiét bi, cdc may tinh bang da phuong tién, cic nut
internet, cac bd truyén thong, céc bd tro gilip sb c4 nhan (personal digital assistants -
PDA) hodc loai giao dién cho ngudi st dung b4t ky (nhu mach “co thé mang dugc”,
V.V.). Pé dat dugc cac muc tiét kiém nang lugng, logic tiét kiém nang luong 107, 109 c6
thé duoc bd tri ndm trong tram di dong 101 va tram co s& 103, mdt cach twong Ung, theo
cac phuong 4n thuc hién cu thé. Nhu duge mo ta chi tiét hon & dudi, logic tiét kiém nang
lwong 107, 109 nay van hanh két hop vdi cac bd phan 14p lich 111, 113 dé truyén dit li¢u
mot cach hiéu qua, trong khi lam tdi thidu viéc st dung ciia cac tai nguyén hé thdng tai
MS 101 (ttc 13, ning luong c6 thé duge giam). Hon nita, MS 101 bao gém b¢ thu phét
(khong dugc thé hién) va hé thdng anten (khong duoc thé hién) ma viéc gan vao bd thu
phat d& nhan hoic truyén cac tin hiéu tlr tram co s& 103. Hé thdng anten c6 thé bao gdbm
mot hodc nhiéu anten. Nhu v4i MS 101, tram co sé 103 st dung bd thu phat, truyén
thong tin t6i MS 101. Cling vay, tram co s6¢ 103 ¢6 thé ung dung mot hoac nhiéu anten dé

truyén va nhan cac tin hiéu dién tur.

Théng thudng, tram co s¢ 103 va MS 101 déu din trao ddi thong tin didu khién.
Thong tin diéu khién nay, theo phuong an vi dy, dugc vén chuyén qua kénh diéu khién
trén, vi du, lién két xuéng tir tram co s& 103 téi MS 101. Theo cach vi du, sb kénh truyén
thong duoc xac dinh dé sir dung trong hé théng trén Fig.1. C4c loai kénh bao gdm: céc
kénh vat ly, va cac kénh logic. Vi du, trong GERAN, kénh dit liéu géi (packet data

channel - PDCH) 14 kénh vét Iy ma trén d6 cac kénh logic nhu kénh truyén dit liéu goi
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(packet data traffic channel - PDTCH) va kénh diéu khién két hop goi (packet associated
control channel - PACCH) dugc anh xa.

Pé dam bao phan phdi chinh xé4c thong tin gitta tram co s& 103 va MS 101, hé théng
trén Fig.1 st dung phat hién 18i trong viéc thay dbi thong tin, tic 13, ARQ lai (hybrid
ARQ - HARQ). HARQ 1a su méc ndi cua giao thirc ma hoa higu chinh 16i tién (forward
error correction - FEC) va giao thirc yéu cau lap lai tw dong (automatic repeat request -
ARQ). Yéu clu lap lai tw dong (ARQ) 1 co ché phuc hdi 16i dugc sir dung trén 16p lién
két. Do d6, mau phuc hdi 18i nay duoc sir dung két hop véi cac mau phét hién 13i (ttc 13,
CRC (kiém tra tinh du thira tudn hoan)), va dugc xir Iy véi su trg gitip clia cic modun
phat hién 13i va 1an lugt ndm trong tram co s& 103 va MS 101. Co ché HARQ cho phép
bo thu (ttrc 1a, MS 101) chi rd bd truyén (tirc 13, tram co s& 103) ring goi hodc gbi con
nhan duoc mot cach khong chinh xac, va do d6, yéu cu bd truyén t6i giri lai (cac) goi cu

thé.

Trong GERAN, ludng khdi tam thoi (TBF) 1a két ndi logic gitra MS 101 va tram co
s& 103 cho phép truyén déng hudéng ctia dit liéu va bao hiéu thong tin khéc qua, vi dy, 0
mang (xem “Digital cellular telecommunications system (Phase 2-f ); General Packet
Radio Service (general packet radio service - GPRS); Mobile Station (mobile station -
MS) - Base Station System (BSS) interface; Radio Link Control/Medium Acecss Control
(RLC/'MAC) protocol,- 3GPP TS -44,060, vcr. 8.3.0, Release 8, dugc dua vao ban md ta
nay bang cach vién din). TBF dugc sit dung cho su trao dbi cua dir lidu trong hudng tir
tram co s& 103 dén MS 101 1a TBF lién két xudng. TBF duoc sir dung cho sy trao dbi
cta dit liéu trong hudng tir MS 101 téi tram co s& 103 1a TBF lién két 1én. Su trao d6i
cta dit liéu gitta MS 101 va tram co s¢ 103 trong hudng da cho yéu cdu sy trao ddi cua
thong tin diéu khién gitta MS 101 va tram co s& 103 trong c& cac hudng. Vi du, viée
truyén dit liéu trén TBF lién két xudng c6 thé yéu cau thong tin xdc nhan/khdng x4c nhan
(ACK/NACK) trong lién két 1én. Thong thuong, TBF 1a tam thoi va ton tai chi trong
khoang thoi gian truyén dit lidu (tirc 13, TBF két thuc khi tit ca cac khéi dit ligu dugc

truyén thanh cong).

Tuy nhién, viéc gidi phong tai nguyén radio dugc két hop v6i ludng dit liéu, nhu

TBF, c6 thé bi tré ca trén lién két xubng (tirc 13, viée giai phong bi tré cla ché d6 TBF
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lién két xudng) hodc lién két 1én (tac 14, ché do TBF lién két 1én dugc md rdng) trén
khoang truyén dir liéu néu, vi duy, dir liéu bd sung dugc mong doi duge truyén trong
tuong lai gin, nhd d6 loai bé dugc thoi gian lang phi va cac tai nguyén radio can giai
phong va tai thiét 1ap lai TBF. Vi du, viéc giai phong bi tré ctia TBF lién két xubng c6 thé
duge st dung trong sudt phién trinh duyét web khi méy chii web tuong ting ban va khong
thé dap ung ngay. Néu TBF dugc phép két thuc trude khi may chii web c6 thé cung cép
thong tin duoc yéu ciu, thi yéu cdu web s& phai dugc bt dau lai. Phy thudc vao tai cta
mang va cac diéu kién khac, viéc hét thoi gian chd bi lip lai cia cic yéu cau dit liéu co
thé tao thanh dich vu bi suy giam cho ngudi sir dung cubi ciing. Nho d6, ¢6 thé c6 loi aé
duy tri TBF 1au hon va tranh viéc giai phong TBF va thiét 1ap trude khi yéu ciu méi duoc

truyén toi mang.

Tuy nhién, céc tré dugc lip lai hodc duge md rong cla giai phong TBF ¢6 thé tang
nhanh muc ti€u thu nang lugng do ca MS 101 va tram co s 103 tiép tuc & trang thai hoat
dong cac tai nguyén radio dugc cip phat (tirc 13, cac khe thoi gian truyén radio) tham chi
khi khong c6 dit liéu nao dwogc truyén. Can chu ¥ rang, vin dé tiéu thu ning luong trong
viéc giai phong bi tré ciia TBF lién két xubng bi xau di vé6i viée dua vao cong doan séng
mang kép, trong d6 hai tin s radio ddng thoi dugc st dung cho TBF cu thé. Trong tinh
huéng nay, MS 101 va tram co s& 103 tiéu thu ning lugng gidm sat hai tan sb tai clng
mot thoi diém.

Dé giai quyét van dé nay, cach tiép can dugc mod ta & ddy lam giam tai nguyén radio
duoc sir dung trong sudt qua trinh giai phong tré ctia TBF (tic 13, ché d6 giai phong TBF
lién két xuéng bi tré hoic ché d6 TBF lién két 1én dugc mo rong) béng cach, vi du, lam
giam s khe thoi gian truyén duoc giam sat. Cach tiép can ciing tao ra su khoi phuc
nhanh cia cong doan thong thuong (tirc 1a, khoi phuc truyén dir liéu trén tit ca cac khe
thoi gian duge cip phat) tir ché do tiét kiém nang luong (tuc 1a ché do tai nguyén radio
dugc giam). Dy tinh 1a tram co s& 103 hodc thanh phin mang khac quyét dinh lwong
giam tai nguyén radio dé str dung trong khoang thoi gian giai phong TBF bi tré (tirc 13,
viée giam sb khe thoi gian dé giam sat). Mach logic tiét kiém nang lugng 107, 109 dugce
chira trong MS 101 va tram co s& 103 dé ap dung cach tiép can nay. Ciing cin chu ¥ ring,

theo cac phuong an vi du cia sang ché, viéc gidm céc tai nguyén radio so voi cac tai
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nguyén dugc cip phat tir ddu va ¢ thé dugc thuc hién mdt cach dong trong khe dit lidu.
Vi dy, tram co s& 103 cép phét tir ddu céc tai nguyén radio bao gdm bdn khe thoi gian
truyén t6i tram di dong 101. Trong subt khe dit liéu, tram co s& 103 ¢6 thé 1am giam cac
tai nguyén t6i mot khe thoi gian. Trong subt khe dit liéu nay, tram co s& 103 ¢6 thé ting
cac tai nguyén tdi hai khe thoi gian. Viéc tang 1€n tdi hai khe thoi gian khong quan tdm

té1 su ¢6 mat cia viée gidm tong the so vdi sy cap phét tir dau ctia bon khe thoi gian.

Fig.2 12 luu d6 cta quy trinh gidm murc tiéu thu nang lugng trong khi truyén dit liéu,
theo phuong 4n vi du ciia sang ché. Trong vi du ndy, gia dinh rang quy trinh bao gdm chu
ky giai phéng tré ctia mot hoic nhidu tai nguyén radio duoc két hop véi ludng dit lidu
(tire 13, ludng khdi tam thoi), nho d6 su cp phét tai nguyén duge giam co thé duogc sir
dung. Nhu dugc thé hién, trong budc 201, tram co s& 103 quyét dinh thong tin chi rd viéc
giam tai nguyén radio (tirc 13, viéc giam sé khe thoi gian dé giam sat). Tiép theo, quy
trinh tao ra théng tin diéu khién chi r thong tin v& viéc giam tai nguyén radio, va bét dau
viéc truyén thong tin diéu khién (tirc 13, 1énh tiét kiém nang luong) téi MS 101, nhu trong
bude 203. Thong tin vé viéc giam tai nguyén radio, vi du, md ta khe thoi gian (cac khe
thoi gian) MS 101 mong doi cac xuét hién tuong lai ctia dit liéu lién két xubng hoic cp
phat tai nguyén lién két 1én (ttc 13, cd trang thai lién két 1én (USF)) trén d6. Trong budc
205, quy trinh bat dau viéc truyén 1énh tiét kiém nang luong t6i tram di dong 101. MS
101 sau d6 s& chi giam sat cac kénh dugc chi ra cu thé cho dén khi MS 101 quay trd lai
cdng doan thong thuong — nghia 13, st dung tai nguyén radio day du (tic 13, cac khe thoi

gian).

Fig.3 1a lvu db cua quy trinh dé xac dinh thong tin vé viéc giam tai nguyén radio,
theo phuwong 4n vi du cia sang ché. Nhu dugc thé hién, tram co s& 103 quyét dinh, cho
mdi buéde 301, xem lidu viéc truyén dit liéu cha dong co xuét hién qua TBF giita tram co
s& 103 va MS 101 hay khong. Quy trinh quyét dinh xem liéu c6 viéc truyén dit liéu chu
dong, nhu trong budc 303 hay khong. Néu c6 viéc truyén di lidu cha dong, thi tram co s&
103 va MS 101 sir dung t4t ca tai nguyén radio (tirc 13, cac khe thoi gian) duge cép phat
nhim muc dich nay (budc 305). Néu khéng c6 sur truyén dit liéu chi dong, thi tram co s&
quyét dinh lugng tai nguyén radio dugc giam (tuc 13, cac khe thoi gian) dé sir dung trong

sudt chu ky thu dong qua TBF, bat dau ché o tiét kiém ning luong (ttc 13, st dung it tai
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nguyén radio hon) tai tram co s& 103, va bat dau viéc bao hiéu cua MS 101 dé di vao ché

d6 tiét kiém ning luong tuong tmg (cac budc 307 va 309).

Theo céach vi du, tram co s& 103 bao hiéu cho MS 101 thdng tin gidm tai nguyén
radio (tic 13, viéc giam khe thoi gian) trong phu tai ciia khdi dit liéu diéu khién lién két
radio (RLC) cho TBF lién két xudng. Vi dy, thong tin v& viéc giam radio dugc két ndi véi
don vi dit liéu giao thire (protocol data unit - PDU) diéu khién lién két logic (logical link
control - LLC) cudi ciing. Theo mdt phuong 4n clia sang ché, thong tin vé viéc giam tai

nguyén radio duoc ldy tin hiéu lam anh xa bit (tGc 13, “4nh xa bit giam tai nguyén radio™).

Déi v6i TBF lién két 1én, tram co s& 103 ¢6 thé, vi du, phan phbi thong tin vé viéc
giam tai nguyén radio trong ndi dung cua thong diép xdc nhan/khong xdc nhan lién két
1én gbi (PUAN). Thong tin vé viéc giam tai nguyén radio twong (g v6i TBF lién két 1én
chi bdo MS 101 muc dich cta tram co s6 1a khong truyén cac cip phat tai nguyén (tic 1a,

céc gia tri USF) duoc két hop véi TBF lién két lén.

Fig.4 1a luu dd ctia quy trinh gidm mtrc tiéu thu ning luong trong khi truyén dir lidu
st dung tram di dong 101, theo phuong én vi du cia sang ché. Trong tinh hudng nay, MS
101 quyét dinh, nhu trong budc 401, viéc nhén thong tin diéu khién tir tram co s& 103 chi
rd thong tin v& viéc giam tai nguyén radio (ttc 1, théng tin vé viéc giam khe thoi gian).
Trong budc 403, sau d6 MS 101 bat dau ché do tiét kiem nang lugng, nhd d6 nod st dung
tai nguyén radio (tirc 13, cac khe thoi gian) dugc cAp phat theo thong tin diéu khién nhan
duoc chua thong tin vé viée giam tai nguyén radio. Theo cach nay, MS 101 gidm sat mot
ho#c nhiéu kénh truyén thong tuong Gng véi su cAp phét giam cua tai nguyén radio, cho
mdi budc 405. Ché d6 tiét kiém ning luong dugce duy tri cho dén khi MS 101 phat hién
viéc truyén dit lidu (bao gdm su cip phat tai nguyén méi) ca trén lién két xubng hoic MS
101 bat dau truyén di lidu trén lién két 1én (cac budc 407 va 409). Theo cach khéc, cac
tai nguyén radio ddy da dugc st dung, cho mdi buge 411.

Cu thé hon, trén TBF lién két xudng vi du, MS 101 nhan mdt khéi dit liéu RLC bao
gbdm thong tin didu khién chua thong tin vé viéc giam tai nguyén radio dugc két nbi véi
LLC PDU cudi cang duge van chuyén béi khéi dit liéu RLC. Dya vao thong tin lam giam

tai nguyén radio, MS 101 giam sat sy xuat hién cia cac khoi dit li€u lién két xudng duoc

-10-



20136

giai quyét cho MS 101 chi trén tai nguyén (tic 13, khe thoi gian) dugc chi bdo trong
thong tin vé viéc giam tai nguyén radio. MS 101 quay tr& lai cac cong doan thong thuong
(tire 13, st dung tat ca tai nguyén radio dugc cip phat duéi dang cac khe thoi gian) khi

MS 101 nhén khdi dit 1iéu RLC m&i khong chira thong tin vé viéc giam tai nguyén radio.

Déi v6i TBF lién két 1én, MS 101 nhén théng tin didu khién tuong tng chira thong
tin vé viéc giam tai nguyén radio trong thong diép PUAN. MS 101 4p dung cAu hinh tai
nguyén radio dugc giam theo, vi du, viéc nhan thong diép PUAN. MS 101 tiép tuc lai sir
dung tit ca tai nguyén radio dugc cdp phét (ttrc 13, cac khe thoi gian) khi MS 101 truyén
dit liéu méi trén TBF duoc cdp phat. Mot cach twong ting, viée truyén dit liéu moi béi
MS 101 khéi dong tram co s& 103 dé quay tré lai cong doan thong thudng va co thé lap
lich thuong xuyén hon céc tai nguyén radio duoc cAp phat.

Cac hinh vé& tir Fig.5A dén Fig.5C 1a cac gian do clia cac khéi dit ligu diéu khién lién
két radio (RLC) dé bao hiéu thong tin v& viéc gidm tai nguyén radio trén TBF lién két
xubng, theo cac phuong an vi du khac clia sang ché. Nhu da théo ludn & trén, dbi véi TBF
lién két xudng, tram co sé 103 bdo hiéu thong tin tai nguyén radio da giam t6i tram co s&
103 trong khéi dit lieu RLC duogc gén sau LL.C PDU cudi cung. Diac biét 1a, thong tin vé
viéc giam tai nguyén radio (tic 1a, thong tin ldam gidm khe thoi gian) dugc phat tin hiu
lam anh xa bit (t&rc 13, “a4nh xa bit gidm tai nguyén radio”). Anh xa bit giam tai nguyén
radio 13, vi du, anh xa bit 16-bit cho lién két xubng séng mang kép hozc anh xa bit 8-bit
cho lién két xubng séng mang don. Theo cdc phuong an vi du cia sang ché, anh xa bit 13
mang dugc tao gid tri nhi phéin thé hién thong tin vé viéc giam tai nguyén radio. Bén
trong khdi dit lieu RLC, su c6 mit ctia 4nh xa bit gidm tai nguyén radio dugc chi bao bai
gid tri bd chi bao d) dai dugc du trit. Céc gia tri bd chi bao do dai dugc du triX, vi dy, la

tir 75 t61 126.

Fig.5A md ta anh xa bit 501 lam giam tai nguyén radio don (tuc la, khe thoi gian)
v6i cac octet dién ddy. Cac octet dién déy 1a b phén dién dit liéu duoc chén dé hoan
thanh khéi dir liéu. Fig.5B md ta hai 4nh xa bit 503 lam giam tai nguyén radio (tuc 1a, khe
thoi gian) voi céc octet dién ddy duoc sir dung cho cAu hinh séng mang kép. Mdi anh xa
bit giam tai nguyén radio tuong (ng v4i mot trong cac séng mang. Fig.5C md ta anh xa

bit 505 1am gidm tai nguyén radio don (tic 1a, khe thoi gian) khdng ¢6 céc octet dién day.
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Theo céach vi du, khi nhan khéi dit liéu RLC chira thong tin vé viéc giam tai nguyén
radio, MS 101 bét dau giam st tai nguyén radio dugc giam dugc chi béo (tc 14, s6 khe
thoi gian gidm) khi bién trang thai nhan duoc (V(Q)) bang sb chudi khéi (block sequence
number - BSN) cia khdi dir liéu RLC chira 4nh xa bit giam tai nguyén radio, va khong
nhén duoc cac khdi dit lidu RLC véi BSN cao hon (V(R)) (tire 13, V(Q) - V(R)). Nhan
thdy rang khi van hanh & ché d0 duoc x4c nhan RLC (duge xac dinh trong § 9.1.6.2 ciia
3GFP TS 44.060, dugc két hop vao ban mo ta nay bén dudi vién dan), hanh vi MS 101 1a

tat dinh trong nglt cAnh ma khéi dit 1iéu RLC ludn nhan duoc.

Khi van hanh & ché d6 khong 6n dinh RLC (NPM) (dugc xac dinh trong § 9.1.6.4
cua 3GPP 1a 44.060, dugc dua vao ban mo ta nay b%mg cach vién dan), khdi dir liéu RLC
¢6 thé bi loai bd truée khi MS 101 nhén dwoc chinh xdc né do su két thic thoi gian
truyén NPM. Tuy nhién, mang c6 thé didu khién viéc giam tai nguyén radio bang cach
truyén 4nh xa bit giam tai nguyén radio trong khéi dit liéu RLC chita LLC PDU gié. Viéc
giai phong TBF lién két xubng bi tré van hanh mot cach dic biét bang cach giri lién két
xubng cac LLC PDU gia dé ngdn can viéc giai phong ctia TBF. Ciing thdy rang, tram co
s& 103 c6 thé sir dung mAu didu bién hodc ma héa bit ky dé dam bao ring MS 101 nhan

khéi dir liéu RLC chira thong tin vé viéc giam tai nguyén radio.

Nhu dugc md ta & trén, MS 101 quay trd lai viéc nhan dit liéu st dung tat ca tai
nguyén radio duoc cAp phat (tirc 13, cac khe thoi gian) khi nhén khdi dit liéu RLC véi
phén d4u bao gdbm BSN cao hon (modulo khong gian s6 chudi toan bd) BSN ctia khdi dit
liéu RLC ma khéi dong ché do tiét kiém nang lugng va khdi dit liéu RLC ma tu ban thén

no6 khong chira théng tin vé viéc giam tai nguyén radio.

D& cap t6i lien két 1én, tram co s& 103 ¢6 thé bao higu MS 101 rang tram co s¢ 103
c6 muc dich giam viéc 14p lich cta tai nguyén radio li€n két 1én cho TBF da cho khi tram
di dong 101 da can kiét viéc cép lién két 1én dit liéu cta no. Vi du, cac tai nguyén radio
lién két 1én dugc giam bao gdm sb khe thoi gian giam, trén d6 tram co s¢ 103 truyén cac
cAp phat tai nguyén (tirc 13, USF). Theo cdc phuong an vi du clia sang ché, o rang 13 tram
co s& 103 1am giam tin sé cta cac cAp phat tai nguyén (tirc 14, USF) t6i gid tri du dé MS

101 giam sat, vi dy, chi mot tai nguyén dugc cAp phat (tirc 13, khe thoi gian) cho su cép
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phat. Khi nhén su cAp phat va viéc truyén dit liéu sau d6, MS 101 c6 thé quay lai cong

doan thong thuong.

Viéc bdo hiéu thong tin vé& viéc giam tai nguyén radio cho TBF lién két 1én duoc
chtra trong thong di€p PUAN lam mé& rdng giadi phéng nhu duoc thé hién trong bang 1.
Theo cac phuong 4n vi du cua sang ché, viéc giam tai nguyén radio thong thudng bao
gdm viéc giam trén it nhat mot séng mang. Khi van hanh & ché do séng mang kép, tram
co sé 103 ciing c6 thé bao gébm thong tin vé viéc giam tai nguyén radio cho séng mang
thtr hai. Néu viéc giam tai nguyén radio trén séng mang thit hai khdng dugc bao gdm, thi
sau d6 MS 101 s& khong giam séat song mang thir hai dé cac cap phat ngdn tai nguyén lién
két 18n (tac 14, USF) cho dén khi MS 101 quay tr& lai cong doan thong thuong. Luu y
rang, trong cac trudng hop ¢ nhiéu TBF, c6 thé 1a TBF khac duoc cdp phét trén song
mang tht hai. Trong trudng hop nay, MS 101 tiép tuc diéu chinh séng mang thit hai thAm
chi sau khi ché d¢ tiét kiém ning luvong dwoc kich hoat cho TBF thit nhit néu su cip phat
(cac) TBF khac yéu cidu MS 101 thuc hién nhu vay. Ngoai ra, mdc du cac phuong an vi
du duoc md ta li€én quan té1 mot ché d6 van hanh TBF, nhung rd rang 1a phuong phap va
thiét bj tiét kiém nang luong duge md ta ¢ day cling 4p dung voi nhiéu ché d6 van hanh |
TBF. Ciing r& rang 13, tram co s& 103 c6 thé st dung so dd ma héa thong diép khac bat

ky truyén thong tin vé viéc giam tai nguyén radio t6i MS 101,

Nhu duoc théo ludn & trén, MS 101 4p dung ciu hinh tai nguyén radio dugc gidm
khi nhan thong diép PUAN chira thong tin tai nguyén radio dugc gidm. MS 101 sau d6
quay trd lai truyén dit liéu st dung tht ca tai nguyén radio dugc cdp phat khi MS 101

truyén dit liéu méi. Bang 1 dudi ddy minh hoa ndi dung thong diép PUAN vi duy.

<Packet Uplink Ack/Nack message content> ::-
<PAGE MODE:bit (2)>
{00 <UPLINK TFI:bit (5)>
{0 ~ Message escape
{ <CHANNEL CODING _COMMAND:bit (2)>
<Ack/Nack Description:<Ack/Nack Description IE>>
{0]1 <CONTENTION RESOLUTION_TLLI:bit (32)>}
{0|]1 <Packet Timing Advance:<Packet Timing Advance
[E>>}
{0|l <Power Control Parameters:<Power Control
Parameters IE>>}
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{0|1 <Extension Bits:Extension Bits IE>} ~ sub-clause
12.26

0 -- The value 'l' was allocated in an earlier version of the
protocol and shall not be used.

{null | 0 bit** - <no string> -- Receiver backward
compatible with earlier version
|1
Additions for R99
{0|]1 <Packet Extended Timing Advance:bit (2)>}
<TBF_EST:bit (1>
{null | 0 bit** - <no string> -- Receiver backward
compatible with earlier version
!

-- Additions for Rel-5
{0|]1 < CONTENTION RESOLUTION Identifier
extension:bit (4)>}
{0|1 <RB Id:bit (5)>}
<padding bits>
}
}
! <Non-distribution part error:bit (*) - <no string>>
}
|1-- Message escape bit used to define EGPRS message contents
{00
' { <EGPRS Channel Coding Command:<EGPRS Modulation
and Coding Scheme IE>>
<RESEGMENT: bit (1)>
<PRE_EMPTIVE TRANSMISSION:bit (1)>
<PRR RETRANSMISSION REQUEST:bit (1)>
<ARAC RETRANSMISSION REQUEST:bit (1)>
{0]1 <CONTENTION RESOLUTION TLLI:bit (32)>}
<TBF_EST:bit(1)>
{0]1 <Packet Timing Advance:<Packet Timing Advance
[E>>}
{0|1 <Packet Extended Timing Advance:bit (2)>}
{0]1 <Power Control Parameters:<Power Control
Parameters [E>>}
{0|1 <Extension Bits:Extension Bits IE>}
~ sub-clause 12.26
{ <EGPRS Ack/Nack Description:<EGPRS Ack/Nack
Description IE>>
0 -- The value '1' was allocated in an earlier version of
the protocol and shall not be used.
i
{ null |0 bit** - <no string> -- Receiver backward
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compatible with earlier version

11
-- Additions for Rel-5

{0|]1 > CONTENTION RESOLUTION Identifier
extension:bit (4)>}

{0|1 > RB Id:bit (5)>}

{null |0 bit** - <no string> --Receiver backward
compatible with earlier version

|1
{01
<TIMESLOT REDUCTION CIl:bit (8)>
{0l > TIMESLOT REDUCTION
C2:bit (8)>}}
<padding bits>} }

! <Non-distribution part error:bit (*) - <no string>>}
! <Message escape:{01|10|11}bit(*)-<no string>>}}
-- Extended for future changes
I<Address information part error:bit (*) - <no string>>}

I<Distribution part error:bit (*) - <no string>> ;

Bang 1

Quy trinh giam muc ti€u thu nang luong trong khi truyén dit lidu c6 thé duge thuc
hién qua cidc mang khic nhau; hé théng vi du dugc md ta lién quan t6i cac hinh vé tur

Fig.6A dén Fig.6D.

Fig.6A va Fig.6B la céc gian dd cua cac hé théng dién thoai di dong dang 6 khac
nhau, trong do6 céac tram di dong va tram co s¢ trén Fig.l cé thé van hanh, theo céc
phuong an vi du khéc cia sang ché. Fig.6A va Fig.6B thé hién cac hé thong dién thoai di
dong dang 6 vi du vdi ca tram di dong (tuc la, thiét bi cAm tay) va tram co s& c6 bd thu
phat dugc cai dit (lam mot phin ciia bd xtr 1y tin hiéu sb (digital signal processor -
DSP)), phén cung, phén mém, mach tich hop, va/hodc thiét bi ban dan trong tram co sO
va tram di dong). Theo cach vi dy, mang radio trg gitp cac dich vu thé hé hai va ba 2G
va 3G) nhu dugc xac dinh béi lién hiép vién thong qubc t€ (international
telecommunications union - ITU) cho vién thong di dong qudc té 2000 (IMT- 2000).

Nhim cac muc dich minh hoa, kha ning chon kénh va séng mang ciia mang radio duogc
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gii thich lién quan téi kién tric cdma2000. Do phién bén thé hé ba cua IS-95, cdma2000
duoc tiéu chuln hoa trong dy 4n hop tac thé hé thi ba 2 (3GPP2).

Mang radio 600 bao g6m cac tram di dong 601 (tc la, cac bd cAm tay, céc thiét bi
dau cudi, cac tram, cac don vi, cac thiét bi, hoic loai bét ky cda giao di¢n cho ngudi st
dung (nhu mach “c6 thé mang dugc”, v.v.)) truyén thong véi hé thdng con cia tram co s&
(base station subsystem - BSS) 603. Theo mdt phuong 4n thuc hién cua sang ché, mang
radio trg giup cac dich vu thé hé tht ba (3G) nhu duoc xac dinh bai lién hiép vién thong

qudc t& (ITU) cho vién thong di dong qudc té 2000 (IMT-2000).

Trong vi du nay, BSS 603 bao gbm tram thu phat co s& (base transceiver station -
BTS) 605 va bd diéu khién tram co s& (base station controller - BSC) 607. Mic di mot
BTS duogc thé hién, nhung nhan thdy ring nhidu BTS thuong dwoc ndi véi BSC qua, vi
du, cac lién két tir diém t6i didm. Mbi BSS 603 dugc lién két véi nut phyc vy dit lidu goi
(packet data serving node - PDSN) 609 qua thuc thé didu khién truyén, hodc chirc ning
didu khién goi (packet control function - PCF) 89. Do PDSN 609 hoat dong nhu la cong
cho cac mang bén ngoai, tirc 13, Internet 613 hodc cdc mang riéng tu cua ngudi su dung
khac 615, PDSN 609 ¢6 thé bao gdm hé thdng truy cép, xac thuc va ké toan (access,
authorization and accounting system - AAA) 617 dé quyét dinh mot cach dam bao thuc
thé va dic quyén clia ngudi st dung va dé theo doi cac hoat dong ciia mdi ngudi st dung.
Mang 615 bao gbém hé théng quan ly mang (network management system - NMS) 631
lién két v6i mot hoic nhiéu co s dit liéu 633 duoc truy cip qua dai dién chi (home agent

- HA) 635 dugc bao vé bdi AAA chu 637.

Mic dit BSS don 603 dugc thé hién, nhan thdy ring nhiéu BSS 603 thuong dugc ndi
v6i trung tAm chuyén mach di dong (mobile switching center - MSC) 619. MSC 619 tao
ra két nbi voi mang dién thoai chuyén mach mach, nhu mang dién thoai chuyén mach
cdng cong (public switched telephone network - PSTN) 621. Tuong tu, cling nhén thy
ring MSC 619 c6 thé duge néi v6i cac MSC 619 khéc trén cing mot mang 600 va/hodc
to1 cac mang radio khac. MSC 619 thuong ¢ cung mot chd v6i co sé dit liéu b dang ky
vi tri khach (visitor location register - VLR) 623 giit thong tin tam thoi vé cac thué bao
dang hoat dong cho MSC 619. Dit liéu nim trong co s& dit liéu VLR 623 1a t6i phan mo

rong cta ban sao ciia co s dit liéu bd dang ky vi tri chii (home location register - HLR)
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625, luu trit thong tin thué bao dich vu thué bao chi tiét. Trong nhiéu tng dung, HLR 625
va VLR 623 la cing mot co s¢ dit li€u vét ly; tuy nhién, HLR 625 ¢6 thé dugc dinh vi ¢
vi tri tir xa di dong duoc truy cdp qua, vi du, mang s6 hé théng bao hiéu 7 (signaling
system number 7 - SS7). Trung tdm xéac thuc (authentication center - AuC) 627 chtra dix
liéu xac thuc cu thé cho thué bao, nhu chia khéa xac thuc bi mat, duoc két hop v6i HLR
625 dé xac thuc nguoi st dung. Hon nita, MSC 619 duoc ndi voi trung tdm dich vu thong
diép ngin (short massage service center - SMSC) 629 luu trit va chuyén tiép cac thong

diép ngén tGi va tir mang radio 600.

Trong sudt cong doan thong thudng cla hé thdng dién thoai dang 8, cac BTS 605
nhén va giai diu bién cac tap hop tin hiéu lién két ngugc tir céc tap hop don vi di dong
601 thuc hién cac cudc goi dién thoai hodc cac truyén thong khac. Mdi tin hidu lién két
nguoc nhan dugc boi BTS 605 da cho dugce xtr ly nim trong tram nay. Dt liéu tao thanh
dugc chuyén tiép téi BSC 607. BSC 607 tao ra cap phat tai nguyén cudc goi va chic
ning quan ly di dong bao gdm su phéi hop clia cac chuyén giao mém giita cac BTS 605.
BSC 607 ciing dinh tuyén dit liéu nhan dugc t6i MSC 619, dén lugt né tao ra sy dinh
tuyén bd sung va/hodc chuyén mach cho giao dién véi PSTN 621. MSC 619 ciing chiu
trach nhiém cho viéc thiét 1ap cudc goi, viéc dirng cudc goi, quan ly cia chuyén ving ndi
MSC va cac dich vu bd sung, va thu thap, nap va kiém toan thong tin. Mt cach tuong tu,
mang radio 600 gtri cac thong di€p lién két v6i. PSTN 621 giao tiép véi MSC 619. MSC
619 giao tiép thém v6i BSC 607, dén lugt n truyén thong véi cac BTS 605, didu bién va

truyén cac tap hop tin hiéu lién két véi t6i cac tap hop don vi di dong 601.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6B, hai thanh phdn chinh ctia co s& ha tang dich vu radio
goi chung (GPRS) 650 1a nut hd trg GPRS phuc vu (serving GPRS supporting node -
SGSN) 631 va nit hd trg GPRS cdng (gateway GPRS supporting node - GGSN) 633.
Ngoadi ra, co sé ha taing GPRS bao gdém don vi didu khién géi (packet control unit - PCU)
635 va chirc ning cbng nap (charging gateway function - CGF) 637 dugc lién két véi hé
théng 1ap hoéa don 639. Hon nita, trong GPRS, tram di dong (MS) 641 dugc tao thanh tir
hai phan — ban than tram di dong 601 va mddun nhén dién thué bao (subscriber identity

module - SIM) 643 -- 14 thé nho ndm trong tram 601 chira mach tich hop.
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PCU 635 1a thanh phan mang logic c6 trach nhiém cho céc chirc ning lién quan t6i
GPRS nhu diéu khién truy cip giao dién khong gian, 1ap lich géi trén giao dién khong
gian, va t6 hop va tai td hop géi. Thong thudng, PCU 635 duge tich hop vét ly véi BSC
645; tuy nhién, n6 c6 thé & ding véi BTS 647 hoic SGSN 631. SGSN 631 tao ra cac
chirc nang tuong duong nhu MSC 649 bao gém quan ly tinh di dong, an ninh, va céc
chtrc nang diéu khién truy cip nhung trong mién duoc chuyén mach géi. Hon nita, SGSN
631 c6 két ndi v4i PCU 635 qua, vi du, giao dién dwa vao tré khung st dung giao thirc
BSS GPRS (BSSGP). Mic du chi mdt SGSN dugc thé hién, nhung nhan thiy ring nhiéu
SGSN 631 ¢6 thé dugc sir dung va co6 thé chia viing dich vu thanh cac vang dinh tuyén
twong (mg (cidc RA). Giao dién SGSN/SGSN cho phép tao dng cac goi tir cac SGSN cii
t6i cac SGSN moéi khi viée cap nhat RA dién ra trong truong hop dat ké hoach phét trién
ca nhan (personal development planning - PDP) tiép dién. Trong khi SGSN da cho ¢6 thé
phuc vu nhiéu BSC 645, BSC 645 da cho bit ky thudng giao tiép v6i mot SGSN 631.
Ciing vay, SGSN 631 tuy y ¢o thé dugc ndi voi HLR 651 thong qua giao dién dwa vao
SS7 st dung phan ung dung di dong (mobile application part - MAP) duoc ting cuong
GPRS hoic véi MSC 649 qua giao dién dwa vao SS7 sir dung phan diéu khién két ndi bao
hiéu (signaling connection control part - SCCP). Giao di¢én SGSN/HLR cho phép SGSN
631 tao ra cac cdp nhat vi tri cho HLR 651 va truy hdi thong tin thué bao lién quan t6i
GPRS nam trong ving dich vu SGSN. Giao dién SGSN/MSC cho phép phéi hop gitta
cac dich vu chuyén mach mach va cic dich vu dit liéu goi nhu nhén tin v6i thué bao vé
cudc goi thoai. Cudi cing, SGSN 631 giao tiép v6i SMSC 653 dé cho phép chirc ning

nhén tin ngin qua mang 650.

GGSN 633 1a céng cho cic mang dir liéu g6i mé rong, nhu Internet 613 hodc cac
mang khéach hang ca nhan 655 khac. Mang 655 bao gdm hé théng quan Iy mang (NMS)
657 duogc lién két v&i mot hoic nhiéu co sé dit liéu 659 duoc truy cip qua PDSN 661.
GGSN 633 cip phat cac dia chi giao thirc Internet (internet protocol - IP) va ciing c6 thé
x4ac thuc c4c hoat dong ngudi st dung nhu chu dich vu ngudi st dung quay sb xac thuc di
dong. Cac tuong Ira duge dinh vi tai GGSN 633 ciing thuc hi¢n chirc ndng tudng lira aé
han ché théng luong khong duge xdc thye. Mac di chi mét GGSN 633 duge thé hién,
nhung nhan thdy ring SGSN 631 da cho ¢6 thé giao tiép voi mot hodc nhiéu GGSN 633
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dé cho phép dit liéu ngudi str dung tao dudng giita hai thuc thé ciing nhu va tir mang 650.
Khi c4c mang dir liéu ngoai bét dau phién qua mang GPRS 650, GGSN 633 yéu cdu HLR
651 cho SGSN 631 hién phuc vu MS 641.

BTS 647 va BSC 645 quan 1y giao dién radio, bao gdbm diéu khién ma tram di dong
(MS) 641 truy cap téi kénh radio tai thoi diém cu thé. C4c thanh phén nay vé co ban lam
tré cac thong diép gitta MS 641 va SGSN 631. SGSN 631 quan ly cac truyén thong véi
MS 641, gtri va nhan dit li€u va theo diu vi tri ciia n6. SGSN 631 ciling ding ky MS 641,
xac thuc MS 641, va ma hoa dir liéu dugc gui t6i MS 641.

Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& nhan thdy ring cic quy trinh giam
murc ti€u thu nang lugng trong khi truyén dir lidu c¢6 thé dugc ing dung thong qua phén
mém, phin cung (tdc 13, bd xit ly chung, chip xu ly tin hiéu dang sb (digital signal
processing - DSP), mach tich hgp tmg chuyén dung (application specific integrated
circuit - ASIC), cdc mang cbng lap trinh dwoc bing trudong (field programmable gate
arrays - FPGA), v.v.), phan sun, hoic t6 hop clia ching. Phén ctng vi du nay dé thuc hién

cac chirc nang dugc mo ta chi tiét bén dudi.

Fig.7 minh hoa h¢ théng may tinh 700 ma theo d6 phuwong 4an thuc hién cla sang ché
6 thé duoc tng dung. Hé thdng may tinh 700 dwgc lap trinh dé thyc hién cac chire ning
sang tao dugc mo ta & day va bao gdm co ché truyén thong nhu bus 710 dé chuyén thong
tin gitta cac thanh phin trong va ngoai khac ciia hé théng may tinh 700. Thong tin (con
duoc goi 1a dit lidu) dugc thé hién 14 biéu hién vat 1y ctia hién tuong do duoc, cac dién ap
thong thuong, nhung bao gdm, theo cac phuwong 4n thuc hién khac, cac hién tuong nhu tir
truong, dién tur, ap suét, hoa hoc, sinh hoc, phéan tr, nguyén tir, ha nguyén tir va cac tuong
tac luong tir. Vi duy, cac tir truong béc va nam, hoic cac dién 4p khong va khac khong, thé
hién hai trang théi (0, 1) cia s nhi phén (bit). Hién tugng khéc c6 thé thé hién céc s cua
bac cao hon. Siéu vi tri cua nhiéu trang thai lugng tir ddng thoi trude khi do thé hién bit
lugng tir (qubit). Chudi mdt hodc nhidu sb tao thanh dit liéu dang s6 duge st dung dé thé
hién s6 hodc ma cho ky tu. Theo mot sb phuong an thyuc hién, thong tin goi la dit liu
tuong tu dugc thé hién béi su lién tuc gén cua céac gia tri do dugce nim trong gi6i han cu

thé.
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Bus 710 bao gdm mdt hodc nhidu diy din thong tin song song sao cho thdng tin
duoc truyén nhanh chéng trong cac thiét bi duoc két ndi v6i bus 710. Mot hodic nhiéu bd

xtr ly 702 dé xu 1y thong tin duoe két ndi véi bus 710.

Bo xtr Iy 702 thuc hién mot tdp hon cac cong doan trén thong tin. Tép hop cc cong
doan bao gdm viéc mang thong tin tlr trong bus 710 va dat thong tin trén bus 710. Tap
hop cac cong doan thong thudong cling bao gdm viéc so sanh hai don vi thong tin hogc
nhiéu hon, dich chuyén cac vi tri ciia cac don vi thong tin, va két hop hai don vi thong tin
hoidc nhiéu hon, nhu béng cach thém ho#c nhin hodc cong doan logic nhu OR, OR loai
trir (XOR) va AND. Mdi cong doan cua tap hgp cac cong doan c6 thé duoc thuc hién boi
b xur ly‘duqc thé hién cho bd xir Iy bdi thong tin duoc goi 1a cac 1énh, nhu cdng doan ma
hoéa mot hodc nhiéu s6. Chudi cong doan can thuc hién bdi bo xit ly 702, nhu chudi céc
ma xir ly, tao thanh céac 1énh cua bd xit ly, cling dugc goi la cac 1énh hé théng may tinh
hodc, don gian 1a, cic 1énh may tinh. Cac b xir ly ¢ thé duoc ung dung lam céc thanh
phﬁn co hoc, dién, tlr, quang hoc, hoéa hoc hodc cac thanh phén lugng tir, trong s6 cac

thanh phan khéc, riéng ré hogc két hop.

Hé théng mdy tinh 700 ciing bao gdm bd nhé 704 dugc két ndi véi bus 710. BO nhé
704, nhu bd nhd truy cip ngau nhién (random access memory - RAM) hodc thiét bi luu
trit dong khac, luu trit thong tin bao gdm céc lénh ctia b xr Iy. B nhé dong cho phép
théng tin dugc luu trir trong d6 dugc thay dbi boi hé théng may tinh 700. RAM cho phép
don vi thong tin dugc luu tai vi tri dugce goi 1a dia chi bd nhé @é duoc luu trir va duoc
truy hdi mét cach ddc 1ap thong tin tai cdc dia chi 14n can. B nhé 704 cling dugc sit dung
bdi bd xir ly 702 dé luu trit cic gia tri tam thoi trong khi thuc hién cac 1énh ctia bd xir ly.
Hé thdng may tinh 700 ciing bao gdm bd nhé chi doc (read only memory - ROM) 706
hodc thiét bi luu trit tinh khac duge két ndi voi bus 710 dé luu trix thong tin tinh, bao gém
cac 1énh, khong duoc thay déi boi hé théng méy tinh 700. Mot sd bd nhé dugc tao thanh
tir bd nhé kha bién mét thong tin duoc luu trén d6 khi t&t ngudn. Ciing dugc két nbi voi
bus 710 1a thiét bi luu trit (dn dinh) bét kha bién 708, nhu dia tir, dia quang hodc thé nhé
tac dong nhanh, dé luu trit thong tin, bao gdm cac lénh, tdn tai ngay ca khi hé théng may

tinh 700 bi tit hodc theo cach khéc bi mét nguff)n.
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Thong tin, bao g%)m cac lénh, duoc tao ra cho bus 710 dé st dung béi bo xur ly tur
thiét bi diu vao bén ngoai 712, nhu ban phim chtra cic phim chit va sé dugc van hanh boi
nguoi st dung, hodc cam bién. Bd phén cam bién phat hién céc diéu kién l4n cén cta né
va bién dbi cac phat hién nay thanh biéu hién vat ly tuong thich véi hién tugng do dugce
duoc st dung dé thé hién thong tin trong hé thng may tinh 700. Cac thiét bi bén ngoai
khac duoc két ndi voi bus 710, duoc st dung chil yéu dé tuong tac véi ngudi, bao gdm
thiét bi hién thi 714, nhu bng tia catot (cathode ray tube - CRT) hodc thiét bi hién thi tinh
thé 1éng (liquid crystal display - LCD), hodc man plasma hodc may in dé thé hién chir
hodc hinh anh, va thiét bi trd 716, nhu chudt hodc bi hodc cac phim chi con trd, hodc cam
bién chuyén dong, dé diéu khién vi tri ctia 4nh con trd nhé dugce thé hién trén thiét bi hién
thi 714 va dua ra cac 1énh dugc két hop véi cac thanh phén dd hoa dugc thé hién trén
thiét bi hién thi 714. Theo mot sb phuong an thyc hién, vi dy, theo cac phuong an thuc
hién, trong d6 hé théng may tinh 700 thuc hién tAt ca cac chtrc ning mot cach tur dong ma
khong cAn ddu vao cia ngudi, mot hodc nhidu thiét bi ddu vao bén ngoai 712, thiét bi

hién thi 714 va thiét bj tré 716 dugc bo qua.

Theo phuong an thuc hién dugc minh hoa, phén cing muc dich chuyén dung, nhu
mach tich hgp chuyén dung (ASIC) 720, duoc két ndi v6i bus 710. Phin cimg muc dich
chuyén dung dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac cdng doan khong dugc thuc hién bdi bd
xtr Iy 702 dt nhanh nhim céc muc dich cu thé. Cac vi du vé cac IC chuyén dung bao gdm
céc thé tang tdc dd hoa dé tao ra cac anh cho thiét bi hién thi 714, céc bang mach ma hoéa
dé ma hoa va giai mé cac thong diép dugc glti qua mang, nhin biét giong néi, va céc giao
dién cho cac thiét bi ngoai vi cu thé, nhu cic canh tay robot va thiét bi quét y hoc thuc
hién mot cach 13p lai mét sb chudi cong doan phite tap duge tng dung hiéu qua hon trong

phén cimg.

Hé théng mdy tinh 700 ciing bao gbm mét hodc nhiéu vi du vé giao dién truyén
thong 770 dugc két ndi voi bus 710. Giao dién truyén thong 770 tao ra truyén théng mot
chidu hoic hai chiu két ndi voi nhidu thiét bi bén ngoai ma van hanh véi cdc by xtr ly
cia chiing, nhu cac may in, cac mdy quét va cac dia bén ngoai. N6i chung su két ndi 1a
v6i lién két mang 778 duogc ndi voi mang cuc bo 780 ma nhiéu thiét bi bén ngoai c6 céac

bd xt Iy cia ching dugc ndi véi d6. Vi du, giao dién truyén thong 770 c6 thé 1a cong

-21-



20136

song song hodc cdng nbi tiép hoic cdng bus ndi tiép van ning (universal serial bus -
USB) trén may tinh c4 nhan. Theo mot sb phuong an thyc hién, giao dién truyén thong
770 1a thé mang dang sé dich vu tich hop (integrated services digital network - ISDN)
hoac thé thué bao k¥ thuat ) (digital subscriber line - DSL) hodc mddem dién thoai tao
ra két nbi truyén thong thong tin téi loai dudng day dién thoai tuwong Gng. Theo mot sb
phuong an thuc hién, giao dién truyén thong 770 12 mbédem cap chuyén dbi cac tin higu
trén bus 710 thanh céc tin hiéu cho két ndi truyén thong qua cép dong truc hogc thanh céc
tin hiéu quang cho két nbi truyén thong qua cap s¢i quang. Theo mdt vi du khéc, giao
dién truyén thong 770 co thé 1a thé mang dién cuc bd (local area network - LAN) dé tao
ra su két ndi truyén thong dir lidu véi LAN twong thich, nhu Ethernet. Céc lién két khong
day ciing c6 thé duge ap dung. Véi céc lién két khong déy, giao dién truyén thong 770
glri hodc nhan hodc ca glri va nhén céc tin hi¢u dién, 4m thanh hodc c4c tin hi¢u dién tu,
bao gdm cac tin hiéu hdng ngoai va quang hoc, mang cac ludng théng tin, nhu dit lidu sd.
Vi du, trong cac thiét bi cdm tay khong day, nhu cdc dién thoai di dong nhu cac dién
thoai dang 8, giao dién truyén thong 770 bao gdm bo truyén va bd thu dién tir bang radio

duogc goi 1a bd thu phat radio.

Thuét ngt vat ghi doc duoc béng may tinh dugc sir dung & day dé dé cap tdi vat ghi
bét ky tham gia vao viéc cung cép thong tin téi b xir Iy 702, bao gbm cac 1énh cho viéc
thue hién. V4t ghi nay c6 thé c6 nhiu dang bao gdm, nhung khong gi6i han &, vat ghi bat
kha bién, vat ghi kha bién va phuong tién truyén. VAt ghi bit kha bién bao gdm, vi du,
cac dia quang hodc dia tlr, nhu thiét bi luu trit 708. Vit ghi kha bién bao g@)m, vi du, bd
nhd dong 704. Vat ghi truyén bao gdm, vi du, cic céap ddng truc, ddy ddng, cac cép soi
quang, va cc séng mang di qua khong gian ma khong c6 cac day hodc cép, nhu cac song
am va cac song dién tur, bao gdm céc song radio, quang va hdng ngoai. Cac tin hiéu bao
gbm cac bién thé chuyén tiép do ngudi tao ra trong bién do, tan sb, pha, 0 phan cuc hoic
céc dic diém vat ly khac duogc truyén qua vt ghi truyén. Cac dang thong thuong clia vt
ghi doc duoc biang may tinh bao gbm, vi du, dia mém, dia linh hoat, dia cting, bang t,
vat ghi tir tinh bét ky khac, CD-ROM, CDRW, DVD, vét ghi quang hoc bét ky khéc, cac
thé duc 13, bang gidy, tAm mat na quang hoc, vat ghi vat ly bat ky khac véi cac mau 16

hodc chi bdo nhan biét quang hoc khiac, RAM, PROM, EPROM, FLASH-EPROM, chip
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b6 nhd hodc séng mang bat ky khac, song mang, hodc vat ghi bat ky khac ma may tinh cé

thé doc tir do.

Fig.8 minh hoa bo chip 800 ma theo d6 phuong an thuc hién cla sang ché c6 thé
dugc ing dung. Bo chip 800 dugc 14p trinh dé thuc hién cac chuc nang méi dugec mo ta
trong ban mé ta va bao gbm, vi du, cic thanh phan bd xtr Iy va bd nhé dugc mo ta lién
quan téi Fig.7 duoc tich hop trong mdt hodc nhidu géi vat ly. Theo cach vi du, goi vat 1y
bao gf")ﬁl bd tri mot hodc nhidu vat liéu, thanh phﬁn, va/hodc day trén cum két chu (tc 1a,
bang co s&) dé tao ra mot hodc nhidu dic diém nhu d6 bén vat ly, bao toan kich thudec,

va/hodc gidi han tuong tac dién.

Theo mo{t phuong an cua sang ché, bd chip 800 bao gbm co ciu truyén théng nhu
bus 801 dé chuyén thong tin giita cac thanh phén ctia bd chip 800. Bo xir Iy 803 co két
ndi v6i bus 801 dé thuc hién céc 1énh va xir Iy thong tin duge luu trong d6, vi du, bd nhé
805. Bo xir 1y 803 ¢6 thé bao gdm mdt hodc nhidu 161 xtt ly véi mdi 16i duge tao cdu hinh
dé thuc hién mot cach ddc 1ap. B xir ly da nhan cho phép da xtt ly ndm trong mot goi vat
ly. Céc vi du vé bo xtr ly da nhén bao g(“)m hai, bdn, tam, hoic nhiéu 161 xr ly hon. Theo
céch khac hodc ngoai ra, bd xir Iy 803 c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu bd vi xir Iy dugc
tao cdu hinh trong phan sau thong qua bus 801 dé cho phép thuc hién cic Iénh, tai theo
duong dng, va nhiéu ludng mét cach ddc lap. Bo xir 1y 803 cling ¢6 thé duoc két hop véi
mot hodc nhiéu thanh phén cu thé hoa dé thuc hién cac chirc ning xir 1y cu thé va céc
nhiém vu nhu mét hozic nhidu bd xtr ly tin higu sb (digital signal processors - DSP) 807,
hodc mdt hodc nhiéu mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuits
_ ASIC) 809. DSP 807 thong thudng dugc tao cAu hinh dé xir 1y céc tin higu trong thé
gi6i thuc (te 13, Am thanh) trong thoi gian thuc mot cach doc lap véi bo xix ly 803. Mot
céch tuong tu, ASIC 809 c6 thé dugc tao cAu hinh dé dwoc thuc hién cac chirc nang dic
- biét khong dé dang dugc thuc hién bdi bd xt ly muc dich chung. Céc thanh phén cu thé
héa khac dé tro giup thuc hién cic chirc ning séng tao duge mo ta & ddy bao g6m mot
hodc nhidu mang cong lap trinh duoc bang trudng (FPGA) (khdng duge thé hién), mot
hodc nhidu bo diéu khién (khong dugc thé hién), hoic mot hoic nhiéu chip may tinh

chuyén dung khéc.
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Bo xir Iy 803 va cac thanh phin bao ham c6 két ndi v6i bd nhé 805 théng qua bus
801. BO nhd 805 bao gdm ca bd nhd dong (tirc 1, RAM, dia tir, dia quang ghi dugc, v.v.)
va bd nhé tinh (ttc 1la, ROM, CD-ROM, v.v.) dé luu cac 1énh thuc hién dugc ma khi
duoc thuc thi thuc hién cac bude ciia phuong phép theo sang ché dugc md ta & day. Bd
nhé 805 ciing luu dit li€u dugce két hop v6i hodc dugc tao ra bdi viéc thuc thi cac bude

ctia phuong phap theo sang ché.

Fig.9 la gian dd cta céc thanh phin vi du ciia tram di dong (ttc 13, thiét bi cam tay)
¢6 kha nang van hanh hé thdng trén Fig.1, theo phuong 4n vi du cla séng ché. Noi chung
la, bd phan thu radio thudng duoc x4dc dinh vé c4c dic tinh ddu cudi phia trudc va dau
cudi phia sau. Dau cudi phia trudc ciia bd thu bao ham tAt ca cac mach tan s radio (radio
frequency - RF) trong d6 mach du cudi phia sau bao ham tit ca cac mach xtt ly dai tan
co s&. Cac thanh phn trong cb dinh cia dién thoai bao gébm bd didu khién chinh (main
control unit - MCU) 903, bd xtt Iy tin hiéu sé (DSP) 905, va don vi bo thu/bd thu phat
bao gdm don vi diéu khién hé s6 khuéch dai micrd va don vi diéu khién hé s6 khuéch dai
loa. Don vi hién thi chinh 907 tao ra thiét bj hién thi cho ngudi sir dung dé trg gitp céc
tmg dung khac nhau va cac chtrc nang tram di dong. Mach chirc nang audio 909 bao gdm
micrd 911 va bd khuéch dai micrd khuéch dai tin hiéu giong néi di ra tir micrd 911. Tin
hi€u giong no6i dugc khuéch dai di ra tir micrd 911 duoc cép cho bd ma hoa/bg giai ma

(coder/decoder - CODEC) 913.

Phén radio 915 khuéch dai cong suét va chuyén d6i tn sb dé truyén théng véi tram
co s0, duge chira trong hé thdng truyén thong di dong, thong qua anten 917. Bo khuéch
dai cong suit (power amplifier - PA) 919 va mach thu phat/diéu bién 1a c6 thé van hanh
dap lai MCU 903, vé6i dau ra tir PA 919 dugc két ndi voi bd song cong 921 hodc bd xoay
vong hodc chuyén mach anten, 13 da biét trong linh vuc k§y thuat. PA 919 ciing két ndi vai
giao dién pin va bd diéu khién cong suit 920.

Trong khi st dung, nguoi st dung tram di dong 901 néi vao micrd 911 va giong noi
cua ho cung véi nhiéu nén dugc phat hién bét ky dugc chuyén dbi thanh dién ap tuong tu.
Dbién 4p tuong tu dugc chuyén dbi thanh tin hiéu dang s6 qua bd chuyén d6i tuong tu
thanh s (analog to digital converter - ADC) 923. Pon vi diéu khién 903 dinh tuyén tin

hiéu dang sb vao trong DSP 905 dé xir ly & day, nhu ma héa giong n6i, ma hoéa kénh, ma
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hoa, va dan xen. Trong phwong an vi du, cac tin hi¢u giong ndi dugc xr Iy dugc ma hoa,
bai cac don vi khong dugc thé hién mot cach tach biét, sir dung giao thiic truyén dang 6
nhu cai tién toan ciu (EDGE), dich vu radio géi chung (GPRS), hé thong truyén théng di
dong toan cdu (GSM), hé théng con da phuong tién giao thirc Internet (IMS), hé théng
vién thong di dong toan ciu (universal mobile telecommunication system - UMTS), v.v.,
cling nhu cac vt ghi khong day thich hop khéc, tirc 1a, truy cép vi ba (WiMAX)), cac
mang tién hoéa dai han (long term evolution - LTE), da truy cép chia ma (code division

multiple access - CDMA), WiFi, v¢ tinh, va dang tuong tu.

Céc tin hiéu dugc ma hoa sau d6 dugc dinh tuyén td1 bo can béng 925 dé bu khiém
khuyét phu thudc vao tin sb bat ky xuét hién trong khi truyén qua khong gian nhur pha va
nhidu loan bién do. Sau khi 1am can bing ludng bit, bd diéu bién 927 két hop tin hiéu véi
tin hiéu RF duoc tao ra trong giao dién RF 929. Bg didu bién 927 tao ra song hinh sin
theo cach cua didu bién tin sb hodc pha. Pé tao ra tin hiéu cho viéc truyén, bo chuyén dbi
1én 931 két hop d4u ra séng hinh sin tir bo diéu bién 927 v&i séng hinh sin khac duge tao
ra boi bd tdng hop 933 dé dat duoc tin sé truyén mong mudn. Tin hi¢u sau d6 dugc g
qua PA 919 dé ting tin higu t6i mtc cong suét thich hop. Trong cac hé thdng thuc té, PA
919 hoat ¢ong nhu 1a bo khuéch dai ting hé s6 khuéch dai thay ddi dugc ma hé s6 khuéch
dai ctia né dugc diéu khién bai DSP 905 tir thong tin nhan dugc tir tram co s& mang. Sau
d6 tin hiéu dugc loc ndm trong bd song cong 921 va tuy y dugc gui tdi bd két ndi anten
935 dé phdi hop céc trdr khang d8 tao ra viéc truyén cong suat toi da. Cudi ciing, tin hiéu
duoc truyén thong qua anten 917 t6i tram co s& dia phuong. Bo diu khién hé sé khuéch
dai tu dong (automatic gain control - AGC) ¢6 thé duoc cung cdp dé diéu khién hé s
khuéch dai cua cac cong doan cudi cliing ctia bd thu. Céc tin hiéu co thé dugc chuyén tiép
tr do tGi dién thoai di dong cd thé 1a dién thoai di dong khac, dién thoai di dong hodc
dién thoai hitu tuyén khéac duge ndi véi mang dién thoai dugc chuyén mach cong cong
(PSTN), hodc cac mang dién thoai khac.

Céac tin hiéu giong ndi dugc truyén téi tram di dong 901 dugc nhén thong qua anten
917 va duge khuéch dai ngay boi bo khuéch dai nhiéu thip (low noise amplifier - LNA)
937. BO chuyén ddi xubng 939 lam giam tin sé mang trong khi b gidi didu bién 941 tach

khoi RF va chi dua ra ludng bit dang sd. Sau d6 tin hi€u s& di qua bd cén bang 925 va
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duge xir Iy bdi DSP 905. Bo chuyén dbi s6 thanh tuong tu (digital to analog converter -
DAC) 943 chuyén ddi tin hiéu va dau ra thu duoc dugc truyén qua loa 945 t&i ngudi sir
dung, tt ca déu dudi su didu khién ciia bd didu khién chinh (MCU) 903 ma c6 thé dugc
ap dung lam b0 xtr ly trung tdm (central processing unit - CPU) (khong dugc thé hién trén

hinh v&).

MCU 903 nhan céc tin hiéu khac nhau bao gbém tin hiéu déu vao tir ban phim 947.
MCU 903 1an luot phan phéi 1énh thiét bi hién thi va 1énh chuyén mach t6i thiét bi hién
thi 907 va t6i bo didu khién chuyén mach dAu ra giong néi. Hon nita, MCU 903 trao do6i
thong tin véi DSP 905 va ¢o thé truy cép thé SIM duoc tich hop tlty ¥ 949 va bd nhé 951.
Ngoai ra, MCU 903 thuc hién céc chirc nang didu khién khac nhau dwoc yéu cau cia
tram. DSP 905 c6 thé, phu thudc vao tmg dung, thuc hién chic ning bat ky trong cac
chtrc nang x1r ly dang s6 truyén thdng trén cac tin hidu giong néi. Ngoai ra, DSP 905 x4c
dinh mtc nhiéu nén cua vat ghi tai chd tir céc tin hiéu dugc phat hién bdi micrd 911 va
dat hé sb khuéch dai ciia micrd 911 t6i mirc dwoc chon dé bt khuynh huéng tu nhién cta

nguoi st dung tram di dong 901.

CODEC 913 bao gdbm ADC 923 va DAC 943. B nh¢ 951 luu dit liéu khac nhau
bao g61n dit liéu cudc goi tdi va c6 kha nang luu dit liéu khac bao g@)m dir liéu am nhac
nhan dugc qua, vi du, Internet toan ciu. Moddun phén mém c6 thé & trong bd nhd RAM,
bd nh¢ tdc dong nhanh, thanh ghi, hodc dang bét ky khéac cua vét ghi ¢ thé ghi duoc da
duoc biét trong linh vyc k§ thuat. Thiét bi nhé 951 c6 thé 13, nhung khong giéi han 6,
mot bo nhé, CD, DVD, ROM, RAM, EEPROM, b¢ phan luu trit quang hoc, hodc vat ghi

bét khé bién bat ky khac c6 kha nang luu dit liéu sd.

Thé SIM dugc tich hop tuy v 949 mang, vi du, thong tin quan trong, nhu s6 dién
thoai di dong, dich vu cung cdp séng mang, chi tiét dang ky thué bao, va thong tin an
ninh. Thé SIM 949 ¢6 tdc dung chu yéu la dé nhan dang tram di dong 901 trén mang
radio. Thé 949 ciing chtra by nhé dé luu dang ky sb dién thoai c4 nhan, thong diép vin

ban, va céc thiét 14p tram di dong cu thé cho ngudi str dung.

Trong khi sang ché dugc md ta cung véi mot s6 phuong an thyc hién va img dung,

sang ché khong bi gi¢i han ma bao ham cac cai bién hién nhién khéc nhau va céc bd tri
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twong duong, ndm trong pham vi clia cic yéu cau bao ho kém theo. Mic du cac dic di€m
theo sang ché dugc thé hién trong céac td hop cu thé trong cic diém yéu cau bao hj,

nhung cic dic diém nay cé thé dugc bd tri trong t& hop va thir tu bét ky.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép gidm mc ti€u thu nang lugng bao gdm céc budc:

phét hién chu ky giai phong tré ctia mot hogc nhiéu tai nguyén radio dugc két hop
v6i ludng dit lidu;

tao ra, dap lai su phat hién, thong tin vé viéc giam tai nguyén radio cho ludng dir
liéu trong sudt khoang thoi gian, trong d6 thong tin vé viéc giam tai nguyén radio chi ra

su cap phat giam cia mdt hodc nhi€u tai nguyén radio; va

tao ra théng tin diéu khién dé truyén t6i tram di dong, trong d6, thong tin didu khién
chi ra thong tin v& viéc giam tai nguyén radio, va trong d6 tram di dong dugc tao céu
hinh dé chi gidam s4t mot hodc nhiéu kénh truyén thong twong Gng voi su cép phat giam
b6t moét hodc nhiéu tai nguyén radio trong sudt khoang thoi gian cho dén khi tram di
ddng phat hién viéc truyén dit liéu c6 bao ham su cAp phat tai nguyén méi trén lién két

xubng hodc tram di déng bét dau truyén dit lidu trén lién két 1én.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mdt hodc nhiéu tai nguyén radio tvong g véi
mot hodc nhidu khe thoi gian truyén trong lién két 1én hodc lién két xubng, phuong phap
nay con bao gébm budc bit dAu truyén thong tin diéu khién t6i tram di dong, trong d6
thong tin vé viéc giam tai nguyén radio bao gdm s6 khe thoi gian giam truyén trong lién

két 1én hodc lién két xudng.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 ludng dit liéu 14 ludng khdi tam thoi, va
thong tin didu khién cho lién két xudng cta ludng dir liéu dugc 14y tin hiéu trong khéi dit

liéu diéu khién lién két radio (RLC).

4. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 ludng dit lidu 1 ludng khdi tam thoi, va
thong tin diéu khién cho lién két 1én hodc lién két xudng cla ludng dir liéu dwgc lay tin
hiéu trong thong diép diéu khién.

5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 thong tin diéu khién dugc chi rd 1am 4nh xa bit,
trong d6 mdi bit trong 4nh xa bit twong Umg v&i tai nguyén radio; hodc lam mdt hodc
nhidu chi sd, trong d6 mdi chi sb twong tng véi tai nguyén radio bao g6m khe thoi gian

truyén trong lién két 1én hogc lién két xudng.
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6. Phuong phéap theo diém 4, trong d6 théng digp diéu khién 14 thong digp xac
nhan/khéng xac nhan lién két 1én géi (PUAN).
7. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 phuong phép ndy con bao gbdm bude xac
dinh xem lidu c6 viéc truyén dit lidu t&i hodc tir tram di dong hay khong, trong d6 thong
tin vé viéc giam tai nguyén radio dugc tao ra dua vao viéc xac dinh nay.
8.  Phuong phép theo diém 7, trong d6 phuong phap nay con bao gdm céc bude:

néu c6 viéc truyén dit liéu, thi tao ra thong tin didu khién thi hai chi béo gia dinh
cAp phat day da mot hozic nhiéu tai nguyén radio; va

bét dau truyén thong tin diéu khién tht hai téi tram di dong.
9.  Thiét bi lam giam bét mic tidu thu ning lugng trong khi truyén dit liéu bao gdm:

it nhat mot bd xtt 1y; va

it nhAt mot bo nhé chira ma chuong trinh may tinh,

it nhAt mot bd nhd va ma chuwong trinh mdy tinh dugc tao cAu hinh dé, véi it nhit
mdt bd xit 1y, khién cho thiét bi dé thuc hién it nhit cac budc sau:

phat hién chu ky gidi phéng tré mdt hodc nhiéu tai nguyén radio duoc két hop voi
ludng dit lidu,
tao ra, dap lai sy phét hién, thong tin vé viéc giam tai nguyén radio cho ludng dir

liéu trong sudt khoang thoi gian, trong d6 thong tin vé viéc giam tai nguyén radio chi ra
su cp phat giam ctia mot hodc nhiéu tai nguyén radio, va

tao ra thong tin diéu khién dé truyén toi tram di dong, trong d6 thong tin didu khién
chi ra thong tin vé& viéc giam tai nguyén radio, trong do tram di dong dugc tao céu hinh
dé chi giam sat mot hoic nhiéu kénh truyén thong twong tmg véi su cAp phat giam ctia
mot hodc nhiéu tai nguyén radio trong khoang thdi gian cho dén khi tram di dong phat
hién viéc truyén dit liéu c6 bao ham sy cAp phat tai nguyén méi trén lién két xudng hoic
tram di dong bét dau truyén dit liéu trén lién két lén.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 mot hoic nhiéu tai nguyén radio twong ng v6i mot

hoic nhidu khe thoi gian truyén trong lién két 1én hodc lién két xudng, va thiét bi con

-29-



20136

duoc 1am cho, it nhit mot phan, bat diu truyén thong tin didu khién t6i tram di dong,
trong do6 thong tin vé viéc giam tai nguyén radio bao gbm sb luong giam cua cac khe thoi

gian truyén trong lién két 1én hoic lién két xudng.

11. Thiét bi theo diém 9 hodc 10, trong d6 thiét bi nay con bao gbém, trong d6 ludng dit
liéu 1a ludng khéi tam thoi, va thong tin didu khién cho lién két xudng cua ludng dir lidu
duoc l4y tin hiéu trong khéi dit liéu didu khién lién két radio (RLC).

12. Thiét bi theo diém 9 hoac 10, trong d6 thiét bi nay con bao gbm, trong d6 ludng dix
lieu 1a ludng khéi tam thoi, va thong tin diéu khién cho lién két 1én hodc lién két xudng
cta ludng dit lidu duoc 14y tin hiéu trong thong diép diéu khién.

13. Thiét bi theo diém 11, trong d6 thong tin diéu khién duogc chi ro 1am anh xa bit,
trong d6 mdi bit trong anh xa bit twong ng véi tai nguyén radio; hodc lam mot hodc
nhiéu chi sd, trong d6 mdi chi sb twong tmg véi tai nguyén radio bao gd6m khe thoi gian

truyén trong lién két 1én hoic lién két xudng.

14. Thiét bi theo diém 12, trong d6 thong diép diéu khién 1a thong diép xac nhan/khong
xé4c nhan lién két 1én g6i (PUAN).

15. Thiét bi theo diém 9 hodc 10, trong d6 thiét bi nay con bao gbm, trong d6 thiét bi
con duoc lam cho, it nhit mot phﬁn, xac dinh xem liéu c6 viéc truyén dir liéu téi hoac tur
tram di dong hay khong, trong d6 thong tin v& viéc giam tai nguyén radio duoc tao ra dua

vao viéc xac dinh do.

16. Thiét bi theo didm 9 hodc 10, trong d6 thiét bi nay con duge lam cho, it nhat mot

phan, thyc hién céc budec:

tao ra thong tin didu khién thtr hai chi bdo gia dinh cip phat ddy da mot hodc nhiéu

tai nguyén radio, néu c6 viéc truyén dir lidu; va
bit dAu truyén thong tin didu khién thir hai t6i tram di dong.
17. Phuong phap giam murc tiéu thu néng lugng bao gdm cac budc:

nhan 1énh tiét kiém ning lugng chi rd thong tin vé viéc gidm tai nguyén radio chi ra

su cap phat giam ctia mot hodc nhi€u tai nguyén radio; va
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giadm sat mot hodc nhiéu kénh truyén thong tuong ng véi su cAp phat giam ciia mot
hogc nhidu tai nguyén radio dé sir dung trong khi truyén dir liéu trong khoang thoi gian
giai phong tré ctia mot hodc nhidu tai nguyén radio duoc két hop véi ludng dit lidu, cho
dén khi phat hién viéc truyén dir liéu bao ham sy cAp phat tai nguyén méi trén lién két

xudng hodc bit ddu truyén dit liéu trén lién két 1én.
18. Phuong phéap theo diém 17, trong d6 phuong phép nay con bao gébm budc nhan
thong tin diéu khién chi béo gia dinh cAp phat ddy di mot hodc nhiéu tai nguyén radio tlr
tram co s&.
19. Thiét bj lam giam b6t mirc tidu thu ning lugng trong khi truyén dit liéu bao gdm:

it nhat mot bo xur ly; va

it nhat mot bd nhé chira ma chuong trinh méy tinh,

it nhat mot bdé nhé va ma chuong trinh may tinh dugc tao cAu hinh dé, véi it nhét
mdt b xtt 1y, khién cho thiét bi dé thuc hién it nhét cac budc sau,

nhén 1énh tiét kiém ning luong chi rd thong tin vé viéc giam tai nguyén radio chi
ra su cap phat giam ctia mot hoic nhiéu tai nguyén radio, va
quan ly mot hodc nhiéu kénh truyén théng twong ung véi su cap phat giam ctia

mdt hodc nhiéu tai nguyén radio dé sir dung trong khi truyén dit lidu trong subt qua trinh
giai phong tré ctia mot hoic nhiéu tai nguyén radio dugc két hop véi ludng dit liéu, cho
dén khi phét hién viéc truyén dit liéu bao ham su cip phét tai nguyén méi trén lién két
xudng hoidc bét diu truyén dit liéu trén lién két lén.
20. Thiét bi theo diém 19, trong d6 thiét bj con duge lam cho, it nhat mdt phan, nhan
thong tin diéu khién chi béo gia dinh cAp phat diy di mot hodc nhiéu tai nguyén radio tir
tram co so.
21. Thiét bi lam giam b6t muc tidu thu nidng lugng bao gbm:

phuong tién phat hién chu ky gidi phong tré mot hodc nhiéu tai nguyén radio duoc

két hop véi ludng dit liéu;

-31-



20136

phuong tién tao ra, dap lai su phét hién, thong tin vé viéc giam tai nguyén radio cho
ludng dir lidu trong sudt khoang thoi gian, trong d6 thong tin vé viéc giam tai nguyén

radio chi ra sy cap phat giam cia mot hodc nhi€u tai nguyén radio; va

phuong tién tao ra thong tin didu khién dé truyén t6i tram di dong, trong d6 thong
tin didu khién chi ra thong tin v& viéc giam tai nguyén radio, trong d6 tram di dong duoc
tao cdu hinh dé chi giam sat mot hodc nhiéu kénh truyén thong twong g véi su cdp phat
giam cua mot hodc nhiéu tai nguyén radio trong khoang thdi gian cho dén khi tram di
dong phat hién viéc truyén dir liéu bao ham su cip phat tai nguyén méi trén lién két
xubng hodc tram di dong bét dau truyén dir lidu trén lién két 1én.
22. Thiét bi theo diém 21, trong d6 thiét bi nay con bao gdm phuong tién bat dau truyén
thong tin diéu khién t6i tram di dong, trong d6 thong tin vé viéc giam tai nguyén radio
bao gdém sd lugng gidm cia cac khe thoi gian truyén trong lién két 1én hodc lién két
xudng.
23. Thiét bi theo didm 21 hodc 22, trong d6 ludng dir liéu 1a ludng khdi tam thoi, va
thong tin didu khién cho lién két xudng cua ludng dir liéu duoc iy tin hiéu trong khdi dix
liéu diéu khién lién két radio (RLC).
24. Thiét bj theo diém 21 hodc 22, trong d6 ludng dit liéu 13 ludng khéi tam thoi, va
thong tin didu khién cho lién két 1én ctia viéc truyén dit liéu dwoc 1y tin hidu trong théng
diép xac nhan/khong xac nhan lién két 1én goi (PUAN).
25. Thiét bi theo diém 21 hoidc 22, trong d6 thiét bi nay con bao gdm phuong tién xac
dinh xem liéu c6 sy truyén dit lidu toi hodc tir tram di dong hay khong, trong d6 thong tin
vé viée giam tai nguyén radio dugc tao ra dya vao viéc xac dinh.
26. Thiét bi theo diém 25, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

phuong tién tao ra thong tin didu khién thir hai chi béo gia dinh cép phét dy di mot
hodc nhiu tai nguyén radio, néu khong c6 su truyén dit liéu; va

phuong tién bét ddu viéc truyén thong tin diéu khién tht hai t6i tram di dong.

27. Thiét bi giam mirc tiéu thu ning lugng bao gom:
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phuong tién nhan 1énh tiét kiém nang lugng chi rd thong tin vé viée gidm tai nguyén

radio chi ra sy cap phat gidm cia mdt hodc nhi€u tai nguyén radio; va

phuong tién gidm sat mot hodc nhidu kénh truyén thong tuong Gng véi sw cip phét
giam ciia mot hodc nhiéu tai nguyén radio dé str dung trong khi truyén dit liéu trong subt
qué trinh giai phéng tré ctia mot hodc nhidu tai nguyén radio dugc két hop véi lubng dir
liéu, cho dén khi phat hién viéc truyén dit liéu bao ham su cip phét tai nguyén méi trén

lien két xubng hodc bit diu truyén dit liéu trén lién két 1én.

28. Thiét bj theo diém 27, trong d6 thiét bi nay con bao gbm phuong tién nhan thong tin
didu khién chi bao gia dinh cip phat ddy du mot hodc nhiéu tai nguyén radio tir tram co

SO.
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